Q Staats- und

Universitatsbibliothek
Bremen

Staats- und Universitatsbibliothek Bremen

DFG Projekt Die Grenzboten

Die Grenzboten

Berlin u.a., 1841 - 1922

Von der Technik

urn:nbn:de:gbv:46:1-908

Visual \\library



Don der Technit

pg ic Vergieigung der menjchlichen Tdtigleiten und der Berufe gehort

ait Den inteveffanteften Erjdjeinungen ded Kulturfortichritts. Die
Boltafithrer, die fich im Anfang ber Entwidlung von der Menge

; abjondern, aben entweder priejtecliches ober friegerijthes Geprige
o4 ober von Deidem etwad, oder ipa{teu fih in einen geiftlichen und
inn cinen friegerifchen Grundabel. LVom Bauernjtande Bt fich das Gewerbe ab.
Smeuroptiifhen Meittelalter beginnt dann die Verzweigung der Leitenden mit
ber Griindung von bdrei eltlichen .%ﬂfu“ﬁt““ neben dev theologifhen. BVom
Geiftlichen ftammt alles ab, wad mit iﬂ?unb und Feber arbeitet, wie das eng-
lijche Wort clerk bezeugt (man barf nicht fagen, mit Hin und Feber, denn
ofne Hicn arbeitet nicht einmal Der Bugoch8, obwoh! natiiclich bei den gelefrten
Stinben der Anteil ded Hitnd dent ber Musteln iiberwiegt), doch bleiben an-
fanglich die yoeltlichen Fafultiten nod) innig uletbunbeu mit Dem RKlerus; ihre
UAngehirigen leben fBfterlich, wie heute nodh die englijchen Hodhichullehrer und
Stubentenr, und firchliche Stiftungen gcmii[}.reu h:en meijten von ihnen den Qebens-
unterhalt. Do ftidtijhe Gewerbe vergweigt fic) in einige Duend nach) Befi,
Macht und Rang abgejtufte Jiimfte und vegiert fich felbjt, nachoem 3 das Joch
bev weltlichen und der geiftlichen @rtmbbenfc@gffcn abgejchiittelt Hat. Bom
fechzehnten Sahrhunbdert ab jehueitet bie Berweigung bes Standed der Nitter
von Der Feber, vom Ende bed adehnten Jahrhunderts ab die des Gewerbes
in einem bejchleunigten Tempo fort, bad um da3d @{the be3 meungehnten jchon
rafend geworben ift. e modeme Staat bedarf einer Ungahl von Beamten
verjchicbrier Art, die meift dem Suriftenjtande entnommen werden, in feinem
Bujommenhange mehr mit dem Klerud ff'{IJn und vielfach) — fie und da jchon
im dreijehnten Jahrhunpert — in feindlichen Gegenfagy 3u ihm treten. Dem
weltlichen Qebrerftande ijt es bis auf den heutigen Tag noch nicht gelungen,
feine Nabelfchnur volljtindig u durchichneiden. Wad aber dag Gewerbe betrifit,
fo find jeiner Bweige fo biele getwordelt, b‘fﬁ e3 vielleicht nicht einmal einen
Sadhmann gibt, der von allen die Namen witfite. Cine Britcke swifchen Hammer
und Tintenfaf Hat zuerft die sum Donjtrumt ﬂl‘gejff)mﬂne philojophijche Fafultit
gefthlagen, die auch die gelehrien Berufe uuiferemunber berbindet. Sie Hat bie
technijchen Schulen geboren, 1_1_nb Derent 81'ighnge_umrheu jest Miene, die Herr-
jhaft Dev Welt amgutveten. Uber u fnapped Cinfommen Haben fie fich nach
Anfidht der Staatdbeamten nicht zu bejchweven, und ihren Chrgeiz Hat man mit
dem Dr. Ing. ju befriebigen gemeint. Aber barin tiujht man fidh. Sie er-
ftveben die Oberleitung der Staatdverwaltung und bie Herrjchaft fiber die gewerh-
fichen Unternehmungen, wie man aud dem Budhe erfieht: Das Syjtem per
tedhnifdhen Arbeit von May Kraft, o. 8. Profefjor in Graz. (Reipsig, Avthur
Feliz, 1902) Der Verfaffer will die Technifer fitr ihre Hohe Beftimmung aus-
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vitfterr und Dehandelt in Den vier Abjchnitten feines umfangreichen Werked (mit
Perjonen- und Sachregifter 986 Eleingedructte Grofoftavfeiten) bdie ethijhen,
bie wirtjhaftlichen, die Rechtdgrundlagen und die technifthen Grundlagen He
technijehen Acbeit; ev gibt eine Gthil, eine Nationalifonomie, eine Rechtsphilo-
jophie und Verwaltungslehre und ein Syjtem ber Technif fitr Technifer. RKrafts
Cthif bevuht auf feinem Begriff der Tedhnif, den wiv fpiter darlegen. Jm
ptveiten und im dritten Teile beweift er, dap die oberfte Leitung jowohl der
indujtriellen Unternehmungen al8 auch der wichtigiten Bweige der Staatdver-
waltung dem Technifer gebithre, wie auc) ev vor allem zur Audlequng dev
Oefee berufen fei, weil nuv er die umfajfendite und durchdringendite Sach-
fenntnid mit den fiir die hichjten Stellen nitigen ethijdhen Cigenjchaften, vor
allem einem audreichenden Mage jozialen Empfindens verbinde. DOfue Unter-
nehmer, ird unter andevm bemerft, fomme ein Unternehmen bliihen, wie die
Attiengejellchaften bewiefen, niemald aber ofne einen Technifer, 3 fei demn,
baf bev Unternehmer felbft Technifer wive. (Sonderbavevweife hebt ev nicht
hervor, baf bdie beiihmtejten unter den erfolgreichen Unternehmern: ein Borfig,
ein Krupp, ein Stemens, ein Carnegie, von Haus aus Technifer gewefen find.)
Die BVerderblichfeit der Juriftenhereichaft witd von allen Seiten beleuchtet. Win
wollen auf bdie Ausfithrungen bdiefer Themata nicht eingehen. Der Lauf der
Cntwicung witd ja entjdheiden, dem neuen Stande die Stellung fichern, bie
thm gebiihrt, und den alten Stinden nehmen, was fie unter den Heutigen Ver-
baltniffen vielleicht zu viel Haben. JIm Handbumbdrehen fann fidh eine folche
Umwandlung nicht vollziehn. Die possidentes, die iibrigend ifre beatitudo
Deute nicht fibermafig hoch anjdhlagen ditrften, verteidigen natiirlich ihre Stellung,
und die Neuvegelung wivd um jo langfamer vor fidh gehu, ald die tednijche Cnt-
wichmg immer neue Klaffen von Technifern Hervortreibt, die alle im Berwal:
tungdorganidmus vidhtig untevzubringen feine leichte Aufgabe fein wicd. Anftatt
und in den Stueit der Tecnifer mit den Unternehmern und ben Juviften eingu=
(ajfen, wollen wiv fieber an dev Hand Krafts, den vierten Abjhnitt feines Buches
benupend, eine Den meiften Lefern wahrjcheinlich willfommne 1berficht {iber das
weitjcjichtige Gebiet der Heutigen Tednif geben.

Technifc) wird eine Urbeit genamnt, wenn fie mit der Amwendung von
Naturtedften und Naturftoffen unter Veritcfichtigung der Naturgefese einen
Crfolg eftvebt, ein YProduft oder cine Cinrichtung Herftellt. AB Hauptergebnis
bed erften Teild feines Werted wicderholt Kraft, daf 8 zum Wefen der tedh-
nijchen wie jeder andern menjchfichen Titigleit gehore, ethifch ju jein, dad bebeute:
jebe Tdtigleit, jo jede cingelne Hanbdblung fei nur dann bevechtigt, wemn fie
menjdhliche Bediivfniffe befriedigt, ,zur Erhshung der Jufriedenbeit und Bu-
friedenfeitdqualitit [?] aller Menjchen ohne Ausnahme, jur Erhshung der Kuitir-
ftufe dev Allgemeinheit beitedgt.” Tie jhwierig, ja unmiglich ez in unzfhligen
Sitillen ift, u entjcheiden, ob eine Tdtigheit oder Handlung bdiefe Wirtung Haben
witd, hat fid) Rraft wohl nicht vovgeftellt. Weit leichter ift es, su ecfennen,
ob eine Titigleit gevadesu {dhadlich ift; Deshalb exvegt der folgende Saps weniger
Bedenfen: ,Alle Titigleiten, die der Allgemeinheit offenbar zum Sdhaben ge-
reichen, wie verbectte Verwendbung von Survogatjtoffen und fonftigen unlautern




Don der Tecdhnif 149

Wettbewerd, hat dev Jngenieur jehonungslod aufudecten; alle technijche Liitig-
feit, deven Borteile nur Eingelnen zuflicfen, Hat er bewuft, aber alfmahlich, in
Babnen gu lenfen, die eine gevechtere Verteilung dicfer Vorteile ermbglichen.
Cv ift [hiev tritt nun wiecder die Tendeny des Werfed Hervor] der eingige, dem
dieje Aufgabe zufallen famn, Da er dev eingige ift, Der Den Wert der Leiftungen
im Betriebe einev technijchen Titigeit far und gevecht su vergleichen und 3u
beurteilen vermag.” Die meiften Lefer werden gleich 1n3 Ddiefen Beweid
der Behauptung fehr untlav finden. Dagegen ift bas folgende wicder ver-
jtandlich und unbeftreitbar. , Der nidhite Bwet der technifchen Anbeit ijt bie Her-
ftellung aller Crzeugnifie, die von den Menfchen 1nd den Menjchengemeinjhaften
sur Befriedigung ihrer Bebinfniffe begehrt werden, wobei der Sngentenr [im
Gegenfab gum Handwerfer frithever Jeiten] in der Lage ift, durdh Darbietung
neuer und qualitativ hiher ftehender Produfte die Vebiirfniad- und Bufriedenfeitsd-
qualitit [?] Dev Menfchen und der Allgemeinheiten zu exhshen. Dieje Cryeugniffe
fnd der Hauptiache nach torperliche Gegenjtiinde und Energien.” Die Benupung
der Naturftoffe und RNaturfrifte gelchieht in e Weife, daf der Tedynifer, der
die Eigenfdhaften der Stoffe und bdie Wirkungsweife dev Krifte tennt, durch
gewiffe Cinvichtungen (burc) Herftellung von Majchinenbedingungen; Kraft
wendet dicjen von Johamnes Reinfe in die Biologie eingefithren Ausddruct nicht
an) Dewivft, dafy die an fich unabinderlich und mit Notwendigleit verlaufenden
Energieduperungen den von ihm beabfichtigten Crfolg hHaben. Den Hanbdel, der
e3 blofy auf Grwerb abgefehen habe, mag Kraft nicht su den Gewerben vechnen;
bie Arbeit des Techniferd fei beendigt, wemn ev dem Kaufmann das fertige
Produft liefere. Aber die faufminnijhe Befdrderung ded Prodbuftd an den
Abfagort duvd) die BVerfehrganitalten ift dod) wobl auch eine Techniterangelegen-
beit, und cine fvie widhtige! Sie witd natinlich in dem Buche abgehandelt,
ebenfo wie die Mefwerfzeuge und die Wagen, die auch der Hleinfte Rramladen
nict entbehren fann, das Telephon und dev Tefegraph, die niemand mehr in
Anfpruch nimmt als der Kaufmann. Die Tehnit wird alfo den Handel, den
Sraft mit ageaviethafter Abneigung anfieht, taum von fich abjchittteln Eounen;
fie lefert ihm doch tdglich neue Werbzeuge und Hilfdmittel, feit furgem 3 B.
Redhen=, Geldzafhl- und Gelofortiermajdhinen. Dagegen vedhnet Kraft die -
produftion, vor allem ihren widtigiten Jweig, die Landwivtidhaft, zum Gewerbe,
da fie duvchaud techuijcher Natur jet, und erflivt ihre in der Nationaldtonomit
gebriuchliche Abjonderung fitv ungulifiig.  Vom Standpunfte deg Techniters
aud mag er vecht haben, im Wirtjdaftdleben aber mufy jchon davum der Unter-
ichied feftgehalten werden, weil ein Volt mit vovherrjchender Urproduftion von
einem Jnduftrievolte grundverjdicden ift. Dasfelbe gilt von der Ginteilung der
Giiter in Genufgiiter und Sebraudh3gitter, die er ebenfalld betdmpft.

Nad) dem oben von dem beabfichtigten Erfolg Gejagten mithte dad ganze
Gebiet der technifchen Avbeit in zwei Untergebiete geteilt werben: die Erzeugung
tBrperlicher Produfte und bdie Crzeugung phyfijcher Energie; Kreaft fiigt aber
noch ein dritted Gebiet Gei: die Crzeugung geiftiger Energie und Avbeit. Dag
evite Gebiet teilt er in 21 Fhcher: Land- und Forftwirtichaft, Bergbau und
Galinen, JInduftric der Steine und Erden einfdlieflich ded Glajes, bas Hittten-
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wefen, die Metallbearbeitung, die Crzeugung von Mafjchinen, Appavaten,
Snfteumenten, Trandportmitteln (welched ungeheuerliche Fach, da er in Klammer
Qofomotiven, Fahredder, Schiffpau uftw. hingujest!), Holzinduftrie, Crzeugung
pon Waren aud RKautjdhut, Guttaperdha und @elluloid, bdie Verarbeitung von
$iiuten, Leder, Borften, Haaren, Federn und dhnlichen Materialien, die Teptil-
indbuftrie, die Papierindujtrie, dad Tapezierevgewerbe, Die Belleidbungd- und
Pupwarenindbuftrie, die Nahrungs- und  Genufymittelinbufteie, die chemijche
Snbuftrie, dad Baugewerbe, die graphijchen Gewerbe, dag BVermeffungdwejen
[liefert dag forperfiche Gitter? €3 ift wohl mur die Fabritation von Jnftrumenten
fite eld- und Landmefjer gemeint], der Stragen= und Wafferbau, dev Britcen-
bout, Gewerbebetriche im Umberziehen, wie die de Scfleifer, Drafhtbinber, Reffel-
flicter ujw. $Hier tommt ein faljcher, nicht technijcher Cinteilungdgrund und damit
cin nidht technifches Gewerbe hinein, der Schleifer liefext nicht forperfiche Gegen-
ftinbe, fondern vebefjert diefe blof, er gehirt zu Dev Rlajfe von Gewerb-
treibenden, Die Dienjte leiften, die affjo nad) dem, wad vom Hanbdel gejagt
worben ijt, gar nicht zum Gewerbe gerechnet, fondern Erwerbenbe genannt
werden follten. 116erhaupt werden wohl Syjtematiter gegen Krajts Rlaffifitation
verjchiednes einguwenden Haben, aber die Hauptjache ijt dodh, daf man eine
{iberficht gewinnt, und dagu fann jebe belicbige Rfaffififation dienen. Die
aweite Abteilung: Crzeugung von phyfijicher Energie, umfafgt mue wet Klaffen:
bie Transportindujtrie und die Jentralanlagen fite Kraft-, Licht- und Wdrne-
ergeugung. A3 Bweige dev , technifchen Avbeit guv Herftellung geiftiger Energie
wd Acbeit” werden aufgedhlt: dad technifche Berfuchdwejen, bag technijche
Untervichtdwefen, dasd technijche libermachungsmwefen ded Staated. Hier wive
boch zu bemerfen, dafy ber gweite und dev dritte Biweig freilich wohl sur Tecynit
gehirent, daf aber die davin geleiftete Arbeit mur pum Teil technijcher Art ift;
beim Unterricht die Avbeit im Qaboratovium und in der Majchinenhalle, aber
nicht die tm Hirjal.

Die theoretifthe Grundlage dev technijchen Arbeit bejteht in dex Kenntnis
per Gigenjchaften Der Materie und der WirfungBweife Dder Energie, aljp in
pen phyfitalijhen Wiffenfhaften, zu Demen natielich auch die Chemie ju rechnen
ift. Seboch fillt bad Naturftudium bes Techniferd nicht mit dem des Naturs
forjchers sufammen. Sener fann fich 3 B. nicht mit der Crforjhung der all-
gemeinen Gigenjchaften der Materie begnitgen; er hat die Materie als Material
au behandelm und muf die technologifhen Cigenjchaften jeded Materials, wie
Dimenfion und Form, Schmiedbarteit, Hammerbarteit, Walzbarkeit, Biehbarfeit,
Prefpbarteit, Teilbarfeit, BVevdichtbarkeit, Filsbarteit, Giefbarfeit, Rittbarfeit,
$Hivtbarteit, Den ®rad ihrer BVolumbejtindigleit Fenmen lernen; ferner Dbie
technifch - wivtjchaftlichen Gigenjajten (wie Crgiebigleit, Ronfurvensfdbhigteit,
Trangportiipigheit, Dauerhaftigleit, Jerjepungs= und Berwitterungsfibhigteit,
Feuerbeftindigteif) und die technijch - dfthetijchen, wie Patinierihigleit, Polier-
fihigeit, Farbebeftindigteit, pen Glang, die natiitlide Dberflachenzeichnung.
Dann arbeitet der Forfcher mit Heinen Mengen und vorzugdweife mit einfachen
Ctoffen und verhiltnismiipig einfachen BVerbindungen, wihrend dev Technifer
gemaltige Maffen eines meift fehr ujammengejesten Materials und Hodjt ver=
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widelte Gebilde zu bewdltigen hat, jodafy der Crjolg feiner Arbeit, auch ab-
gefehen bon den wirtichaftlichen unbd den gefeplichen Riickfichten, die er beobachten
muf, bon einer viel grdfern Sahl von Umftinden abbingt, feine Tétigteit
davum biel johwieriger ift. Die Energie Faun alg die Urfache alles Gejchehens,
ald ,dad Unterjchicdliche in RNaum und Jeit” (Oftwald) oder als die Fiihigkeit,
Arbeit zu leiften, Definiert wetden. Robert Mayer hat nur fitnf Energieformen
gepdflt: die Fallfraft, die Bewegung, die Wirme, den Magnetidmus und die
Cleftriitdt, hemijched Getrenntiein. Oftwald iplt acht, nimlich vier mechanijche:
Bolumenenergie (wie dag Ausdehrungsftreben der Gafe), Slachenenergie (wie
vie Kapillavitdt der Flitjfigieiten), Diftanzencrgic (von der die Gravitation und
der Fall nidht untevjtitpter Korper die cinfachften Beifpiele find), Bewequngs-
entergie  (be8  geworfnen Steing, bder abgefchoffenen Kugel) und vier nicht=
medhanifche: Wiirme, Eleftvizitit und Magnetidmus, fteaflende Gnergie (Licht)
und chemijche Energie. Dagu fommt dann noch bdie geiftige Cnergie, die der
Berfaffer jtveng matevialiftijc) auffapt. Doch ijt folgende furge Charatteriftit
diejer Energieform — 613 auf ein paar Wenbungen und Ausdrircte — nicht
faljch. Eine ihver Cigentitmlichieiten ,befteht darin, dafy wilhrend die iiifu[;emngen
ber Energie in ihren iibrigen Formen von jedermann unmittelbar wahrgenommen
werden fdunen, died Dei dev geiftigen Energie nur dem miglich ift, in deffen
Gehirnjubjtany die Ummwandlung vor fid) geht. Die Wirfungen bdiefer Erergic-
form, die wiv Walhrnehmen, Vorftellen, Urteilen, Denfen, Begehren, Wollen
nertnen [dag Empfinden vergift ex], wird von der AuBenwelt, den andern Menfchen
aft damn wahrgenommen, wenn fie in andbve Wirkungsformen iibergegangen,
Sandlung geworden ift; fie mup dbarum af8 gang individuelled Gigentum ooy
ber cingelnen Perfon wie cined Bolfed begeichnet werben. Trogdem geht ihre
Umwandlung in andbre Wirtungdformen nicht blof in dem Jndividuum, dad fie
cvzeugt, jondern auch in anbern Jndividuen vor fich. Der Gedante geht duvch
oie Umwandlung i djemijhe und Bewegungenergie, dann durd) Diftang= und
Bolumenenergie i den artifulievten Schall, die Spradhe ftber, die fich im
Divenden durd) Volumen=, Bewegungd- und demijdhe Energie in geiftige, in
Gedanfen und in Willendregungen juriictverimandeft. Selbitverftindlid) glauben
wiv nidt, dafy chemijche Energic in geiftige umgewandelt werde. Der chemtfel-
phyfiologijche Prozep im Gehivn ift eine Bedingung fites Denfen, aber er
verltiuft in fidh abgejchloffen bis gur Jerfepung nach dem Tode; feine Produtte
find tmmer nur demifch=phyjivlogijcher Ant. Bei Cnergieummandlungen ver-
Ithwindet die eine Energieform, wenn die andre hervortritt, die Bewegung ded
fallenden Steind 3. B., wemn dev Anprall in dev getvofinen Unterlage Wivme
crgengt.  Der dhemifche PuogeR im Gehivn geht neben dem Dentprozef fiir fich
weiter.  Wiv driicken und deshalb anberd aus alg Kraft: die molefulaven Hivn-
borginge geben zuv geiftigen Tdtigleit den Unftof, und bdiefe gibt ihn zu jenen,
dhnlich, wie dex Chemifer im Labovatorium den Anftof gibt su allexlei hemijhen
Progefien, von denen man nicht jagen fann, daf fich) der Gedante des Chemifers
in fie umgejet hatte. Abgefehen von diefer notwendigen Kovrefhur des Ausdructs
ift bie Gache in Ovdmung, und RKraft Hebt oft hevor, daf ohne pydijche
Cnergie, d. §. ohne bie bewufzte und gewollte Tiitigeit des Menjchen, technijche
Grenzboten 1 1904 20
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cheit nicht dentbar ift. Die Vorftellung, die menfchliche Abeit fdnne je ein-
mal itbexflitfjig gemacht und durch die automatifche Arbeit von lauter NMeajdiren
etfept werden, iweift er al8 eine phantajtifhe Utopie zuriic, indem ex an Ddie
Grfafrungstatjache erinmert, daf aud befannten Urjachen bag Majdjinemveien
b3 jest die Summe menjehlicher Avbeit nicht vemindert, jonbdern vermehrt hat.
Der Menjch) bleibt aljo dad unentbehrliche Subjeft der technijchen Arbeit, und
awar fpaltet fich Diefes bei Der Deutigen Arbeitdweije meift in dag mittelbave
Gubjeft: den planentwerfenden Ingenieur oder gebictenden Meifter, und bdas
unmittelbave Subjett: die ausfithrende Hand. Bei der Mafdhinenarbeit tommt
ed vor, dafy fich die Arbeit Ded unmittelbaven Subjetts auf die Einleitung des
Uubeitsprogefjed (burc) Heizung des Dampiteffels, Cinftellung von Majdhinen-
teilen ufw.) befchriinft, und der iibrige Prozep automatifc) verliuft. Aber die
Ginleitung durc) den Menjchen fann eben niemald entbehrt werden, und diejer
mufy auc) den Prozep iibeviwachen, Hiter regelnd in ihn eingreifen und ihn, 3. V.
ourch Nachichieben von Brennmaterial, unterftiipen. Mean famr darum die natit-
fiche Energie, die Den Progeh im Gang erhilt, die Spanmumng der Démpfe m
Bylinder ciner Dampfmajchine, den Chemismus einer galvanijchen Battevie, dad
Ritder treibende Waffer hochitens ftellvertretende Subjefte nermen.  Bwijchen
den Menjchen und die Majchine fchiedt fich oft noch das Tiev ein, deffen Arbeit
,infofern micht al8 automatifch bezeichnet ywerden famn, ald das Tier jelbjt mit
cinem Lillen behaftet und nicht gang frei von unvorhergejehenen, vom Menjdjen
nicht beherrjchbaren phyfiologijhen Jufdllen und Bujtandsdndevungen ift, davum
pem Willen ded Menjchen nicht fo unbedingt gehovcht, iwie ein zur Energie-
ummwandlmg Hergeftellter Apparat.” Dev Tedynifer liebt deshald — ald Ted)-
nifer — dag Tier nicht, wimjcht e8 aud allen Arbeitdprozeffen audzujdhalten
und Dilt diefes Biel fiix crveichbar. Dev Menjd) als Menjd) und Nichttechniter,
per noch) andve Jnteveffen Hat alg bdie rajdhe, wohlfeile und fichere Erreichung
technifcher Crfolge, ijt meift andrer IMeimuing; er fihet 3 B. lieber in einem
mit lebendigen fdhinen Prerden bejpannten Wagen ald in einem Automobil.
Der Menjch (cbenjo dad Tier) fann ummittelbar nur mechanijche Avbeit leiften;
die Unwandlung diejer in andre Energieformen fann ex nuv einleiten durc) Hev-
ftellung der Vedingungen, 3. B. duvd) Feuermachen ober Einjtellen einer gal-
vanijchen Batterie; bei dem, wad dbann vorgeht, ift nicdht mehr er, fonbern bdie
RNaturenergie dag titige Subjeft (oder vielmehr die titige Kraft, denn Subjefte
tonmen mur bejeelte Wefen fein). ,Dad Handeln ded Meenjchen fann niemalsd
pie Form einer hemifchen Realtion, eined galvanijhen Stroms, eined Lidjt- odev
Warmejtvahld, jondern nur die der medhanijchen Bewegung annehmern, und died
ift wohl aud die Wrfache, weshalb man die mechanifdhe Avbeit jeit jeher als
pen eigentlichen Jeprafentanten aller Arbeit Hingeftellt Hat und {ie noch immer
o auffafit. . . . Die Mannigfaltigteit der Wirfungsfolgen des technifchen Handelns
fufst darum zum geringften Teil auf der Korperfonititution des Nenjdhen, jondern
hauptjachlic) auf feiner geiftigen Cnergie, bie thn befibigt hat, Mittel zu finben,
mit deren Dilfe ev die von feinem Kbrper audgehende medhanijhe Energie in
bie audern Enevgieformen umgujepen bermag.”

Die anbdern Energien entnimmt er unjevn Enevgiefpeichern, ,die gvof, aber
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wabhricheinfich nicht unerjehopflich find,” dev Crde und dev Somme.  Werkzeuge
und Majdjinen find die Hilfdmittel, mit Demen er entweder feine Edrperliche
Energie unmittelbar auf dad zu bearbeitende Matevial fibertrigt ober irgend eine
Cnergieform der Natur fitr diejen Swed in Dienft ftellt; nur diejed IJndienit-
ftellen ift jelbftverfténdlich mit dem oben gebrauchten Ausddvuct , Ergzeugung von
Cnergie” gemeint. ©ollen die Werkzeuge ihrem Jwet vollfommen entfprechen,
fo mitjfen jie eine Reihe von Forderungen exfiillen. Die ,Hygienitit ijt jo lange
an die erfte Stelle gu jepen, ald dev ethijhe Sap gilt, daf jeder eingelne Menjdh
ohne Audnahme mehr wert ift als dad durd) den technijchen Arbeitdvorgang
au gewinnende Produtt.” Dann muf dad Werkzeng Hfonomifdh fein, d. h. o
eingerichtet, daf bie bei feiner Armwendung unvermeidlichen BVerlujte an Material,
Energie, Jeit und Raum auf dad fleinfte Maf bejchrintt bleiben, und e8 muf
ben beftehenden Staatdgefepen gemiif fein. Enbdlich muf e3 eine Anzahl tech-
nifhe Forderungen erfiillen: ¢8 mup den in Vetvach)t fomumenden Materialien,
Energien, Aggregatzuftinden jowie dev Kbrpertonititution der beteiligten Menjchen
und Tieve angepaft fein, muf im vichtigen BVerhiltnia ftehn zu den zu bewdl-
tigenden Meaffen, muf anderd eingerichtet fein, je nachoem bder Axbeitdprojzeh
ununtecbrochen ober periodijch verliuft, mup jowohl bem Grabe von Gejchwindig-
feit al8 aud) bem Gradbe der Prazifion, der bei dem Progefs verlangt wirh, ge-
wadpfen fein. Die Werkzeuge find teild Handwerfzeuge, teild Majchinen. Die
erften nennt Sraft piycho-phyfijche Werfzeuge, weil bei ihrer Anwendung der
®eift daz Matevial ununterbrochen beeinflupt, wad nur durd) Vermittlung der
Hand miglich ift, da nuv dicfe, aber feine Majchinerie, jedem Willensimpuld
augenblictlich) geforcht. Die Majchinen, deven Tdtigeit vom Menjhen nur ein-
geleitet und Hier und da durch einen Handguiff unterjtiibt odber gevegelt wird,
arfordern feine andre geiftige Tdtigleit ald Anfmerfambeit; Gejchictichteit ent-
weder gav nidht ober mur in gevingem Grade und find deshald als phyfijche
Werfzeuge zu begeichnen.

Der tednijche Arbeitproge, der ald eine NReihe von Wirfungen aftueller
Cuergie verlduft, beginnt mit der Umwandlung potentieller Energie in aftuelle,
und gwar, dba er ohne ein menfchliched Subjett nicht miglich ift, sunachft mit
der Umwandlung potentieller menjchlicher Musfelenevgie in aftuelle. Soweit
ver eingelne Menfch) Unternehmer und Arbeiter i einer Perjon ift, wecken die
Bediirfnifje und Notbiivfte des Leibed diefe jehlummernde Rvaft; wo die Funk:
tionen an verjhiebne Pevjonen vevteilt find, da , faufiert” der Stlavenhalter
burd) Schmergempfindungen, die Gefelljchaftdeintichtung im freien Arbeiter durd)
Uberlegungen, die ebenfalld Luft- und Unfuftempfindungen zum Gegenftande
Daben, den Willen zuv Arbeit. Um die Cnergie dber Natur aus ihrem Schhummer:
aufguwecten, muf man eine Potentialbiffereny Herftellen. Rur dort tritt Bemwegung,
¢in, wo benachbarte Rivper cin und diejelbe Energie in verjchicdnen Graden ent-
halten. Itur wenn benachbarte Risrper, 3. B. Luftjchichten, verjchiedne Tempera-
tuven Haben, geht Wivme von dem einen auf den ambern, vom wivmern auf
ven Fdltern iiber; nur wenn bag Flufbett Abftufungen hat, fann Waffer, je nad
ber Hihe der Stufen, mit grifecer ober geringever Gewalt abiwiivtd fliefen oder
bevabftitrgen und Réder treiben; nur wenn Stoffe von verjdicdner chemijcher
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Lerwandtjdhaft ufammentonunen, fann eine Jerfepung und Neuverbindung ein-
geleitet werden. Demnac) exfordert die Einleitung automatijcher Progeffe Vor-
richtungen, ducch die entweder (durd) Feuerung, Beformmung, Reibung, Niveau-
verjcgiedenfheit) Potentialdiffevenzen Hergejtellt ober (in Gefiifen) Stoffe von vev-
jchiedner Potenz (Chemifalien, Eleftrizitiitatrager) einander nahe gebradyt werden.
@3 werben nun in dem Buche die hunderterlei BVorvichtungen zur Weckung, Fort-
leitung (Trandmiffion), Aufjpeicherung und BVerwendbung aftueller Energie auf:
gedhlt und fuvy Oefchrieben. Jn Dem bjchnitt fiber die Erplofiondmotoven
heifgt e8: ,Shuen an die Seite zu fepen find die Gejchiipe und die fonftigen
Feuermaffen der militdvijchen Technif, die nichtd andved alg Hilfamittel zur Auj-
nafme, Wmwandhng und Weiterleitung der durc) dhemifche Potentialbiffeveny
gewecten aftucllen Gnergie find. Wenn man die Gejamtbheit dev zuleht be-
fprodynen Hilfdmittel zur bewuften Wedung, Anfrnahme, Umwandlng unbd
Weiterleitung aftueller Enevgie jowie die Gefamtheit dev Wajfermotoren wund
in3bejondre die theovetijdhe Durchlenchtung und praftijhe Geftaltung aller diefer
Hilfemittel ind Auge fafgt, o wird jeber vorurteildlod Dentende die auf jo breiten
unbd gleichzeitiq tiefen mathematijeh-phyfitalijdyen Kenntniffen ruhende Ldjung dev
oft auferordentlicdh jchwierigen, durch wivtjchajtliche Forderungen eingeengten Auf-
gaben fitv eine wiffenichaftliche Kulturtat erften Ranged erfliven miiffen; Dbie
Qonftruftion der Feuevwaffen ald Jerftovungdwerfzenge audgenommen. Dex
Qngenieur Hat mit der theovetifchen Durchoringung [?] und der fonjtruttiven
Augbilbung der Wivme:, Waffer- und Luftmotoren gemwiffermaien eine zweite,
weit frdftigere Generation von Stlaven, ein anbdred, mit der Wiirde ded Wenjchen
pereinbared Stlaventum gejhaffen, ohne deffen ungeheuve Leiftungsfiihigteit das
feutige Qeben dex geiftig hiher ftehenden Menjdyen iiberhaupt nicht gedacht werden
fat, und deffen Schaffung nicht etwa in allmdhlicher, mehreve Jahrtaujende
oder Jahrhunderte, jondern nuv in etwa zehn Degennien umfajfender Arbeit jeder
anbern Geiftestat an die Seite geftellt werden fann, und bie doch nur einen
Feil der Qeiftungen ded IJngenieurs audmadyt.” Unter den BVevanjtaltungen zuv
Yufipeicherung von Energie werden ald die wichtigften die guerft genanmnt, die
geiftige Cnevgie im Hirn ded IJngenieurs anfammeln. Da dev geiftigen Enevgic
bie phyfiologifche zugrunde legt, jo mufte naticlich auc) der Nahrungdmittel-
aufnahme ald der BVorausfepung der Anfjpeicherung gedacht wevden; aber o3 ijt
faljeh, daf er fie al8 den Anfang bdiefer Aufipeichevung hinjtellt, ja, wie e3
fdheint, fitv den gangen Auffpeicherungsprozefy anficht, denn ev fihut fort: , Die
geiftigen Nahrungdmittel, die Hilfdmittel der Erzichung und Belehrung fpielen
babet die Nolle von Sicherumg@mitteln, die einen vegulievenden, die Jntenfitit er-
pihenden Cinflufp auszuitben Haben.”  Man fann einen Jungen tot fiittern, und
wird dbamit noch nicht einen einzigen mathematijchen Lehriap, nidht eine eingige
phyfifalijhe Grfermtnis in jeinem Hien ezeugen. Dev Geift witd gang allein
vom @eifte erzeugt, gewedt und gendhrt — felbjtverftindlic) nicht ohne die Ber-
mitthmg durd) Eorperfiche Tiitigleiten —, und dad eimpige Richtige in dem Sapye
ift bie Guwihnung dev geiftigen Nahrungdmitttel. v diefe, nicht die leiblichen,
bringen geijtige Gnevgie in den Menfchent hinein und fpeichern fie in ihm auf.
Die Crziehung fichert allecdings die Bewalhrung des Bovvats und feine rvidtige
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mwenbdung, fteigert auch die Intenfitdt dev geiftigen Energie, aber die Belehrung
it nicht Sidjerungdmittel jondern Crzeugervin diefer Energie. Jmmerhin ift bdie
Leibesnabhrung auch fitrv den Jngeniewr fo widhtig, daf die Kochin, deren Ge-
jepiclichteit den phyfiologifchen Prozel bebeutend u firdern vermag, ald feine
®ehilfin genannt zu werden verbient fitte. BVei der elcftromagnetijchen Energic
Lfallt Der Umftand auf, dap wir eine unmittelbare und dhavatterijtijche Wirbung
pev Glettrizitit 1md Ded Magnetidmus, eine Wirtung, bdie jich unfern Sinnen als
foesififch eleftrifeh ober magnetifch bemertbar machte, gar nidht fennen. Wie ich
am Qeitungsdraht cined galvanijhen Stromed weder eine innere molefulave
noch cine dufere Verlindevung wahrzumehmen vermag, fo wird auch die Wirkung
bes Stromes auf ein Matevial niemald in einer Fovm fichtbar, fithlbar und Hov-
bar, die man eleftrijch nennen Ednnte, fondern a3 Werme, oder Lidht, ober
chemifche Vevdnderung, odev mechanijhe Bewequng. Alle uns befannten, b. 1.
finnlich wafrnehmbaren Wirkungen des galvanijchen Stromes find mechanijdyer,
dhemifcher, thexmifcher nb‘er ftrablender Natur, und mne das ®efithl, dag beim
Durchflieen des ga[vamft{]cg @trml}cé durch) unjern Qorper entfteht, Lonn alg
diefer Energieform cigentiimlich bezeichnet werden, obwohl wix auch bet ihm
nicht wiffen, ob feine unmittelbare Mrjache nicht mechanijche, chemifee oder ther-
mijtfe Ginwivfungen auf unjre RNevven find.”  Die Mujterung der Werkzeuge,
Wertzeugmajchinen und Nebenbilfemittel, wie MeBwerfzeuge und Kontroll-
porrichtungen, fept dued) Ddie ungeheuve Menge und Mannigfaltigleit diefer
Schipfungen ded Technifers in @ritaun_en. €8 fommen hingu Mittel zur Steuering
ber Majchinen und ur Regulierung 1[]1:9§ Ganges, Mittel zur Crhaltung und
(Ex;[}ijl)uug per ]J[}lﬁifd]ﬁll und Dder Pil)_':[}lffﬁe” @u?tﬂie Ded Denjchen wie bdie
hivurgifchen Jnftrumente wnd die %eu.tl[at}nnfa'nurm.f)tllhgcn, die Mittel zur Gr-
weiteving b Schichung diejer Enevgie wie die optijdhen Jnfteumente und viele
anbre Rategovien. Die technifchen Progeife laffen fich nuv felten, vielleicht nie-
mal3 genan abgrenzen, ihv Anfang wnd ihr Ende nicht ficher angeben, weil immer
jeber einzelne mehrere aubve vovausjeht. Womit begiut bie Kattunweberei?
Mit der eigentlichen Weberei? Mit der 'Sumfjtung dev Baumwolle, mit deven
Trangport, mit der Bammwollencrnte, mit dem Anbau der Baummwolle pder mit
ber Herjtellung dev zum Anbau erforderlidyen %Eﬁ(’ie“ﬂe? Und mit bem Progefs,
ber bie Rohbawmwolle Hecbeifchafit, muf sugleich) dev andre jehr lange, der die
Webmajdjine creugt, in die Fabeif miimden. So entftehn Ketten und Ketten-
sitge von Prozeffen, die fich gu einem 1.meutn.1m[1'm:en Rettengeflecht verfniipfen.
Der eingelie Betrieh, fitr deffen Gedeihen u. a. die Wahl des vichtigen , Raum-
punfts* von entjcheidender Bedeutung ift, fondert eine Kette, einen Rettengug, ein
Settengeflecht fitv fich ab, aber ohne sahllofe andre Vetriche Eonnte e nicht be-
ftehn. Gin Betvieh Geginnt weder nodh endigt ev mit einem Schlage, fondern
jeder erlebt viev Perioden: 1. die nfangdperiode unvegelmagiger Avbeit; 2. die
Periode dev vegelmifigen Axbeit; 3. eine pder mehrere Perioden von Betriehs-
franfheiten; 4. die Periode ded allmdhlichen Grldjhend oder einer Umiwandhumg
und Neubelebung. Die grofe und fortwihrend wadhjende Bahl der JInduftrie-
atucige nitigt auch die Wiffenehaft dev Technik, fich su vevziweigen, und es miifte
benmad) foviel technijche Disziplinen geben, ald Hauptproduttionszweige gesihlt
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werden, alfo mindeftend ywanzig. Dafp dad Heut nodh lange nicht der Fall ijt,
fiegt nach Kraft an der hiftorifchen Entwidhing der technijchen Wiffenjchaft. €3
find zuerft die Didziplinen ausgebildet worden, die am unentbehrlichiten jdhienen,
und bet den Jngenieuven ftellt fich leicht Dad Voruvteil ein, dafy nur die auf
ben technijchen Schulen vertvetenen Indujtrieziveige der wiffenjdhaftlichen Be-
fhandlung und Durchdringung fihig und widig feien. Bejonders auffallend fei,
,0afy die Tertilindbujivie, die an Jahl dev Werkjtdtten und dev in ihuen ver-
wendeten Arbeiter Jowie an Steuerfraft den bedeutendften JInbdujtvien mindeftens
gleichftedt, wenn fie fie nicht alle iibervagt, heute noch der allfeitigen und inten-
fiven wijfenjhaftlichen Durchlenchtung ihver jahlreichen Wehjelwirtungstetten
entbehrt. Hier fan der Grund nicht darin liegen, dafy der gevinge Mmfang dev
Snbduftrie die Verwendung hiochiter geiftiger Energie davauf wnwictichaftlich ev-
jheinen liefe; Der Grund ditrfte darin liegen, daf biefe Indujtvic von den ein=
feitig praftijhen Englindern entwicelt worden ift und duvch ihren empivijchen
Werbegang in den Unternehmern dad Vorurteil erzeugt Hat, wiffenjdhaftliche
Behondlung fei nicht nur nicht nitig, jondern geadeyu vom Iibel, fjobaf bie
von diefem Gebiete ferngehaltnen Ingenieure gar feine Gelegenheit Hatten, jich
bamit ju bejchaftigen.” Bielleicht Haben die Baumwolenjpinner und Kattun-
weber mit ifhrer Anficht nicht jo fehr Unvecht. Tatfade ijt doch, dap Jndien
ofne eine Ahnung von Naturwiffenjchaft feit Jahriaufenden dag Vollfommenite
in ber Weberei geleiftet hat, was fich Denfen (Gft, und bdafy bdie moberne
Majehinenfpinnerei und Weberei, bet der e auf rafche Majfenproduftion abge-
fehen ift, auch foaum iibertvoffen werden famm. Die Jndujtvien find eben in diejer
Hinficht verjchieden. Die Cleftrotechnit ift ohne Poyfit nidht dentbar; der mo-
dernen Webevei hat 3 bis jeht geniigt, Daf3 ihr bie Ingenieuve Majchinen bauen,
und fie wird wabhricheinlich auch in Jubunft ohne eine dejondre Webereiwifjen-
jchaft Dliihen.

Qm leten ALihnitt fommt der Verfaffer nodh einmal auf die Unterjdjiede
wijchen dem Naturforicher und dem Technifer uviid und findet auch einen
ethifchen Heraus. Der Forjdher betreibe die Wiffenjchaft ald Selbjtpwed, bas
bebeute: zur Vefriedigung feined Erfenntnidtricbed, aljo aus Egoidmus. Dev
Tecnifer arbeite fitv Dag Wohl ber Menjchheit, aljo aus altvuiftijchen, ethijch
Bisher ftehenden Beweggritnden. Freilich fonne auch bei ihm dasd Geldinterefje
eine Nolle fpielen, aber wenn auch) mancher Technifer die Wiffenjchaft muw ald
Melttuh jehasen jollte, jo fei Dad doch ficherlich bei den Juriften und Medizinern
mindeftend in dbemjelben Umfange und Grade der Fall. Und da mun die
Grgebniffe der Technit nicht Olof ein perfonliches Bebiirfnis ded Tedynifers,
auch nicht dad einer Eeinen Minderheit: das der wiffenjchajtlic) Gebilbeten be-
Fricbigten, fondern bem Wohle der gangen Menjchheit dienten, und den eblern
unter den Technifern, namentlich ihrer hochiten Klaffe, den JIngenteuren, dasd
fohe Biel sur Triebfeder werde, fo feien fie um Ddiejes edeln Beweggrundes
willen ethifch Goher zu fhisen ald die theovetijhen Naturforjder, einige be-
jonbers Gervorragende audgenommen. €3 foll ung lieb jein, wenn diefe Chavat
teriftif utvifit. Denn da der Einfluf der Technifer tiglich wad)it, und fie in dev
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Sutunft vielleicht witflich einmal bdie Herrjchertellung etnnehmen werden, bdie
ipnen nach Krafts Meinung gebiihet, fo Hangt von ihrem ethijchen Charafter
febr viel ab fiird Bilferroohl.

Nioderne englifche Belletriftif

gz ngefiiby fiinfzehn Jabre jind verfloffen, feit der gueife Gladjtone
# 9) in einem lingern Aufjap im Nineteenth Century mit aflen Waffen

/ feiner Haffijchen Bilung zur Verteidigung bdes  altorthodoyen
( ®loubend in die Schvanten tvat. Der Angriff, den der be-
LS ZNL) viigmte Staatdmannt fo evnfter Abwehr fiiv witvdig hielt, fam von
einer Jrau, der Sdyriftitellerin Humphry Ward, die mit einem ifhrer exften
Romane: Robert Elsmere an ©telle ded alten cdpiftlichen Glaubend cin neues
Gvangelium predigte. Glabjtone hat mit feiner jcharfen Kritif, die oo nirgends
bem ftavfen Geifte Der Berfafferin die jdhuldige Ahtung verjagte, viel sur Be-
viihmtheit von Frau Ward beigetvagen. Seit dem fenfationellen Erfolge von
Robert Elsmere Dat {ie in dev englifdhen Romanliteratur bie fithrende Stellung
eingenommen, die fie ofne Unterbrechung bid auf den Deutigen Tag behauptet
at. Um fie jdhavte fich cine Gruppe von Schiftitellern, die ihre dichterijehen
PWerfe nur ju dem Bwecke jchricben, foziale und religidfe Fragen bdavin zu
distutieren. Der Gefchmact der britifchen Lefewelt hoherer Ordmung fteht im
allgemeinen dem Tendenzroman weniger feindlich gegeniiber af8 in Deutjchland.
©8 it begeichnend, daf fich unter all Den abjprechenden Rrititen, deven Gegen-
ftand Robert Elsmere wurde, faum eine Stimme erhob, die das Untinitlerifche
in Frau Wards Wert tabelte. Jwar wurde allgemein betont, daf die Roman-
form von ber Verfaffevin gewithlt worden fei, weil fie fo am wirbungsvolijten
st den ,gebildeten Maffen” reden fdnnte, uni{ daf3 die religitfen Wanbdlungen
ihres Helden nuv den Vovwand Leferten gu einer griindlichen Erirterung des
Bwielpalts jwifchen den Dogmen der anglifanijhen Kivche und vev jogenannten
Christian Brotherhood. ber man nafm ihr dad weiter nicht itbel und folgte
ifr beveitwillig, al8 fie auf dem evwiblten Piade weiter wandelte und in ihren
joitern Romanen bafd biefes bald jened jogiale Problem beleuchtete, fo noch
vor fitnf Jahren in Helbeck of Bannisdale die Moglichfeit einer Che wijchen
einem ftrenggliubigen Katholifen und eine'm Midchen agnoftijthen Befenntniffes
oder in dem vorlegten Roman Eleanor eme Umandlung der tnnern BVerhlt-
niffe Staliens. Dod) Dier treten die erjten ©puven einer finjtlerijchen Wand-
fung fevvor, denn die politijchen @rorterungen ftehn nidht mehr im Border-
grimbe Ded Romans. Offenbar hat die Berfojferin mehr Freude davan gehab,
aei eigentiimliche Chavaktere wie Manifty und Cleanor zu |daffen, als an
fogtalpolitijchen Ausfithrungen iiber italienijche Mifwirtihaft. Dad rein menjch-
liche Jntevefje fiberwiegt, und deshald find Dbie tendemzidjen Ausfille nicht wie
frier al8 ovganijje Veftandteile untvennbar mit dem Gangen verbunbden,
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