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anfdheinend jchon Bewuftlofe durd) ein ihn betviibendes Wort, dad er Hirt
und berfteht, nod) einmal gewedt wird. Den Ausdruct , Todedfampf evElirt
Blod) fitr unzutveffend; bad Stevben fei meift ein ruhiged Entfchlummern.
»Und wenn du did) itber den Toten beugft, um nod) einmal feinen Vit zu
juchen, dann fiehit du, dafy fein Auge den Ausdruct ved Erftaunens jeigt: 8
it gro und flar geworden.” Gin Spitalgeiftlicher, der Hunderten von Ster-
benben beigejtanden Bat, fagte mic, auch) bei folchen, beven Geficht vorher
jdymerzlich verzogen gemefen fei, trete im leften Angenblid ein itbercajhender
angenehmer Wandel ein: der Sterbende ldchle, und fein Antlif trage bden
Ausdruct eined Menfchen, der plolich etwad Schones exblict. Bloch jehlieft:
nDev leibliche Teil ded Menfdhen, mbgen auch feinen Reft einmal die Winbe
verftreuen, wird dod) nicht ginglich zunichte. Seine Seele aber — there are
more things in heaven and earth, than are dreamt of in our philosophy.”

Carl Jentfd

Drahtlofe Telegraphie und Telephonie mittels
eleftrifcher IDellen

ic brahtlofe elettrijche Nachrichtenitbermittiung Hhat dad erfte Jabhr-
g3ehnt ihrer Cntwidlung juriicgelegt; fie fat in bdiefer furgen
%] Beit praftifche Crfolge gepeitigt, die alle Grwartungen iibertroffen
,ff-‘;}; Daben. Cin furger Nitdblict auf die einzelnen Entwidlungditufen
Cla2) wird am beften den vapiden technifchen Aufihwung bed newen
Berfehramitteld vevanfhaulichen, dasd durdh) den internationalen Funtentele-
graphenvertvag unbejdhriinfted Gemeingut aller Kulturftaaten geworden ijt.
Die phyfitalijhen Srundlagen fitv die drahtlofe Telegraphie waven fhon
feit ben Werfuchen von Her in ben Jabhren 1886 bi3 1889 befannt. Seit
biefer Jeit wiffen wiv, daf von einem cleftrijhen Funfen Rrdfte ausgehen, die
fich in Gejtalt von Wellen ober Strahlen mit der Gefhwindigleit ded Lidjted
in den Raum verbreiten. Dad empfindliche eleftrijche Auge, dad die Anfunit
jolcjer elettrifchen Strahlen in dhnlidher Weife angeigt wie baz menfdhliche
uge bie Cinwirtung bon Lidjtjtrahlen, wurde aber exft 1891 von dem Profeffor
Cduard Branly in Parid erfunden. €3 ift die mit Metalfeillicht angefitlite
und durd) Cleftroden abgejdhlofne gliferne Branlyrdhre, die unter der Begeich-
nung Fritter und RKohaver Cingang in die Technif gefunben hat. Profefjor
Popoff benupte 1895 in Kronjtadt die Branlyrihre an der JForftatademie in
Berbindbung mit einem Bligableiterdbrahte gum Nachroeid der in der Atmofphiive
auftretenden [ufteleftrijchen Wellen. Diefer Popoffjdhe Anffangedraht ift bie
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fpiter mit der Bezeichnung Antenne belegte Luftleitung dev drahtlojert Tele-
graphie. Die Benupung eined foldhen Luftbrahted gum Ausdfenden dev elef:
teifhen Wellen blich jedoch Marconi vorbealten. Mit feinen einwanbdfreien
Berfuchen im Briftolfanal im Mai 1897 Hat Marconi dad Problem der draht:
lofen Telegraphic zuerft praftifh geloft. Died ift jein unanfechtbares BVerdienit.
Grifere Entfernungen fonnten jeboch mit den Marconianordmungen nicht
itberbriictt werden. Dad wurbe erft durd) die Crfindung deutjcher Gelehrter
miglich; einmal durch die allgemeine Berwenbdung eined gejdhlofnen Schwingungs-
treifes gur Grzengung nachhaltiger eleftrifcher Wellen, wie ihn Profefjor Ferdinand
Braun in Stragburg erfunben Hatte und fhon feit 1897 benupte, jowie dann
durd) die Qbfung ber Abftimmungsfrage von Profefjor Slaby in Charlottenburg
im Sommer 1900. Von weitern grundlegenden Erfindbungen find nod) bdie
Braunjdjen Energiejhaltungen fiic grofere Fernwicfungen durd) Crhohung der
Rapasitit des Grregerfreifes und die ebenfalld von ihm angegebene Unterteilung
ber Funfenftrecte sur Grhohung der Cntladefpanmumgen angufiihren. IMit den
Braunjdhen Grfindungen beginut iiberhaupt erft eine gielberoufpte Weitevent-
widlung  bes jept allgemein ald ,» Juntentelegraphie” bezeichneten Berfehrd-
mittel8. 1m bdie praftijche Ausgejtaltung der Braunjdhen Crfindungen hat fich
namentlid) die deutfche Telefunfengefeljhaft und deven technijdher Leiter Graf
b. Arco verdient gemacht. Jm Auslande wird allgemein der Braunjdhe Senbder
Derwandt; leiber unter ginzlicher MiBachtung der Redyte Ded Erfinders.
Man Bat da, wie €3 ja jo leicht ift, alte Analogien audgegraben und damit
dem Gxfinder fein geiftiges Eigentum ftveitig gemacht. it dem Braunjchen
Genber gelang e3 bald, Telegraphiermweiten bon 200 bid 300 RKilometer iiber
Waffer und 100 Rilometer itber Qand zu erveichen. Heute fann man mit
ihm bei Anwendung empfindlicher Wellenangeiger, wie 3. B. der Polarijations-
selle von Schlomildy, ohne Miihe und ofne grofgen Energieaufwand Ve
ftdnbigung iiber Waffer ober Land auf 1000 RKilometer und mehr evsielen.
Selbft bdie draftlofe Nachridhtenfendung iiber den Atlantifchen Ozean beginnt
jest tatfachlich einige praftijche Grfolge su erzielen. Besiiglich diefer fatte die
englijche  Mavconitelegraphengefelljchajt jhon im Degember 1901 duvch alle
Beitungen der Ielt Hefannt gegeben, bafp Marconi funfentelegraphijde Jeichen
bon Polbhu (Cornwall) nach) ©t. Johnd (Neufundland) iibermittelt Habe.
©leptifer glauben nog feute, baf bad vielbefprodyne S, bag Marconi ba-
mal3 iiber den Atlantijdhen Djean befitdert haben will, eine durch lufteleftrijdye
Entlabungen herborgebrachte Téujchung gewefen fei. Am 21. Degember 1902
foll. bann noch bie fiﬁermitt[ung einiger Telegramme erfolgt fein. Anc) das
ijt angesweifelt worden. Dann verjtummte auf einmal die Retlametronmel
fiir den trandatlantijhen Berfehr. ©3 bedburfte nod) einer fiinfjahrigen Anbeit,
bia Mavconi endlich im Mai 1907 einen regelrechten trandatlantijhen BVer-
juchabetried awifden  zwei draftlofjen Riejenftationenr Glace Bay in Kanada
und Clifpen in Jeland etbffnen fonnte. Jm Oftober 1907 waren bdie Vey-
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juche fo weit gediehen, dap ber trandatlantiffe drahtlofe Nacyrichtendienit in
bejchrinttem Ulmfange fitr Prefitelegramme aufgenommen werden fonnte. An
cine’ Beitung in Newyorf wurben 3. B. in bden erjten fiinf Monaten
68404 Worter aud England drahtlod ibermittelt. CEnglifche Beitungen bringen
bagegen nur felten draftlod. iibermittelte Nachrichten aus Amerifa. Trop bed
fehr billigen Tarifs von 25 Pfemmigen fiir dad Wort Hat fidh die drahilofe
Berichterftattung fitr die Preffe in der Richtung von Amerifa nad) Curopa
bi8 jeht nicht einbitvgern Eommen. Jn der Hauptjache liegt dad wohl. bavan,
bafy ber Weiterbeforderung dev drahtlofen Telegramme auf den umeift in den
Hinden der Rabelgefelljchaften befindlichen Landlinien Schwievigleiten ent-
gegenitehen.  Diefe Schwicrigleiten find inded duvc) den internationalen Tele:
grapfen= und Funfentelegraphenvertrag jept Defeitigt. Schwever iwiegt bdie
Beitdiffereny awifhen Amerifa und Curopa. Ein Jeitungdtelegramm von
RNewyort nach London ift 3. B. fiinf Stunden unterroegd; dagu fritt nody die
Beitbifferens wijchen Newyorf und London mit fitnf Stunden. €3 miifjen
alfo Prefnachrichten beveitd wm Fwdlf Uhr mittagd in Newyort aufgegeben
werden, wenn fie nodh in den am ndchiten Morgen in London erjdeinenden
Beitungen Aufnafhme finden follen. Jn umgetehrter Richtung tonnen Nach-
richten unter Umfténden 6id zehn Uhr abends in London aufgeliefert werden,
um in den Newyorfer Friihzeitungen zu erfcheinen.

Nacd) Ausbau der vorfandnen dltern trandatlantijden Verjuchsjtationen
in Poldhu und Cap Cobe und ihrer Audriiftung mit grigern Energie-
quellen witd die Marconigefelljchaft iiber zwei telegraphijche trandatlantijche
Ntherlinien verfiigen. Sie glaubt bei einem taglich zwdlfftindigen Vetriebe
biefer Qinfen mit einer Gejdhwindigleit von zwanzig Wirtern in der Minute
und einer Worttage von 35 Pfennigen fitv gewdhnliche Telegramme nach Abzug
ber Betriebstoften nodh einen Reingewinn von vund 3 Millionen Mark jahelich
ergielen zu fonnen. Dad wive den vielgepriiften Aftiondven ber Marconiz
gefelffchaft su gonmen. Sndes ift die Rechnung wohl zu optimiftijch) gehalten.
Gine Durchjchnittdgejchwindigheit von awangig Wortern in der Minute it
bi3 jebt noch nicht erveidht yoorden; nach ben Beobachtungen dev Konfurvveny:
gefellichaften betvigt fie unter Beriidfichtigung der vielfac) wegen undeutlicher
Beidgen erforderlich) werbenden Wieberholungen nod) nicht einmal bdie Halfte.

Bon grifter Bedeutung fitr die weiteve Entwidlung und einen gedeih-
lichen Auffhoung der Marconigefelljchajt witd beren Stellungnafhme zu den
Bejchlitffen der internationalen Funfentelegraphenfonferens fein. Wenn and
ber lepte Gejchftabericht der Gefelljchaft hieviiber feine Auskunit gibt, o ijt
man doch nach) den Grfldrungen ded Borftandes bereit, die bisherige feinbliche
Stellung’ einer Revifion zu unterziehen. Dad ergibt fich auch aud bem Aud-
fcheiden Des bisherigen Ghefdiveftord dev Gefelljchaft Cuthbert Hall, der bad
Pringip der ftrengen Ablehnung ded Verfehrd  ber Marconijtationen mit affen
Stationen anbern Syftems ritEhaltlod verfodten haite; wie man jeht jagen fant
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nidt gum Segen ber Marconigefelljhajt. Die Einjicht, dafy ihre Politit
berfehlt war, fommt der Mavconigefeljhaft zu fpdt. Sobald nod) Grof-
britannien dem Bujapabfomumen zu bem internationalen Funfentelegraphenver-
trage beigetveten fein witd, dag zum Verkehr der Schiffe unteveinander ofhne
Riidficht auf das vevwandte Syftem verpflichtet, famn dag Marconimonopol
alg eclojhen angefefen werden. Auc) Stalien wird ficd) nach Ablauf feiner
mit Mavconi gejchlofjenen Vertrtige dem Beitritt zu: dem internationalen Funtens
telegraphenvertvage wohl nicht entgiehn. €3 fann der Marconigefelljchaft nur
angevaten werden, ihre nod) jept ablehuende Haltung bei der Vermittlung bed
Berfehs vou SHiff ju Shiff in den atlantijhen Gewdjfern aufzugeben.
‘Bribntmonnpu[e, bie ben Weltverfehy hemmen, Haben feine Dajeinsberechtigung;
fe miiffen im Sutereffe des Kulturfortichritts befeitigt werden.

G3 ift wohl faum anzunehmen, dafs deutjches Kapital an den Gritndungen
dex ?J"turcnnigefeﬁftf)uft beteiligt ift, wenigftend ift in den JFeitungen me[yc'fmﬁ
bor einer folchen DBeteiligung gewarnt worden. Trop der nicht ungiinjtigen
Ausfichten dev transatlantijhen Funtentelegraphie muf dieje Warnung als be-
vedtigt angefehen werden. Die Marconigefellichaft hat fitrzlich burd) Ausgabe
von 5 Millionen Mart Vorjugsattien ihr Attientapital von 10 Millionen Mart
auf 15 Millionen Mark erhoht. Gin Teil dev newen Mittel joll jur Lojung
beftehender Berbindlichfeiten benupt werden, fodah anjcheinend nuv wenig sur
Durdhfitrung newer Unternehmungen itbrig bleiben wird. Die BVorzugaaltien
jollen gunichit 7 Progent Dividende erhalten; die alten Attiondve werden alfo
das Nachfehen haben. Frop der unverfennbaren Foctjdritte, die in der Cnt-
widhing bder Marconigefellfehaft in den lepten Jahren zu perjeichnen find — fie
bat jeht fiber 120 Stationen in BVetried und eine Jahredeinnahme von vund
800000 Mart —, erfcheint doch ein finansiclles Gedeihen dev Gefelljchaft Faum
miglich. Die Grindbung ift fiberfapitalifiect und der Wettbewerd andrer @5&.::
fellichajten u grof. Diefem Umftande Rechnung tragend Hat aud) die Mavconi=
gejellichaft den feither mit nahesuw 50 Millionen Mart angegebnen Wert der
Patente Marconis auf rund 5 Millionen Marf Hevabgefept. :

SGhimtlidge Riiftenftationen der Marconigefelichajt in ®rofbritannien, mi
Audnafhme dev Grofftationen fit den trandatlantijhen Dienft, find jebt gegen
ane verhiltnismifiq geringe Rauffumme i dad - Eigentum- bed En:iti'ic[Jen
Staates iibergegangen. Andrerfeits wird die britijhe Pojtverwaltung ihren
tranatlantiien Bevtehr der Gefelljchaft suwenden, jobald bdie Regelmafigleit
b_E§ funtentelegrapijchen Dienftes fichergeftellt ift. Das biirfte aber woh{ noch
etne gevaume Seit daucen. - :

Wiihrend frither die Ginvichtung dbex trandatlantijchen Stationen jorgjam
gebeimgehalten yourde, find iiber bie Unlage und ben Betrieb der neuen
Riefenftationen in Glace Bay und Clifoen. jofort zuverliffige Angabent zu er-
balten gewejen. Die Quftleiter, die bei den alten Stationen um groften Teil
lenfrecht aufgehiingt waren, bitben bei pen neuen Stationen ein winfelfdrmiges
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Oebilbe; zwei Drittel ifrer Liinge verliuft wagerecht und nur ein Drittel
fenfrecht oder fdhrdg nad) unten. Nach) Mavconid Pringip der gebognen
Ynterme foll eine folche Luftleiteranordnung in bder nach der Gegenftation
seigenden Richtung Frdftiger audfirahlen ald8 nad) den andern Ricdhtungen.
Bur Aufhingung der Luftleiter dienen je bier Maften von 200 Meter Hishe,
bie in ihrer grdften Auddehnung ein wagerechted Recjtet von 200 Meter
Breite und 400 Meter Liinge bilden. A der einen Schmalfeite diefer einem
LQaubengange ahnlichen Anlage laufen bie Drihte nacd) unten, und am Enbde
bed fenfrechten Teild ber Wntenne werden fie u einem RKabel vereinigt in die
Gtation eingefithrt. Diefed mdcdhtige Drabtgebildbe Hhat eine gang erhebliche
RKapazitit, und e3 wird unter Verwendung von Dynamomajchinen mit 100 Kilo-
watt (gleid) 186 Pferdelrdften) ju Sdhwingungen von 4000 Meter Wellenlinge
ecregt.  Su diefem Bwed werben gunidjt swei hintereinanber gejchaltete Konden-
jatoven mit Hochgefpanntem Gleidhitrom von der Dynamomajdjine gelaben. Die
dufern Belegungen ber Kondenjatoren find mit je einer jchnell rotierenden
Metallfjcheibe — Polarfcheibe genannt — verbunden. Bwijdjen den in einer
Gbene liegenden Polarfcheiben rotiert eine britte grifere Scleibe, deven Fltchen
bon Den Kanten ber beiden exften Scheiben durdh einen gany geringen Bwifchen-
raum getvennt find. Cin inbuftiv mit der Luijtleitung gefoppelter, ausd Selbft-
inbuftion und RKapazitit beftehender Sdhwingungdlreid ift einerfeitds am bdie
Mitteljcheibe und andrerfeitd an bdie inneve Kondenjatorbelegung desd Primdr-
freifed gefiiprt. Bwijchen der Mitteljheibe und den Polarjcheiben finden Ent:
[adungen ftatt, die im Sefunbdirfreije die gewiinfdhten friftigen Hodfrequeny
fhwingungen Hervorrufen. Die grofe Mitteljcheibe, die jchneller ald bie Polar-
fcheibe votiert, mup eine Umbrehungdgejchivindigleit von mehr al3 100 Meter
in ber Sefunbe erbalten; man erzielt bann eine Schwingungdfrequeny von
etiva 200000 in ber ©efunbe. Bei der dburd) eine joldhe jchnelle Umbrehung
ber Mitteljcheibe bewirften ALLihHlung fommt fein ununterbrohner Lichtbogen
guftande. Dreht fich dagegen bie Mitteljcheibe langfamer, jo entfteht jchlieRlich
ein Qichtbogen, und die eleftrijen Sdpwingungen hiren auf, weil dDann nicht
mehr die nitige Cleftrobentiihlung vorhanben ift. Die mit diefer Anorbuung
ergielte Schwingungsfrequeny ift jedbod) zu Hod), um ohne Einjhaltung eined
Untexbrecherd ben Wellenangeiger der Empfangsditation wickfam zu betitigen;
biefer twiirde Dierbei bauernd bem Cinflufy dev eleftrijhen Wellen unterworfen
fein, jobaf eine aud Punften und Strihen ded Morfealphabetsd bejtehende
Beichengebung unmiglich wive. Mavconi Hat dedhalb an dem NRanbe dev
Mittelfcheibe in regelmdfigen Abjtinden boneinander eine Reihe von Er-
hohungen angebracht, von denen aud fid) die Entladungen vorzugsdweife voll-
siehen. Diefe Anordnung Hat nebenbei nod) den BVorzug, daf der durch die
eleftrijchen Wellen im Fernhorer der Empfangdftation entjtehende mufifalijche
Ton gqut bernehmbar und leidht von ben durch atmofphirijhe Entladungen
hervorgebrachten Geviiufchen zu unterjheiden ift.




Drahtlofe Telegraphie und Telephonie mittels clefteifcher MWellen the .5{).?

Bei bicjem neuen, vouliufig lediglich fite den trandatlantijchen Dienft bejtinunten
Wnrcuniﬁ}itcm hanbelt €8 fid) tm wejentlichen um die bei den gewshnlichen Funten-
telegrapheniyjtemen auftvetenden odgillatorijchen Entladbungen mit dex Abdnbderung,
dag eine aufsevordentlich fchnelle Funfenfolge hervorgebracht wird. Diefe Auf-
einnubcrfulge der Funfenentladung geht jo fdnell vov jid), dap fie anndfhernd
fmltinuier{irIJe, b. ). ummterbrochne und ungedimpite Schwingungen Hervorruft.

Die BVerwendung fontinuierlicher oder ungedimpfter Schwingungen it eine
weitere Ctappe in der Gntwicflung bder drabtlofen Telegraphie. Wenn man
den in den lepsten Jahren immer wieder dbuvc) die Preffe gehenden Nachrichten
Blauben biirfte, fo fonnte bie fich in dber Praxid duvchaud bewdhrende Funfen-
telegraphie jebt in die Mumpelfammer wandern und dev drahtlofen Telegraphie
mitte(s ungeddmpfter Wellen dad Feld vdumen. Wahrend die bisher benupten
gewdhnlichen funfentelegrapfijchen Senber Jiige geddmpfter Wellen ausftrahlen,
die von velativ langen Paufen unterbrochen find und dedhalb feine volljtindig
Iavfe vejonansfihige Strahlung fefern, evzeugt der von dem dinijchen Phyfiter
Poulfen fonftenicrte Qichtbogengenerator dauernde ungedimpfte Schwingungen,
dle eine bedeutend fefdfeve Abftimmung von Sender auf Empfinger zulajien.

Man teilt die eleftrijchen Schwingungen in ftaxt gedimpfte, fchwach ge-
dtmpite unp ungeddmpfte ein, je nachdem ivenige, viele ober unendlich viele
@l‘f)ﬁlillgungeu in einem Wellenzuge vorhanden find. Start gedimpite Wellen
mit etwa einem halben Dupend Schwingungen liefert der Hervpjdhe Srreger und
der daraus Derborgegangne alte Marconifender, {hwad) gedimpfte Wellen mit
etiva 20 618 50 wd mehr Sdwingungen der Braunjdhe Sender, der Heute nod)
mit fetnen verfchicdnen Ubarten die exfte Stelle in ber Funfentelegraphic dex
Prapid einnimmt, Ungedtimpfte Wellen mit Hunbderttaufend Schwingungen in
der Sefunpe erzeugt der Poulfenjche Lichtbogenjender. Wenn auch bei dicfer
%cﬂcufeubung die Schwingungen nicht volljtindig ummterbrochen find, wie
man bigher allgemein angunehmen geneigt war, jo faun man bod) bei Ber-
Wwendung joldher Wellen, wenn e3 ficd) wum Uberwindung groffer Entfermmgen
handelt, mit gevingerer Gendevenergic arbeiten ald bei den jeft iiblichen Syftemen,
iujnmn man auf ben Cmpfangsftationen Wellenanzeiger bemubt, die unter Ein-
wirkhung jehwadher, aper fich Hiufig wiederholender Jmpulfe arbeiten. Bu biefen
aehrven Her elefteolytifche Wellenangeiger von Schlmilch und der magnetifche
Deteftor von Mavconi,  Gin jolcher Empfingerfreid fann dann aud) ziemlid
unempfindlic) gegen nicht auf ihn abgeftimmte Wellenimpulje gemacht werden.
Diefe leichtere Abftimmbarteit ift eigentlich dev eingige Borteil, den die Ve-
nugung des Lichtbogenfenders vor dem Braunjdhen Sender hat; in der Pragis
it er aber nur unwefentlich und wird durc) die Schierigleit, die bie Regulierung
dev Lidgtbogenelettroden verurjacht, aufgehoben. IMit dem Braunjdhen Senber
fann man jebt mit einem Energicaufwand von g Pferdefraft gut 300 big
400 Rilometer fiberbriicen ; bet Vevwendung ungedimpfter Schwingungen braucd)t

man fiiv den Licdhtbogen allein 1 big 1,3 Prerdefraft.
Grengboten TV 1909 65
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Den Ausgangdpuntt fiiv dad von Poulfen angewandte Verfahren zur Cr-
seugung ungedimpfiter eleftrifcher Schwingungen bilben der Simonjche tdnende
Slammenbogen und die Unterfuchungen Simond und des englifhen Phyfiters
Dubdbdell iiber diefed Phinomen. Schaltet man parallel zu einem duvch Gleid)-
ftrom gejpeiften eleftrifhen Richtbogen einen Wedhfeljtrombreid mit pajjender
Rapazitat und Selbftindbuftion, fo wird der Lichtbogen ertonen und im Wechfel-
fteomtreife ein Wedhjelftrom auftveten, der diefelbe Wechjelzahl hat wie der ded
eleftrijchen Lichtbogend. Dubbell hat bereitd 1900 mit einer jolhen Anordnung
Wedhfeljtrome von 30000 6i8 40000 Schivingungen in der Sefunde evzeugt.
Solhe Bahlen geniigen aber nod) nicht fiiv die drahtlofe Telegraphie. Hier
fet die Poulfenjche Crfindung ein. Poulfen fand 1903, daf man mit dem
elefrijchen Lichtbogen weit hifhere Schwingungsdzahlen, und zwar eine Million
Schwingungen und mehr it der Sefunde erzeugen fanw, wenn man den Licht-
“bogen in eine mit Wafferftofi oder Leuchtgad gefillte Hiille einjchliefpt und ihn
awifchen einer falten Metalleleftrode al8 pofitivem und einer grofien Koflen-
eleftrode ald negativem Pol iibergehen [ift, wibrend zugleich ein ftarfed trans-
verfaled Magnetfeld auf den BVogen twirft. BVon diefen Neuevungen nimmt Elihu
Thomfon bdie Verwendung bder abgeliihlten Metallelettrode ald fein geiftiges
Gigentum in Anfpruch; er will mit einer ihm 1892 patentierten devartigen An-
otbrung jhon Schwingungen bid zu 50000 in der Sefunbde erfhalten hHaben.
Die eigentliche Crfindbung Poulfend beftiinde alfo lediglich in der Berwendung
von Wajferftoff oder einer wafferftoffhaltigen Atmofphire, in Der er den elef-
trifhen Lichtbogen bremmen [ifgt. Die Anwendung ded Magnetfelded Hat nur
nebenfdchliche Bebeutung; e3 ift auc) fdhon 1894 von Nifola Tegla zur Er-
zeugung von Hodhfrequensjchiwingungen angerwandt worbden.

Sm Gmpfanger nupt Poulfen dad NRefonanzpringip in volljtem IMape
aud. Gr benupt fitv den Wellenanzeiger einen Schwingungsdtreid mit geringfter
Déimpfung und foppelt diefen jo lofe wie moglich mit dem Luftleiter. Da bie
Wellen in unaufforlicher Folge eintveffen, jo darf der Wellenangeiger nicht
bawernd, fonbern uur intevmittierend in den Empfangdjchwingungstreis ein-
gejchaltet werden. Dem Apparat fiiv die Herftellung des intermittievenden Kontatts
gibt Poulfen den Namen Tiffer; er bejteht ausd cinem fleinen eleftromagnetijch
angetviebnen Unterbredjer ober ecinem Jabhnrad. Durc) bdie in unaufhrlicher
Folge einteffenden Wellen geviit dex Cmpfangdtreid gut in Schwingungen; nun
wird plogld) durch) den Tiffer der Wellenangeiger eingefchaltet und in ifhm die
wihrend einer Eeinen Spanne Jeit angefammelte Cnergie gur Wirkung gebradht.
Darauf wird der Wellenangeiger duech) den Tiffer wieder audgefchaltet, und dad
Cpiel beginnt von neuem. Der Titfer wirht alfo hier auf der Empfangsitation
in dhnlicher Weife wie bie Anordnung von Crhshungen auf dev IMitteljcheibe
be3 Marconifenderd der trandatlantijchen Stationen.

Sitr den trandatlantifchen Dienft witd der Mavconigefelljchaft durdy die i
Bau befindliche Grofjtation in Kuodroe (England) und cine Gegenftation in
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RNeufundland eine jeharfe Konfurvens evwachien. Diefe Stationen yverbent von
ver Amalgamated Rabdio Telegraph Company etbaut und mit dem Poulfenjdhen
Baffevjtoff - Lichtbogengenerator betrieben werden.  Die Station Knodroe ijt
siemlich fertiggejtellt. Sie verfitgt fibev ein gewaltiges Luftleitergebilbe von brei:
hundert Deihten, die fegelfdrmig angeordrtet find und von zwisf Maften getragen
{Uerhen. Bon bdiefen Maften find neun Stitct bon 20 Meter Hihe auf dem Um=
fange eines Sreijes von etwa 300 Meter Durdymefjer angeordnet und bie itbrigen
brei Stitet von 110 Meter Hohe in den Ecen cines Dreieds innerhalb diejed
Rreifes aufgeftellt. Die Kraftftation enthilt eine Heipgdampfmajchine und zwei
qrofe Dynamomajchinen, die den Lichtbogen ded Pouljengenerators fpetfen. Die
von dem Quitleiter abgegebne @tm[}fuugéenergie foll itber 10 Rilowatt betragen;
¢8 foll jeboch) bei Den fontinuicrlichen Schwingungen unter normalen Berhiltniffen
fthon ein Behntel diejer Strahlungdenergie geniigen, den Atlantijchen Daean zu
{iberbriicten. A3 normale Frequenz find 100000 Sdywingungen in der ©efunbde
vorgefehen, jodafy die zur Anwendung fommende Wellenliinge alfo 3000 Mieter
betuigt. 6 fich die iiberfchoenglichen Hoffnungen, die pic Gefelljchaft itber die
trangatlantijhe Wellentelegraphie mitteld Ded Qidhtbogenjenders Degt, erfitllen
werden, mufy die Pragid lehren. Die Storungen burdh die Cleftrizitat dev Atmo-
f’r’fﬁire werden auc) hier nicht vollftindig audgefhaltet werben fimnen; fie werden
jedenfalls den Betrich namentlich im Sommer oft untecbrechen und erjchweren.
Das beweijen jdhon die Crfafhrungen, die Marcont bei dem Betricbe feiner trans-
atlantifdhen Stationen fogar in dev giinftigen Safresseit, im Winter, aud) bei
Der %erweuhung ungedimpfter Wellen gemacht hat. Marconi gibt jest perfonlich
A, a3 mit der drahtlofen Telegraphie iiber pen Ozean bie Leiftungen der Kabel=
telegvaphie bei weitem nicht evreicht werden Ednnen, bafs alfo an eine ernfte Be-
drofung der Rabelgefellichaften durch die brahtlofe Telegraphie nicht zu denfen fei.
?‘DC‘: drahtloje Wellentelegraplh leijtet giinftigitenfall stwanzig bi8 dreiftig Worter
i der Minute, der Kabeltelegraph dagegen bet Doppelbetried ofne jede Schivierig-
teit hunbert Wirter. Das Mivchen vom Ende ber Rabeltelegraphie ift damit
endgiltig evledigt; e3 fHat bie Gemitter Der Sabelaftiondre gemug beunrubigt.
Anerfannt mufy werden, dap Marconi, der ald evjter bafnbrechend auf bem
Oebiete der Djeanfuntentelegraphie vorgegangen ift, freimiitig genug war, den
Borrang der Qabeltelegraphie anzuerfenen

Der Poulfenjhe Lichtbogenfender hat audh der deutjchen Telefuntengefell-
idhaft Bevanlafjung gegeben, ber BVerwendung fontinuierlicher Wellen fitv ihre
drabtlofen Stationen nahersutveten. Die Verfuche der Felefunfengefellichaft Haben
evgeben, daf man ben efeftrijfen Lichtbogen auch ohue eine Atmofphire von
Wafferftoff ober von cinem Wafferftoff enthaltenden Gafe gur Craeugung un-
gedtmpfter Wellen benuen fann, ©3 bedarf dazu nur der Qiihlung der Metall-
eleftrode und ber ridhtigen Waphl des Gleftrobenmateriald. ALS Eleftroben werben
Rupfer und Kohle benubt, und zwar rvagt pei Der Telefunfenanordbnung die
Kohlenclettrode in die Hobhlfldche der 51)[inberfﬂrmigcn Rupfereleftrobe hinein.
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Der Hohlylinder dev Kupfevelettrode ift jur Kihlung mit Waffer gefiillt. Be
dicfer Anordbnung ift 3war die im Hochfrequenzjchwingungsdtveife auftretende elet-
trijhe Energie etwasd geringer ald bei dev Poulfenjchen Anordnung, aber fie Hat
den Borteil der Cinfachheit durch die MiglichEeit der Verwendung desd Flammen-
bogens in ber gewdfhnlichen Jimmerluft. Ferner ift dad Abbrennen der Kohlen-
eleftrobe bebeutend geringev al8 bei ber Arntordnung des Lichtbogens in waffer-
ftoffhaltigen Gafen. Die nitige Schwingungenergie fann durch Jufammen-
jehalten mefrever Lichtbogen gewonnen werden. Die eleftrijthe Lidhtbogentele:
graphie ber Gefelljchaft Telefunten fillt nicht unter das Poulfenjche Patent;
iprer allgemeinen Cinfithrung in Deutjdhland wiicde alfo ein Hindernid patent-
vedjtlicher Art nicht im Wege ftehen. Auf ihrer Grofjtation Nauen Hat die
Lelefuntengejelljhaft umfangreiche Berfudhe mit dem Lichtbogenfender gemacht
und dabei im allgemeinen gitnftige Crgebniffe evielt. Sie hat aber babei feft-
gejtellt, dafy eine wollforunne Betricbsficherheit des Wellenervegers nicht u
cvreichen ift. Bei nod) fo genauer Regulierung der Eleftroden fteht immer zu
befitechten, dafy durd) Jufilligheiten Hervorgerufne Schwanfungen im Lichtbogen
aujtreten, die eine Vevinderung der Wellenlinge und der Stitrte der Schwingungen
bedingen. ©3 [dfit fich nicht von der Hanbd weifen, daf die Lichtbogenmethode
filt Den Betrieb von grofern Stationen {dhlieRlich mit Borteil zu verwenden
fein witd, benn Hiev fteht jederzeit ein Stab jachfundiger Beamten und
Jngenieure jur BVerfiigung. Anbderd geftaltet fich die Lage auf den FHeinern
Gtationen und indbejondre auf den Schifféjtationen, zu deren Bediemung aumeift
nuc wenig geiibted Perfonal zur BVerfiigung fteht. Hier ift das Ginfadjte
bad Bejte; s gemihrt die meifte Sicherheit. Das Ginfachite ift aber auf diejem
Gebiete Heute unbeftritten die Braunjhe Sender- und Empfiingeranordnung; fie
witft ofne grofen RKvaftbedarf zuverldfjiq auf Hunderte von Kilometern und
wird menjchlicher Vorausficht nad) nie durch die Lichtbogenmethode oder andre
fomplizierte Anordnungen verdriingt werben. Auf bem Gebiete der Funfentele:
graphie vollzieht fich) jeht ein dhnlicher Werdegang, wie ifhn bdie Sejchichte
ber Drabttelegraphie vevzeichnet. Die Crfindungen funftreicher und verwicelter
Sdhnelltelegraphen, Mehrfachtelegraphen, Druct: und Bilber|chrifttelegraphen fitllen
gange Biinde: der einfache Morfetelegraph i der Form ded flopfers ift doch
ber Dauptappavat geblicben. Tdglic) werden neue Crfinbungen auf bdem
Gebiete Dev Funfentelegraphie gemacht, eine verwicfelter ald die anbdre. Jch
glaube nicht fehlzugehn in der Annabhme, daf auch Hier der einfache Apparat,
bag Braunfche Syjtem, dasd Feld fiiv alle Beiten behaupten wird, zumal dba in
neujter  Zeit der Braunfender durd) Cinfilgung einer neuen Funfenftrecte
— Lijh= ober Bijchfuntenftrecte genannt — eine Verbefferung erfahren Hat,
oie famtliche ihm bisher anhaftenpen Mingel befeitigt. Dasd neue Syjtem bder
Telefuntengefelljchaft ,Syftem bder tdnenden Funfen”, von dem jept itberall
gevedet wird, ift nichtd al8 ein verbeflerter Braunfenbder. Durech) die Ber-
wendbung der Lojdhfuntenftredfe, deven Ronftruftion auf bdem bvon Profefjor
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May Wien feftgeftellten YPrinzip der Stofervegung beruht, wicd per Braun-
fenber befiibigt, eine fo rajje und vegelmdpige Funfenfolge zu erziclen, daf
die von den Sunfen audgehenden Wellen im Empfinger einen reinen mufitalijcen
Ton ezeugen.  Die newe Funfenftvede felbft avbeitet faft gerdujchlos im
Gegenfag it den Knallfuntenftvecten dec dltern Anordnungen.  Telefunten hat
fitv die Lofchfuntenjtrecte die Ringform gewdhlt. Die Flidhe der Ringe, auf
denen Dy Funtenitbergang ftattfindet, ift glatt gejdhliffen. A Material
fommt Supfer odber Sifber gur Berwendung. Der eleftrifhe Funbe fept an
genbdeiner Stelle, aber niemald im Mittelpuntte, ein und with dbamn in
radialer Nichtung durd) dag entftehende eleftromagnetijche Feld nad ber'n
dufern Umfang getrieben, auf welchem Wege ev jehlieplich eclijeht. Um b}e
Cleftvoden genait auf dem erforderfichen Eleinen Abftand zu DHalten, werden fie
durd) eine Randzwifchenlage and Gfimmer getrennt. A3 ﬂBeHeuempfﬁqger
f6mmen  die gebuiuchlichen elcEtrolytijchernt oder magnetijchen Wellenanzeiger
dienen. Cinfacher noch ift der newe Unipolardetefter dev icfefunfengei.eﬂidmff.
_bfl‘ aud einer Bevithrungsftelle wijchen einer Bleiglanicheibe und emer'auf
v mit leifem aber fonftantem Druct wirfenden Graphitipie befteht. Diefer
%cﬁcnung;eigcr acbeitet a3 ®leichrichter, inbem ev die ihm Ddurch Die LQujt-
I"’it““ﬂ sugefiihrten Wedhjeljtrommellen in Jitge pulfievenden Gleichjtroms um-
wandeft.  Taufend folther Wellengiige pev Sefunde vom Senbder abgefandt,
endigen als taufend ®Gleichitromziige im Empfanger und werden dem Empfangs-
fernhirer sugefiihrt. Sobald bie Jmpuldreihe geniigende NRegelmdpigleit befibt,
rufen die ®leichftvomitifie Membranbemwegungen hervor, die alé veiner mufifalijcher
Ton gehirt werben. Diefer veine Ton ift der grofte Borzug ded neuen Tele-
funtenfyitems; er evmiglicht, daf felbft bei ftavfen atmojphirijhen Stivungen
hFI drahtlofe Telegrammyerfehr noch aufrecht ethalten werden fann. Selbjt
e wenig geiibter Telegraphijt fann aus nodh fo sablveichen und ftavfen
e[eftrifrﬁm Cntladungen dod) den Dellen fingenden Ton hevaushiren, ben ber
neue Braunfender Hevoreuft. Gine gleichzeitige Mehrfachtelegraphic ift jest
audy mdglich; Ddagu braudyt bie eine Station zum Beifpiel nur einen Ton
bon 500, bie andre einen jolchen von 700 und Ddie Dritte eimen Ton bon
1000 fetunbdlichen Schwingungen auszufenden.

Mit dem Braunjdjen Syftem find 6id jept von der Telefunfengefelljcaft
nabezi neunhundert Stationen, bdarunter etwa fitnfhundert Schiffaitationen
ausgeriijtet wovden; 3 ift hag auf ber gamjen Grde am meiften verbreitete
Syjtem. Die Sdiffsitationen fonnen mit diefem Spjtem namentlich bei Ber-
wendung  ded  ténenden Braunfenders mit cinem Aufwande von nur 0,5
big 2 Rilowatt primier Grevgie Rerjtindigung bid 800 RKilometer evsielen.
Dag find Entfermungen, die pem tatfachlichen Bedarf dev Hanbdeldjchiffe und
audy der Rriegsjchiffe mehr ars genitgen. €3 wiire alfo duvdjaus furzfichtig

un.b unwittfchaftlich, wemn man folche bewdbrte cinfache Cinvichtungen nicht
betbehalten wollte.
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Auf dDem Gebiete Der drafhtlvfen Telephonie erdffnen fid) dagegen ber
Berwendbung ded elettrifchen Lichtbogend beffere Ausfichten. Die Verfudje von
Feffertbenn, Mosdler und anbern zur Benupung ber durd) eine Funfenftrede
ergeugten eleftromagnetifchen Wellen fiiv eine Telephonie ofhne Draht DHatten
fein zufricdenftellended Ergebnis gehabt. Der Miferfolg hat feine Urfache in
ber eigenartigen ®eftaltung der menjdhlichen Sprache bei der mifrophonifchen
Ubertragung. Die Schwingungen einer Mifrophonmembrane, in bdie bie Schall-
wellen beim Sprechen gegen eine jolche umgefept werben, find in ihrer Geftalt
voneinander fehr verjchicden. Selbjt von furzer Pauje unterbrochne elettrijche
Wellen, wie die bon der Funfenervegung erzeugten, fonnen dedhalb nicht ald
Trager foldher Schwingungen bdienen; dagu find Ffontinuierlihe Schwingungen
nbtig, wie folhe der eleftrifthe Qichtbogen liefert. Die zufinftige drahtlofe
Telephonie wird man bedhalb ald eleftrijche Lichtbogentelephonie zu begeichnen
fhaben. Der erfte, Der iiber praftijhe Verfuche mit der Lichtbogentelephonie
berichtet, ift Der Berliner Phyfifer € Ruhmer in feiner den Teilnehmern der
internationalen Ronfeveny fitr Funfentelegraphie im Juni 1906 iiberveichten
Abhandlung. Von grdferer praftifher BVebeutung wurden bdie Verfuche von
De Forejt, Pouljen und von der Telefunfengefelljhaft. Diefe Hat wifchen
Berlin und RNheindberg auf eine Entfernung von 75 Kilometer mit 26 Deeter
hohen Maften und einer Primdvenergie von etwa 2 RKilowatt eine tadellofe
Sprechverftindigung erzielt, wihrend Poulfen fiiv eine drahtloje telephonijche
Berbindung von Ezbjerg und Lyngby auf 270 Kilometer Entfernmung 60 NMieter
fhohe Maften, bafiir aber mur 0,9 RKilowatt primdver Energie gebraucht Hat.
Mit bem Syftem von De Foveft ift eine grofere Angahl Schiffe der ameris
fanifhen Schlachtflotte audgeriiftet. Dev amerifanifhe Profeffor Fefjenden
Dilt e8 fogar jest fchon fiw mibglich, mit 10 Rilowatt primdrver Energie und
200 Meter hohen Antennentitmen unter Verwendung von Wedhfeljtrommajchinen
jehr Hoher Periodenzahl iiber den Atlantijchen Dzean drahtlod zu telephonieven.
Das ift amerifanifhe Phantafie; wic find nodh lange nicht joweit. Der draht:
lofen Telephonie auf weite Entfermmgen wird eine ziemlich enge Grenge daduvch
gezogent, dap bas Mitrophon feine groften elettrijchen Energiemengen aufnehmen
farm.  Die nachjte Anufgabe der Fernjprechtechnit wixd ed fein, Mifrophone u
bauen, die bebeutende Energiemengen aufnehmen fonnen. Eine weiteve Schivice
ber brahtlofen Telephonie liegt in dem fehlenden Anvuf und in dHem Umitande,
baf man nicht gleichzeitig fprechen und Hoven fann. Bon einer trandatlantijchen
brahtlofen Telephonie find wir alfo noch weit entfernt; ein dringendes Be-
bitefnig liegt ja aud) nicht vor. Otto Jentfd
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