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Doit der nenjten Phyfit 189

Rajtlos arbeitet die deutjhe Gefesgebung, wum der Bielgeftaltigteit Hes
mobernen Lebend gerecht zu werden.  Mbchte fie auch der eben bargelegten
Aufgaben nicht vergeffen! ©3 find Aufgaben, die ihrem dufern Umfange nach
gwar flein, aber, iie i) meine, bedeutungdvoll und dringend find. Jpre
Lbjung wird dagu beitragen, die veutjdhe Strafrechtdpilege ihrev Beftimmung
niher zu bringen, nimlic) dem Dienfte der Gervecdhtigleit. ®. .

Don der neuften Phyfif

ey uf Crattheit, Haben wir bei verjdhicdnen Gelegenheiten audgefithrt,
fomen die Natuvwiffenfhaften nur Anfpruch machen, joweit fie
9 1ich entweder auf die Befchreibung der Erjdheinungen Dejchrinten,

oder die Nichtigeit ihver fich) immer auf Oypothefen ftitenden
L 200 Crilidrungen durd) Rechnung, namentlich burd) Vovausberechung
bed Enbergebniffes einer Reihe von Bevdnberungen, Dbeweifen.  Man  fann
alfo jagen: Natwwiffenichaft ift cpatt, foweit fie befchreibend ober mathematijch
ift. Deshalb ift die Biologic feine czafte Wijfenfhaft und fomn niemald eine
folche werden.  Gyaft find anfer den bejchreibenden Bweigen nur die Chemie
und bie PhHYfit, und die allereyaftefte Hleibt bie Uftronomie, bie mit einex
eingigen Hypothefe: der Gravitation, ausfommt. Daz Wort Crildrung De-
Deutet mur: Aufoectung bder wijichlichen Vevfettung cingelner Reihen ober
Gruppen von Vevdnderungen. Die Urjache felbft bleibt unbetannt. Der Name,
den ifhr bdie Wiffenjdhaft giebt, mwie Gravitation, hemijdhe  Verwandtidyaft,
it eben nur der Name fitr die unbefannte Urjadje einer Gruppe von Gr-
Iheinungen.  Fitr manche rfachen, iwie fitr die per cleftrijchen und ber
Lichtwellen, Haben wir nocdh nicht einmal einen RNamen, denn die Worte
Clettvizitit und Licht bezeichnen nicht die Urfache, fondern die vom Menjchen
Wahrgenommne Wirkung diefer Wellen.  Nur die Mijachen der mechanijchen
Bewegung find befamnt; es find Ortsbewegungen von Maffen, die ihre Be-
Wegungen durd) Druct, Bug oder Stof andern Maffen mitteilen. Cinige der
gur Beit in Dentfchland mafgebenden Phyfiter gehn mm in der Bejorgnis,
hre Wiffenfchaft michte duech) Verwendiung von Dypothefen inepatt werden,
fo teit, dafy fie Den Begriff der Urfacdhe gang aundjchalten und bie PBHyiit zu
einer e Oefchreibenden Wiffenfchaft machen wollen. Nachdem johon der Niit-
begritnder der Spettralanalyfe, Kivchhoff, gelegentlich einmal die Bohyfit als
eine befdreibende Wiffenjchaft begeichnet Hatte, fchreibt in neuever Jeit Mach:
naft muf man fagen, bafy die mit cinem Anflig von Herablaffung jo genannten
bejhreibenden Natuvwiffenfchaften an Biffenfchaftlichteit die noch Hivzlich fehr
iblichen phyfitalijegen Darftellungen fiberholt haben. Die impojanteften Siite ber
POyfit, ofen wir fie in ihre Glemente auf, unterjcheiden fich in nichts von den He-
{chreibenden Sipen bed Naturhiftoviterd. Was wiv Urfache und Wirfung nennen,
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find Hervorftechende Merfmale einer Erfahrung, dic fitr unjre Gebanfenbildung
widhtig find. Shre Bebeutung Olaft ab und geht auf andre Mevbmale itber,
jobald eine Erfahrung gelinfig wird. Die jinnlichen Clemente evieifen {ic
al8 abhingig voneinanber. Man Ddentt fich bicje Abhingigkeit am beften fo
wie die gegenfeitige AbHangigheit Der Seiten und Wintel eined Dreieds, nur
weitaus mannigfaltiger und vevwickelter. Wi wollen bie Begriffe Urfache und
Wirfung ihrer Verjchwommenheit und Viclbeutigkeit wegen vevmeiden.”  (IJch
entnehme diefes Bitat der Abhandlung , Mechanit und Biologie” von J. Reinfe
im Ottober-Novemberheft 1901 der Deutjchen Hundjchau.)

Gegen diefe Entthronung der Kaufalitit, bie cin paar Jahrzehnte lang
bie Allcinferrfehaft in den Natuvwiffenfchaften Dehauptet Hatte, wendet fid)
@ von Hartmann in feinem neujten Werke: Die Weltanjdhauung der
modernen PhHyfif. (Qeipzig, Hevmann Haace, 1902.) Qm lepten SKapitel
foridht v fich itber die Methode dev modernen Pohyfit und fiber ben evfenntnis-
theoretijehen Standpuntt ihrer Bevtveter folgendermafen aud. Die theovetijche
ROyt jteebt gleih dev Naturphilojophie Sdyellings und feiner Jeitgenojjen
banach, die Natur aud Grundbegriffen zu fonjteuicren; die Crfahrung dient
ihr mur gur Auffindung diefer @rundbegriffe, und dag Eyperiment zur Ve
titigung Der Davaus abgelciteten Konftruttioner. Bon ber Naturphilojophie
bes vorigen Jahrhundertd unterjcheidet fie jich daburc), baf fie bei ihrven
Deduftionen ftreng mathematifch verfahet und o zu exaften, 0. h. mefbaren
Grgebniffen gelangt, und daf ifre Deduttionen auf einem viel veichern und
genauer evmittelten Erfahrungsmaterial vuhn. Gie ift aber auch cbenfo wie die
Naturphilofophie der Tdujdung verfallen, dafy fie Gewifheit zu gewdhren
permbge. Sie bilbet fich ein, auf Hypothefen vergichten zu fonunen. Dad ver-
michte fie aber auc) dann nicht, wenn fie fich wictlich auf blofe Bejchreibung
befchranten fonnte, wofern man darunter nidt bie Befchreibung von lauter
einzelnen Gegenjtinden oder Erjcheinungen verfteht. Denn fein Ding it einem
anbern vollfommen gleich. Umfaft demnadh die Bejchreibung cine gange Gruppe
von Dingen, jo muf fie zur BVegriffbilbung ihre Buflucht nehmen; fie mup
a3 allen Gingeldingen ober Ginzelvorgingen Gemeinjame angeben und die
wmwefentlichen Unterfchicbe nnberitctfichtigt {affen. Weil aber der Bejchreibende
niemaf8 ficher ift, ob die von ihm angegebnen Meectmale wictlich alle wefentlich
find und ob e fein wefentliches audgelajfen hat, barum Haftet jeder jolchen
Abftrattion Der mehr ober weniger Hypothetijde Chavafter an. Die lepten
Grundbegriffe der Phyfit wie Energie, Stoff, Kraft, Naturgefeh jind villig
hypothetijch. Dasfelbe gilt von jedem cingelnen Naturgefep. Naturgefete, . D.
Regeln ded Gefehehns, finmen mir durd) Deduftion gefunden erden: davausd,
dafy in alfen beobachteten Féllen dic Krper tm (uftleeren Raume mit derfelben
Gejchwindigheit und Bejehlennigung fallen, jchlicfit man, dap es in allen Fiillen
gefchehe.  Uber Da e3 eben nidht moglicdh ijt, alle Xille zu beobachten, man
affo nicht unbedingt weif;, ob die gefundne Regel in allen Fallen zutrifit, jo
Gleibt fie DHybothetifch; man ninmumt cben an, daf was unter denfelben Be-
dingungen in taufend Fiillen gejchehn ift, unter penfelbent Bebingungen in allen
Fiillen gejchehe.
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Der Chemifer Oftwald meint, wenn alle in der Fovmel, die ein Gefe
darftellt, vorforumenden Grifen mefbar find, dann fei diefes Gefety nicht mehr
hypothetijeh. Hartmann wenbdet dagegen ein, im ftrengen Sinne des Wortes
mefsbar feien nuv rdumlide Streden; alled andre werde indiveft gemeffen, 3. V.
bie Tempevatur an der Ausbehming eined cvivdrmten Kirpers. Jebe jolche
inbivefte Meffung beruhe aber auf BVorausfepungen, in die fich Svrtiimer ein-
jehleichen Edumen; fo 3. B. bas Meffen mit dem ThHevmometer auf der BVovaus-
jepung, dafy fich der gum Meffen benupte Kivper gleidhmafig ausdehnt. ©z
gehe deshalb nicht an, ben Begriff der Hypothefe auf die Urjachenhypothefen
gu befchrinten, und man entfliche der Mnentbehrlichieit der Hypothefe nicht
Dadburc), daf man auf die Erqriindung der Urjacdhen verzichte. Set e8 ja fchon
cine Hypothefe, daf die Natur, die wir und vorftellen, wirklich vorhanden fei,
ba wir in Wirtlichteit nichts wahrnehmen als die Buftinde unfrer cignen
Gecle.  Unbd eine Hypothefe ift 8, fafhren wir mit Harvtmann fort, daf den
ot und vorgeftellten Bewegungen wirtlicdhe Bewegungen im Rawm entjprechen.
Die reine Bewegungslehre (Phoronomice) ift noch feine Bohyfit. Dafy die Linge
und bie Nichtung ded Weges, die ein bon zwei Seiten geftofner Kbrper suviick:
legt, Duvc) die Diagonale cines Pavallelogramms ausgedriictt werden famn,
bag finben wir mit unferm gefepmifigen Denfen. Daf aber fo chwas in der
Natur wittlic) vorgeht, ift eine Hypothefe, und erft durc diefe Hypothefe wird
die Pohoronomie zur Medhanit.

Demmad) giebt ¢s feine Naturwiffenichaft, die Gewifiheit su gewihren
vermichte; aber die wollbegrindeten Hypothejen der modernen Phyfit gewihren
cinen fo hohen Grad von Walrjdheinlichteit, daf fich damit jorooh! theovetijd)
wie praftijc) austommen lift. Die Wiffenfchaftlichteit ecines Verfahrens ift
alfo nicht davon abhiingig, ob dabei Hypothefen verwandt werben oder nicht,
fondern davon, ob fich der Forjdher des Dypothetifdhen Chavatters feines Ver-
fahrens bewuft bleibt ober nid)t. Grfennt er anm, dafy er mit Hypothefen
avbeitet, fo verfihrt e wiffenfhaftlich, migen auch die Hypothejen, deven er
fich bedient, nur einen geringen Walhrfcheinlichteitdivert Haben. Dagegen wird
bag Berfahren auch bei cinem hohen Wahrjcheinlicheitsivert wwiffenjchaftlics,
Wwenn fic) der Forfher vortaujdht, cv fonne abjolut gewiffe Grfenntnis biecten.
Das gilt aud) von foldhen Forjchern, die alle Hypothefen verfhmahen, bei
denen fich biefe Selbfttdufchung nicht aufrecht erhalten (Gft, dafiie fich abex
die hypothetifhe Natur der Begriffe und Sefesse, die fie behalten, verbergen.
Sollte e8 in Jubunft gelingen, den Wabhrfdheinlicheitdtoeffizienten jeber Hypo-
thefe su berechnen [wie man jept die Wahrjdheinlichleitstoeffizienten von Lebens-
lingen bevechnet], aljo die Beftimmung der Wahrfcheinlichteitsgrape craft au
machen, fo wiivbe fich dicfe zubimftige PHyfit von der heutigen jo unterjcheiden
wie dicfe von ciner frithern PHyfit, die nod) gar feine Mathematit ver-
wandte. Daf die POyfit ihren OHypothetijhen Chavater anerfenme, meint
Davtmann, fei eine Lebendfrage fitr jie. Die Philojophie habe ihr Anjehen
eingebiift, weil fie in der Hegelfchen Peviode den Anfpruch auf nfehlbarteit
ethob. Denfelben Anjpruch Habe dann ein paar Jahrzehute hindurdh die Natur
wiffenfdhaft crhoben. Jept richte derfelbe Steptizismus, der im BVunde mit
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et Natuvwifjenjhaften die Philojophie entthront hat, feine Angriffe gegen
pen Bundesgenoffenr, und 3 fiune dicfem, deffen Lehren stemlid) allgemein
als Dogmen geglanbt worden feien, fo ergehn Iwie dev Bhilofophie: bie
Natuviviffenfchaften Ennten eine Jeit lang unterjchipt werden.

Mic fcheint, Daf diefe Gefahr mur der Phyfiologie und dev Biologie droht,
nicht der Poyfit und der Chemie. Denn einmal feiften dieje beiden Wiffenjchaften
ber Praxis jo grofe Dienfte, dafs fie feinen Augenblict entbehrt werden Lonnen,
und dafy iiber ihrem praftifhen Nuien etwaige Siinden rein theovetijder Natur
beveitwillig berzichn, wo mnicht gang itberfehen werben biirften. Dann aber
jind die Poyfiter, wie Havtmann felbjt Seite 113 bemerft, im allgemeinen
fmmer Oefcheiden geblicben. Nidht fie, jondern die Biologen haben die Geltung
ber phyfitalifhen Gefepe auf Gedicte ausgedehnt, auf Denen Pohyjit und Chemie
verjagenr, und eben der BVerzicht auf die Crgritndung der Wrfachen, den ihnen
per Bhilofoph zum BVorwwrf madt, ift ja ein neued Beugnig fitv ihve Be-
jheidenpeit. Havtmann evtlivt nun freilic) diefe jeltne Tugend im vorliegenden
Salle fiir {ibel angebradyt. Nicht Olofy deswegen, weil der PBhyjiter mit diefem
Berzicht wm die gefitechteten Hypothejen nicht Herum fommt, auch nicht blofy ded=
wegen, weil der Raufalititdtried jur Natur ded Menjdhen gehort, und der BVerzidht
auf feine Befriedigung Selbjtverftimmelung fetn witrde, Jondern Hhauptidchlich
davim, weil der BVerzicht umwiffenichaftlich ift und die Poyfit wunmiglich madht.
€5 gefit nicht an, mit Mach alle Abhangigteiten fite funftionelle angujehen.
Diefe laffen fich umtehren; e ift gleidhgiltig, ob ich jage: bie Grife des Winkels o
im Dreiect wichit mit dev Seite a, ober die Liinge der Seite a wiadjt mit
vem Winfel e, ob ich durch Verlingerung der Seite den Wintel oder durch
Vergriferung ded Winteld die Seite wadhfen laffe. Wenn dagegen die ab-
gefofjene Sugel cin Cod) ind Brett veipt, fann ich nicht Jagen: die forts
flicgenden Holateilchen haben die Kugel Herbeigezogen und durc) dad Loch ge-
{entt. Der Weltlauf (Gt fich nicht umbehren, und zwet aufeinanderfolgende
Qerdnberungen, deren eine aud der andern hervorgeht, perhalten fich nicht
wie mathematijdhe Funitionen, jondern wie Urjache und Wirkung zu einander,
PBegriffe, die alfo beide feine (eere Einbildung find. Dem Raujalititsgedanten
entfpricht ein wirtliches Gefchehn, und dicfes Gejchehn ijt ¢ben ber Gegenftand
per Phyfif, die ofne ihn gegenftandslod fein und gu einer auf pohyfitalijche
Borftellungen angewandten Geometrie verblajfen wittbe. Und woher jollte die
Geometrie diefe Vorftellungen nehmen, wenn nicdhts gefchihe?  Der Mathe-
matifer fann den Anfas muv audvedynen; aufjtellen mufy ihn der Phyjifer ohne
Hilfe der Mathematif. Ofne Naturgefchehn giebt es feine LPhyfit, und ohne
Wifache gefchicht nichts in der Natur. Darum find Urfachhypothejen nicht zu
entbehren. , Die Hypothejeophobie ift cine ebenjoldhe Kinberfrantheit dev PHfit,
wie der Glaube an die abjolute Gewifiheit threr Lehren.”

Dicfen methodologijhen Betrachtungen ift alfo der lepte Abjchnitt ded
Budhes gewidmet. Jn Den zehu vovangehenden Kapiteln behandelt Havtmann
bie Hauptprobleme der POyfit. Da er in dicjer Wiffenjchaft nidht Dilettant
jonbern Fachmann ift, man fich alfo auf ihn verlajjen farn, Denugen wiv jein
Buch bagu, die Lefer itber einige Hauptergebniffe ju orientieren. Was von
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jeber fimftlichen Dajchinerie gilt, dafy fie fein perpetuum mobile fein famn,
weil die ihr sugefithrte Cnergie allméflich durc) Reibung und auf anpre Weife
bevloven geft, Dasd gilt auch) vom Weltgangen. Diefed mufy nach Havtmann
begrenzt gedacht werden. (Borjtellbar ift eine begrengte Welt fo venig ivie
eine unendliche.) Sn einer unendlichen Welt wide dad Gefe von der Kon-
ftang ber Energie fitrs Gange feinen Sinn Haben, fitr die Teile nur anndhernd
richtig fein. S dem Gefesie von dex RKonjtang der Energie tommt mm nocf
bie Grfahrung, daf bei jeder geleijteten Arbeit ein Teil Her Cnergie in Wirme
umgefet wird, bdie fich zerjtveut und nicht mefhr in eine andre Gnergicform,
nidht mehr in Arbeit uviicverwandelt werden famm. Nus diefer Crfahrung
hat Claufius bas Gefess abgefeitet: Die Entropie der Welt ftreht cinem
Mayimum u, wobei Haz Wort Cntropie die Menge von Wirme bedeutet,
die nidht mehr in Arbeit uciifverwandelt werden fann. Wenn alle Be-
wegungsenergic in Wavme veviwandelt wnd dHie Lempevatur in allen Teilen
bes Weltalls audgeglichen fein wird, damn ijt Die Welt ein ftavrer Sirper,
denn nur o Sntenfititadifferengen borfonunen, bdie nach Ausgleich ftreben,
gejchieht etwas. Jn diefem ftavven érper ift nihts mehr borhanben, was
gum Beginn eined neuen Weltprozeffes den Unftofy geben tomnte. Das pohyii=
talifd) ausgerechnete Weltende ficht alfo anders aus al3 bie mandyerlei Welt-
enden, die man fich fonft vorphantafiert. L8 Olaubensartifel braudhen wir
e8 ung wicht aufdrdngen zu laffen, weil ja fein Soricher alle im Weltall vor-
handnen Krdfte und Misglichteiten aufzujpitven bermag.

Nadjdem Heinvid) Her die clettrifchen Crfdeimumgen auf Htherwellen
uricgefiihrt Hat, weify man, daf ez fid) mit der Grzeugung, Fortpflanzung
und Wahenehmung der eleftrijchen, thermifchen unbd Lidhterjheinungen genau
fo verhdlt wie mit dem Schall. Stehende Shwingungen eines Korpers:
eined Metall= ober Hol3jtiicts oder einer Saite, erzeugen fovtjdhreitende Luift-
wellen, und dicfe feBen fich an den geteofinen Stellen  eines menjchlichen
Risrpers wicder in ftehende Shwingungen wm. OO diefe al8 Dlofe Cridhittterung
ober ald Schall oder al8 Ton empfunden werden, Has hingt einerfeits von
der Rdnge und Jahl der Luftwellen, andrerfeits von Her Bejdaffenheit der
getroffnen Mevvenenden ab: wo fein Gehrnerv, da fein Schall vder Tom,
Go fhingt e3 von der Linge und Sahl der Atherfhwingungen ab und von
ber vt des Gegenftandes, den fie tveffen und erittern madjen, ob fie afs
Lidht, Wirme oder Cleftrizitit sum Bovjchein fommen. — Wenn man dic Cin-
wirfung cine8 Gegenftandes auf andre Gegenftinde, die ihm nad) menjehlichem
Mafge nahe liegen, Nahewicfung nennt, fo find alle BWirkungen mit Ausnahme
der Gravitation Nahewivfungen, demn fo tweit aud) die Seftivne von uns ent-
feent find, ihv Licht evveicht und doch mur in der Weife, daf immer cins von
ben bagiwifthen liegenden Jlthevteilhen feine Sdwingingen dem benachbarten
mitteilt. Alle BVerfuche grofer Phyfiter, aud) die Gravitation in cine Nabe-
wivfung aufsuléfen, find bigher miflungen. Harvtmann hilt foldhe Berfuche
fiv {iberfliiffig, weil 8 nach ihm gav Feine Nahewirhung giedt, bielmehr alle
Wirtungen, jownfl die mechanifchen wie die verjchicdien Arten der molefularen
und Htherwivtungen, Fermwivhungen find. Demn weder Rirper- nody Nther-
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atome berithren fich jemals. Daj bie Hand Den Hebel bevithet, mit dem fte
cine Majchine in Bewegung febt, ift nur Sjein. Aber auch die Atome einer
Molekel, audh Hthevatome, die cinander in Schwingungen perfepen, beviihren
cinanber nicht. OO aber bie beiden Dinge, die aufeinander wirfen, um
mofave, d. §. mit dem Auge und mit cinem torperfichen Mafge mefibave, odev
e um molefulave ©trecten voneinander entfernt find, dad dndert nicdhts an
dem Wejen der Sache; Gegenitinde, oie einander nidht bevithrem, find entfernt
poncinander; jede Wirkung witd auf citent vom wirtenden Gegenjtand entz
fernten ausgeitbt, ift beahalh Fermwivhung, und wenn Fermvirfung etwad un=
begreiffiches fein joll, jo ijt bie Fortpflanzung ded Lidhts, die Crwdrmung ded
Ofens und da Heben cined Steind nicht begreiflicher, als dafy bie Erbe von
ber Gonne angezogen Wwied.

Die Beredhtigung diefer Auffaffung witd erft duvd) die Darjtellung der
Qonftitution der Materie vollfommen flar. Namentlich die gemaueve Unter-
juchung des Verhaltens der ®afe gegencinander, ded Durchjchlitpfensd bed einen
Gafes duvchs andre wic durdh einen Leeven Jaum hat bie Grtenntnis exfchlofjen,
bafy die matevielle Raumerfitlhing ctwad gang anbred ift als fubjtantielle,
ftoffliche Ausfirllung des Rawmed.  Ausfithelich zeigt Hartmam, bafp fich
weber die Annahme einer den Raum ftetig cxfitllenden Subjtany Dalten [t
noch Dbie Rorpustularhypothefe, nac) dev zwar bie jinnlich wabhrnehmbaven
Qbrper aud unverbunduert tomen Dejtehn, diefe aber raumangfiillende Stoff=
teilchen find. Die Atome mitffen dedhalb als mathematifhe Puntte aufge:
fapt werden, wasd uerft der Jejuit Bozcovidy in feinem 1759 exjchienenen
9erte {ber die Ginpeit dev Naturfrdfte gelehrt Dat. €8 ift intereffant, Den
Nachweis der Stofflofigteit ber Materie bei Hartmann, bejonderd auf Seite 177
6ig 180, mit dem bei Lope Fut pergleichen. Lope jhlicht den Beweid, der im
crftenn Bande des Witvofogmus gefithrt wird (Seite 37 pid 38 und Seite 387
6ig 390), mit dem Sape: ,S0 werben it genbtigt, die ausgedehnte Materie
als ein Gyftem unaudgedehnter Wefen 3u faffen, die duvd ihre RKrdfte fid
ifre gegenfeitige Lage im Raume vorzeichien, und ndem fie ber BVerjdhiebung
unteccinander wie dem Cindringen etned Srembden  LWiderftand letften, jene
Crjcheinungen dex Unburchdringlicheit und der ftetigen Maumerfirllung Hervor=
pringen.” Die Raumerfitllung, jdhreibt Hartmann Seite 173, ,ift eine Folge
pon Abftofungdtuiiften der Feilchen untereinander und gegen bie Rorper, die
penjelben Raum ehngunehmen perjuchen.  Dentt man fich einen RNaum fjtofj-
(ich exfiillt, jo legt in diefer Borftellung nichts, was fogifh ndtigen Eonute,
den Bequiff der Unbdurchdringlichleit bamit zu verbinden; nur bte finnliche
Grfahrung, daf fefte und flitfjige Qbrper den eroberten Raum perteidigen, Hat
aur Gewidhnung an dicfe Borjtellungsvertitpfung gefiihrt und fie fo feft cinz
gepriigt, Dafy fie ju cinem fehwer zu itberiwindenden jinntichen BVorurteil ges
worden ift. 8 it nichts im Begriff ded Stoffes, wad hindern finnte, bap
beliebig viele Stoffe gleichzeitig benfelben RNoum etnnelymen; Undburchdringlich
feit ift exft etwasd zum Begriff bes Stoffes hingutomumendes, das aud Widerz
jtandgentfaltung, b. h. aus RKraftauferung entjpringt. Der Stoff an fich ift
fraft(o3, und oie Rréfte zum Wiberftande miiffent ebenfogut wie irgendiwelche
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andre Rrfte erft gu ihm hinguforumen. Mit dicjer Cinficht Hrt jedes Suterefje
ber Poyiit an der Cyifteny des Stoffes auf und geht auf bie Rreiifte diber,
die ber Undurdioringlichieit zu Grunde liegen.” Boscovid) und Fechner Haben
bag werfammt und fidh in den Widerfpruch vevwicelt, die Atome teofy ihrer
Ausbehnungslofigheit immer nod) fitr etvad Stoffliches au Dalten.

Auferdem findet e8 Havtmann fehlerhaft, dafs Bodeovid) nur eine vt
bon Atomen fennt und ihr Spiel davaus erflict, daf fie fich auf molave
Cutfernungen angiehn, auf tleinfte Entfernungen abftofen, und daf die Un-
ichung mit ber Cntfernung abnimmt, die Abftofung mit der Anniherung
widyft. Hartmamn nimmt mit der Mehrzahl der Hentigen Pohyfifer swei Arten
o Atomen an, Kivper und Athevatome. Kbrpevatome ziehn alle Atome an,
Uthevatome ftofen alle Atome ab. Rirper- und Hthevatome ftofen fich auf
Nolefulaventfernungen ab, wifrend fie fich auf molare Entfernungen angiehn.
Das ijt jedod) nicht o ju verftehn, afd ob fie mit der Cntfermmg ihr BVerhalten
dnderten; was fidh dndert, das ift nur die Wirbung ihres fich immer gleich-
bfeibenden Verhaltens. Jn unmittelbarer Nipe iiberiviegt die abftofende Kraft
ber Atheratome, bei weiter Cntfernung die angichende Kraft der Kirperatome.
Sirperatome und Krpevatome giehn einander immer an, fther- und Ntheratome
Jtofien einanber immer ab. Bwei Kirperatome Emnen nie in einen Puntt zu-
jammengepreft werben, weil die fie auseinanderhaltende Abftofung der 3ivijdhen
ihnen liegenden Atheratome, die man fid) wie eine audeinanderhaltende Feber
denfen mag, uniiberwindlich ftart ift; davauf beruht die Ausbehmung der Materie.
Das Atom ift nach Hartmannsd Befchreibung cin Hochit wunderbares Wefen.
o Wirken fam dag Atom im gefamten Raum bid ing Unenbliche aufer in
feinem Ausgangspuntt, dem jeweiligen Out feine Kraftjentrums. Dies ift bex
cingige Punit desd gamgen Raumes, in dem ed fdhlechthin wirfungdunfabig
ift.” Denn denfen wir ung, das Angichungsfteeben aweier Kijrperatome fei
erfiillt, fie feien in einem Puntt jujommengefallen, fo fan an diefem Puntte
weiter nichtd vorgehn. , Nennt man diefen Ort den Sit des Atoms, fo Dat
e8 in feinem Sif mur ein imagindve pder fiftives Dafein, aber fein wirk
liches, weder cin aftuelles noc) ein potentielles.” Wirklich wird cs aufer:
halb fjeines Siges nac) allen NRihtungen hin, in denen e3 andre Atome
treffen Fann, und ber Durchjchnittdpuntt diefer Richtungen ift cben fein Gig.
UAlS cin Wefen, von dem Kraftwirfungen ausgehn, nennt e8 Havtmann eine
Dynamide. Diefe beweglichen Dynamiden find das etngige Reale in der un-
organifchen Natur. Die Kraft {elbjt, al3 bdie hypothetijhe Urjache der Rraft-
wickungen, ift wnviumlich zu denfen. Und nun fommt a3 Wimderbave!
»®Da bdie potenticlle Realitit der Dynamiden den ganzen Raum erfitllt, fo
find alle Dynamiden incinanber, obgleich ihre homologen Puntte [warim er
die oben begeichneten Durchjchnittdpuntte, die dodh ohne Jrveifel gemeint find,
Homologe Punfte nennt, ift miv nicht deutlich] fich nidt decfen. Die Fern:
wirfung verliert damit alles Auffallende, tweil die Entfernung zweier Dyna=
miden nur gwifdhen ihren Homologen Puntten gemeffen wird, fie in toto aber
neinanderfallen und denjelben Rawm einnehmen.

Pavtmann nennt bdiefe Konjleuttion der Materie Dynamidmus und jobt
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ihm bdie Gnergetit Oftwalds und Mach3 und bdie von Herp audgebildete
$Hylofinetit entgegen. Die dret Ausdritcte bejagen, dap bei der Mefjung und
Beredhnung phyfitalijeher Cricheinungen zu den beiden Grifen Weglinge und
Beitbauer al8 dritte hingugenommen wird entweder die Kraftduferung, ober
bie Gnergic, ober bie Majfe. Energic witd dagd Halbe Produft aus ber
Maffe und dem Quadrat der Gejdwindigleit genannt, Kroftiuferung dad
Produft aud Maffe und Befdleunigung. Je nachdem bdie eine odev die andre
biefer drei Grofen bevorzugt wir, werden bie andern beiden ald abgeleitete
behandelt. ,Fafit man mit den Energetifern die Energie ald ben urjpriing-
(icgen DBegriff auf, jo find Maffe und Kraftiuperung abgeleitete Begriffe,
nimlicy Majfe dad BVerhaltnid der Energie zum Halben Gejchwindigteits-
quadbrat, und Kraftiuferung dad BVerhiltnis [der Energie] zu der Raumijtvede,
bie durchlaufen werdben muf, um bdiefed Quantum Energie zu entfalten, be-
sichungdwetfe zu vernichten.” Dev Unterjchied ift alfo zundchit nur ein Unter-
jchied von Rechenmethoden, und die Wahl der drei Methoden hiingt davon ab,
welche von ihnen zur Lojung einer vorliegenden Aufgabe am bequemften er-
jcheint. Uber diefe verfchiconen Methoden neigen verfdhiednen Hypothejen zu,
und die Unterfhiede machen Miene, fich nd Metaphyiifhe audzuivachjen.
Die atomiftijche Naturerflarung hat alle BVerdnderungen auf Orvtdverinderungen
ber Atome zuvitdgefithet, die Mechonif zu einer Molefulavmechanil erweitert
und jo bie Umwandlung einer Cnergieform in die andre begueiflich gemadht,
inbem fie 3 B. lehrt, Daf, wenn der fliegende Stein ein Hinbernid trifft,
fidh feine molare Raumbewegung in fehr fleine rdumliche Bewegungen der ge-
troffnen Holz= ober Cifenteile umjepen, in viumlide Bewegumgen, Sdhwingungen,
bie Wit als Wirmeempfindung wahrnehmen Enmen. Die Cnergetifer dagegen
betrachten die Energic ald etwas Subjtantielled, und die verfdhiconen Energie-
formen al8 qualitativ verfdhicdne Dinge, die nicht anf Molefulavmechanit
suciicgefiigrt werden fonnen. Damit find fie die atomiftijche Hypthefe (03
— mwollen fie fich Doch, wie oben bemerft wurde, auf Hypothefen womiglich
gar nidt einlaffen —, Haben bdafitc aber die jubjtantielle Energic eingetaujcht,
bie doch wohl aud) eine Hypotheje genannt werden muf, und die man fich
nicht einmal vorftellen fann, wibhrend die Molefularbewegungen wenigjtend
porftellbar find. Harvtmann wirft den Energetifern bor, daf fie bie Cnergie
fitr einen metaphyfijcgen Crildrungdgrund Halten, wihrend doc) die berjchiednen
Gnergicformen mr Gruppen von Crideimngen find. Die Hylofinetit endlich
ijt, auch wenn fie vechnerifch richtige Refultate crgiebt, nad) Havtmann dedwegen
unhaltbar, weil fie in den {tbeviounduen Begriff der Stofflichteit der Materie
suriicfallt.  Die Sache jeheint fo zu legen, daf, nacdhoem die Gefee fitv die
chemifchen, eleftrijchen, optijhen und Wirmeerfheinungen gefunden {ind, die
atomiftifhe Hypothefe entbehrt werden fann, daf aber ohne fie jene Gefepe nicht
patten gefunben werden fonnen. Den Vorzug der Vorjtellbarteit behilt fie vor-
lidufig, folange nicht eine neue brauchbare von gleicher Borftellbarteit gefunbden
wird. Gewif ift mit ihr noch nicht vad lepte Wort gejprodhen. Sie wirh nod
pon einer anbern Seite her bedroht. Ehemifer haben entdectt, dbaf dbie Trennititcte
aufgelditer Molefeln eleftrijch gelaben find. Man nennt jolche eleftrijche Moletel
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teile Jonen, und nach Reinfe werden von manchen diefe Jomen fiir Ver-
binbungen von Atomen hemifdher Elemente mit eleftrijchen Atomen aehalten,
iobaf alfo pofitive und negative Cleftrizitat als chemijche Clemente behandelt
werden, und die Meinung, die lingft fitr iberwunden galt, wieder auftaucht,
bofitive und negative Cleftrizitit feien zwei Flitffigkeiten. Dartmann Hilt 3
fiv mdglich, daf man fich durch tweitere jolhe Entbecfungen gendtigt fehen
Werde, aud) in der Optif zu Newtons Cmiffionstheorie suritcizutehren, alfo
bas Licht fitr ein Glement au Dalten, glaubt aber, daf in diefem Falle die
Unbulationstheorie nicht preisgegeben, fondern mit jener verbunben werben
werde. €8 mag gum Shluf nod) daran erinmert werden, daf 8 Kant ift,
der die dynamifhe Sonftruttion der Materie begriinbet hat. Licbmann fafst
(Gedanten und Thatfachen 11, &. 129) Rants Lehre in folgenden Giigen 3u-
fammen. ,,Alles Matevielle ift undburchdringlich; Unduvchdringlichfeit aber be-
tuht auf dbem Widerftand ober der Repulfton, die cin Kirper oder Kirper-
teilchen obev punttuelles Kraftzentrim auf anbre Rovper oder Kirperteilchen
oder punftuelle Rraftzentra ausitbt. Wive nun bicfe NRepulfion bie eingige
ber Matevie u Grunde liegende RKraft, fo witrde das Materielle, da {fich
die Monaden abitofsen, im umendlichen Rawme zu unendlich gevinger Dichtig-
feit verflitchtigen mitffert, und 8 twitrde aljo Teerer, nicht exfiillter MRaum
suitande fommen. Davim bedarf e8 einer zweiten, die Abftofung einfdyran-
fenden Grundfraft, der Attvaltion, die die Berflihtigung Hindert. Wirtte die
Attrattion allein, fo wiide fich das Materielle in einem eingigen Punfte zu-
lammengichn, folglich, ebenjo iwic bei alleiniger WickfamEeit der Repulfion,
ein Teever Raum, aber fein Sorper guftande fommen. Wenn aber Attrattions-
traft und Repulfionstraft, jich gegenfeitig cinfrintend, in gefeslic beftimmter
Weife zujommentvivten, dann entfteht das, was man cinen Kvper nemnt. Die
Kbrper find frafterfiillte Riume voll vammerfitllender Krdfte.” Licbmann bemerkt
3 Dem lehten Sape: ,Das ift ein Pleonadmus, aber er it beabfichtigt."

(Sdluf folgt)

®riechifche Reifeffizzen
3. Uttifdhe Tage

(hrend bdie Giidlinder vorwiegend Stadtmenfchen find und ihr
Hauptvergniigen davin finden, abends auf ber Piazza ihrer Stadt
\ Y sufammenguftehn, oder in Den Strafien Fu flanieren, ober auf dem
’_;‘*-. Trottoiv vor einem Café ftundenlang bei einem eingigen Getvint
su fonverfieren und Jigavetten zu vauchen, tveibt es uns Norp-
linder, o wic auch hinfommen, in die Weite. Wir Eonnen feinen Berg jehen,
Ohne von heifer Sehnjucht, ihn zu bejteigen, ergriffen it werben, feinen Wald,
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