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getroffen; e8 fam zu eimem Kampfe, der mit der Nieberlage Franfreihs
endigte, aber Cngland grof madhte und Preufen wieder aufrichtete: ziwei
furchtbare Gegner Ruplands waven erftanden; fiiv die lehten Jiele feiner
Politit aber Hatte Rufland durd) den RKrieg nichtd gewonmen.

Mit dem festen Sap iiberfieht Bandal auffilligereife die Criverbung des
gropten Teild von PreuBijch=Polen, die Rufland 1815 madhte, und die gewif
3 jeinen lepten Bielen gehort, die nicht blof am golbuen Horn liegen. Aber
pollig beipflichten muf man Vanbal, wenn er feinen Landslenten mitten im
Barenjubel zurujt: aud bder Vergangenbeit folgt, dafy unfer neued Bimbdnis
mit Rufland, fobald es wieder friegerifhe Bwede pHitte, mit Notwendigleit
wicber Gefahven wie 1812 in feinem Schofe bergen nuifite. Jjt das Biinbdnis
ecvhaltender und verteibigender Art, o ift ed cine groffe Wobhlthat fitr beide
Bilfer, weil es ihre Sicherheit und ihre Wiirde verbiirgt; aber e3 fordert
auch die Vertagung iberlieferten Ehrgeizes und umgerjtovbarer Hoffuungen;
infofern erheijcht e5 auch ein Opfer, dad aber der Menjchheit zu gute fommt.
Ajournement d’indestructibles espérances — wir glauben und nicht zu taujchen,
wenn wir darin fluge Worte fehen, mit denen der jharfblictende, aber vor-
fichtige Diftorifer jeinen Landsleuten bdie bittere Wahrheit jhmadhaft machen
will, dafy auch der Bund mit Rupland diefe Hoffnungen nicht exfiillen faun,
wennt ex nicht jhlieBlich neued und griferes Clend erzeugen foll. Dann aber
bebeutet ajournement fo viel ald renonciation: Bertagung ift gleic) BVerzicht.

Stuttgart ! ®. E€gelhaaf

Erfahrung und Wiflenfdhaft in der Baufunit

Don &€ Siber (in Konigsbera)

ben grofactigen Schipfungen des Altertums vergleicht und dabei
ﬂ" dbavauf achtet, wie gegenwdrtig jeder Fortfehritt der Wifjenjchaft
W jofort fitr Die Technif nupbar gemacht wird, follte der nicht die

: 8| Xvage aufierfen, wie die Bauten ded Altertums bei dem da-
ma{tgen Stanbde der Wiffenfhaft miglich waven? Sind dod) jdhon lange zuvor,
¢he Archimedes anfing, bdie Gefese der Medhanit zu ergritnden, die Pyra-
midben, die Mauern und der Turm von Babylon, bdie grdpten Tempel des
Altertums evvichtet worden, und was erft fpat, ja erft in den lepten Jahr-

(K% er bie Leiftungen unfrer Beit auf dem Gebiete der Baufunft mit




Erfahrung und Wijfenfdhaft in der Baubunit

hunderten durch) die Gefese der Wiffenjchaft 3u ergriinden gelang, wurde fchon
in Der Urgeit unfrer Gefchichte von BVidlfern geiibt, die auf dem findlichften
Stanbpuntte ftanden. Obder jollte man eben aud jenen technijchen Leiftungen
auf einen entfprechenden Stand der Wiffenjdhaften fchliefen und behaupten
diirfenr, Dbafy jeme WVilfer DHohere Kenntniffe in der Mathematif, Statit,
Mechanit ufw. gehabt Hitten? Schwerlich Hat der Baumeijter, der im fiinf-
sehnten. Jahrhundert v. Chr. die ywanzig Meter hohen Sdulen des Tempels
bon Karnaf aufrichtete und diber fie acht Meter lange Arvchitrave und Decken-
platten ftrecfen lie, ober ber, Der 1100 Jahre fpiter die JInterfolumnien der
Propylden in Athen mit marmornen rchitvaven diberdeckte, cine ftatijche
Bevedhnung aufgeftellt; {hwerlich hat der Crbauer desd Salomonijchen Tempels
audgerechnet, wieviel Prerdefrdjte dagu gehdrten, die fiinf Meter langen, zwet
Neter jtarfen Quader de§ Unterbaus zu bewegen und aufeinander zu jeben.

Mit Recht Eonnen twiv ftoly fein auf die Leiftungen unfrer Jeit und auf
unjre Senntniffe. Wir wiffen genau, unter welem Gewicht ein cde. Granit
oder Sandftein gerdriict wird, wie jdhwer ein Hilgerner obder eiferner Balfen
bon einer gewifjen Stivfe DLelaftet werben muf, um zu brechen; und wenn
ed gilt, ecinen Strom mit eifernen Trdgern u iiberbriicen, fo iwird die
Otdrfe jebes Bauteils bdarnac) bevechnet, in welchem NMafe er bei Ddex
griften Belaftung in Anjprucd) genommen wivd. Bei jeder Eifenbalhnbriicke
wird genau vorher feftgeftellt, wie weit fte fic), wenn der jhwerfte Giiterzug
paviiberfafrt, ,durchbiegen” bdarf; ja wenn ein Vauwerf wie dad Winder
ber Pavifer Ausftellung, bder ECiffelturm, entworfen wird, fo darf nicht
unterlaffen wevden, vorher auf Grund wiffenfchaftlicher Bevechuungen feft-
suftellen, wie grofen Sdwanfungen er bei den Stdfen der fchwerften
Gtitvme ausdgefet ift. Fajt in allen zivilificten Lindern ift auf Grund
wiffenjdhaftlicher Cvmittelungen durc) Polizeivorchriften genau feftgejtellt, His
au weldhem Grabe jedes Material, fei e3 $Holy oder Eifen oder Stein, ,auf
Druct oder Jug in Anjpruch genommen” werden darf, ohne die bffentliche
Gidjerheit zu gefihrden. Wit cine Dampfmajdhine DHergejtellt, jo gilt o3
ebenfo wohl fiir einen Fehler, wenn ifre Leiftungsfihigleit mit den Vetriebs-
Eofjten {iber bag Bebiirfnid hinaudgeht, ald wenn fie dahinter suriictbleibt, oder
in einem Mafge in Anjpruch genommen werden mufp, das bdie Sicherheit ge-
fihrdet. Wenn endlich ein Kivchenfdhiff itberwpdlbt wird, jo [t fich dureh
Rechnung ermitteln, weldhe Stavfe die Gewdlbe und weldhe die Strebepfeiler
erhalten mitfjen, damit fic nicht unter dem Schub der Gewplbe ausweichen;
burd) Crmittlung ber Stiplinie aus der Stirfe und Rihtung des Dructes
und deven Cintragung in bdie Gewdlbe beftimmt man genau die Stellen,
wo bieje Drechen miiffen, wenn fie ju fhwach find. Wie war es ohne das
alles im Altertum miglich, fberhaupt su bauen? Auch wenn ein Baumeifter
jener Beit im Vefipy aller damaligen wiffenfhaftlichen Kenntniffe gewejen wdrve,
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wiitde er nicht entfernt imjtande gewejen fein, damit den Anjpriichen Fu ge:
nitgen, die Dheute an jeden Ingenteur gejtellt werden.

{lber ben Standbpunit der technijchen Wiffenfchaiten bei den Alten geben
und ihre Schriften ausfithrlich Audtunjt. Um 500 v. Chr. wird der pytha.
goreijhe Lehrfay entdectt, um 300 v. Chr. fordern Cuflid und die Aleyandriner
die Matemathif durch) Bereicherung mit verjdhiednen Lehrjdgen, um 250 v. Ch.
ergritndet Archimeded bdad Gefes des $Hebeld, ded Keilg, der verdringten
Wafjermenge, erfindet den Flajdjenzug u. a. m. OO aber alle diefe Kenntniffe
bamals von den Technifern in vollem Umfange nuybar gemacht wurden, muf
babingeftellt Oleiben. Wasd von einem BVaumeifter aug dev Jeit Cifars ver-
langt wuvde, berichtet und BVitruv: er hat und in jeinem Budhe von der Bau:
funft ein wabres Epramenvegifter baviiber Dinterlajfen. Der Baumeifter jolf
nicht nur Theovetifer, Jondern auch Praftifer jein, um nicht nur entwerfen,
fonbern auc) feinen Gedanfen dem Avbeiter begreiflich machen zu fommen. Gr
joll fermer litteratus fein, peritus graphices, eruditus geometria, optices non
ignarus, instructus arithmetica, historias complures noverit, philosophos dili-
genter andiverit, musicam sciverit, medicinae non sit ignarus, responsa
juris consultorum noverit, astrologicam coelique rationes cognitas habeat.
o erhebend alle diefe Anforderungen fiir dag BVewufitiein eines Heutigen Bau-
meifterd flingen migent, o niederjhlagend wivkt ed, wenn man bdie Griinde
dafiiv lieft: ber Avchiteft joll Geometrie verftehen, wm auf der Baujtelle den
Grundrif anlegen zu fomnen; Dei uné verlangt man dag vom Polier. G
foll in dex Optit Vefdjeid wiffen, um ein Gebiude nach den Himmelslichtern
vichten, Der Avithmetit fundig, um bie Koften berechnen zu fonnen. Gr joll
bic Gejdhichte fermen, um evzdhlen zu Tonnen, iwie die Frauen der Stadt Caryd
bon den Athenern in bdie Stlaverei gefdhleppt und Fum Anbenfen an dicfes
Creignis weibliche Statuen als Sdulen unter Tempelgebdlfe geftelt worden
feien. G foll Philofoph fein, um — nicht von Unternchmern Gejchente an-
aunehmen; Mufifer, um beim Laben dev Valliften an bem Klange der Spann:
taue bie ®leichmdfigleit der Spannung beurteilen ju fnnen; Rechtstundiger,
um Streitigleiten jchlichten, Mediginer, um gejunde Bauftellen wibhlen, Ajtrolog,
um dad Horoffop ftellen zu fdunen. €8 fdunte cinem jchwiil bei alledem
werden; dod) ift bdic Auffaffung Vitvuvs, bder die erforderlichen Kenntnifje
eined romifdgen Baumeifterd vollftindig bejah, eben bejeichnend fiir die Stellung
eined folchen gegeniiber der Wiffenfdhaft; und wad bdie Bautednit zu feiner
Beit leiftete, geht aud feinem Buche, dad dem Imperator Cdjar gewidmet ift,
gur Geniige Hervor. Bezeichnend fitv feinen Standpuntt gegeniiber der Matfe-
matif ift 8, wenn er bem Jmperator ausfiihelid) audeinandereht, was ein
Rubug fei. An MeBinftrumenten erwihnt Bitruv die Wafferwage, die er ein:
geDend bejchreibt. Die Vajchinen, b. h. Hilfsmafchinen, teilt ev ein in Hebe-
majchinen, Jugmajchinen und Windbmajchinen. Unter den Hebemajchinen be-
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jhreibt ev ausfiihelic) den dreibeinigen Bock, an dem ein Flajchenzug aufge-
hingt wurde; die Theorie e Flajhenzugs ift ihm fremd; weldhe Qaften ge-
hoben twevden fdunen und in welcher Beit und mit wieviel Hilfstrdften, wird
mit feinem Worte evwdhnt. Dev Vo fjoll namentlich beim Tempelbauw an
gewandt worden fein. €8 (ift fich) aud) recht wohl denfen, daf mit einem folchen
Debewerfzeng die eimgelnen Trommeln der Stulen gehoben und aufeinander
gefelit und davitber die Architvave gefhoben und gelegt worden find. Biteuy
bejchreibt auch) Wafferhebemafchinen; fiber ihre Qeiftungsfahigheit weify ev aber
nid)t8 weiter u fagen, a8 daf mit dem Whafferrade nur geringe Wajfermengen,
aber bi3 gu griBerer Hobe, mit der Wafferfchnecte grofere Mengen, aber bis
g geringerer Hohe gehoben werden fonnten. Er gedenft fernmer der Gyring=
brunnen af8 einer Grfindung des Rtefibiod; fie dienten nur dem Bergniigen,
und ihve Anlage wav nidyt jchwer, wenn man den Wafferdruct aus hisher ge
legnen Baffing benufte und dag Waffer durd) Rifren in ticjer gelegne Gdrten
leitete, wo e3 Dann unter dem Duvuct der hHishern Wafferfiule heraus|prudelte.
liber 9a3 Oejets des Wafjerdrudd ift BVitvuv jhwerlich im Eaven gewefen.
Ctwas eingehender wird er in Bezug auj die Mathematit, wo er die Ballijten
bejchreibt. Diefe werben gwar auf jehr verjdhicdne Weifen in Bewegung ge-
febt, durch Hebel, Winden, Flajchenitge und dergleichen, aber feine wird anders
gebaut al8 im Verhiltnid zu dem Gewidt des Steins, dev geworfen werden
foll; und dazu muf man Geometrie verftehen und multipliziven timmen. Damit
nun aber die Artilleriften, die nicht Geometrie verftehen, in der Hite des Ge-
fechts nicht durch allzu vieled Nachdenfen an dev Bedienung der Majhine qes
hindert yerden, giebt er eine Dienjtamweifung, in der gefagt wird, fiiv welde
Offuungen Steine von verjhicdnem Gewicht paffen: fiv Steine vou zwei
LBhund Gewicht Joll die \ﬁfhnmg finf Boll, fiiv folhe von vier Pfund fechs
Boll grof fein ujw. Fiiv Steine von weihundertundzehn Phund ift eine Off-
mung von awei Fup fieben Joll erforderlich. Auf welche Entfernungen bicfe
Steine gejdhlendert werben fomnen, wird nirgends gejagt. Sm dibrigen ent:
hilt die jdhwer verjtindliche Bejhreibung doch) nuv fehr primitive Mathemati,
wenit aud) der Verfaffer am Schluffe jagt, cr habe fo viel itber den Gegen=
jtand gefprochen, wie er vermidge. Aber fo naiv es flingen mag, wenn er in
woflgefilliger Breite auseinanderjept, daf die Fundamente breiter fein miifjen
alg bie Mauern, dap VBalfen in der Mitte untevftit werden mitffen, wenn
fle fi) nicht biegen follen, dafy, wenn Siulen Jibeveinander aufgeftellt
werdent, Die obern um den vierten Teil fleiner fein mitffen ald bdie untern,
weil diefe die Laft dev obevn zu tragem Habem, und dazu noch darauf Hinweift,
Daf} aud) bie Bweige cined Baumes jchwicher feien ald der Stamm, jo werden
doc) auch andrevfeitd vecht finnveiche Cinvihtungen fite verjchicone Bwede an-
gegeben, fo primitiv fie und auch erjheinen mogen. Um die Qinge einer Reife
gu meffen, foll man den Umjang eines Wagenvadbed meffen, an dem Ranbde
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ded Nabed eine in bdie Augen fallende Marte anbringen, dann die Umbdrehungen
bes Naded zdfhlen und mit dem Umfange multipliziven. [n dhnlicher Weife
follen auch Seereifen gemeffen werden. €8 wird vom Siff aus in Has
Waffer ein Schaufelrad gehingt, dag durch die Fafut in drehende Bewegung
gejet wird. Wenn man dann dben Umfang des Raded mifst, die Sahl der
Umbrehungen 3dflt und Deided mit einander multiplizivt, jo exhalt man die
Liinge bed guriicgelegten Wegs.

Nach allem fland aber dod) die Tehnif damals noch auf einem recht
tiefen Standpuntt. So vermeffen e8 fein wiirde, den Ulten Kenntniffe in den
redjnenden Wiflenjdjaften abgufprechen, fo veichten bdiefe doch nicht entfernt aus,
technifche Aufgaben in unferm Sinne zu lifen, waven wohl auch den Bau-
meiftern nidht befaunt genug, um ald Wiffenjdaft zur Anwendung gebracht
a1 werden, fo grofe Riinjtler aud) diefe Baumeifter oft waren. Jhr technijches
RBerdienft beftand eben davin, daf fie fich bei ihren Unternehmungen in melhr
ober weniger erfinderijcher Weife mit empirifhen Mitteln Halfen.

Nicht viel beffer war e3 um die Lnmwendung der Wiffenjchaft in ver Bau-
funjt bes Mittelalters Deftellt; ihr Fortichritt Hat fogar vom Altertum bis
g der Beit ber Renaiffance cine groffe Liide aufyumweifen.

Die Meifter ded Mittelalterd waven cinfache Handwerfer, auch wenn fie
bie ferrlichen Stathedralen der vomanifdhen und gothijhen Bauweije jchufen,
die die Nachwelt in Staunen verfegen. Was fie gany in der Weife des Hand-
werts al8 Wiffenjdhaft geheimnisvoll in ihren Baubiitten pilegten und aufj be:
vorzugte Schiiler vererbten, war nidhts weiter als Handwertdméfige LBorfdhriften,
einen Gewdlbjtein ridhtig auszutvagen, aus willfitelicy gewdhlten Mittelpuntten
und Radien die Mapwerkfiillungen der gothijchen Fenjter sujammengufesen und
bevgleicjen mehr. Walhre Wiffenjchaft verbivgt fich aber niemals hinter Ge-
heimnifjen. Die geheime Lehre der Baubiitten verbielt fich ju der rehnenden
Wiffenjdhaft unfrer Jeit ungefihv wie der Aldhymie ur Geutigen Naturwiffens
haft und Medizin.

Crit dag Beitalter der Reformation, oder wie man jept licber fagt, die
Renaiffance begann den Fortidritt der Wiffenjchaft fii die Technif nupbar ju
madjen.  Nun et bejtrebte man fich, die Technif aus der Handbwertsroutine
gu Dejreien und auf wiffenfdaftliche Grundlage zu ftellen. Namentlich in
Stalien, wo die Ritnftler und Technifer nicht nur aus Handwertslreifen hervor:
gingen, iwie in andern Lndern, fing man an, bdie gewonnenen Kenntniffe
ber Wiffenjdhaft auj dag Gebiet der Technif und der Kunft u libertragen.
Sd) braucje unter den Baumeiftern Jtaliens mur Alberti und BVafari 1 nennen,
die gleichseitig al8 Gelehrte thitig waren; ich braudje mur zu erwdihnen, dafs
¢$ Yeonardo da Binci war, der die Qehre von der Perfpeltive ergritndete unp
sur Wiffenjchaft ausbildete. Und doch waren e3 wohl erft eingelne Meifter,
beven Anjcharungsiveife fidh einer wiffenfdhaftlichen Anffajfung ndferte. 3%
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sweifle, ob Bramante bei dem BVau ded Floventiner Doms oder Midjel Angelo
bei Dem WBau der Peterdtivche Rechnungen fiiv die Crmittlung der Stivten
ber Gewolbe und Widerlagpfeiler in wiffenfdaftlichem Sinne aufgeftellt Hat.

Sn Deutfdhland begeguen wir aber auch damald nod) in den Kreifen bder
Ritnjtler und Technifer fibevall einer Handwertdmipigen Auffafjung. Wenn aud)
per Niirnberger Mathematifer und Avyt Walter Riviug auf die Alten Himweijt,
ben Viteuy diberfetyt und davauf dringt, daf der Baumeifter Geometrie vers
ftehen jolle, fo beriifrt e8 boch) eigentiimlich, wenn man {ieht, wie er fie an:
gewendet wiffent will. berall fommt ev auf die ,wunbderbarlidhe Art, Cigen-
jhaft und Gerechtigfeit” desd Birfeld zuriict und giebt umitindlicd) Anleitung,
wic man mit ciner Menge von geometrijthen Linien aus einem Gi einen an:
tifen Pofal machen, wic man aus umdhligen Jirfeljchligen GefiBe zeichuen
fomme.  Gv fteht eben noch) auf dbem fiir dad Handwerf bejeichnenden Stand-
puntte, dafy er da, wo allein die freie Hand deg Kiinftlerd den Sriffel fithren
jollte, mit geometrijhen Qinien arbeitet, die mit wivklich wiffenjchaftlicher
Mathematit in gar feinem SBufommenbhange ftehen. Ubrigens bedienten fich
auch BVitruy und viele Jtaliener in derfelben Weife nicht ber Geometrie, jons
pern nur geometrifcher Bivfeljchlidge, um die Voluten des ionifchen Kapitdls
au 3eichnen, wdbhrend dagu doch nur die feinfiihlige Hand ded Kiinftlers imftande
ift. Jm iibrigen trigt Riviug die Fahne des Fortjchritts tapfer vovan, weijt
auf die TWiedererftehung der Antife hHin und flagt, daff unjre gemeinen Wert:
meifter und Steinmeen jolh) ,grobes Verftandesd” feien, daf fic diefe Dinge
nicht begreifen und machen founten. Auch) der grofe Dilver avbeitete mit feiner
gangen Strajt davan, cine Theorie ber Kunjt aufpujtellen: ev jtudivte den
Cuflid, fdhried ein niiplich Biichlein fiber bie Unterwetfung mit Jivkel und
Nichtjcheit, vier Viicher iiber die menjdhliche Proportion u. a. m. Wie wenig
es ihm jedoch gelang, fich iiber die hHandbwerfdmdpige Anfchauungsieife jeiner
fptefbitrgerlichen Wmgebung zu erheben, geigt 1. a. fjein Entwurf ju einem
Dentmal fitr einen Sieg itber aufftindijche Bauern, den er aud Kithen, Schafen,
Kidfendpfen, Butterfafjern w. dgl. m. zujammeniesen will.

Die wirklih wiffenjchaitliche Verwertung der Mathematif ald Statit und
Peedhanif in der Baufunft ift newern Datums. Erft jeit die Nathematif duvch
®alilei, Newton, Leibniz u. a. zu einer vorher nicht gefonnten Hohe erhoben
worden war, hat fie in groBerm Mape Amvendung auj dem gejamten Gebiete
per Technif gefunden, und gegenwdrtig ift fie die unentbehrliche Grundlage fite
jebe Bilbung ded Jngenicurs.

Man wirdb nun cinwenden: Wenn bdie Gegenwart dem Tedhnifer den
Befip wiffenaftlicher Kenntniffe nicht erlajjen fann, wie ijt €3 demn miglich
gewefen, daf jchon die alte Beit fo Ungeheures leiftete, ohne die Wiffenjchaften
fiir thre Leiftungen nupbar machen zu onmen? Wie war e§ moglich, die Pyras
miden, den Salomonifdhen Tempel ju bauen? Wie fonnten ofne Statif bie
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Quppeln des Pantheon, der Soplientivhe, die Schiffe unjrer Rathedralen
{iberwplbt, wie die Turmpelme Ded Straftburger, ded Greiburger Miinfjters
aufgefiihrt werden?

TWie ¢ moglich war, ohne Majchinen wnd ohne wifjenjchaftliche
Kenntniffe jene Niejenbauten der Voreit nd Wert ju fepen, erflavt fih in
Wirklichfeit recht cinfach: wenn ed auch feine Mafchinen gab, jo fehlte e
boch micht an Menjchentriften; reichten hundert Stlaven nicht ausd, einen
Felsblo zu ziehen, fo yurden sweihundert angefpanmt; vif ein Tau, fo
wurde ein jtivferes genommen ober thre Fabl vermehrt, 0i8 fie hiclten und
e3 gelang, cinen Block von pierunbert obder finfhunbdert Bentnern auf ge
neigten Groanjchiittungen duve) untergelegte Walzen in Bewegung su feben
und an feinen Beftimmungdort ju Deforbern. Lon einer Verechnung dev
Soften war natiivlich fo wenig die Rebe wie von einer Berecdhnung der fta
tijhen und mechanifchen Krdfte; ebenjo wenig mochte man fic) fber die Heit
ber Herftellung und andre Bebingungen im Haven jein.  Statt ciner Bered)-
ming entichied Dhier e der Befehl bed Despoten, und der findliche Wille
bes Perrjchers modte fid) oft mddtiger geberden al§ bdie Leiftungsfdabhigkeit
per Tedhnif.

BViele von den gewaltigen Kolofjen der Agypter, die Memnonsjdulen, die
SpYingy u. a., die Bouten der JInder in Ellora warven iibrigend ausd ge.
wacfenem Felfen gehauen, uud ed bedurite zu ifver Herftellung nichts weiter
alg bed Hammers und des Meifels. Vollftindig verfehlt ijt ed auc), aus
alten Baubdenfmilern, die noch Heute der Jerftérung dburcd) die Beit wider-
ftehen, auf eine grofeve Tiichtigleit Der frithern LTechnif zu jhliegen. Die
Prujchecarbeit fritherer Jahrhunderte ift Lingft su Grunde gegangen, und das
Tiichtige wird immer lingere Beiten itberdauern, mag e8 die Bergangenheit
ober bie Neuzeit gefchaffen Haben.

Die midtigen Cryfoloffe ded Altertums, wie der Kolof von Rhodus,
bie UAtheneftatue auf dev Atvopolis u. a. m. wird man wohl mit Tauen auj-
gevichtet Haben, dhnlich wie die grofen Obelisfen, wobet der Baumeijter die
“Taue niffen fep, um eine befere Jujammensiehung zu bewivien.

Bet weiterm Fortjchritt der Technif wurden dann aud) Hilfdmajchinen und
RNitftungen vecht verwicelter Ant erfunden, aber immer nur auf dem Wege ber
Crfahrung ohne die vechnende Wifjenjchaft. Wie manche Ritftung mag aud
gebrochen fein! Dann jtellte man fie ftdrfer wicder her, und der Nachiolger
fernte, wie fie in jedem Falle su fonjtruiven fei. So jdhuf fich dad Handwert
auf dem Wege der Crfahrung die Mittel, Sdulen aufurichten, Avchitvave ju
Deben und Ddaviiber zu legen, die Kuppeln des Pantheons und der Hagia
Sophia zu wblben.

Jn wie Yhoher Achtung die Konftrutteure des Altertums ftanden, und wie

jinnreich fie su erfinden wuften, seigt Bitruv an verfdhicdnen Beifpielen.
Grengboten 11 1897 73




Cind fei Dier crwdihnt. Bei dem Bau bed Artemistempeld in Ephejus fam
s darauf am, die Schdfte der swanzig Meter hohen Saulen aus den Marmor-
britihen herbeizufchleppen. Die Wege waren weid), und die Rider der Roll-
wagen f{dhnitten unter der folofjalen Laft tief in den EGrdboden ein. Da liek
ber Baumeifter Cherfiphrones in die Saulentrommeln eiferne Yxen einfeen
und die Blode ungefihr auf diefelbe Weife Heranwdlzen, wic man hHeutzutage
cine Chauffeewalze beweqt.

Auch fiiv die Konftruttionsftdrfen der eingelnen Gebiubdeteile ergab fich
im faufe der Jeiten dad rihtige Mah ald Handwerfsregel. Wie manches
Widerlager mag wohl unter dem Druct dev Gewsdlbe ausgewiden, wie manches
Gewdlbe eingeftitrat fein, bid man wupte, weldhe Stivfe den Gewdlben, den
BWinden, den Strebepfeilern gegeben werden miiffe. Die erworbne Kenntnis
wurde bon Gejdhlecht su Gefhlecht fortgepflangt und jhliehlich wie ein tech-
nijched Dogma, an dem cin Jweifel audgejhlofjen war, gewohnbeitdmapig an-
gewendet. Da wunbdert fich die Nachwelt, wie die alten Meijter immer jo das
RNidhtige au treffen verjtanden Haben! €3 ift aber fehr wohl dentbar, ja durd
bie gamze Bergangenheit cvviefen, dafy aucd) obhne die Wiffenjchaft auf Hem
Wege dev einfachen Crfahrung die allergroften Leiftungen hervorzubringen find.

Wozu ift denn aber damn, hive ich fragen, heute ein jolcher Aufwand von
Wiffenjaft bei allen technijchen Unternehmungen erforderlich, wenn dag Hand-
werf allein imftande ift, su denjelben Cvgebniffen zu gelangen? Die Frage
ift Devedhtigt, und i) geftehe auch, dap man Dheute oft zu tweit geht und die
Wiffenjchaft Hevanzicht, wo fie vedht wohl entbehrt werden famn. Jh michte
es geradesut al8 cine Schwddhe vieler moderner Technifer bezeichnen, jeden Ent-
wurf mit wiffenfdjaftlichen Formeln zu Muftriven, gleichviel ob fie notwendig
{ind ober nicht. Fiiv jede geringfiigige und lingft bewdhrte Konfteuttion die
wiffenjchaftlichen Belege angufiihren, Dheift dod) mit der Wifjenfhaft Spiel
treiben; fitv einen Dachiparren, deflen notwendige Stiivte feit Jahrhunderten
burd) die Crfahrung feftgefest ift, Dedarf e8 doch nicht erft der Aufftellung
einer wiffenjdhaftlichen Berechnung. Dennoch ift ein Unterjhied jwijchen dem
auf wifjenjdaftlicher Unterlage gegriindeten baulichen Schaffen unjrer Tage
und pem bed Altertums.

LWenn man betrachtet, wie man frither im Dunfeln tappte iiber den Ers
folg, wie manche Konftruttion nur foftfpicliges Crperiment war, wie man, um
fidjer zu gehen, cinen Bauteil licber doppelt jo ftarf machte, ald nitig war,
jo find wiv Ddoc) jeht durch den Fortichritt dev Wiffenfchaft in den Stand
gefest, von vornberein bas Niditige ju berechnen und alle Verjchwendung zu
vevmeiden.  Jch evinnere nur an die foloffalen Mauerftdrfen vieler alten Ge:
biude, ja i) fann auch evwdhuen, daff in eine unfrer erjten cifernen Britcten,
in die Weidhfelbriicte bei Divfchaw, doppelt fo viel Gifen, al8 nistig war, noch
bagu gum Nadhteil der Konftruttion, hineingebaut yoorden ift.
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Doch will ich die Erfparnid nicht ald ben erften Vorzug unfrer Heutigen
Technit Pinftellen. Auch der ecigentliche technifhe Foetihritt ift nur mit
Hilfe der Wiffenfchaft mbglich gewefen, niemald 1witrden obhne fic die grofen
Bauten der Neugeit, wie die l'iber[wriicflmg ber Dbreiteften Strime, der Suey-
fanal, bder St. Gotthardtunnel, der Eiffelturm u. a. m. gelungen fein. Ja
obne vollftdndige Behevrjchung bdesd Mateviald auf Grund der rednenden
Wiffenjchaften ift Heute faum eine bedeutende Wrbeit ausfiihrbar. Erit dureh
bic Bereinigung der Ted)nif mit der Wiffenjchaft wird des Dichterd Wort jur
Walhrheit, daf dem Sterblidhen ,nicht3 zu Hoh" fet. Un Stelle ded dunfeln
Triches, der ehemald dad Menjchengejchlecht ungewify ded Eriolges zu titanen-
Daften Beftrebungen anjpornte, ijt jett die Liihle Verechnung getveten. Wenn
fih nad) Dem IMythos der findifch despotijhe Wille vermafy, den Gottern
aleich zu fein und Berge auf Berge tiivmte, jo fjtrafte Jeud den Unverftand
mit dem Stury der Titanen; die auf wiffenjdaftlicher Grundlage rubenden
Unternehmungen unjrer Beit [ohnt der jhvnjte Crfolyg. Der Stury bdes
babylonifhen Turmd war wohl nidhtd andred, al8 bad Mifilingen eines
Baues, der obhne BVerechuung der Mittel unternommen war. Von fieben ent-
worfen Gtochwerfen find iiberhaupt nur drei fertig geworden. Wer jemald
cinen Kampf mit dem Grundwafjer beftanden Hat, wixd ed begreiflich finden,
baB der BVoau bded8 Main-Donaufanald unter Karl dem Grofien bei dem
damaligen Stande dev Wiffenfchajt nicht gelingen fonmte. 8 war eben
nur eine Jdee ded grofien RKaifers, die wie jo mandje andre Jdee projeften:
(uftiger Raien g Waijfer fiel. $Heute weift eine Bervechnung die Miglichleit
oder Unmiglichfeit einer nlage nad), und bdie unmibglidhe wird nidht erft
unternommen.  Wad aber vbermag dad Menjhengejchlecht griferes zu leiften,
al8 dag Migliche zur Wabhrheit u machen? Und wad ift nidht alled gerade
in den fepten Jahrzehuten zur Walhrheit geworben, wad wir frither fiiv un-
miglich) Dielten? Kein Strom, fein Gebirge fept mehr dem Schienenwege ein
Dindbernis entgegen. Noch vor vierzig Jahren fand die Legung eines Kabeld
durd) den Atlantijchen Djean ihre Bweifler, und Heute ifibersieht ein Nefy von
Duihten den Crdball. Und welhe Unternehmungen werden noch geplant!
S evinnere nur an die Durchftedhung der LQamdenge von Panama, an die
Uberbriichung des Canal la Manche u. a. Untevnehmungen, iiber deren technijce
Ausfithrbarteit undchft die wiffenfchaftliche Bevechmung u entjdheiden hat.
Balrlich, ohne die Wiffenjhaft auf dem Wege der blofien Grfafrung wiitden
Wir nod) weit guriict fein.

©o ,herrlich weit” wir e3 aber aud) gebracht Haben, fo ftehen wir dod
aud) beute moch in verjchiconen Jweigen der Technif auf dem Standpuntte
?“5 Altertums, 0. . wiv folgen empirijchen Grundjigen. Biele Fragen des
Bafferbaus laffen fich trop aller Wiifenjchaft auch heute nod) nicht anders
[8fen, al8 auf bem Wege der Criahrung. Die Stirfe einer Hafenmole zu be-
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rechuen Ddiivfte wohl noc) nicht gelungen fein; man macht fie eben jo jtart wie
dhnliche Bauten, die bi3 jept unter gleichen BVerhiltnifien dem jtiviften Sees
gange Stand gehalten Haben. uch bei dem Schiffbau folgt man im wefent
lichen Crfahrungsfisen. Die Form, die ein Schiffstorper unter Whaffer exhalten
nuf, ift im Laufe der Jeiten durch die Erfahrung aufs duferjte audgebildet
worden.  Der Sdhiffbaucr weify gany genaw, wie ein Fahrieug geftaltet fein
muf, um miglich)ft jchnell dag Waffer zu duvchichueiden, {ich gegen die Wellen
gu webren, bet feitlichem Seegange miglichjt wenig ju ,jdlingern.”  SBwar
fet bie richtige Crfenntnis der Tugenden eines Seefahrzeugs cine BVetvachtung
auf wiffenfhaftlicher Grundlage voraus; aber in ihrer mathematifhen Vorfer:
bevechuung oiivfte die Wiffenfhaft noch lange nicht zum AbjhLuf gefommen
fein. Wenigjtend (Gt fich dbie Sciffsform, die fiir verjchicdne Unforderungen
die pwedmdBigite ift, noc) nicht in demfjelben Grade wiffenihaftlich evmitteln,
wie man die Tragfdbhigkeit einer Briicte obev die Leiftung einer Dampfmajdyine
berechnet. Dem Schiffbauer find die Getwohnlheitsjibe, nach denen er zu bauen
bat, um Dogma geworden, iiber deven innere Griinde viel nachzudenten liegt
ihm fern; er bejorgt, vielleicht nicht mit Unvecht, wenn er anfange zu rechnen,
fid) gum Nachteil der Sache zu vervedhnen, die Erfahrung ift ihm Fuverldffiger
alg eine unfertige Wiffenfchaft. €3 Herrjcht cben auch bhier das allgemeine
®efes, daf fich eine Poteny unbewuft und unbetitmmert um die innern Griinde
im Zaufe der Jeiten von felbft entwicelt und fich der Bollfommenbeit ndbert,
und daf erft a posteriori die Wiffenjchaft ihr innered Wefen ergritnbet.

Bum Sdhluf mddyte i) noch die Frage berithren, wie fich die Kunft zur
Biffenjchaft und gum Handwert verhilt. Nun, die Kunjt jhlieht leber mit
bem Handwert ald mit der Wiffenfchajt ein Biindnis. IJch) habe bei meinen
Betracdhtungen hauptjachlich) die rechnenden Wiffenjchaften im Auge gehabt und
ber Kunftphilojophie faum gedacht. Wenn fjdhon zu viel abftraftes Denfen,
gelehrte NReflexion einer finftlerijd) fdhaffenden Phantajie wenig forderlich jein
fann und ein Kiinftler von vornberein verloven ift, der voll von funftrichter-
licher Weisheit fich mit der AO{icht hinfeht, eine Jdee in harmonijcher Durd)-
bringung de8 Stoffé um Auddruct ju bringen, damit nur ja fein Kunjtrichter
ein Titelchen an feinem Werfe audzujeen finde, fo iwerden die redhnenden
Wiffenjchaften nod) viel weniger geeignet fein, die Crfindung newer Kunftformen
ju beglinftigen.

Den Hellenen wiivden jdhwerlich die wunderbaven Formen ifhrer Baufunit
eingegeben worben feinr, wenn fie Rechner in unjerm Sinne gewefen wiven.
©pejialifivende  Einfeitigleit lag ihnen fern. Der bejdhrintte Gefichtafreis
ber Ddamaligen Welt madhte eine abgerundete allfeitige Bildbung miglid,
und ber Cingelne fonmte fein Jh zu Harmonijdher Ausbilbung bringen ohne
die Ecen der mobernen Ginfeitigleit. Eine gleichmdpige allgemeine Bildbung
war Gemeingut des Avchiteften, wie des Staatdmannes odver ded Pohilojophen.
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Der erweiterte Gefichtsfreis unfrer Beit mad)t nur ein Spegialifiven miglich,
wenn man nidht in Oberfldchlichfeit verfallen will, und it eine harmonijdhe
Abrundung der menfchlichen Bildbung nicht mehr auffommen. Die einfeitigen
Anjdhanungdeifen der verfchiednen Stinde treten zu einander in feindlichen
Gegenfap und werden einander nicht gerecht. So bleibt nichts 1ibrig, al8 den
Meann der Wiffenjchaft rechnen und den RKinftler bilden zu laffen; der eine
wird feine Aufgabe gewdfulich darin evfennen, die Jwedmdpigleit feftzuitellen,
ba3 notwendige Material zu bevechnen und jebed Mehr als einen Fehler an-
sufehen, wihrend die Qunjt gerade des Uberjhufjes an Matevial fiiw ihre
Formenbildung bedarf. Wo e aber nid)t auf bas Material anfommt, bda
entfceidet der Gefchmact, und in diefer Beziehung ift bag Handwert duldbfamer
gegen die Sunft als die Wiffenjchait.

Gegenwdrtig ift die Kunjt felten mehr al8 ein foftjpieliges Anbhingjel,
bag, wo Geld iibrig ift, Dinter den grofen Vediivinisfragen Herlaujt. Wenn
ein geiftreicher Qunfttenner vor einiger Jeit verjudyte, aus den Eifentonjtruttionen
ber eugeit, die auf der Jerreifpungsieftigleit Deruben, auf eine neue Bau-
weife 3u fchlicfen, iweil fich bder Horizontaljtil ded Altertums auf die Jers
brechungsfeftigeit, der Gewdlbeban des Mittelalters auf die Jerdriickungs-
feftigleit griindete, wav das wohl mehr ein Spiel mit Analogien. Mag fid)
aber cin neuer Stil davauf grimven laffen ober nicht, auj feinen Fall wird
in bicjer Richtung ein Fovtjchritt mdglich fein, wenn nicht Kunft und Wifjen-
{chaft ein engeres Biindnis mit einander eingehen, als s meiftens ber
Tall ijt.

Qeider find bie Begriffe Wiffenfchajt und Kunjt vielfach einander feindlich,
und die Anjicht, ,Schin ift, wasd ridtig audgerechuet ijt,” fann man DHeute
nicht felten Hoven. Die Leiftung ded Kimftlers wird vielfac) nur ald ein iiber-
gehingtes Rleid angefehen, das mit der Konftvultion nicht einmal in fymbo-
lijcgem Bujammenhang su flehen brauche. Wer wird aber auch die duvd)
Roloffalitit der Ausdehmung Hervoragenden Bediirfnidbauten unjrer Tage it
ein ®ebiet anfehen, dag bdie S‘Eulli_ft fiiv fidh in njpruch) nehmen mddhte? So
wenig wie die Pyvamiden bder Aghpter einer Hinftlerijchen Ansbilbung fdbig
waren, fo wenig wird ed eine Uberbriictung bes Canal la Manche fein. Bei
ber Grofartigeit der Anlage rdumt die Kunft basd Feld vor dem Erhabnen,
und die Schvnheit hat fich su allen Beiten lieber eine Jufludht in bejcheidbnern
®rengen gejucht.
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