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e ne i SO TR T slesnicy et

unter feinen ufpizien gu ftande gefommen war, und in diejem Sinne itber-
nafm er e3, das Angebot zu itbermitteln, u dem fid) Ofterveich, gleichfalld
um die vevhafte Alfiamy zu fprengen, entjchloffen Hatte, und dag, wemn e
vier Wodhen frither erfolgt wive, in der Tat dem Abjhluf des BVimbniffes
verhinbert Ditte.

(©dluf folgf)

§eibni;
1. Seine Phyfit

m v Qaifer Gat in feiner von den Jeitungen vielleicht nicht gang
O W genan wiedergegebnen Girlier Nede w. a. gejagt: ,Das mneue
5 8% ] Sahrhundert witd beherrjcht durch die Wiffenjchaft, die Technif
o ‘} 2) E\'lltflt‘gﬁff}lli, ;‘t'}djt l(Uiif bal§ borige bﬂlllﬁf} ‘hic %‘I}i[ninphic.j‘
i@ (Da3d philofophijche Seitalter ift um dasd Jahr 1850 vom natur-
wiffenjhafttichen abgeldft worden.) Da gewiffe Realijten diefe Anfrerung dazu
mifbvauchen werden, die Philofophie aufs newe ald ein Hivngefpinjt vevs
gangner Safrhunderte zu verfdhreien, jo fommt ung ein Buch gelegen, das an
den unfisbaven Jujammenhang der Natuviviffenfhaften mit der Philojophie ev=
inmert: Qeibniz Syftem in feinen wiffenjhaftlichen Srundlagen vou Dr. Grnijt
Caffiver. (Marburg, N. ©. Choert, 1902.) Die Phyfit ift jowohl bei den
Griechen, wo fie in ihren Anfingen ftecten blich, al® auch bei uns, wo fie
fidh au ciner enblofen Fortfhritt verbiivgenden Kraft und Fiille entfaltet hat,
aud der Philojophie Hervorgegmngen und wiirde v Uberficferung toter Formeln
und Jevtigleiten evftavren, wenn dad methodifdhe jdhopferijche Denfen — dad
und nichts andres ift die Philojophie — einmal abftitcbe. Kopernifus, Kepler,
&alilet, Newton, die gquopten Mathematifer, PoHyfifer und Aftronomen, {ind
Philofophen, die grofen Philojophen Cavtefiug und Leibniz jind Mathematiter
gewefen. Nicht Bufall ober Laune war e, was den Philofophen Leibniz zum
Miterfinder der Jnfinitefimalvechmuing machte, jonbern bdiefe ift bie Wursel,
aus der feine Poyfit und jeine Metaphyfif in wnaufligbarer Wedhjelwirtung
hervorgegangen find.  Wenn dicfer Jujanunenhong in den meiften Darftel=
(ungen nicht einmal cvwihnt, viel weniger ausfithrlich Oejehricben wird, fo
tommt bad wohl daher, dafy die Philojophen ded neungehnten Sahrhunderts
— jebt dnbert fich dag — in der Negel Feine Mathematifer gewefen find und
die mathematijthen Schriften des guihten aller Polyhiftoren nidht gelefen haben.
Die Jnfinitefimalveduung ju elernen, habe pwar auch i) b8 jet noch nicht
3eit gefunben, aber ihren Grundgedanten verjtehe ich wenigftens (den Sliiffel
habe ich Gei Qicomann gefunden), und das geniigt, auch Cajjivers Buch ju
verjtehn, dad und erzdhlt, wie Leibnizens Bhilofophic jamt ber gangen mobernen

Natuvwiffenichaft aus dicjer Wurgel Hervorgegangen ift.
Die Hilfte der Eing ift zweimal, das Biertel viermal in der Eing ent-
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halten. Avithmetif) ausgedritctt =2, 5;=4. Je Heiner der Nenner wird,
defto mehr wid)it ber Wert Hes Bruches. Ging dividiert durc) ein Milliontel
it eine Million, und wird der Nenner unendlic) flein, verjhwindet ex enblic)
gang, fo wird der Quotient unendlich guof3: § == oo, Eing dividiert purech Yull
ift eine unendlich grofe Bahl. Dasfelbe gilt natitelic) audh, wenn ftatt der
Cing die BViev oder die Fiinfzehn oder cine Million als Sihler gewihlt wird.
Aber dag Unendliche, dag dann hevaustonunt, ijt offendar vievmal oder fiinf-
ehnmal oder millionenmal o grof al8 a3 erjte Unendliche. Dafy ein Un-
endliched Dag Bielfache von einem andern Unendlichen fein foll, erfcheint bem
gemeinten BVerftande als Unfinn;  avithmetijoh aber ift e8 eine unbegweifelbare
Wahrheit. Wenn wiv jehen wollen, wie die Gadhe nach dex entgegengefeiiten
Seite Hin verliuft, mitffen wic den (ebenfalls von Reibniz entwidelten) Begriff
der Funftion zu Hilfe nehmen. Wenn die Geiden geometrijchen ober aritfy-
metifhen Gréfen x und y verdnderlid) gedacht werden, und wenn y von x
in der Weife abhingig ift, dafy es fih Dei jedex Bevdnderung von x nac
einem Dbeftimmten Gefee mit vevdndert, fo witd y eine Funftion von x ges
namnt.  Die Qreislinie ift cine Funftion pes Rabdiug, oder, wollen wiv des
bequemern Ausdrucks wegen licher fagen, des Durchmefjers; fic mag quof
oder flein fein, wachfen obder abnehmen, fie Hleibt fmmer ungefihr 31/, mal
jo gwf wie ihr Duvchmeffer. Man dente fie fic) mun in fleinen Abftinden
tmumer fleiner werdbend. Die Unterjchiede zwifchen jeder vorhergehenden und
ihr folgenden Linge heifen Diffevenzen. Wird der Kreis berjdhwindend ein,
und denft man fich ihn tvodem nod) weiter abnehmend, jo Geiffen die chen-
falld verfdhwindend Eleinen Unterfchicde Diffeventiale. Wird die Linge bder
Sreislinie zu Null, fo widerfahrt ihrem Durchmeffer dasjelbe, aber bdie erfte
Joull bleibt 3%/, mal fo grof al3d dic giweite, und die Diffeventiale beider
Linien behalten innerhald des Nichts ihve Dejtimmten Grisfen. Dafy das
feine feeve Gedantens, Wort= und Sablenfpieleret ift, bezengen die Aftronomen,
die Jngenieuve, die Geometer, Henen dHie Bhilojophie in dev Diffevential- und
der Jntegralvedhnung das wunderbar feine Jnfteument gefchliffen Hat, womit
fie in ihven Bevedhnungen den dentbhar hochiten Grad von Genauigleit 3l ex-
rveichen vermigen.

Leibnizen [lieferte die Sufinitefimalvedymumg zundchit einen Veweis fiir
die Nidhtigleit feined Apriovidmus. Dafy ba3 Diffevential nichts Wirtliches,
bap ¢8, avithmetijch) verftanden, cinfac) Null fei, davon war er itberzengt.
Aber e3 erwied fidh) ihm als eine nitgliche Fiftion gleich der y=1, die auc
nichts  Wirkliches ift. Und weil jolche Rechengrifen, die gedacht werden
mitffen, obgleich in bev Wivklichkeit nichts borfommt, was ihnen entfpridyt, u
wictlichen und vichtigen Crgebniffen fithren, fo jah ev in thnen einen Beiweis
bafiiv, dafy dag gefepliche Denfen und bdie gefepliche  Wivflicheit cinander
wunberbar entjprechen, und dafy wir ofhne die Dentgefese, die Hald angeborne
Jdeen, bald apriovijche Begriffe, bald Kategorien genannt werden, die Wirk-
lichteit nicht wahrnehmen fionnten, denn eine %a[)rncfjnulngr die feine geord-
nete Crfenntnis wive, wiirde fo gut wie gar feine Q‘Sll'f)mclﬁ)muug, itrde 1
ein witfter Tvaum fein.  Wenn demnac) die Senjualiften jagen: nihil est in
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intellectu, quod non fuerit in sensu, jo evginzt der priovismus ober Jpea=
[i3mug: nisi intellectus ipse. Vor der Wabhrnehnuing der Dinge mufy der
wahrnehmende Geift da jein, der pwar injofern tabula rasa ift, als er noch
feine Vorftellungen enthiilt, von dem aber dic unbejchricbne Tafel iberhauypt
fein vichtiges Bild ift, weil er die Dinge nicht wie cin Spiegel oder wie bdie
Platte des Photographen leidend aufnimmt, fondern fie mit dem ihm an-
gebornen Mechanidmus vevarbeitet und in eine gefeBliche Ordnung bringt.
Die beidben Hebel feiner ovdbnenden Titigleit {ind der Sa vom Widerfpruc
und der Say vom Fureihenden Grunmde. Mit dem erften Sae dafit e,
von Sehluffolgerung zu Shlupfolgerung fortjchreitend, die Geometrie, deven
Gebilden nichts Wirkliches entfpricht — denn e gibt in der Natur weder
mathematijhe Puntte, noch Linien, nod) Flichen, das alled find i Se-
danfenbdinge —, nach) denen fich aber die Wivtlichteit vichtet, wie Kant dic
Tatjache der Ubereinftimmung awifdhen Denfen und Sein pavadoy aus-
gedritcft Dat.

Rant Hhabe, jagt Caffiver, Leibnizens ,obwohl* (obwohl dad methodifche
Denfen nur ideale Gebilde jdhafft, gilt e3 doch fitv dad NReale) i ,weil” ver-
wandelt. Ein itbergejchnappter Jpealidmusd Hat {ich zu der Einbildbung ver-
ftiegen, der eingelne Menfd) fchaffe die Dinge dadurcl), dafy er fie jhate ober
erferne. Der Jdealidmusd Oedeutet aber nur, dafy die Menjchen mit Hilfe dex
fupern Dinge die in ihnen lebende Welt gemeinfam fchaffen, indem fie alle
nach den ihnen angebovnen und in allen iibeveinftimmenden Gcfehen ded
Wahrnehmens und ded Denfens verfahren. Ohne diefe doppelte Ubereinftimmung
in der ®efeplichieit, die llbeveinftimmung der Geifter unteveinanbder und mit
der Natur, wive fein Wivken, fein georduetes Sujammenleben miglich, wic
denn fdhon cine geringe Abnovmitit des feelijechen vber des leiblichen Orgas
nismus, cine fige Jdee zum Beifpiel oder Favbendblindheit, dad Wirken Hemmt
und die Ordnung der Gefelljchaft ftovt. [Jn dev Liickenlofen ﬁ[ﬂL‘rcinftimmullg
ded wahrgenommenen BVerlaufd dev Creigniffe mit den Fordevungen dHer Dent:
gefebe haben tvir die Gewihr, bafy unfer wadhed Leben nicht Traum, nicht
Slufion ift.  Quoique les méditations mathématiques soient idéales, cela ne
diminue rien de leur utilité, parceque les choses actuelles ne sauraient
s'écarter de leurs rdgles; et on peut dire en effet, que c’est en cela que
consiste la réalité des phénomenes, qui les distingue des songes. Wenn wiv
wiffen, dafy heute dev Mond um ficben Uhr aufgeht, was cine mathematifch
ermittelte Wahrheit ift, wenn wiv mit der Uhr in der Hand feinen Aufgang
etwarten, und e pinftlich erfheint, o diefen wic ziemfich ficher fein, daf
Wir nicht tedumen.  Wijfenjhaftliches Erfennen und wiffenfchaftlicher Fort-
{dhvitt Gevuhn nun davauf, daf wiv die mit Hilfe der unferm Verftand ange-
bornen , cwigen Wahrheiten cvmittelten Urteife und Begriffe nac) feften
Regeln auf pas Wahrgenommene amwenden. Die Methoden find Hilfemittel,
mit denen wiv ,die Erfcheimumgen buchjtabieren, wm fie ald Crfahrung lefen
3 tonnen.

Che e3 Naturwiffenihaft geben famn, mufy alfo vorher die RKunjt des
nethodifchen Denfens, des Philojophicrens evfunden fein; ein wifter Haufe
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von Wahenehmungen, von Kenutniffen ift feine Crfahrung im wiffenjehajt-
fichen Sinne. Die vohe Empivie fann gum methodijhen Denfen anvegen, aber
ofne diefes ift fic noch nicht dag, was die moderne Wifjenfdjaft Crfahrung
nemnt.  Wenn nun auc) der Jdealidmus far madht, dafp die Menjhenjecle
jelbjt der gehetmnisvolle Schofy ift, aud dem ihre Welt quillt, die fie mit
Hilfe hrer von den Aufendingen angevegten Sinne evzeugt, jo bringt ev doch
ven Befonnenen nicht in Gefahy, IJufionift ober Steptifer zu werben. Die
Sinne taujchen nicht, lehrt Letbniz. Die Einbildung und die Fehehliifle Hes
nicht methodifch) denfenden Kindes, ded gemeinen Manned find e, die ver-
(eiten, in die Dinge Hineingulegen, wasd nur fitv diec wahrnehmende Seele einen
St hat, wie Farbe, Ton und Wohlgeruch), und den von einer Tijchecke er-
littnen Stofy fiiv die Wirhung einer ftaveen innerlic) ungeteilten Maffe zu
Dalten, wahrend fie von dev Abftofung unzifliger ungufammenfhingender Maffen=
teilchen hervorgebracht wird. Wie die Dinge einem anders ovganifierten Wejen,
wie fie Gott erjcheinen migen, und wie o3 ugeht, daf uns itberhaupt die
Dinge evjdjeinen, dad Heifit, von uns wahrgenommen werden, danach 3ut fragen,
meint Leibniz, fei nicht wiffenjehaftlicy.

Weit widhtiger als bdic Bejtitigung des Jdealismus, der dem Philojophen
jchon ofhnehin feftftand, ift dev Dienft, den ihm der Begriff des Wnendlichen und
Oefonbders ded unendlich Kleinen ald ein Schlitffel Fur Crichliefung des Jnnern
bev Natur leiftete. Da alles Crideinende aud unendlich tleinen Teilen be-
jtehe, meinte Leibniz, jo mitffe man, wm ind Smere der Natur cingudringen,
itbevall Ddie fleinften Teile auffuchen, und ev ging mum folgendermafien vor.
Cartefind Datte alles Leben dem Geift allein Fugefprochen, die Kbrperwelt
al8 einen ftaveen und toten NMechanismus bejchricben, dem Kirper ald cingige
Cigenjcaft die Riumlichieit oder Ausdehung beigelegt und die Ausdehming
al8 Grisfe definievt. Leibniz wied mun junddft nad, dafs die Guife feinesveqs
ven Raumgrdfen ausjdliclich gufomme, daf aud) die Zahl, die Bewegunyg,
die Kraftwivkung teilbar und mefbar feien. So bildete er den Begriff dev
Sntenfitdt aug und gefellte der extenfiven Grifie dic intenfive bei. Dann wandte
er dent Apriorismud auch auf den Raum an und jeigte, daf nicht allein die
Jefundiren Cigenjehajten dev forper wie Farbe und Tempevatir Shipfungen
der Secle find, fondern daf3 dag auc) von der 618 bahin fiir primir ge[)n[tcﬁcn
Cigenjchaft dev Raumlichteit gilt. Weder gibt 3 cinen abjoluten Raum, in
ben die Rovper hineingefest wittden, noch ijt dev Rawm, den ein Kbrper cin-
nimmt, etwad ein fitv allemal fertiges und unveviinderliches. Die NaumlichLeit
ift cine BVorftellung, die die Seele bildet, wm die sugleich wabhrgenommenen
Dinge 3u orbuen, jedem feine Lage, feinen Ovt anguweifen, und damit die
Lagenverfiltniffe der Dinge zueinander feftzuftellen. Der Nawm it denmach
eine vom Verftand erzeugte Ovdnung von Lagen und Lagenverhdltnijfen.
Nun fann cin Ovt jhon duvch einen Pumft beftimmt werden. Der Bunft
ift alfo etwas vdumlich) vovgeftelltes, obwohl cr gav feine Ausdbehnung Hat.
Und er ift das widgtigite Nawmelement, denn ausd ihm gehi alle audern
hevvor. Der fich Dewegende Punft geichnet eine Linie, und wie die Linie die
Bahn des Punits, fo ift die Fldche die Bahn dev Linie, der Kirper dic Balhn
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ber Fliche. Und zwar entjtehn dieje Raumgrifen durc) ftetig zumwachjende
unenblich feine Grofen von derfelben Art wie die wadhjende ift. Die Linie be-
fteht nicht etwa aus Puntien wnd dagwijden liegenden leeven Niumen. Sie
ift ein Kontimnum, cine ftetige, sufammenpingende Groge.  Jhre Teile find
Qinten. Die Teile aber 613 ind unendlich Kleine hinein, Hig an die Grenze
bes ausbehmumngslofen Punfts zu verfolgen, ift DeSwegen von Wichtigkeit,
weil gleich der exfte unendlich fleine Teil die gerabe Richtung der Linie be-
finmt, wenn fie cine gevabe, die Kriimmung, wenn fie ¢ine Surve ift.

Damit ift aber cine gamze Reihe von Gefepen evmitteft, die filr bdic
Natuverfenntnid von entjcheidender Bebeutung find.  Crjtens, daf fid) jdhon
tm Anfang jeder Veviinderung ihr ganger Berlauf offenbart. Jm erften Glicde
einer Neihe wird die ganze Reihe erfannt (4, 5.6: 4, 6, 8 4, 8 16). "Jm
winzigiten Samenforn fjtect die Pilange und ftecten ihre Sproflinge; im
heutigen Greignis bas morgige. Die Welt ift eine Ovdbuung von verflodhtencn
Reihen, deven jebe ihr Gefep Hat, und wer ihven heutigen Sujtand durch-
jdhauen fonnte wie Gott, iwitcde die gange Subunft nicht davaud erraten
foudern Darin ablefen: omne praesens gravidum est futuro. Sweitend e
fennt man auf diefem LWege, dafy die Kivperwelt, die Natur, dag Univerjum
feine ftavven ©ubftangen find, dafy ihnen fein unveviinbderliches Sein gu Srunde
fiegt, fondern dafy die Wirklichteit ein wunaufhirliches Werden ijt, ein Progef,
et Fortfdhreiten in unmertlich Eleinen Schritten, und daf durch unmerflidye
Ubergiinge cin Ding aus dem andern wird. Das Polygon geht duvch Ber-
vielfaltigung feiner Seiten ind unendliche zulept in einen Kreid iiber. Dev
Sdein ded unveviinderlich Seienden wird nur dadurc) evzeugt, daf man eine
Gtation des Progeffes fitr die Betvachtung Hevausljt; in Wirklichteit ift die
Ruhe nur cine wnendlich fleine Bewegung, die Gleichheit nur cine unendlid)
fleine Ungleichheit. Diefe BVetvachtung crgibt als dritted Gefes, daf Dbie
Natur feine Spritnge macht, wovausd damn iweiter folgt, dafy auc) die orga-
nifcgen Wefen i unmertlich fleinen Ubergingen dad eine aud dem anbern
Dervovgegangen find, und dafy ¢ feine feften, unveviinderfichen Avten geben
fann, daf alfo die Cntwiclungslehre vedht Hat. (Diefe Folgerung zieht nicht
ctiva Caffiver odev fein Berichterjtatter; Qeibniz felbft hat fie gezogen.) AS
viertes Gefep evfennen wir, dap 8, wie nichts Unverinderliches, fo auch
nichts Bezichungslofes geben fann. Jeded Wefen ift in jedem Angenblict das,
Wwag e3 ift, nur durch feine Stellung in feiner Reihe und nur durch dad
augenblictliche Stadinm des Prozeffes, worin es wirtt oder feibet. (Woraus u. a.
folgt, baf;, wie fhon wicderholt bemertt worden ift, wenn Goit voviveltlich
gedacht werden foll, man ihn unmiglich cinperfonlich denfen famn.)

Damit wenden wiv und jum Rawm uriict, der, wie wiv gefehen haben,
eine Ordnung von Begichungen ift, fodaf, wenn man nidt allcmindeftens
3wet poneinander entfernte Punfte hat, die aufeinander begogen erden, von
Raum feine Rede fein faun.  Diefe Begiehungen aber jamt pen vorgejtellten
DBewegungen von Puntten fjhaffen et den geometrifdhen Naum; joll e
wirtliche Raumgrdfen, Kovper geben, jo mufy cin Etwvas dajein, bad bie Be-
Wequngen vollfithrt und den Raum fiillt, eine Gubjtang; und war mup dieje
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Subjtany Qualititen Haben. Gine Ausdehmmg an i) ift nicht denfba.
Auddehmung febt etwad audgedehnted vovausd; extensio est alicujus extensio,
jowie Menge und Dawer dHie Menge von irgend etiwad, die Dauer von trgend
etwad find. Ausdehnung ijt die , Diffufion oder Kontinuation einer Qualitit.”
Dabet ift jedoc) nicht an die Diffufion dicfes Weiften, Warmen und Harten
it denfen, dag wir den Ofen nemmen, demn diefe Qualitdten find ja nue in
unfrer Borftellung, fondern an Qualititen, die dicfe Borftellungen i s er-
gengen.  Reibniz bezeichnet fie al3 Kuifte. Der Bevedhmung augdnglich und
deshalb unmittelbar brauchbar fiiv die Wiffenjohaft jind die Dewegenden Ruifte.
Diefe faffen wiv ald MWrjaden auf. Die Betvadytung gebt alfo nun aus dem
Gebicte der Mathematit, deffen Gebilde allein ourd) den Sa vom Wider-
Ipruch erzeugt werden, in das Reich dev Eorperlichen Wirklichkeit itber, deffen
Suhalt der Safy vom guveidhenden Grunde ecvmittelt. Aus diefem Sae folgt,
dafy bie Wirfung dev Wrfache gleich fein mitffe. Leibniz entwicelt davaus
den Begriff der lebendigen Kvaft, dev Anbeitqrisfe, und das Gefe der Hqui-
valenz. Wenn Caffiver meint, man mitfje von Leibnizend Darftellung Hen
gewdhnlichen Ausdruct Her medhanijen Arbeit: mg, das Prodbukt von Majfe
und Gejchwindigkeit, fern halten, fo cheint mic das nidht vichtig zu fein. Die
Arbeit in diefem Sinn erjchdpft freilich nicht ben RQeibnizijdhen Kraftbegriff,
aber Diefer wird von Leibniz felbft an ihr flar gemacht. Dev Lhilofopl
jhreibt unter anderm: Gleich nemne ex Rriifte, die etner gleichen Bahl von
Claftizitatseinheiten denfelben Grad von Spammng verleihen, gleiche Gewichte
auf diefelbe Hihe iiber die Anfangslage Heber, gleichen Maffen diejelbe Ge-
ichwindigleit mitteilen, iiberhaupt dicjelbe Wirtung ivgend einer At Hervor-
bvingen tunen.  Alle Anten von Sraftwivtung miiffen, behauptet er, ver-
gleichbar fein und auf cin gemeinfames Maf guriickgefithet werben Ednnen.
Wire das nicht der Fall, jo wive die Sraft nicht eine beftimumte Quantitit,
fondern etwad Unbeftimmted und Regellofed (absonum), und es gibe feine
Wiffenihaft der Dynamif. Die Pauptftelle lautet: Au lieu du principe
Cartésien (man fann nidht cvfennen, welches e meint) on pourrait Gtablir
une autre loi de la nature que je tiens la plus universelle et la plus in-
violable, savoir qu’il y a toujours une parfaite équation entre la cause
pleine et Deffet entier. Elle ne dit pas seulement que les effets sont
proportionnels aux causes; mais de plus que chaque effet entier est 6qui-
valent & sa cause. Et quoique cet axiome soit tout-i-fait métaphysique
(metaphyfijc nennt Leibniz die Pringipienlehre im Gegenjaly zur Poyjit, die
die Grundjie und Begriffe anf die SBrpevivelt amvenbdet), il ne laisse pas
d’étre des plus utiles qu'on puisse employer en physique, et il donne
moyen de réduire les forces & un caleul de géomotrie.

Der entwidelte Lehrfal ift nach Leibnizens Redewetfe metaphyfifeh, weil
¢t aud dem Sape vom urcihenden Grunde abgeleitet, nidht ausg der G-
fahrung gc]‘cﬁﬁpft' ift. Demn die vohe Crfahrung lehrt iibevall Has Gegenteil.
Rur in dem eingigen Falle der in einer Linie aufgehingten gleich grofen
Clfenbeinfugeln tritt das Gejep in die Erjdjeinung, und quf diefe Vorrichtung
wittde man gav nicht verfallen fein, wenn man nidht vorher den Sap , auf
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metaphyfijchem Wege gefunbden Hatte. Nur an dicfem Appavat wird Leibnizens
Jorderung, dafy die gange Kraft in dem ftofenden Kbrper villig ausgeldicht
werben und in Dem geftofenen unvermindert wiedererftehn miiffe, augenjeheinlich
erfitllt: die Rugel, dic man Herabfallen (ift, bleibt unten JH{ liegen, die an-
gejtofine fehwingt in einem Bogen zu der Hohe, bon Dder die anftofende ge-
fommen ift, und dag Spiel iwiederholt fich, 018 der Luftwiderftand o3 zur
Ruhe Oringt. Auch in diefem Falle tritt aljo die Aquivaleny nidht wvoll-
fommen in die Grjcheinung, weil der Luftwiderftand bewivit, daf jeder jpitere
Schwingungdbogen um cin unmertliches feiner ift ald der vorhergehende. Jn
Den allevmeiften illen bGewivfen Neibung und andre Umfjtinde, dap die -
fadge und bie fichtbare Wirkung von jehr ungleicher Grofe jind. Aber Leibniy
lift fich duech den Uugenfehein nicht irve machen; ihm fteht das Gefely dev
Aquivaleny, dag unter dem Namen des Gefeles der Erhaltung der Enevgie
bon Robert Mayer aufd neue fornuliert worden ift, a priori feft. v jdhreibt
tn einem Briefe (an Clarfe): ,Van wendet miv cin, daf unelaftijhe Kovper
beim Bufammenftofy Rraft verlieren. Died ift jedodh) nicht der Fall. E3§ ift
wahr, daf die Kbrvper an Maffenbeivegung verlieven; dad fitv die Vewegung
Lerlorne witd jedod) auf die immern Teile itbevtragen, und die Differeny ift
jomit nur fdheinbar. Die Rriifte werden nicht zerftdrt, jondern in den fleinen
Zeilen gerftvent, fodaf fein Verluft ftattfindet, jondern der Gejamtvorgang
fih etiva Der Mmwedhjlung von Geld vergleichen (aft.” Daf fich ung bie
Bewegung dev fleinen Teile, die Molefularbewequng, in die ein Teil der
Ortdbewegung umgefept wird, ald Wiavme offenbart, jdheint Leibniz noch nicht
bemerft zit haben, aber der Sapp von der Erhaltung der Kvaft war in dem
angefithrten Sape ausgefprochen, und der Fortfdhritt jur Crfenntnid der lm-
wandhng der Energieformen inetnander nur nod) eine Frage der Beit.
©o Dat fich auch Dier die apriovijhe Methode ald die Kunft bewibhet, die
Crjdyeimungen o zu buchftabieven, dafy fie als Crfahrung gelefen werden
fonnten.  Nachdem die Uberzeugung, dafy i) alle Vevinderungen auf Ve
wequng uvitfiibren faffen und mefbar fein miifgten, v Hevrjchaft gelangt
wav, Datten die Phyjiter fo lange Hypothefen iiber die Umwandlung auf-
sutellen, bis es gelang, die Yquivalen der Wirkungen verjchiedner Energie-
formen au evmitteln.  Helmhols Hat die von Leibniz tm Umrif entworfne
medhaniftifhe Natuverflivung vollends ausgebaut. OO fie von der neuften
Cnevgetif, die fordert, daf man auf anjchaulich machende Hypothefen iwie
Atherfchwingungen vevzichte, verdriingt werben wird, bleibt abzuwavten. Um
Anfhaulichteit war 3 gerade Leibnizen am wenigften zu tun. G hat die
Mathematit gepriefen, daf fie ign duve) die Jnfinitefimalrechung von der
@tinnbniﬁ)cit, anfehanlich, geometrifeh su denfen, Defreit hHabe. Die damalige
Arnmut an wiffenjhaftlichem Crfahrungdftoff brachte e8 mit fich, dafy ev mit
feinen Unterfuchungen iiber dag Gebiet des Anjchaulichen, der medhanijchen
Cwegung, nichgt Hinaugfam. Von Kepler itbernahm ev nodh) zur Vervoll-
ftindigung feiner Rbrperlehre den Vegriff dev Mafje. Wenn man fidh, zeigte
e, wic Cartefiud bei der Vetrachtung der Korper auf Ausdehnung und Be-
Wegung bejchriinte, fo bleibe man in der Geometrie ftecten. Und aud) die
Grengboten I 1903 12
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aftive Straft allein fithre noch nicht gur Wirtlichteit. Denn wenn die Welt fo
eingerichtet wive, daf fich jede Bewegung cines fleinen Krpers jedem beliebig
grojen unvevindert mitteilte, fo iitrde ein €haod Heraustommen. G2 mitjfe
affo, was ja die Erfahrung Geftitige, ein Ctwad angenommen werden, wad Herm
Stofy Widerftand leiftet. Dicfes Ctwas fei die Paffivkraft oder Maffe, die fich
als Undburchdringlichfeit und afs Widerftand gegen Cimwivfungen von aufen,
als Trdgheit offenbare.

Unter Kraft verfteht aber Leibniz nicht etivasd Metaphyfijches — bdicfes
Wort hier im gewdhnlichen Sinne ald jenfeits der Cricheinungsmwelt liegend
genomumen —, fondern nich)ts andred al8 eben die Wirkung Hes betvegten
Korpers, bei mechanijcher Bewegung die Maffe mal der Sefchwindigleit. G
nennt Ddiefe SKraft Dderivative Rraft und fagt, fie verhalte fich zur primitiven
fo, wie cin cingelnes Glied einer Reihe zum Gefe der Reibe; fie fei nichts
anbres al8 bev gegenwdrtige Suftand des Rbrpers, der sum folgenden fteebt
und Ddicfen folgenden [chon einfchlicfit: status praesens, dum tendit ad se-
quentem, seu sequentem praeinvolvit, uti omne praesens gravidum est futuro.
Das alle Fille einfchliefende, den gangen Verlauf ber Bewegung, der Lage-
dnderung oder ded fonftigen Wandeld, nenne er die Primitivivaft. IMit dem
Svaftbegriffe bleibe man cbenjo wie mit dem dev Wrjache, aud bem er fHervor-
gegangen fei, innerhalb der Cridheinungsivelt. Das Wort Wrfache befage weiter
nichtd, ald Ddafy jeber augenblictliche Fuftand eines Wefensd ober des gangen
Univerfum3 aus dem wnmittelbav vorfergehenden evflivbar fein miiffe, bd. 0.
aus ihm mitfie berechnet werden fdnnen. Das gange Univerfium bilhe jo eine
gejchloffene Saufalfette oder vielmehr ein Gewebe jolcher Ketten. Nach der =
Jache Ddiefer Urfadjenverfettung zu fragen, fei fo wenig wiffenfdhaftlich, wie die
grage nach der Eniftehung der PhHianomene.

Die Bebeutung Leibnizens fitr die Phyjit ans Licht gezogen 31t haben,
ijt gewify fein fleines Verdienft. Aber Caffiver wittde fich ein noc) griferes
Lerdienft evworben Haben, wenn er fein Buch durch verftindlicheve Darjtelling
cinem gréfern Lefertreife juginglich gemacht hatte. Seit Lote fdhreiben ja
auc) die Philofophen verjtindlich; manche von iGuen crflaven s freilich auc
heute noch fitv eine Herabwitrdigung und Verflachung dex Bhilofophie, wenn
fie in der Spradhe Loges, Pauljens, Licbmannd oder Wundts borgetragen
witd, und Cajfiver mag fidh jchon dedwegen vor allzu groer VerftindlichLeit
gefitvchtet haben, weil ev feine Avbeit im Auftrage der tiniglichen Afademie
ber Wiffenfchaften gu Berlin verfaft hat.  Aber jollte s wivtlich unbedingt
notwendig fein, dafp ein BVearbeiter Leibnizend unverftindlicher fhreibt als
Dicjer? Jeden der Sibe, die ev aud den Werken der Philojophen Cartefiug
und Leibniz anfithet, verftehe ich; da ich jeden feiner Sipe verftanden Hitte,
fann i) mich nicht vithmen. Bielleicht vithet der Unterjchicd baher, dafy die
meiften @driften dev beiden Philojophen lateinije) und Fearizsfijeg abgefaft
jind, denn nur die deutjhe Sprache, fcheint e3, Hat das Privilegium odiosum,
denen zu dienen, die unverftanden bleiben wollen.

Ein Beifpiel ! LQeibniz jchreibt: non omnia de quibus cogitamus sunt
possibilia.  Jch witvde nicht fo graujom jein, diefen Gap einem Quintamner
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vorufegen, weil ev dann bei der nddjften Gelegenheit dag Wort possibilis
gebrauchen und fich cinen voten Strich suztehn wiivde, aber wenn man e
tite, wittde er das Sipchen verftehn. Mehr Kopfzerbrechen witkden auch einem
Primaner die Sipe verurjachen, mit dernen Cajfiver bag Sdpchen umjchreibt.
Sofern dem Denten objektivierende Kvaft gugeiprochen wevden jolf, ijt es de
nivellievenden Gleihjeung mit dev Vorjtellung u entziechn. €8 mufy gegen-
fiber ciner Begetchnung, die jeded Deliebige piydhologifdhe Sejchehn in gleicher
Weife wmfafht, jum pragnanten erfenntnigfritifhen Wertausdruc werden. So
lange diefe Scheibung nicht erfolgt ift, ift die Miglichteit eines Begriffs — in
bem ticfern Sinne, in dem fie hier gejucht witdh — durch fein Denten nidht
hinveichend wmgrengt und Geftimmt.”  Ev Ditte poc ein wenig an den Aus-
foruch Ded Gavtefius denfen follent, den er ein paav Geiten dafinter anfiihrt,
bafy wiffenjchaftliche Definitionen nidht immer das geeignetfte Mittel feien,
einem cine Gadje Har zu machen; wenn man dem Sdiiler einen Dewegten
Gegenftand zeige, fo erfenne e davaus viel beffer, wad Bewegung ijt, als
Wwenn man ihm jage: est actus entis in potentia prout in potentia.

uf Befehl des Haven

Fum zweihundertiihrigen Beftehn der Stadt St Petersburg
Don Eberhard Hraus

gt. Beterdburg it wohl bie eingige Nefibeny neuern Urfprungs,
bic ihre Cntftehung dem blofen Machtwort eined getwaltigen
Willensmenjhen verdantt.  Auf Befehl Peters des Grofsen
@ fteomten im Mai 1703 etwa 40000 Avbeiter an der Mindung
E\ il Der Newa zujammen, wo der Jav fury zuvor die tleine Schroeden-
fe jhang dem Erdboden gleichgemacht wid mit den auf Schaluppen
gefeten  Mannfchaften ded  Preobrafhenstijchen und ded Sjemjonowjdhen
Regimentd  zwei  jGwedifhe  Wadhtjchiffe mit zufammen 24 Kanonen in
erfolgreichem [iberfall genommen fatte. Der Glefant wav sum erftenmal ins
Waffer gegangen, und wenige Hiebe feiner fuvchtbaven Stofzihne hatten genitgt,
& mit bem Blut feiner bidherigen Q%c'f)errfd]ef au fiavben. Auf Befehl des Baren
exbauten emfige Helotenfdharen an der Statte diefer feiner erjten Triumphe auf
michtigen Pfapleojten, die fie in den Sumpfboden tricben, eine neue Haupt:
ftadt fite dag , Mirtterchen Rufland.” Der Tagelohn diejer in ciner At Otebel
WO Styuvhille avbeitenden Leute betrig drei Kopefen (ctwa fechs Pfennige)

achdem fech3 Jahre ind Land gegangen ivaren, wateten noch immer 40000
ermity (i fogaffende Menjdjen i dem fchwanten Moorboden dev o Peters:
burger Geite’ qm Mordufer des Stromes und der Infel Waffili Oftvow umper.
8 waven aber nidht mehr dicjelben, denn etwa Hundevttaufend waven ingiwijden
DOn den Ficherbimften und den itbevmenjchlichen Miihialen bahingerafft worden.
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