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IR Dererbung s : 15

Wenn er aber jo leichtfinnig ift, itber den Lbfnen der Egportinduftrie
den Qandbau zu verjdhmdhen, o Heifit das fo viel ald: ev gicht fihres Brot
auf, um ein wenig beffer, aber gefdhrlicher von dem Brot und Lohn Ameritas
ober Ruflands gu leben. St das u feinem Borteil?

Seehanfen Georg Sdyiele

Arbeiten Weismannd nod) nicht gelefen; ed3 find died: Das
Keimplagdma und bdie lepten fieben von Dden 1892 in einem
Lanbe erfdienenen Aufjfdpen itber BVererbung und ver-
Wandte binlogifche Fragem.®) Und e8 ift und Ylieb, daf wir fie erft
nadytraglich gelefen Haben, denm wir haben firv unfre in jenen drei Aufjiten
entwidelten Grunbanfidhten in den genannten Hauptwerfen Weidmanng bdie
gldmendite Veftitigung gefunben und fommen unsd wieder einmal der Dbes
rubigenden Gewifheit erfrenen, daf wir, auf cignen Fitfen wanbdelnd und mit
h.en cignen Augen fehend, die ridhtige Fahrte nicht verfehlen. Wiv Hatten u. a.
die Deetnung ausgefprochen, wenn mur die Jelle und die iibrigen Geheimniffe
?}L‘S drganifchen Lebend al8 gegeben angenomuten twiirden, fo fonue man fich
10 immerhin den Verlauf dev Entwidlung fo denfen, wie ihn die dltern obder
die meuern Cntwiclungstheoretifer bejchreiben. Und wad fagt Weidmann?
»BWenn i) den BVerfuch wage, iiber die Bujammenjepung desd Keimpladmas
etwad auszufagen und baraus bdie Ericheinungen der Vererbung abjuleiten, o
mbdte i) vorausjhicen, daf s nicht etva meine Abficht ift, damit eine G-
tlidvung bes Qebens s verfuchen. Man muf unterfheiden zwifchen einer
Theorie ded Lebens und einer folchen Der Vererbung. De Vried hat fehr gqut
[Je'ruurgebu[)cn, wie(?) awar die erftere fiiv jeBt unmiglich ift [fiiv immer, fagen
h5’1.15]- wie(?) es aber feineswegs unmdglich exjcheint, u einer befriedigenden Er-
tivung bev BererbungSerjdheimungen zu gelangen, wenn man die Srund-

erjheinungen bes Lebens: Cendhrung, Affimilation, Wad)dtum ald gegeben
annimmt.

~ Das wire die Vejtitigung der einen von unjern Unfichten; ehe wir e
Orfern, wie auch die {ibrigen von TWeismann beftitigt werden, wollen i

*) Wir wesben diefe beiben Biinbe beim Bitiven K und 'V nennen,
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vorher deffen Lehre von ber Vererbung, bdie wir damald nur im duferften
Umrify gegeben Datten, jo volftindig darjtellen, wie e8 im Umfange eines
Grenzbotenaufjages moglich ift. Die Vererbungdjubjtany ftectt im Kern ber
Gigelle, und bei gweigefchlechtiger Fortpflangung im Kern fowwohl der Ei- ald
der Spermagelle. Sie befteht im Chromatin, dad o genannt wird, weil ed
leicht fdrbbar ift, wodurcd) e8 im Mifrojfop Deutlich fichtbar wird. ES bdarf,
wie itberhaupt dad Protopladma, nicht ald eine Eiweipmodififation bezeichnet
werden, einmal weil e aufer bem Eiwei nod) andre Stoffe enthilt, jobann
oeil wiv nur toted Protopladma demifch unterfudhen fonnen, bd. [). ein
jolches, das gerabe feine widjtigiten Cigenjchaften verloven, folglich fich in einer
fiic und nicht weiter ju evgriindenden Weife verdindert hat’ (K 51). Jebes
Protopladma, alfo aud) dad Ehromatin ijt lebendig, e3 wadhft und ed wirkt
mancherlei. €8 ift demnach) eine und unbefannte und unerforjchliche Gruppiz
tung von emijdhen Elementen, bdie dazu befdhigt ijf, Lebenstrdger zu fein.
Daf diejes Chromatin aud) der Trdger der Bererbung ift, wird hauptjichlich
aud dem Umftande gefolgert, dafy mit ihm bei bev Befruchtung die aufjilligiten,
augenjcjeinlich) planmdfig geordneten Lerdnderungen vor fich gebhn, wdhrend
fich an dem iibrigen Stoff der Belle nidhtd wejentliches dnbert. Man Hat die
Befruchtung des Gies bei mehreven mniedern Tieven belaujeht, unter bdenen
Ascaris megalocephala, ber Pfecdefpuliourm, das widhtigite ift, weil feine
Chromatinfdrper verhdltnismdfpiq grof und deutlich erfennbar find. Das Chro-
matin ift fiiv gewbdhnlich in Geftalt wingiger Kdrnchen im Eifern zerftrent.
Die BVefrudhtung wird bdaburd) vorbeveitet, dap fid) die Kivndhen aneinanders
legen und einen mebhrjach gewunduen Faden (bei andern Tieven grispere Kirner
odber Riigelchen) bilden. Der Faben zerveift, und feine Teile lagern fich in
Geftalt von Schleifen oder Stabhen im Hquatorgiivtel der Kernfugel. Dass
felbe thun im andern Falle die RKiigeldyen. Ein Teil diefer Chromatinfirper
oder Chromofomen wird aug dem €t ausdgeftoBen. Man nennt die audgeftofnen
Maffen Richtungstovperchen; fie werden auferhaib ded Eied aufgefogen und
verfchwinden. Wenn der Samenfaben, deffen Jnhalt dem bed Eifernd gleidh-
geftaltet ift,*) in das €i eindringt, fo erjdjeinen zwei wingige Helle Kisrperchen,
Aentrofomen genannt, die den Verbindungss und Teilungsdprozel leiten. Sie
fiilpren dag Sperma und den Eifern cinanbder zu. Die Chromatinjtabhen
beider legen fich meben ecinanber. €8 find ifhver ftetd gleichviel in beiden, bei
Ascaris je ywel. Dad Kernbduthen [Bjt fid) auf, bdie beiden in den Polen
ftehenben Bentrofomen verjpinnen einen el der Eijubjtany zu Fidchen, bdie
fteaplenformig von ihnen ausgehenm und die Figur einer Spindel obder eined
Dopypelfegels bilden, in deffen Hquator mm die Chromatintorper beiver Teile,

*) Der Unterfdyied gwifchen dem Spermatdpfdhen und dem Ei Defteht davin, bdaf jemem
pie gur Grnidhrung ded feims beftimmte Dottermafje fehlt, weshalb ed viel Eleiner iff.
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de8 Spermas und deg Gies, neben cinander liegenr, und zwar in ﬁieitu[t. g,mciL:r
Glivtel, da fie fich durc) Lingsfpaltung verdoppelt Haben. Nun etgrmf?n bie
Bentrojomen mittels der Fiddhen bie Chromatinfbrper, und jedes zieht die bed
hm gundchit liegenden Giivteld an fich. Damit ift die Teilung der iﬂiuttcr’aeﬁe
w aiwei Tochterzellen eingeleitet, mit der die Bildung Hes Embryos begimnt.
Nachdem die neue Belle fertig i, zerfallen die ChHromatinftdbehen wicder und
die Bentrojomen verjchwinden, bei jeder weitern Keimbildung tritt der Teilungs-
apparvat aufs weue in Lhitigleit. JIn den Giern und Samengellen der I)n}i[)m:n
Tiere {jt bdie Bahl der Chromatinftibehen viel griofer als bei Ascaris, mcrffcn@
itber adht.  Die Stibdhen bes viterlichen Clements tragen nidht etwa minnz
lichen, die Hes miitterlichen ©lements nicht etwa weiblichen Chavatter; twemn,
as bei Gefhopfen nicdrer Gattung moglich ift, der Bellfern nu§ dem i
entfernt und ein Spermafaden hincingebradyt witd, jo entwickelt fich bura{ts
ein vollftindiges Tier; anbdrerfeitd fommen viele Fdlle von Parthenogenefis,
von: Cutwid{ung bolljtindiger mannlicher und weiblicher Tieve aud unbefruch-
feten Giern wor: die Drofuen fricchen ja gerade aus den unbefruchteten Giern
der Bienentonigin aus. Auc) enthlt und veverbt bas mdnuliche Element
Die weiblichen und das weibliche die mdnnlichen fetundiven Gejchlechtsdcharattere;
Rajteaten Gehalten die Stimme und die bartlofe Gefichtshaut desg Weibes,
und alte Hennen befommen dic Stimme, die Sporen und das friegerifche Tem=
Perament des Hahns. Die fhine Sopranjtimme der Mutter fann durd) ben
Sobn auf die Enlelin, der fdhdne jchwarze Bart ded Vaters durdh die Tochter
auf den Gufel vererbt werden (K 467 und 481). Weismann zieht davaus
ven Schluf, dbafy die Chromatinftibdhen gefchlechtlos find, ober vielmelhr, dah
1owopl bie viterlichen wie die miitterlichen diec Anlagen ju beiden Gejhlechtern
enthalten. Die Befrudhtung ift daher nach ihm webder ein Mittel, in der Gis
gelle fehlummerndes Qeben zu wecen, bdenn dad Leben ift, wic die Partheno-
8enefis Geweift, jehon davin, noch wird fie durd) die Polaritit und Grgdnzungs:
Dediivftigteit der beiben ja gang gleichartigen und gleichwertigen Seimbilften
gefordert (V 686), fondern f{ie ijt, wie wiv bereits evwdhnt haben, nur zu dem
Bwede von ber Natur eingerichtet, zwei verjchicdne ,BVeverbungstendenzen” zu
vereinigen und fo etne grisgere Mannichfaltigheit u erzengen. Dasjelbe gejchicht
fhon bei per Sonjugation der Jnfufovien, die Ddavin Defteht, dafy zwei voll-
ftiindige Tiere mit einander u einem nenen Tieve verfchmelzen. Die Abficht
der Natur iit darauf gevichtet, cinerfeitd das Leben su vervielfdltigen, anbdrer-
Ieit8 tmmer newe und hoheve Fovmen zu evzeugen. Dasd erfte gefhieht auf
Den unterften Stufen dbadurch, daf dagd noch gany fteutturlofe oder hHochitens
cingellige Lievdhen in gwei gerfallt, und jo immer weiter. Dabei fann aber
feine grofe Mannichfaltigleit entftehn, weil bdie Todhterzelle der Mutterzelle,
ot der fie ja eben nur eine Piljte ift, in allem vollfommen gleicht. Daper

vidtet die Natur den Bellfern  als Vererbungfubjtany ein, der bdie durdh
Gremgbhoten IIT 1897 3
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dufere Einfliiffe im Zellfsrper Hervorgebrachten Berdnderungen miterleidet,
und wenn nun awei jolhe Bellen zu einer verfhmelzen, fo Fommen jivet
verfchiebne BVererbungsfubftanzen gujammen, die in gemeinjamer Thitigleit der
newen Jelle eine etvad andre Struftur geben, ald die betden Stammyellen
hatten. Aber die Komjugation, die BVerfhmelzung iweier Tieve 3u einem,
wirft der andern Grundabficht der Natur, der Vermehrung des Lebens, ents
gegen, inbem ja dabei das egenteil einer Vervielfiltigung eintritt. Deshalb
crftrebt fie eine Ginvichtung, bei Der einerfeitd verfchicdne Bererbungdtendenzen
perbunben werben, andrerfeits aber jtatt dev Vermindrung der Jahl der Tiere
cine Bermehrung eintritt. Das wicd durd) die gefchlechtliche Feugung erreicht.
Die Ketmgelle, die den Vererbungsftoff enthdlt, fchafft fich einen Leib, Deffen
cigentlicher und Hauptywed Ddavin bejteht, die Samen= oder Ddie Cizelle au
tragen, zu ndhren und zur Zeit dev NReife ihren Bererbungdjtoff mit dem
eines andern Leibes zufammengubringen. Bei manchen niedern Tieren treten
Umftinde ein, wo der Beftand der Art bedbroht fein wiirde, weun ihre BVer:
mehrung Olof durd) die von mandherlei Jufillen abhingige Begattung bewert-
ftelligt witede; dafer vermehren fidh jolthe Tievchen viele Generationen hine
bure) parthenogenetifch, und nur von Jeit gu Jeit friechen Minnchen aus, um
purch) Amphimixis, wie Weismann bdie Verbindung zweier Bererbungstriger
nennt, dafiie zu jorgen, daf nicht mit der Beit alle Mannidhfaltigleit perf{oren
gebt. Dasg ijt 3. B. auch bei der Jeblaus der Fall, wo nach ungeheurer
Yermehrung durd) mehreve parthenogenetijthe Generationen cin Gejchlecht von
Mannchen und Weibhen auskeiecht, die fein Maul Haben, weil fie feind
brauchen, denn unmittelbar nac) dem Begattungdaft miiffen fie fterben; ein
befruchteted Ei zu liefern, war ihr einiger Dafeinszwed. (V 756).

Gin Chromatinjtddbdyen von Ascaris jieht in dev vergrdperten fchematijchen
Beidmung, die die Forjcher davon entwerfen, jo aus wie eine ®lagrihre, bie
mit aufeinanderliegenden Sugeln gefiillt ift, deven Durchmefjer gleich bdem
tumern Durchmeffer der Rofre ift. Die Kugeln beriihren cinander nicht un-
mittelbar, jonbern je awei find durch fhwicher gefirbte Deaffe von cinanbder
getvenmt. TWeidmann glaubt, daf nidht das gange Stibcyen, jondern jede jeiner
RQugeln Trdger dev Veverbung fei. Er nennt jede jolche Kugel ein Id und erflart
bic Wielheit der Ide daraus, daf jeder Ahn feinen Beitvag in Sejtalt eines
jolchen Stiigelchend hinterlaffen Hat. Die IJve beftehen alfo ausd Afnenplasma.
Weil in jebem Chromatinftibden mehrere Jde veveinigt find, fo heift pas
Stibhen bei ihm ecin Idbant. Der Jdant ift alfo gewiffermafen ein hiftorifch
getwordned Gebdude, aber aud) fhon dag Jp ift ,ein fomplizirted Gebiude,
pa3d von alter Jeit her fibernommen wird, deffen Steine aber lebendig find,
wachfen und fich vermehren sumen, und die dann Verjicbungen und Spalz
tungen dev Mauern Gervorvufen, bei denen die in ihnen liegenden Anzichungs:
frifte mitjpielen. Die biftorijche Uberlieferung der KReimplagmaarchiteftur bildet
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die Grundlage der gangen ontogenetijhen Idiopladmaentiwickhug,” d. h. der
Cntwictlung der Maffe, die den Aufbaun bed Kirperd desd Einjelwejend leitet
(K 87). Qedes Jd, mag e3 vom Bater oder von der Mutter jtammen, ver:
modhte fiv fich allein den Kovper des Tiered aufzubauen, aber e miiffen
mehrere Yde sufammenivivfen, damit durc) Mijchung ctwasd neies Heraustonmt;
andernfall$ wiirde das Kind dem Gryeuger oder der Mutter vollfommen dhn-
lich, ja entijeh) mit ihm obder ihr fein. Dag Wort Mijchung ift nicht fo zu
Verftehn, ald ob bdie viterliche und bdie miitterliche BVererbungdubftany au-
lammenffdfjen und eine djemifdhe Verbindung mit einander cingingen. Sie
bleiben gejonbdert und lagevn fich mneben einander, chbenfo die aller Abunen,
jodaf auch wefche von den allevdlteften Ahnen ausd dem Tievrveich noc) unver
dudert im menfchlichen Ehromatin vorhanden fein Einnen. Die Mifchung be-
fteht nur in dev Lerbindung ihrer Thitigleiten, deren Evzeugnis dann allerdings
meiftensd pen Eharafter etner Mijchung jeigt. Den Namen I Hat Weidmann
Ndgeli entlehnt. Diefer Hatte bereitd erfanut,®) dbafi irgend etwas vorhanden
fein miiffe, dasg jeder ber o verjchiconen Bellen, wie Blutzellen, Nervenzellen,
Mustelsellen, den Bellen der Haarve, bder Knocdhenmaffe, ifre eigentiimliche
Steuttur und Gemifche Befhaffenheit verleihe; er nannte diefes Ctwas Ibio-
Plagma, im Unterfchicde vom Morphoplasma, der Hauptmaijfe der verjchiednen
Rirperteile, und dachte e3 fich al3 ein den gangen Reib durchzichendesd uud
alle feine Bellen verfuiipfendes Nep. Die Vorjtellung vom e verwirft mun
Weismann zwar, aber das Jdiopladma nimmt er als bewicjene Thatjache an.
Sdioplagma ijt aber nicht gleichbedeutend mit Seimplagma.  Keimplagma fann
nur folches Plasma genannt werden, das alle yur Leitung des Aufbaues des
Xeibes erforderlichen Beftimmungstivperchen, Determinanten, wie fie bei Weis-
mann Deipen, enthalt, und folches fritt nmur in bder Gizelle in Thitigleit,
0bwohl e8 auch in vielen von den iibrigenr Bellen, wenigjtend zeitweife vor-
banden ift,

Cine Determinante ift aljo ein Storperchen, bag ben Vau eined Kirperteils
bon eigentiimlicger Bejdaffenheit leitet, der {id) unabhingiq von den anbdern
Leilen verdndern fann. An ciner Stelle der Haut cines Menjdhen fann ein
Mal entftefhen, und dicfed Mal famn durc) ein paar Generationen veverbt
Werben und dann wieber verjdwinden. Diefe Hautftelle mup aljo ihre eignen
Detevminanten im RKeimpladma haben, die auf dupere Ginwirfungen fo ober
andersy veagiven, ofne bdap bie iibrigen Determinanten in Mitleidenfhaft ge-
aogen werden. Gine eingelne Schuppe cines Schmetterlingsfliigeld fann exblich
Vaviiven, phne daf fich ihre Nachbarinmen mit dndevn, jede {cheint alfo ihre
Cigne Determinante ju Haben, dad madht fitr eine gewiffe Schmetterlingsart

& ") Sehr viele Forider, deren Leiftungen Weismann alle gewiffenhaft anfithrt, Haben feine
<heovie yorpeyeitet und ju ihrer Audarvbeitung beigetragen.
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240000 Befdyuppunggdeterminanten. Weidmann fucht durd) Rechnung flar
i madhen, dap in einem JId einige Millionen Determinanten Pla Haben. Und
liee e8 i) auch nicht tlar machen — fie miiffen einmal hineingehen, alfo gehen
fie binein. Selr viele Bellen, wie die Gehirnzellen, erfordern jede ifjre eigne
Determinante, weil ihre gang eigentiimliche Beftimmung auch einen gany eigen-
titmlichen Bau erfordert. Dagegen fommen vielleicht alle Blutfdrperchen mit
etter gemeinjamen Determinante aus, weil fie gleid) gebaut jind. Demnadh
giebt ¢8 Determinanten fiiv eingelne Jellen und jolche fitr fleineve pder grifere
Hellengruppen.

Beim Wad)stum des Embryn nun verhilt fich dasd Idioplagma, dasd aud
Bellenidiopladma und Keimplagma befteht, folgendermafen. Jjt eine mneue
Belle entftanden, fo fpaltet fich die fitr dicfe Belle, die Determinate, beftimmte
Determinante ab und (Bt fich in ihre Biophoren auf. Die Biophoven, bdie
Lebenstrdger, find, wie bereitd gejagt worden ift, die feinften lebendigen Teile,
Neolefelgruppen, die fo eingerichtet find, dafy fie Leben einer gamy beftimmten
eigentitmlichen Avt zu evzeugen obder Leben zu empfangen und weiter ju be=
forbern — wie tnuner man {ich dag benfen mag — imftande find. Die Bio-
phoren verteilen fich in der Jelle und beforgen deven Boau. Der fiir diefe
Belle nicht nitige Teil des Idioplagmasd wanbert weiter zur ndchften Jelle,
wo er wieber cine Determinante verlieet, und jo fort bid zur Oberhout, deren
Bellen je nur nod) eine Determinante, ifre cigne, exhalten. Die Bellen der
Bwijchenitationen enthalten, jolange der Aufbau dauert, weicrlei Jpioplasma:
aftives und inaftives, gebunbdnes; jenes ijt eben ihre cigne Determinante, diefes
die Gejamtheit der fibrigen Determinanten, die fie blof weiter zu geben Haben.
Dafitr, dafy jede Determinante an den Ort ihrer BVeftimmung gelange, muf
durcd) den Vau, die Struftur obder, wie e8 Weidmann am liebften nennt, die
Architeftur deg Keimpladmasd geforgt fein, dad demnach ein wabhrer Weitrofosdmus
ijt. Doch darf man fich darunter nidht etwa ecin Miniaturbild ded fertigen
Tiers oder Pflangen- ober Menjchenleibed denfen; wenn jchon im Cmbryo bie
Teile nidht durcdhveg fo gelagert find wie fpiter im fertigen Kinde, fo werden
nod) weniger die den BVau beherrjchenben Kirvpercdhen im Keimpladma genau
diefelbe Lage cinnehmen wie fpiter im Embryo; bag I zeigt ja auch nidt
die ®eftalt bed Embryo oder ded fertigen Tieved. Wber duvc) die Lage jeder
Determinante im Jd 1ft die Lage ihrer Determinate im fertigen Leibe beftimmt.
Dabet muf nod) davan crinnert werden, dafy jede Belle oder Gruppe gleich-
artiger Bellen nicht eine Determinante erhilt, fonbern mebhreve, da ja jebes
b, jedes Ahnenplasma eine entjendet; der Bellbau ift demnach dag Werk
mehrever oder vieler Werfmeijter, die, je nadhdem, einander fordern oder ein-
ander in den Haaven legen. Steht ciner grdfpern Anzahl von gleichartigen,
einander fehr dhnlichen Alhneniden eine fleinere Anzahl von anderd gearteten
aegeniiber, fo unterfiegen bieje in bem Kampf wms Dafein, der aud) in diefer




unterhalb ber Schwelle mifroffopijher Sichtbarleit liegenben Welt noch tobt,
mid bie untecliegenden Detevminanten und Bioplhoven Haben bei der Abjtempe-
lung ey Belle mit einem beftimmten Charatter nichts au fagen.

Nun foll doch aber auch wieder Seimplagma in ciner Samen- ober Gi-
3elle abgefonbert werben, was ja nad) Weidmann das allevwichtigfte ift, da
ber Qeip, dicfer bloge ,Audwud)s,” gany gut entbehrt werden fonnte, wenn
nur eipe miglichit grofe Menge von Kombinationen verfchiedner Ahnenpladmen
auf andre Weife zu eveeichen getvefen wdve. Daher muf ein Teil des Keim=
Plasmas unverdnbdert und unvermindert, alfo tm gebundnen Juftande und
ohne Abjpaltungen zu erleiden, durd) eine Neihe von Jellen befirdert werben,
8 ev in eine Selle gelangt, wo er i) gany allein befindet, und bdiefe Belle
Wit daun cine Samens ober Cizelle. Die Jellfolge, durch die er fich bewegt,
beifst Seimbahn. Die niedern Tiere und bdie Pflangen haden viele Keimbafhnen;
¢S befindet fith an vielen Stellen ihres Korpers Keimplasma, aus dem, pure)
Ruofpung, eine newe «Berfon,” wie Weidmann i jagen pilegt, derfelben Art
hervorgehen fann;  bei den hiher ovganifivten Wefen dagegen finbet fich nur
eine, nicht zu lange Keimbahn. Die Steimbalhnzellen enthalten aljo nach Weis-
mann  seitweilig jweierlei Idioplasma, ihr eigned und Keimplagma. Wir
michten glauben, daf man von dreierle fprechen mitfje: es fteten doch, fo-
lange cine folche Belle als Durchweg dient, davin: ihve cignen Determinanten,
die Gefamtheit andrer aum Aufbau von Kivperzellen dienenden Determinanten,
die fie weiter 3w geben Dat, und dad Seimpladma. Dex Sidjerheit wegen
wollen wiv bie Hauptftelle iiber den Gegenftand (KX 241 big 242) im Wortlaut
Wiebergeben ;

e die Veverbung auf der Anwefenheit einer Subftany beruht, dem
Steimplasma, und wenn diefed bad nene JIndividuum dadurc) ind Leben ruit,
dafy e8 ben Leilungsprozef ber Ontogeneje®) leitet, indem ca fich tn gefets
miBiger Weife vevdndert, jo fragt es fich, wie e3 fich dann doch wicder in
bclll Seimgellen des newen Judividuums einftellen fann.  Die Veverbung dex
(_‘siﬁfllfdjafteu ded Elters auf bas Kind famn mur parauf Dberuben, bafy die
Steimgelle, aug dey das Kind entfteht, genau die gleichen Ide von feimpladma
enthalten famn, die in Her Keimgelle enthalten waven, aus der der Glter fich

entwidelte; nun exleivet aber dag Keimplagma zahllofe Verdnderungen wihrend

h}‘r {Entwirffung bes Eied zum Elter, wic ift 3 alfo moglich, daf dennoch
iefelbe Subftany wieder in den Steimgellen deg Elterd enthalten fein fann?
€8 liegen offenbav muv jwei Miglichleiten vor; entweder jfind bie Veriinde-
tingen, bdie pas Seimplagma wdhrend des Aufoaues des Stirpers erleidet,
von folger Aet, daf fie wicher riickgdngig gemacht werden finmen, enfweder

ks ") Die Lefer wiffen ja wobl, baf; die Biologen die Entftehung des Jndiviowwms Onto-
enefe und vie by At Phylogenefe nennen.
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fann aljo dag Jdioplasma aller oder wenigftens eines Teiles der Kirperzellen
wieder in Keimpladma Furiicfvermwandelt werden,® von dem e ja indivelt
berftammt, oder, falls dies nicht mbglich ift, dad RKeimplasma der Keimgellen
bes Sinded mufy fich bdiveft von dem Der elterlichen Seimgelle Derleiten.
Die lepteve Anjidt ijt die, die i) fchon vor mehreren Jahren aufgeftells
und al$ die Hypothefe von der Kontinuitdt des Neimplasmas begeichnet Habe.
Cine dritte Mbglichfeit giebt e nicht, da eine villige %eufn[bung bes Reim-
plagdmagd ausdgejchloffen ift.”

o 2ie Hypothefe beruht auf der Anjhauung cined Gegenfaed von Kirpers
gellen und Fovtpflanzungdzellen, wie wiv ihn thatfidlich Gei allen Tier- und
Pilanzenavten beobadhten, von den Hichjt diffevenzivten bis herab zu den
niederjten Hetevoplaftiden **) unter den foloniebildenden Algen. ch nehme an,
daf Reimgellen fich nur ba im Kbrper bilden fonnen, wo Keimpladma vors
hHanden ift, und daB diejes Keimpladma unverdndert und diveft vou jenem ab-
ftammt, das in dev elterlichen Keimgelle enthalten war. €8 muf alfo, nach
meiner Auffaffung, bei jeder Ontogenefe ein Teil des im Eifern enthaltenen
Setmplasmagd unverdndert bleiben und ald folcher beftimmten Bellfolgen Des
fih entwidelnden Rivpers beigegeben werben. Das beigegebne Keimplagma
Defindet fich) im inaftiven Juftand, fobaf e3 da3 aftive JIdioplasma der Jelle
nicht hindert, ihv einen mebhr ober minder fpesifijhen Chavafter aufjubdriicten.
Dasfelbe muf fic) aber auch fernev noch dadurch von dem gewdhnlichen Ju-
jtande Des JIdioplagmas unterjcheiden, daf e8 jeine Determinanten feft zu
fommenDdlt und fie bei den Jellteilungen nidht in Gruppen in die Tochters
sellen verteilt. Diefes Nebenfeimpladma witd alfo in gebundbnem Fujtanbde
durch mebhr oder minder lange Sellfolgen hindurd) weitergegeben, bis es jchliehlich
juerjt feine Jnaftivitdt in irgend einer vonm bder Eizelle mehr ober weniger
weit entfernten  Zellengruppe aufgicbt und nun der betreffenden Belle den
Stempel auforiict. Diefe Verfendbung ded Keimplagmas von der Sizelle bis
su der Reimftitte der Fovtpflanzungszellen hin gefhieht in gefepmifiger Weife
und durch gany beftimmte Sellfolgen hindurch, bdie von miv al8 Keimbahnen
begeichuet werden. Sie find nicht duferlich fenntlich, laffen fich aber von
thren Cndpunften, den Reimgellen aus viichwdrts 68 gur Gizelle guriict e
fehLiefen, vovausgejest, dap der Jellenframmbaum der Embryogenefe befarmt it.”

Was durch alle Sefchlechtsfolgen Hindurch) unverdndert bleibt, das ijt
felbftverftindlich) nicht die Subftany bes Ketmplasmas, die ja jamt der ganzen

*) Soldje Buriidverwandlung erflivt Weismann fiie undentbar, weil jo das Sbioplasma
jeber Belle nur. eingelne Deferminanten enthalte; e3 mitften alfo alle eingelnen Determinanten
aus bem gangen Kdrper wieber jufemmenfivdmen und fich aufs neue veveinigen.

) Die Polyplajtiven ober mehrselligen Wefen {deiden fih in foldhe, beven Fellen alle
gleichartig find, Homoplajtiven, wnd foldje, die verjhicone Anten von Sellen haben, zunddit
fomatijhe oder Rovpersellen und Fovtpflangungszellen; bad jind eben bie Heteroplaftiven.
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Qﬁrpcriubﬁnng pem tiglidhen Stoffwedhfel unterliegt; aber wie der lﬁ‘ﬁrpcr
ol unaufprlichem Stoffwechiel der Form nach derfelbe bleibt, fo bleibt aud)
die Struttur unp Sdhipferfraft des Keimplagmas im Strom ded Stoffwedhiels
diefelbe.  Bei ben Pilangen und vielen niebern Tieren ift aber dem Kibrper-
Plagma uod) eine andre Portion gebundnes Jdioplasma beigemifeht: das fiir
Die QBicbercrgeugung verlorner Glieder erforderliche Jiebenidiopladma mit feinen
@‘?fﬂijbetcrminanten. Den Eidechien wdchft der abgebrodhne Sehwany wicder
nad), und ber Salamander vermag ein verlornes Bein b8 jechdmal Hintereins
der iwicher zu erzeugen. Die Knochens wnd Hautzellen, von denen das
Bachstum der verlornen Teile auggeht, miiffen demnach mit Erjapdeterminanten
fite alle eingelnen Teile, 3. B. fiir ein BVein mit feinen Gelenfen, Knochen,
Musteln, Jehen ujw. verfehen fein, und zwar fo vielfach, al8 die Wicder=
craeugung beg Glicdes misglich) ift. Dem Rumpfe widhjt ein neuer Sdwang,
nid)t aber pem Sdywanze ein nener Rumpf einjchliellich des Kopfes. Diefed
fomm¢ jeboc) bei manchen Ringelwitzmern vor, die, zerfchnitten, forwohl den
bordern wie den hintern Teil wicber 3t cinem volljtdndigen Tiere ergdngen;
bier miiffen alfo jehr viele Zellen fowohl fitr das Kopfende wie firs Sdwans-
ende Erjafydeterminanten haben. Polypen ergingen nicht allein das Vorderteil
und bas Hinterteil, fondern auch bdas Geitenteil, wenn fie der Linge nach
durchichnitten werden; fie brauchen alfp bdreievlei Erfadeterminanten. Die
Pilangen Haben weit weniger Regenerationstraft als mandhe Klafjen der niedern
Lieve, weil fie fie, wic Weismann ausdfiihet, nicht brauchen. Das verleste
Blatt braucht fich nicht gu ergdngen, weil die Pflange jederseit genug neue
Blitter treibt. ©8 wire alfo fein Borteil fiiv die Pflange, werm fie ein Lod)
tm Blatte ausgufiillen vermichte. ,Sie fann an vielen Ovten Stnofpen Fur
Cntfaltung bringen und gewinnt babdurch) viel mehr, ald durd) die Vervoll-
ftindigung cingelner Bldtter file fie zu gewinnen gewefen wire. Sie fonnte
oer - Regenevation entbehren, bda fie bie weit ausgicbigere Suofpung hHat"
(K 178). Natiirlich erfordert auch die Knofpung ein Jdioplasma an bder
Stelle, von wo fie audgeht; nach Weismann ift dag Knojpenidioplagma auch
b_unn, wennt ¢ die vollftindige Pilamge hevvorjutreiben vevmag, mit dem
Setmplasma nidt vollig identifeh, jondern enthilt die Detevminanten in etwasd
andrey Sruppivung, weil der ©doff mur dann Wurgeln treibt, wenn er von
Dey Stammpflanze getrennt wird, bie Warrzeln alfo fpdter ald die iibrigen
?Ecifc, Wihrend bei der Cntiwictlung aus dem Keime bas umgefehrte der Fall
Uit (K 219 pig 220). Wi erlauben ung dabei die vom ftreng darwinijhen Stand-
buntte aqus feferijche Bemerting, paB den hHisheren Tieren und bdem Menjdhen
te ?cheuemtiuu'ﬁfmft verfagt Dbleiben mufte, weil i Befity ein Anvei au ben
h“_-‘f[Jtﬁurften Graufamfeiten fein und ben Neenjdhen nodh) mehr fittlid Derunter-
fmgen wiirde, als er jdhon oft hevunterfommt; iibrigens lieBe fich vielleicht
Mandher gern einen neuen Kopf wachfen; freilich wiivde Diejer nach der Determi-
antenlehre wopl nicht anders ausfallen afls der urfpriingliche.
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@3 ift wiederholt erwdbhnt worden, daf nach Weidmann bdie Amphimigis,
b. h. die ungejchlechtliche oder gejchlechtliche Verbindung zweier Keime zuv
Eraeugung cines neuen ovganijchen Wefens, den Zwed Hat, cine mbglichft
grope Mannichfaltigheit au crzeugen. Se mehr verfdicdne Judividuen dev
natiielichen Juchtwalhl, der Auslefe im Kampf umd Dajein dargeboten werden,
befto leichter finden fich barunter audy jolche, die meu entjtandnen Lebengbe:
bingungen gut angepaft jind; diefe fehen fich bann im Kampf ums Dajein
begiinjtigt und gelangen durch allmihliche Steigevung ihrer nithlichen Cigen-
fegaften bazu, neue Avten zu bilden. Diefe Mannichfaltigleit wird min duvch
bie Ymphimiyis in der Weife evzeugt, daff immer mehr Ahnenide jufammen=
forumen, dic unendlich viele, oder um natuvwifjenichaftlich genaw zu fprechen,
Millionen verjehiedner Kombinationen mit einander Dilden fomnen; Weismann
bevechnet, Daff, wenn jedbed der Eltern zwdlf JIdanten Hat, 8074 < 8074, aljo
ftber 64 Millionen verjchicdne Kinder miglich find (K 326). Freilich hat
bic npdufung von Abhneniden ihre Grenje in jener wunbderbaven Welt, bie
fleiner ift al8 ein Stetnadelfnopf. Dafhev wird bei jeder Befruchtung duvh
bie evwifnten Neduftionsteifungen bdie Hilfte der Idanten, daher auc) bder
Sde, audgefdyicden, jodaf, wenn BVater und Mutter je 16 Idanten Dhaben,
bag Rind nicht 32, jondern ebenfalld nur 16 Idanten befommt. Diefe Aus-
fcheidbung fann nicht fehon auf den unterften Stufen exfolgt jein, wo jedes ber’
Gltern mur cin Ip mitbrachte; denn da wdre entweder das eine véterliche oder
bas eine miitterliche S0 von Gefchlecht gu Gefchlecht fortgeerbt worden und
gar feine Mannichfaltigleit entftanden, fondern erjt in fpdterer Beit, wo bie
nphaufung unbequem zu werden anfing. Judem fidh die JIdanten Det bem
BefrudtungsprozeR noch auferdem durch Lingsteilung verdoppelr, fo pap gwet
Yusjcheibungen notwendig werden, wird die Jahl der Kombinationen nod
weiter echoht. Darnach famn €3 nicht vorfommen, dafp ein Sind famtliche
Ndanten beider Gltern enthielte, ,Betriige 3. B. beim Menjchen die Zabhl
ber Jdanten in dem befruchteten Gi 32, fo witvden von Seiten jeded Elters
16 Jbanten bei der Befruchtung zujommentveten. IJn diefen 16 fdunten
Hochftens 16 von cinem Grofelter herftammen, ndmlich nur dann, wenn o
et andern Grofelter gav feine Jdanten in die betreffende Keimgelle gelangt
warven. ©8 ift offenbar mehr afs ungenau, wenn die praftifhen Jiichter bis-
fer die Veverbungstraft cines Elters einfach gleidhy 4/,, die ecined Gvofelters
auf Y, dic bes lUrgrofielters gleich Yy ufw. gefeht Daben. Diefe Jahlen
tonnen nicht einmal dad Minimum oder Magimum angebenr, in demt der be:
treffende Vorfahr mit feinen Veverbungdanlagen im befruchteten Ei vertreten
fein fann. Der Elter ift allerdingd immer mit 1/, vertreten, allein jchon beim
®rofielter fdhwantt die Vertretung, und war in dem oben angenommuen Falle
awifchen 0 und 16* (K 336). €8 fommen 3 B. bei der Nedbuttionsdteilung
per mittterlichen Sdanten fimtliche Jdanten der Mutter der Mutter ausfallen
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und fimliche Ydanten des Baters der Mutter uriicEbleiben. 1lnter den zuviic:
bleibenden Iven mit ihven Determinanten entfpinnt fich nun, wie bereitd bemertt
wurde, ein Rampf, in dem bdie Mehrheit der Homodynamen Determinanten
flegt.  Weigmann unterjdeidet homologe und Homodyname Determinanten.
S@ouw[ng find bie fitr Dbiefelbe KRorperftelle beftimmten; barunter giebt o3
homodyname, b. b. foldje, bdie diefer Rirpertelle denjelben Eharafter aufjus
bragen vermigen. I[iberwiegen 3 B. unter den Jlrbungsbeterminanten ber
St in den viterlichen Jden bdie braunen,™) wihrend e8 in den miitterlichen
braune, Blaue, grae und gritme in gleicher Anzahl giebt, fo werden bdie
braunen Determinanten im Rinde bdic Mehrheit haben, werden die verfchiedens
farbigen Dinderheiten nicht sur Wirfambeit fommen laffen und den Sprish-
ling braundugig machen. Da nun im LQaufe der Gefhlechtsfolgen die Ibe
immer verfchicdner werden, jo wird eine immer geringere Anzahl Homologer
Determinanten die Deehrheit bilden fonnen gegeniiber einem Heer von eingelnen
Sdmpfern, von denen fetner Bunbdesgenoffen Hat, wnd fo ift au erfliven, dafp
mandymal eine gufillige, aus véterlichen und miitterlichen Determinanten ju-
imllmengciegte fleine Mehrheit den Typus cined Onfeld, eciner Tante oder
¢ine8 weit entfernten Urahnen ergiebt. Selbftverftandlich nimmt die Wabr-
jheinlichteit eines folchen Nitctjchlags mit der Entfermuing vom Ahnen ftetig ab.

b der Jdant immer aus denfelben Jden befteht, oder ob nach jeder Anj-
[Bjung  ded Jdanten die Jde bei ber LWiedervereinigung ihre Plige in den
Sdanten wechfeln und anders pujammengefete Jdanten bilden, das ift weber
durchs Mifroftop nod) auf andre Weife ju ermitteln (Weismann Halt das
gweite filv unwapricheintich V 733). Die Gelehrten der Weidmannjhen Schule
find noch nicht einmal einig daviiber, ob wirtlich die Riigelchen der Chromatin-
ftdbchen pder nidht vielmehr diefe felbjt ald Ide angufehen find, fodaf alfo
die Rategorie »J0ant”  gany ausfallen wirbe (K 391). Jm erjten Falle,
wenn fid) die Jde jedesmal zu andern Idanten umgruppicten, wiirden die
Crgebnifje der Leilungen und Ausjcheidungen nodh mannidyfaltiger ausfallen
trmen.  9bey auch die Ide bleiben nidht unvevdndert. Uuf ihrer BVerdnberlichs
feit bevupht bie Miglichleit der Entftehung neuer Gattungen. Die Mehrzahl
der Jde euthdlt nad) Weismann famtliche Artdeterminanten, jodaf jebed {olche
35 fiir fich allein jdmtliche Chavafteveigenichaften der Art Hervorzubringen
l_“ﬁtﬂltbﬂ ift. Bon den librigen Jden aber wird. bag eine ,etwa nur unver-
ﬁ‘nberte Determinanten der Stammart enthalten, wdhrend cin andred jdjon
eme grijgere ﬁbereinftimmung mit den veinen Yben Dbev Deutigen Art zeigen
mag, aber bodh noch einige alte Determinanten beibehalten hat und fo fort.
e berartige allmdhliche Umwandlung der Ide in Beyug auf eine grifere

e A

*) Die Determinanten felbft find nativlich) weber Hvaun nodh blaw; Weisgmann driidt fid)
et filge wegen fo aus.

Grengboten 111 1897

e b

4




26 Dererbung

Anzahl von Determinanten mufy wohl den ProgeR der Artbildung audmachen,
und es entjpricht durdjaus dem Pringip der Variation, wenn wicr annehmen,
bafy gerabe wie Dei den fiiv ung fichtbaren Lebendeinheiten, bden Eingelligen,
den Perfonen und Stocden bdie Abdinderung bei eingelnen Individuen in ver:
jhiebnem Grabe und verfdhiedner Nichtung anftritt, died auch bei den unficht=
bavent niedern Lebendeinbeiten, dem JId und dem Biophor der Fall fei.  So
wird alfo die [von Weismann vorlinfig gemadte] Annahme, daf dag Keim=
plagma etner vt in Begug auj bdie Wridoraltere ausd lauter identifhen Jden
bejtehe, genau gemommen nicht vichtig fein Ionnen; basfelbe mufy {ich viel
mehr gufommenfeen aud einer Mehrzahl von volljtindig abgednderten und
mit der neuen Art Determinanten verjehenen Jden, und einer Minderzahl nur
unvollfommen ober wohl aud) gar nidht abgednbderter Ide Der Stammart.
Die Baphl bder leptern wird durd) Seleftion der Judividuen im Laufe der
Aeiten allmihlich abnehmen, und damit werden bie nmeuen Wrtcharattere mehr
und mehr ihre urfpriingliche Vevdnderlichleit verlieren. Durch Naturziichtung
wird dag Keimpladma mehr und mehr von feinen nuv wenig oder nod) gav
nicht in ber neuen Nichtung abgednbderten Jden befreit, inbem die minber gqut
angepafiten Jndividuen eben bdie find, in deven Keimpladma noch cine grifere
Bahl nicht umgewandelter Jvoe enthalten ift. Da nun diefe, die Individuen,
nach und nach im Kampfe ums Dajein audgemerzt werden, fo wird fich die
Babl der nicht abgednderten Jde in den folgenden Generationen immer mehr
verringern miiffen, und diefer BiichtungSprozef des Keimplasdmasd witd exft
qum Stillftand fommen, wenn die Bahl der nicht oder unvollfommen abge-
dnderten JIve o flein geworden ijt, daf ihr Cinfluf in Begug auf bdie Aus-
bilbung der fitr die Avt wefentlichen Charaftere verjdhwindend flein geworbden
ifit* (KX 365 big 356). Wober follen aber bie ,meuen Artdeterminanten”
fommen, wenn nid)t von den Verdnberungen, bdie dad fie enthaltende Indi-
viduum unter nemen Lebendverfhiltniffen evleidbet? it das aber der Fall, dann
werden eben folche Verdnderungen ded Jndividuums erblich, indem fic mit
dem Jndividuum zugleich) auc) feine. Ververbungsjubftany wmwandeln. Nue
auf diefe Weife ift bejonderd auch dad Auftreten neuer und dad Verjdhwinden
alter Glieder zu erfliren. LWo ein Vein wdchit, dad vorher nicht vorhanden
war, ba miiffen auch) Determinanten fiir dicjed Bein wadhfen, und wo cin Bein
verfiimmert und zuleht verfchwindet, da miiffen auc) bdie Beindeterminanten
vecflimmern: und verfhwinden. Die Vorfahren der Schlangen jollen bebeinte
JNeptilien gewefen fein, die nach Weidmann thve Beine verloven Haben, weil
fie ihnen Deim Rriechen durc) enge Spalten hinberlich waven. Gut! Wemn
aber die Lertitmmerung der Beine nicht in jedem Inbividuum eine entfprechende
Berfitmmerung der Beindeterminanten zur Folge gehabt, d. h. wenn nidht jedes
folche Neptil bdie bet ihm ecingetvetene Berbimmerung vererbt Ditte, dann
wiivde alle Seleftion, d. §. aller Untergang der gut bebeinten Cyemplave nichts
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genitt haben, auch die am jdhlechteften bebeinten, jn die gamy beinlojen Tieve
Wittden ihre Beinbdeterminanten vererbt haben, und ihre Jungen wdren immer
Wieder mit Veinen auf die Welt gefommen, gerade o, wie die Kinbder jolcher
Ragen, die ihre Schwinge verloren Hhaben, mit volljtindigen jhonen Schwdinzen
geboren werden, fodafy in Gegenden, wo {dhwanzlofe Kagen belicht find, jede
Genevation bie fchmerzhafte und gugleich bdie RKabenehre frinfende Operation
dey Sdwangabhacmg aufd neue zu erdbulden Hat. Man Degt dort ndmlid
den Aberglauben, daf jhwangloje Kapen beffer maufjen, einen 521[1:31‘9,1{11111(-:@r
%er in den beffer awntervichteten Katenfreifen nur verachtungsvolle Heiterfeit
hervoveufen witvde, wenn nidht der Unwille fiber die bumme Graufomfeit dex
Nienjehen iibeviwdge. nbders al8 in dem focben dargelegten Sinne vermibgen
wir aud) K 104 bis 105 nidht au verftehen, wo gefagt wird, daff die yur
Bildbung newer Avten fithrende Werdnbevrung der Ide mit der Abdnbderung
etnzelner Biophoren beginnt und fo allmihlich die aus den verinderten Bio-
phoren sifammengejeten Determinanten umgefjtaltet, wad danu, wenn die Ver=

(nderung tmmer weiter wm fid) greift, zulest den vollftindigen Wmban des
gangen Ivg jur Folge hat.

(Fortiesung folat)

Sur Plychologie der Tierfpiele

g cine der philofophijchen Tethwiffenfchenichaften ijt fo wenig im-
ftanbe gewefer, bdie neuere Cntwidlung de3 ihr ju Grunde
| liegenden Lebensgebictes au begreifen wie die Hjthetit. Sie allein
2| Dot geglaubt, ausfchliefilich normativ bleiben au diicfen, fie allein
==l i) geweigert, ben bdemiitigenden Sdyritt auf die Stufe bdes
Berftehenwollens fiinftlerijchen Lebens mityumachen. Defto tweiter muf

fie nun ausholen, wo jie fich endlich zu dem lingft gebotenen FortfGritt ent=
ichliefit. n feinen oAnjdngen ber Qunjt* hot €. Groffe die Einftlerijchen
sl[“fi'iruugcn der primitivften Vilfer der Grde dargeftellt und nadh ihrem piycho-
logijchen Gepatt au_Deurteilen gejucht, noch weiter zuriic greift das neme
wicjtige Buch von Rarl Grovs: Die Spiele der Tiere®) Wir wollen
verfuchen, von feinem Snbalt und feiner Methode in einer fnappen Stizze cine
g 3t geben; twer den gamgen Reidhtum Des ©toffes und die gange

“) Jena, Guftav Fijdher, 1896.
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