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etiva 15000 Kinder im jehulpflichtigen Alter Definden, mit etwa H2000 Kipfen
bingu, o betrdgt die gefammte von Kruppsd Fabrif abhingige Vevilering
rund 73000 Menfchen, fiir die durch allevlet wollthitige Anftalten foweit
trgend miqlich geforgt it Hhaben ciner der Dejten Teile ded Nadhruhms ift, den
ber grofe Grfinder und Arbeitgeber, der zugleich ein edler Menjdenfreund war,
bei feinem Scheiden aug jeinem Wirtungstreife Hinterlaffen Hat.
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Die Sortpflangung eleftrifcher Rrdfte

Eine naturwiffenfdyaftliche Plauderei von €& Budde

gl caftijhe Anwendungen wiffenjhaftlicher Grundidbe ervegen in der
Gitqulivmt Jehr Dald bie Beachtung, dic ihnen gebithrt; die grofen
e Sortit[)uttc der Theovie dagegen Dleibent demt Publifum gewdhn-
sl (i) lange Beit unbefannt, weil dad fJtrenge Gewand, worin fie
Blaufteetenr, fiiv jedert, der nicht zu den Fadymdmnern gehirt, ab-
TrI)rufuﬁ und undnrchdringlich ift.  Bielleicht aber auch degdhalb, weil nach
dem jchul= und reglementmdBigen Beqriff von Bilbung der ,Gebilbete” bie
- Pflicht und bdie Mittel Hat, fidh fitx allen Hiftorifdhen Schimmel zu inteveffiven,
Wwihrend Ddie grofen, vorwdartd weifenden Geiftedthaten der Gegemwart ihm
wegen mangelhafter Vorfenmtniffe fhwer verftindlich bleiben. Das Jahr 1888
Dat bie ecpperimentelle Befteqelung ciner Entdectung gebracht, die wohl den
gridften Fovtfhritt der theovetifchen Natuviviffenjhaft feit dem Siege bder
medjanijhen Wirmetheorie darftellt. AngenbUctlich ftekt diefer Fort{chritt
noch tief in mathematifhen Fovmeln; wir wollen verfucdgen, ihn, fo tveit
e angeht, feines jachmdammijdhen Gewanded u entfleiden und ihn zur vedhten
Beit ber Teilnahme unfers Leferfreifes zu empfehlen.

Die fraglihe Entdechung Dbezieht fich auf die Forvtpflanzung eleftrijdher
Srifte.  Seitbem Glithlampen unbd %eiepbuuc i jebermamnd Hand find, wird
bas Wort ,Eleftrizitit” o vielfadh) i unbeftimmiem Sinme gebraucht, dafs
Wit genbtigt find, aur feften Begriffsbeftimmung einige Crlduterungen vorauss
aujchicken.

Elettrizitit ift etne Subftanz, ein Etwad, dag weber entftehen noch ver-
gehenr farmm.  Und zwar giebt e2 zwei Derartige Subftangen, pofitive und
negative Eleftrizitiit, bie entgegengefette Gigenjhaften Daben. Die meiften
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18 Die Fortpflanzung eleFirijcher Hrdfte

PLohyjifer nefhmen an, und wic jhlicgen und der Bermutung an, daff die Elet-
trigitdt in allen befarmten Kiepern in Form duferft fleiner Teilden enthalten
jei, die alg , Cleftrizitdtdpunite” in ivgendwelher Berbindung mit den materiellen
Atomen Der Kovper ftehen. In rohem Uberblick fanm man die Kirper in wei
Rlaffen teilen: in joldhe, in denen die Eleftrizititspuntte fich leicht bewegen
tnnen, Ddiefe Deifen Reiter; und in joldhe, in Denen bdie Eleftrizititapuntte
unbeweglich {ind, diefe {Jle%ClI Nichtleiter oder Jjolatoren. Mietalle find Leiter,
Quft, Glag, Siegellact find IJfolatoren.

€3 find mun an einem Kidvper bezliglich) ded BVerhaltensd der Eleftrizitdten
folgende Buftdnde moglich.

1. Neutralitit. Man nehme ivgend einen Krper in feinem gewshnlichen
Bujtande, 3. B. einen dicen Meffingdraht, den ein Menfdh in ber Hand trigt.
Diefer enthilt pojitive und negative Elelftrizitdt8puntte in grofer Jahl, aber
beibe in gleicher Menge und gleichmdpig im Jnnmern verteilt. Jnfolge deffen
werden die Wirkungen der negativen Eleftrizititspuntte nac) aufen von den
BWirtungen der pofitiven Eleftrizittspuntte gerade aufgehoben, und umgekehrt;
e8 fommt alfo an dbem Drahte {iberhaupt feine Eleftrizititdwivhung nacd) aufen
sum Borfchetn, er ijt neutral.

2. Radung. Man befejtige denfelben Draht an ciner gldfernen Handhabe
und reibe ihn etwa an einem RKapenfell. Bei der Reibung geht ein Teil der
pojitiven Cleftrizitdt3puntte bdes Mejfingd auf das RKapenfell itber, und ein
Teil ber megativen bes Felled geht auf dag Meffing; bder Meffingdraht Hat
aIiu pofitive Eleftrizitit verloven unbd negative gewonnen, d. §. er hat nunmehr
einen Tberfchuf von negatmar Cleftrizitat, und da die glijerne Handhabe ebenjo
wie die umgebende Lujt ein Jjolator ift, aljo der Elettrizitdt Leinen ‘i)mc{)ganq
geftattet, muf er ben Uberjhufs behalten. Diefer begiebt fich, weil ein negas
tived Elettrizitdtsteilhen das anbve abftdht, auf bdie Oberfliche Ded Drahts,
und ber Draht heifgt nunmmelhr, ,negativ eleftvijch geladen.”  Infolge deffen be-
jigt ex eigentitmliche Cigenfchaften. Ndhert man ihm einen andern gleichfalls
negativ geladenenr Draht, fo ftift er ihn ab; einen pofitiv geladenen Drabht
bagegen zteht er an. Yringt man ihm einen neutvalen Draht jehr nabe, fo
gebt ein Teil der Ladung in Geftalt eined Funfens auf dem weiten Draht
itber, umd nunmehr ift aud) diefer negativ geladen. Die gewidhnlichen Elet:
trifirmafchinen Haben cine Kugel ober einen Cylinder von Meffing, der durch
Drehen ber Majdhine eine eleftrifhe Labung befommt; nihert man Ddiefem
,Sonbuttor” ein Metallftict, fo teilt der Ronduftor ihm Labung mit, und dasd
ift. dag Weittel, deffe man fich meiftens bedient, um die Gigenjdhajten eines
gelabenent Rirpers vorzuzeigen. Geladene Kisrper heifen aud) gemeinbhin ,elef
trifivt”; beviihrt man fie obne weiteve Vorfidhtdmafregeln mit der Hand, fo
befommt Der Finger einmen mebr ober weniger 'Deuthc{;cn Funfenr, und nadhher
find: fie neutral; ifGre Qabung ift, weil dex Menfd) cin Ceiter ift, durch feinen
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Leib in die Grbe gegangen. Worauf ed hier anfommt, dad ift der Sap: e
laden (ober eleftrifivt im engern Sinne) ift nur ein Kovper,- der einen Ubers
Jhuf ber einen Gleftrizitdtsart enthilt. Gin gelabener Korper fann muv bejtehen,
wenn er durd) Nichtleiter von der Erde getrennt ift. Seht man ihn durch
einen Leiter mit der Grde in Verbindbung, fo verliert fich jeine Ladung in
die Erbe.

3. Durdhftromung.  Denjelben Meffingdraht, von dem bisher die Hede
war, fdraube man mit feinen Geiden Enden an die Pole einer Telegraphens
batterie.  Dann eigt er fich nicht merflich gelaben ex Defibst allerdingd eine
eigentitmlic) verteilte, jehr Jhwache Ladung, die aber mur mit feinen Witteln
wahrgenonumen werden fann, und um die wir und Hicr, weil jie feine Cr-
fdeinungen na) aupen macht, nicht EHimmern —, er giebt feine Funten, und
et man ihn an einer Stelle mit der Hand beriihrt, o dndert fich nidhts
Wefentliches in feinem Verhalten. Und dod) zeigt died Verhalten in anffallenbder
Weife, daf in bem Draht etwas Vejondered vorgeht. Er wird vor allen
Dingen warm, fann jogar, wenn er diimn und die Vatterie ftarf ijt, gliihend
beif werden. Cin weiter Draht, der gleichialld mit den Polen einer Batterie
berbunbdent ift, wird vom erften angezogen obder abgeftofient, je nachdem bdie
Berhiltniffe find. Legt man unfern Draht in Eifenfeilfpine, fo fhliefen fich
diefe um ihn u einem Ringe zufummen und laffen fich al8 folcher in Ddie
Hihe hebenr, wickelt man thn wm ein Stitct Eifen, fo wird diefed magnetifch,
unb nithert man ihm einen beweglichen Magneten, fo wird diefer im Allgeneinen
gedrefit. @8 gehen alfo von dem Draht eigenartige, den magnetijchen ver:
wandbte Krdfte aus. Seinen innern Juftand deutet die Phyjit in folgender
Weije. Da er nicht geladen ijt, enthalt er eben jo viel negative wic pofitive
Clettrizititdpuntte. Aber die Krdfte der Vatterie {treben dabhin, diefe Elet-
trizitdtgpuntte zu betvegen. Liegt 3. B. der Kupferpol der BVatterie am linfen,
ber Binfpol am vehten Ende des Drahts, o fdhiebt die Batterie alle pofitiven
Cleftrizitdtspuntte im Draht fortwdhrend nadh vedhts, alle negativen nach links;
die Eleftrizitit im Draht ift alfo in Stromung begriffen, und aus diefer
Strimung gehen ihre cigentitmlichen Kraftvivfungen Hervor. Die Eleltrizitits-
tetlhen Dewegen fich) im Draht mit einer Art von NReibung; daher fommt
jeine Grivirmung. Sie wirfen mit Krdften auf andre bewegte Gleftrizitits:
mengen, daher die Wngichung zweier Drdhte; cin Magnet ift ein Kivper, der
n jedem Meoletil eine tleine freisfsrmige Strimung enthilt, deshalb wirfen
fie auch auf Magnete. It die Batterie fehr ftart, jo fann man den Draht
L"}‘%‘Uﬁ Jd)neiben und die beiben Stiicte einige MMillimeter von einander entfernen,
bie eleftrijdje Stromung deht in Geftalt cines ftart leuchtenden Bogens iibex
bie Trennungsitelle; das ift bas Hefannte Bogenlicht, wihrend die GLithlimpchen
mdhts anders find, al8 diinne Kohlendrdhte, die durd) dbie Stromivdrme iveif3-
glithend werden. Der Juftand des Durchftromtfeins it von dem der Ladung
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wohl zu unterfheiden. Wer Deutzutage bdie elettrijehe Triebfraft fiv feine
Nampen mietet, der mictet nicgt ,Glettrizitit,” denn die it jehon vorfer in
feinen Driihten, jondbern er mietet die Vewequng der Cleftrizitit; diefe Be-
wegung ift ¢3, die ihm Licht liefert und die von aufen Her unter Anufwand
von chemijcher oder Majchinenenergie unterhalten werden muf.

4. Clettrijge Schmwingungen. Die Stromung dev Eleftrizitdt tn cinem
Drahte, der gwifhen den Polen einer Battevie ausgefpamnt wivd, (it fich
mit dem tubigen Fliefen cines Fluffes vergleichen. Sie geht, jolange bdie
Battevie tm Stande ift, gleihmdfig und anndbernd in gleicher Stivte vor
Jid); wixd bdic Vattevie durd) den Gebrauch) jdhwicher, o nimmt aueh der
eleftrifche Strom ab, aber langfam, etwa fo twic die Waijerbewegung in einem
allmihlig verfiegenden Fluffe. E8 giebt aber nodh cine andre Avt der fort-
fchreitenden Beivegung, die Dei der Eleftrizitit und audy Leim Waffer vor-
fonumt.  Man dente fich etwa einen Hundert Meter langen, zur Hiljte mit
Waffer gefiillten Kanal. An fetnem einen Ende A (affe man ploBlic) eine grofe
Waffermenge eintveten und {ehliefe thn dann fofort wicder ab. Die augetretene
Waffermenge bildet am Ende A zundchit. einen Berg, der nidht im Sleichge-
wicht ift; ev fdjreitet vielmehr fHivmijd) iiber die Oberfliche ded Kanals
jort und bilbet auf thr eine Welle, die Jich iiber die gamye Yinge desd Kanald
fortpflangt, i fie am anbern Gude B anlangt. Dort wird fie guriictgeworfen,
geht viidwirts nad) dem Ende A, wird wicber guriictbewegt und geht twieber
nach) B, wird da abermald guviicfgeworfen u. §. w.; fo lduft die Welle auf bem
Stanale bin und her, 018 fie durc) die Reibung des Wafjers ur Rube gebracht
wird. Jft dad gejchebhen, jo Hat fich die jugelaffene Wafjermaffe im Gleichges
wicht auf der Oberfliche des Kanald verteilt, dag Waffer ded RKanals fteht
mun entfprechend hisher. Sang dhnliches fann bei dev Elettrizitit vorfommen.
Nean laffe ploplic) eine pofitive Eleftrizitdtdmenge, etwa in Fovm eines Sunkens,
auf dad eine Enbe A unjers Drahtd diberfpringen. Diefe Cleftrizitdtdmenge
ift an threm Plage nidht im GSleichgewichte; fie breitet fich aljo aud und tveibt
bie im Drabte enthaltene pofitive Eleftrizitdt jtitemifh) nach dem andern Gnde
B bes8 Drahtes hHin. Dadurd) fammelt fich die pofitive Clettrizitit am Gude
B; aud) dort ift fie nad) dem crften Stofe im Ubermafe vorhanden, geht alfo
wieder riikwdrts nadh) A Hin, wird da aufs neue suriictgetrieben w. j. .
Die Clettrizitit des Drahtd, gerade fo wie dagd Waffer des Kanals, macht
abwedjelnde Bewegungen von A nadh B hin und gurict, bis fie burch Ddie
Reibung zur Nube gelangt ift und die neue Labung fich in Gleichgemidhts-
perfeilung auf dev gamgen Drahtoberfliche audgebreitet hat.  Den BVorgang
per Himmbdlherbewegung nennt man eine eleftvijche Sdywingung. €8 gicht nod)
andre Fdlle, ald den beriihrten, in denen cleftrijhe Schwingungen auftreten;
wic wollen ung aber Hier an den einen ausdgezeichneten Fall Halten, wo eine
Cleftrizitatamenge ploplic) in Form ecined Funfens auj einen Leiter von
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gevinger ®rofe gebracht wird. Dabei verfliuft dic elettrijehe Schwingung fo
fehmell, in Brudteilen von einer Milliontel Sefunde, daf die robe Beobad)tung
nichts von ihr wahrnimmt; wunterfucht man cinen Draht eine Taujenditel Ses
funde, nachdem ein Funte auf ihn iibevgegangen ift, fo ijt die Schwingug
lingft voritber, und man findet nur bie aufgejprungene Qadbung im Gleid)-
gewicht und in Nubhe. Trobdem Hat man Mittel gefunden, die Sdhwingungen
3 beobachten.  Man unterbricht den Draht an ciner Stelle; dann geht bie
Cletrizititabervequng tn Fovm eined Funtens {iber die Unterbrechung. Betvac)tet
man diefen Funfen in einem fhnell votivenden ©piegel, o fieht man, daf3 ev
aus abwechfelmden, entgegengefetit gevichteten Teilfunten bejteht, aljo man jieht,
dbaf die Gleftrizitit fich Hin und Her Dewegt.

Die eleftrijche Sehwingung Hat cine cigentiimliche Wirkung, an dev fie
" evfomt werben fann.  Bringt man in thre Niihe cinen neutvalen Draht, io
ervegt fie in diefem eine jefunbive Schwingung; wman nennt diefen Vorgang
Snbuftion, und die Sdywingung, die in einem Draht durd) cine Denachbarte
Sdywingung erregt wird, Heifit indugivt. Ift im crften Drahte X eine Sdywin-
gung borhanden, und befindet fich in feinem WivtungsLreife cin weiter Draht:
Y, fo fingt anch in dicjem bie Gleftrizitit yu jhwingen an. Biegt man Y
s cinem Qreife gujammen, jo dap swifhen feinen Enden noch ein Feiner
Bwif@envaum bleibt, fo fieht man das Auftreten der Schwingung in Y daran,
dafy it dem Fifchenraum ein Finfhen erfheint. Cin foldher Drahtfreis ift
daber ein bequemed Miittel, die Induftion zu ftudiven.

S all den hier erwdabhnten Cricheimmgsformen, Ladbung, Durdhjtrdmung,
Sdwingung und JIndbuftion, wivken clettrifhe Teildhen mit Kudften auf andre,
mehr oder weniger entfernte Teilhen. Die PhHyfiter unterzogen fich mun zu-
sundchft der Aufgabe, diefe Krdfte meffend zu beftimmen. Fiir rubenve
Ladbungen lieferte Coulomdh 1785 0i3 89 dagd Gefets; ed lantet: Gleichnamige
Elettrigititsteilchen jtofen fich ab, ungleichnamige ziehen jich an, Deided nach
demjelben Gefepe, wonach die Welttorper einander angiechen. (Multiplizict man
die Menge des etnen Teildhend mit Der Menge des andern und bdividivt man
b_ﬂi“‘ Produft weimal nach einander durch ihre Entfermung, fo Hat man die
Steaft, womit fie auf einander wirfen.) Die Wiffenjhaft Hat aus bdicjem Sape
cine lange Reihe von Folgerungen gezogen, davunter einige, die fich aufers
ordentlich fein Fontroliven {affenr, und fie find alle durvc) die Beobachtung be:
Tt‘dﬂgt worden.  Coulombs Gefe fteht infolge deffen jo ficher da, wie faum
¢ andrer Gap der Phyfit. Die Stromungderjdetmumgen und die eigentim=
fichen BWirtungen, die aus ihnen Hevvorgehen, flaffen fich aber dabin deuten,
dafs bewegte Cletivizititsteildhen anbre Kvéfte ausiben a8 ruhende, und die
%_[J\:)Tifcr baben fich feit 50 Jafren bemiiht, das Kraftgefet fite bewegte Clef:
teigititsteilchen au finben. Drei der griften Forfher Haben ihren Sdarffinn
auf diefe Aufgabe verwendet, Wilhelm Weber, NRiemann und Claufiug, wnd
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Deute finnen wiv mit siemlicher Sidjerheit jagen, dafy die von ihnen aufge-
ftelltenr Gefete nicht geniigen. Anbdre Phyfifer, wie Ampere, F. Newmann und
Helmholly, DHielten fidh) iiberhaupt von dem Beftveben fern, die Wirtung der
cleffrifhen Strime aus der Bewegung der Cleltvizititspuntte ertldven u
wollen, und gingen nur davauf aus, die befannten Erjcheinungen durch mathe-
matijc) Dbequeme Gefetse fiir die RKraft cines jehr Eeinen Stromteilchens auss
gudriicten; dabei getvannen fie fehr brauchbave Formeln, aber jie verichteten
bon vornherein auf ein tiefered Eindringen in dag Wejen des Stroms. So
ging die wadjjende Crlenntnis auf dem Kontinente mehr in die Breite als
i die Tiefe; man lernte die Defannten Cricheinungen in tmmer weitever Ans-
befmung beherrichen, aber man fam dem Wefen der eleftrodynamifchen Vorginge
nicht ndbher.

Der Anftop dazu jollte von einer gany anbern Seite ausgehen, ndmlich
bon einer im Grunde philojophijdhen Jbee Favaday's. Man denfe fidh et
Clettrizitatteilchen, bie etwa einen Meter weit audeinanderliegen. Sie zichen
fic) an (vder ftofen fich ab; wir fprechen von jept ab wur von Anziehung,
“twobet der Kefer jededmal ergdngen mige, daf auch Abjtofung an die Stelle
ber Anziehung treten famm).

Die Thatjache der Anzichung fteht feft, Jelbjt wenn dag Gefeh, nach dem
fte erfolgt, nic)t Obefarmt fein jollte. @3 ift nun aber jchwer zu begreifern,
wie wet Tetldhen, die fid) in trgend einer Entfernung von einanber befinden,
mit Rrdften auf einander wicken follen, wenn nidht etwas zwifhen ihnen ift,
was dicfe Wirfung vermittelt. Die Frage, ob eine wmmittelbare Kraftwirfung
in die Ferne iiberhoupt miglich fei, ift faft fo alt, wie die Naturphilofophie:
fhon die griechifchen Atomiften liefen ihre Atome ecinander mit Hacthen feft-
Dalten, um Dber nnahme eciner Wirfung in die Ferne zu entgehen. Wenn
ir et Steine dburd) eine Kautfdhufichmur miteinander verfnitpfen und bdie
Sdynur anfpannen, fo ftreben die Steine zu cinander fhin. Kbmnten wir die
Sdnur nidht fehen, o iiirden wir wohl fagen: die Steine zichen ich an;
ba und bad Borhanbenjein der Schmur nidht entgeht, fuchen wir die Krajt,
bie die Steine bewegt, in der Schnur und fGhlicken aus ihr auf eine Eigen-
fd)ajt Dev leptern; bdie Schmur ift elaftijeh. Bwei Gleftrizitdtdpuntte werden,
gang wie jene Steine, ju cinander hingetricben; wir werden zu fchlicen Haben,
pap aud) gwifchen ihnen ein elaftifched Etwas, freilich unfichtbar, vorhanden jei,
weld)ed ihre Vewequng vevanlafit. Diefes Ctwad ift {iberall vorhanden, demn
pie Cleffrizititen gichen fich dtberall an; ed ift nidht die Luft oder ein andrer
materieller Kbrper, benn bie eleftrijhe Angichung bleibt auch in miglichft
leerem Naume Deftehen. €3 ijt niht wnmittelbar wahraunehmen, aber ¢3 muf
doch, felbft in dem vollfommen luftleeren Raume der Luftpumpe, vorhanbden fetn,
fonjt wire bdie ngichung ein unbegreifliched Wunder. Wi wollen bdicfes
Ctwas, bag die Wngiehung vermittelt, vorldnfig, um nidh)td daviiber auszu-
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jagen, was wiv nidht begrimden tommen, mit einem mbglichit farblofen Tamen
belegen; es joll bas ,Meedium” Heifen. Denft man einmal an dad BVor-
bandenfein eines jolchen Mediums, fo jieht man, daf e3 gwei Wege giebt,
eleftrijche Cricheinungen zu erforfhen. Sie laffen fih am dem Beijpiel dev
beiden Steine leicht flar machen. Sind cinem PLhHhyfier zwet durd) eine
elnfjtijche Schmue verbundene Steine gegeben, fo famn er auf weierlei Weife
ihr Verhalten ftudiren; entiveder er beobachtet die Steine, ober er beobad)tet
die Shmw. Jm erjten Falle finbet er dag Gefe, wonac) fid) die Steune
fdheinbar angiehen, wenn fie bon einander entfernt werben; bei guter Beobad)-
tung wird dag Gefes vollfommen richtig fein. Jm gweiten Falle findet er,
wemn ev wieder richtiq beobachtet, offenbar dasjelbe Gefet fitv die BVewegung
der Steine, aber nebenbei fernt er aud) dag Verbalten der Schmur Fennen,
finbet den Veqriff der Glaftizitit und jomit eine wertwolle Grweiterung feiner
Kemntnia, Gang dhnlich fteht ed um die Eleftrizitdt. Cntweder Dder Phyjiter
betvachtet Olofy Die ihm gegebenen, durc) thre Wirkungen gefenmaeichueten Elet-
trizitdtspuntte; dann finbet cv dbag Gefess, wonad) die Eleftrizitaten cinander
angiechen, und wenn er Hinveichend gut beobachtet, wird died Gejes die Cr-
Idheinungen extliven, bie e in feinen Apparaten wahrnimmt. Oder ev betrachtet
bas gwifdhen den Puntten befindliche Veebtum und wirft die Frage auf: Wie
muf diejes Mediwm bejchaffen fein, und wie wickt es auf die Cleftrizitits-
puntte? Gelingt es ihm, diefe Jrage zu beantworten, jo erbhalt er gleichfalld
bas Gefes, wonad) fich die Cleftrizitatspuntte bewegen, nebenbei erhilt ev
aber auch Kenmtnis von den Cigenfhaften ded Mediums, aljo etwas, wad bei
der erften Methode nicht gu evzielen ift

€3 war Faraday, der die gweite Betrachtungdweife fetnen Unterjudhungen
st Grunde legte. Gr dadyte fich, daf das Miedium zwijdhen zwei eleftrifdhen
Punften in einer ecigentiimlichen Spammung fei, und daff diefe Spammung die
Puntte su cinander Hintveibe. Er juchte den Spannungdzujtand des Niediums
borftellbar su machen, tndem er annalfm, jeber eleftrifche Punkt ftrahle ,Kraft-
linten* qus, die im Medium verfoufen. Ndher darauf eingugehen ift Hier
nicht dev Ort; o8 genitge, s bemerten, daf die Faraday'jchen Kraftlinier fich
al8 ein duferjt bequemes mathematijches Hilfdmittel bewdhrt Haben, das fite
jich allein beinahe fo viel leiftet wie eine gange Angiehungstheorie, und daf
fie eben bedwegen jhon lange bei den Technifern in Gebrauch gefommen find.

A3 Farabay's Art, die Sadje angugreifen, folgte zunddhit eine wichtige
Gj:“th“funﬁ- Dte Quelle der Kraft, womit zwei Eleftrizitatdpuntte {ich ame
siehen, liegt nach Favaday wmicht in, ondern zwifchen ihuen. Gr mufte fidh
affo die Frage vorfegen: Bleibt die Rraft unverdndert, wenn man einen andern
Sbrper swifhen die Puntte Gringt? IMit andern Wovten: zichen fich zwei
eleftriich gelabene Rovper wnter ibrigens gang gleichen Umftinden cben fo
tt an, wenn man fie etwa in Tevpentindl bringt, ald wenn Luft wijdhen
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hnen ift? Dev Verfud) beantwortete diefe Frage in fihlagender Weife mit
Jeein.  Lange, forgfiltige Reihen von Erpevimenten Haben feftgeftellt, Daf ziwet
im itbrigen gany gleiche Clettrizitdtdmengen fid) mit verjchicbener Kraft an
siehen, wenn verfchicdene Stoffe awijchen ihnen find. In Terpentindl 3. B.
ift die Ungiehung 2%/, in Alfohol 25 mal fo ftart wie in Luft. Pean nennt
biefe Berhdltniszahlen , Dielettvizititstonftanten”; das eben gefagte ift aljo
nuv anberd ausgedriictt, wemn man behauptet: Die Dieleftrizitdtatonitante
bed Terpentindls ift 21, bdie des Alfohold ift 25.

Saraday’s Jdeen wurben von feinem Landdmamm Niapwell durdhgebilbet
und entwictelten fich unter deffen Handen u einer ftreng mathematijchert,
hodhit jdharffinnigen Theovie, die von allen befannten Cricheimmgen Rechen-
jchajt giebt. Da bdie Theorie mathematijher Natur ift, fann Hier auf ihre
Cingelheiten nicht eingegangen werden; nur cin Teil, und zwar gerade der
Sdhlupitein ift hier gu evwdibhnen. Wixd die Rraft, die von einem Eleftrizitdta-
tetlchen ausgeht, duvc) ein Medium vevmittelt, fo verjteht fich auch faft von
jelbjt, baf zu threr Vevmittelung Seit gebraudht wird. Demn die Forvtpflangung
ber Wirfung in dem Medtum Lommt offenbox baburd) zu Stande, bafy dex
Spamungsaujtand fich von einer Shicht des Niediums auf die benachbarte,
bon diefer auf die ndhitfolgende w. . w. fovtpflanzt; diesd Fovtichreiten der
Spanming von einer Schidht sur andern erfordert aber augenfcheintich Beit,
gerabe fo qut, wie dus Fortichreiten ded Schalles oder bes Lichts. Wenn
alfo 3. B. in biefem Augenblicte PIBLlch cine eleftrijdhe Ladung auf der Grde
entjtiimde, fo wiirde fich ithve Wivkung auf dem Neonde nicht in demfelben
Qugenblicke geltend macjerr, fondern erft ecinige Beit fpdter, nod) fpiter auf
der Gonne, und viel fpiter erft in der Entfermumg der Firfterne. Mapwells
Theorie geftattet nun, die Gefchwindigleit, womit eine cleftrifhe Gleihgemiditss
ftorung in dem Medium fortfchreiten muf, aud Beobacdhtungen an durchfteimten
Korpern gu bevechnen, und die Nedhnung ergiebt folgendes.

1. Jjt dad Medinm frei von aller wigbaren Materie, fo ohreitet jebe
Stirung, aljo aud) die Spammung, die etn elebtrijdher Puntt in ihm exzengt, mit
ciner Gejchwindigleit von nahe 300000 Kilometern in dev Sefunde in ihm fout.
(Der Mond it etwa 380000 RKilometer von der CGrde entfernt; entjteht
alfo bet und cine Ladung, fo fommt ihre Anziehung nacdh) ctiwa 1Y, Sefunde
auj dem Pionde an.)

2. Befindet fid) das Weedium in eiem mateviellen Rirper, jo wird feine
Claftizitdt durd) den Stoff Ded RKibrperd abgedndert, daher pflangen fid) die
Stirungen tn mateviellen Korpern anderd, im allgemeinen langjamer fort, al3
im freien Medbinm. Luft und andre Gafe wirken nidht erheblich nach biejer
Richtung, wohl aber fefte und flitffige Kivper. Und zwav ift die Fortpflangung
um fo melr verzbgert, je grifper die Dieleltrizitdtstonitante der Subftany ijt.
(Genauer: die Fortpflangungdgejdhwindigleit ift der Quabratwurzel qus der
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Dielettrizititstonftante umgefehrt proportional.) Im Terpentindl gefehieht dic
Sortpilangung elettrijdher Sedfte nalhe 11, in Alfohol 5 mal langjamer ald in Luit.

3. ergiebt fich aus Mapwells Theovie noch die weitere Folgerung, daf
die Stirungen, auf denen die cleftrifchen Mgichungen Geruhen, durd) fchlechte
RLeiter ungehindert durchgehen; treffen fie aber auf ein Metall, fo rufen fie in
biejem Cleftrizititsbewegungen Hervor und werden dadburch abgednbdert, twerden,
wemt fie fchnell crfolgen, verfchluctt, vielleiht auch zum Teile vefleftivt.

Betradten wir mm dag erfte diejer Ergebniffe, die, wie gefagt, vein auf
pem Boden ber Cleftrizitatslehre zu Stande gefommen find. Stivungen
pflangen fid) im freien Medium mit einer Gefdhwindigleit von 300000 Kilo-
metern in ber Sefunbde fort. Dad ift aber genaw die Gefchwindigfeit des
Licht3 tm freien Raume, und — dad ift fehr Lemerfendwert — je genauer die
eleftrodynamijhen Meffungen werden, dejto genamer findet man aus ifnen
bicjelbe Bahl, bic der Gefdhwindigleit des Lichtesd zufommt. Befanntlich ijt
pag Licht cine LWellenbewegung, die fich in einem Hypothetifhen Stoffe, dem
Ather, fortpflangt. Der erfte der obigen Sdpe Deifpt alfo mit andern Worten:
Stovungen im Medium pflangen fid) genaw mit devjelben Gejchwindigkeit fort,
wie Bewegungen ded Lichtidthers., Nun giebt ev aber feine Grofe, die fiiv
einen claftijchen Stoff jo chavalteriftije) wdre wie die Gejdwindigteit, womit
fih eine Storung in ihm fortpflangt; der vorftehende Sal fann alfo mit
groBter Wabrfcheinlichleit dahin gebeutet werben: Das Micbium, bas die
elettrifchen Sraftwivtungen vermittelt, ijt ber 9ther. Der Sap wird doppelt
wabrjdjeinlich, wenn man bedentt, dap das Medium und der Htfer univerjelle,
alled durd)dringende, auch) im [uftlecren Rauwm vorhandene Stoffe find; bdaf
ed awei devartige Stoffe geben jollte, ift an fich nidht wabhricheinlich und wird
faft unbentbar, wenn man wahrnimmt, dafy beide die gleiche Fortpilanzungsd-
gejchwindigleit befien. Medium und Ather Jind alfo cin und dasfelbe.

Diefer Sapy ift die grofe Crrungenjhaft, von der im Eingange die Rebe
war; feine hohe Bedbentung befteht davin, daf er zwei frither getrennte Gebiete,
die Lehre vom Licht und die Lehre von ber Eleftrizitdt, zu einem eingigen
bereinigt; Licht und Eleftrizitdt (oder Eleftromagnetismus, den der Niagnetidnus
ift nur eine Defondbre Wirtungsform elettrijher Striome) beruhen auf Bewegung
ein und Dbesfelben Stoffes, unterliegen aljo verwandten, zum Feil gleichen
Gefeen.  Wer fich von dem Werte eined derartigen Jufanumenhangs eine
Borftellung machen will, der denfe an die Beit, wo man nod) nidht wupte,
baf der Maguetismus eine befondre Wirfung eleftrifcher Strime ijt, und
vergegenmwirtige fich, was alles aus Ocrftedts unfcheinbaver Entdecung des
,@leftromagnetismus” gefloffen ijt, vom Galvanometer bis zum Telegraphen
und ur Dynamomafchine. .

Gehen wir aber weiter. It der Sap ridjtig, daf bie cleftromaguetijden
Swdfte fich im Hther fortpflanzen, fo muiffen auch die beiden andern oben
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unter 2 und 3 angefithrten Ergebniffe Magiwells thre Aniwendung auf die Licht-
cricheimumgen finden. Veginmen wiv mit dem Ddritten Sape und jagen wiv
Licht ftatt clettrifhe Stovung; damn beifit er: Ifolatoven foffen das Lidjt
burc), find alfo durchfichtiq, gute Qeiter find undurchfichtig. Die Folgerung
ijt aber mit einigem Vorbehalt ju giehen. Wir beurteilen ndmlich die Leitungs:
fiiigheit cines Sdrpers nady dev verhiltnidmipig langfamen Bewegung der
Cleftrijitdt, die wir mit unfern Apparaten Hervorbringen fonmen. Das Licht
bejteht aber aus ungemein fdhnellen Schwingungen; e8 gehen deven 400 bis
700 Billionen auf cine Sefunde. INun fann s gany wohl vorfommen, daf
et Kbvper fitv langfome Bewegungen ein guter Leiter ift, wihrend er jehnellen
claftijed widerfteht. Haben wiv dod) tiglich das Beifpiel des Wafjers wor
Augen, bad einem langjam cingejentten Stein umveigerlich ben Durchgang
gejtattet, wihrend es cinen jehnellgeworfenen von jeiner Oberfladye abprallen (dft.
Dem entjprechend fann e3 vorfommen, dafy ein Kovper langjame Bewegingen
ber Elefteizitdt in feinem Junern uldft, gegen jdhnelle Sdywingungen aber alg
Nichtleiter exfheint. Mit diefer Befdhrintung beftdtigt fich der Sap an wichtigen
Beifpiclen. Die Metalle find die beften aller Leiter und ugleich die undurch-
jichtigiten Storper. Glas, gereinigter Schellact, Schivefel, Luft unbd anbre voryiigliche
Jfolatoren find durdjjichtig. Kohlenftoff ift als Diamant cin Jfolator und
durchfichtig, als Graphit wnd al8 fdhwarze Kohle leitet er und ift undurd)-
fichtig. Ein lehreeidjes Beifpiel bietet das Hartgummi dar; es ift ciner der
beften: Jfolatoven und ift fehwary undurchfichti, b. . o8 Vit feine fichtbaxen
Yichtwellen dureh.  Aber Vell hat bei feinen Verjuchen iiber bas Photophon
gefunden, dap das Havtgummi fiiv langfame, nicht fichtbare Lichtftrahlen durch-
fichtig ijt; da zeigt fid) alfo Deutlich der Ginflufy der Gefchwindigkeit einer
Sdhwingung auf dbas Durdhlafvermbgen, und dag Beifpiel, das anfinglich
gegen Meapwell yu fprechen fchien, wirft ein bejtitigendes Licht auf feine Theorie.
@8 gicht cine gange Stlajje von Korpern, bon denen man bis jet nicht fagen
fann, dafp ihr Verhalten dem dritten Mapwellfhen Satye entjpreche; das find
diejenigen, die durch den eleftrijhen Strom zerjeht werden, in BWaffer geldite
Salze und bdergleichen. Sie leiten mdBig und {ind grofenteils fehr durchiichtiy.
Aber fein Meenjch weify, wie fie fich gegen Lichtftrahlen von febr geringer
Sdywingungdgejchwindigeit verhalten witcden; man fann alfo ans ihren Eigen-
jchaften nicht den Schlufy zichen, dap der Deapwellfdhe Saty unvichtiq fei,
fonbern nur den, dafy fie fich miglicher Weife gegen langjome Stivungen
anderd verhalten, ald gegen fdgnelle, dhnlich wie Havtgummi, e nod) in
hishevem Grade. ;.

3 [dpt fih fonach jagen, daf die Einheit von Ather und Medium durd)
die Trandpavengerdheinungen gum Teil beftdtiat, sum Teil nicht wiberlegt wird.

nders fteht 8, wemn Wwir nun den gweiten der vbigen Sdge mit der
Unnahme, dafy der NAther bad Veduwm fei, in Verbindung bringen. Damn
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lautet er: Dad Lidht muf fih in Terpentindl 1Y, in Alfohol 5 mal fo
langfam  fortpflangen wie in Luft; denn cine cleftrifche Storung Hat ja diefe
Cigenjdhaft.”  Nun giebt die Optif ung Mittel an die Hand, die Gefchwindigleit
ped Lichtd in durchfichtigen Kbvpern jehr bequem und germau zu meffen. Und
oa findet man beifpie(Sweije, dap dad Licht tm Terpentindl 1,47, in Alfohol
1,37 mal langjamer fortjchreitet al8 in der Luft. Die Bahl flix Terpentinil
ftimmt aiemlich mit der vovausbevechueten, die fiix Alfohol aber bdurchaus
nidht; Maxwell verlangt 5, und die Veobachtung lefert faum mehr ald 17,
Dagfelbe Veraltnid zeigt i) bei den entjprechenden Bahlen fiiv andbre Stoffe;
cinige ftimmen leidlich, andre nicht einmal anndhernd. Hier bleibt aljo fein
andrer Schluf moglich al8 der: Magwelld Theorie ift entweder in der Haupt-
fache faljch, ober fie muf in Nebendingen einen Jrvtum enthalten. Das erftere
ift mun nicht wahricheinlich; die Ibereinjtimmung der Beiden Zahlen fiir die
Lidhtgefdhwindigleit im leeven ther und fitr die Stivungdgefwindigteit im
fretent Medtim ijt jo auffallend, bdaf fic fein Bufall fein fann. Der anbre
Fall dagegen ijt durdhaus moglich; Maywell Hat wahrideintich bei Aufitellung
feiner ‘Theorie einige Nebenumftinde nicht beriictfichtigt, die, wenn man fie erft
in Rechmung zieht, den zweiten Sap jo abindern, dafy cr ohne Fehler auf dasd
Lidht anwendbar wird.

Smmerhin blieh eine gewiffe Unficherheit begliglich unferd JFovtjchritted
beftehen.  Diefe ift nun gegen Enbde ded vorigen Jahred durdh cine gentale
Expertmentalimterfuchung von Herg in Carldruhe gehoben worden. Wir fonnen
nicht auf den gamgen, veichen IJnhalt der Hergfdhen AbHandlungen eingehen; wir
wollen mur dag hervorheben, was unmittelbar auf unfern Gegenftand Bezug
Dat. Herh jtudivte zundchit elettrijche Schwingungen und die durc) fie indugivten
fefunddven Schwingungen. Gr benupte fhlieplich einen Appavat, in dem die
Cleftrizitit taujend Millionen Schwingungen in der Sefunde machte, und
fand unter anderm, daf in einiger Entjernung von diefem die induzivten Krdifte
ftet3 parvallel der urfpriinglichen Schwingung waven. Wir wollen nun us
feben, wie fich Der Ather in der Umgebung eined jolhen Kirpers verhalten nuuf.

AB jet cin gevader Draht, der an jebem Ende ecine Kugel tvdgt, CD ein
stoetter, Der in der Yerlingerung ded erften liegt. Bwifhen B und C fei ein
Abftand von einigen Millimetern. Dad gange Syftem ABCD ftehe ifolict in
der Quft; e8 bilde den Rivper, in weldhem eine Schwingung vor fich gehen
foll. Bon F aug laffe man pliplich einen Funfen von pofitiver Eleftrizitat
auf A diberfhlagen. Damn begimnen die Schwingungen; in einer %Enlf‘mb‘
milliontel Sefunde ftivzt die Eleftrizitit itber B hin, duvchjchreitet die Luft
swifdhert B und C al8 FJunfe und geht 6is D; von da pralit fie guviid, gebt
in ber ndadhften Tanjendmilliontel Sekunde nach A, von da twieder nach B, f- 1.,
i3 nac) einer Anzahl von Schwingungen dasd Gleichgewidt hergeftellt "Tt-
S dem Augenblicte, wo die erfte Schwingung von A nac) D hin beginnt, wird
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bag Meebium in der Umgebung angefpannt, und bdiefe Spammung jhreitet nac
allen Seiten fort. RNac) einer gewiffen Beit, jogen wir nacd) zehn Milliontel:
fefunden, ift fie etwa bet MN angefommen; ein eleftrijher Puntt, der jwijden
M und N ldge, wiirde in ber Richtung der Pheile vorwdrts getrieben werden.
@3 fei nun awifcherr MN und KL ein Abjtand von 30 Centimetern. Da bie
Stifrung ded Wiediums in der Sefunbde 3000000 Kilometer dDuveheilt, legt fie

dic 30 Centimeter gerabe 13 gerufene Kraft in KL von
in etner Millionteljetinde J/‘ entgegengefester Richtung

gucii.  Wdhrend alfo
pie Wirkung der erften
Edyminqung in MN an-
{angt, ift die der zweiten
Sdwingung gerade Dbet
KL angefommen. Bei der
aweiten Shiwingung ging
aber die Eleftrizitdt von
D nadh) A, alfo in um-

iie in MN; fie hat die
Nichting der dort gezeich-
netert Pfeile. Wicder 30
Centimeter niher an AD,
bet GH, ift in demfelben
ugenblict die Wirkung
der Dritten ©dywingung,
dic bon A nad) D Dhin-
aeht, angelangt und treibt
gefehrter  Nichtung  wie 5 einent eleftrijchen Punft
bet Der erften, alfo ijt Sla i in der Nidhtung dev dort
aud) die durch fie Hervor: gezeichneten  Pfeile an.
Man fieht leicht, daB dad fo iweiter gehen muf, wemn die Schwingungen
in ABCD f{ich) wiederfolen. Rury ausgedriicft feifit demnach) dad Ergebnis
oer Betrachtung:  In Abftdnden von je 30 Centimetern fat die gleichzeitige
Svaftwivfung die umgefehrie Ridhfung. Diefer Jujtand fdhreitet nun, von
ABCD auggehend, mit der Gejdhwindigfeit von 300000 Kilometern in der
Sefunde fort. Selhen wiv u, oben gervidhtet. Cine Taujend-

-
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wie die Lage fid) eine Hundert: t 1 milliontel Sefunde fjpdter it
milliontel Sefunbde jpater ge- ,Tf \JI bie gange Wirfung wm 30 Centi-
ftaltet. Buder Beit, wo wir bad 2 | 1 Ly meter nach (infQ fortgejchritten ;
Meedium jum erftenmal betrad)- 1 bie Rrdfte {ind nunmelhr bet
tetert, Datten die Rrdfte die Lage f ‘i PQ nad) unten, bei MN nad)
der obern Hilfte von Figur 2; L1 oben, bet KL nach unten ge-
bet MN und GH twarven Ddie g ;mj: richtet, wie die untere Hilfte

Krdfte nach unten, bei KL nad) der Figur geigt. An eim und
derfelben Stelle, 3. B. awifhen M und N ijt aljo die Kraft erft nad) unten,
bann nac) oben, jpdater offenbar wieder nach unten gerichtet, u. . w.  Un ein
und berfelben Stelle bed Mediums wechjelt alfo die Kraft taufendmillionenmal
in der Sefunbe thre NRidhtung.

Das ift mm offenbar mur moglid), wenn bdie Teilden, aus bdenen dasd
Meedium Dbejteht, fich taujend Millionen mal in der Sefunde Hin: wnd fer-
jchicben.  Jun der Umgebung einer eleftrijdhen Schwingung find aljo die Teile
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Ded8 Medbtums i einer Hin und Her gehenden, vegelmdhig abwedjelnden Beives
gung. Cine fid) fortpfloagende Bewegung diefer Avt aber, bei der die Teile
eined Stoffed der Neihe nach) Hin und Her jdhwingen, nennen wiv eine Wellen-
bewegung, und bdie Wellenbewegungen Haben gang beftimmte, twolhlbefannte
Gefepe.  Wellen lajfen fich auffangen, fpiegelnm, brechen u. §. w. Soll alfo
die Faraday-NMaxwelljhe Grundidee richtig jein, fo mufy die Crregung, die von
ber eleftrifchen Schwingung ABCD audgeht, fich) aujfangen, fpiegeln, brechen ac.
lajfen, twie ein Lihtitrahl. Und daB dad iwirklich der Fall ift, Dat Hers
durd) jchlagende Verjuche Dewiejen.

S Figur 3 fielle AB den friihern Kovper ABCD, i dem die primire
eleftrijhe Sdhwingung vor fich) geht, in verfleinertem Mafitabe dar. Y fei
ber frither ervmwdbnte freidfirmige Draht, der cine fleine Funtenftvece enthilt.
Xt nichts weiter vorhanden, ald AD und Y, jo entjteht, wie frither aus-
einandergefest wurde, i Y ein Fintdhen, jobald die Schwingung in AD auf
teitt, Schiedbt man eine Metallplatte ST vor Y, fo verfdhwindet dad Finfden,
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sum Beweije, dafy die Metallplatte der eleftrifhen Erregung des Meedims
ben Durchgang verwehrt; die Metallplatte wirft cinen elettrodynamijdhen
Sdatten.  Stellt man aber eine zweite Platte in der Lage UV auf, jo ers
jcheint bag Fimtden in Y afldbald wieder; UV fat die eleftrodynamifchen
LWellen nach) Y DHingejpiegelt.

Serner. I Figur 4 fei AD wicber Der tnduzivende Korper, ST und
QV wei Metallplatten, PQR aber ein grofed Pridma von Pedh. Bringt
man Den Drahtring Y an die mit Z begeichnete Stelle, o exfihrt er feine
Wirtung ; die von AD ausgehenden Errequngen werben feitlich duve) die Metall-
platten abgefangen, und der Verfud) aeigt, dafy fie nicht in gerader Linie
burch) bas Prisma gehen. Stellt man aber den Drabtring bei Y auf, fo giebt
e friftige Fiintdhen; die von AD audgehende Grregung nimmt alfo den ges
brochnen MWeg abeY:*) das ift derjelbe Weg, den ecin Lidhtjtrahl bllﬂf)‘ bas
Prisma nehmen witrde, wenn e8 durchfichtig wive; die elettrodynamifen Wellen
werden alfo durd) ein Prisma gebrodhen wie Lichtitrahlen.

*) Figur 4 it falfdh gezeichnet. Der Weg abeY mup afs cine gebvodene gevade,
mid)t af8 eine gebogene Linde gebadit werben.
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Her hat auc) geseigt, dafy fie fich duvc) Hohlipiegel fogentriven  laffen;
ferner Dat ev an ihnen die feinern Eigentiimlichteiten nachgewicfen, die in der
Optit unter dem Namen Polavifation und Kryftallabjorption Gefannt find.

Sonady fann ¢8 feinem Jrwetfel mehr unterliegen: die ervegende Wirfung,
die von elefivijhen Schwingungen ausgeht, hat die Form von Wellen, die fich
mit einer beftimmten Gejchwindigleit fortpflangen; fie witd alffo durch ein
Miedium iiberfragen. Unbd bie Wellen Haben alle wejentlichen Gigenjchaften
der Ridptwellen, alfo find fie ihrem Wefen nach wvon Lichtwellen nicht zu
unterjcheiden: dagd Meebium, dag die eleftrifthen Rraftwivfungen vermittelt, ift
ber Lidhtdther, und bas Licht felbit ift nichts andres al3 eine eleftvomagnetijche,
wellenformige Stirung.

€3 tird nod) einige Beit und nod) mandjer Anftrengung beditvfen, ehe
bie Wiffenfdaft aus Ddiefen Sien die widhtigiten Folgerungen mit etniger
Sidherheit ziehen famr; aber der Weg ift jest deutlich gezeigt, und es wird
nicht an foldherr fehlen, die ihn thatbedftig betreten. $Hat der geriihmie Fort-
fcritt eine Bedbeutung fiir die Technif, eine fogenannte praftifche Bebeutung?
i die nddjten wangig Jahre wohl nicht, ob fpdter, davitber Lft fich nicht
einmal etwad vermuten. Galvani fonnte auch nicht vovausfehen, daf er den
fiinftigen Telegraphen vorbereitete, al8 er die Juchmg feines Frojdhichentels
beachtete.  Aber felbft wenn der Mapwelljhe Saly niemald eine technifche
Srudyt bringen follte, er fchligt dbie Britcke wifdhen zwei bisher getvennten
®ebieten der Crfenntnis, cv ift cin grofer Schritt in dag unbefunnte Land,
deffen: Groberung der Menjchheit ur Anufgabe geftellt ward, und dag ift wobht
genug, um ihn inteveffant zu madjen.

Hans Hopfens Theater

e Lilich) evfchienenen neuen Budhe Hans Hopfens, das unter
& vem lapidaven Titel Theater (Berlin, A. Hofmann & Comp. 1889)

\ nicr pramatifche Werke vort fehr ungleichem Werte enthilt, wicd
CHman am cheften gevecht, wenn man o3 al3 Befenminiz, alg poli-
Lol tifches Glaubengbefenntnid in didhterijdher Form betrachtet. Bu
biefer [lberjeugung gelangt man wenigftens, wenn man den Band zu Ende
gelefen hat umd alle vier Stiide mit einem Bl iiberjchaut.  Jitm neungigften
Geburtstage Kaifer Wilhelms hat Hopfen das Feftipiel fitr bag Berliner Hof-
fdhaufpielhaus gefhricben, das auch aufgefiihrt worden ift. 8 ijt eine geift:
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