Q Staats- und

Universitatsbibliothek
Bremen

Staats- und Universitatsbibliothek Bremen

DFG Projekt Die Grenzboten

Die Grenzboten

Berlin u.a., 1841 - 1922

Wie sieht man und wie photographirt man Farben?

urn:nbn:de:gbv:46:1-908

Visual \\library
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fepung feiner Crinnerungen wird und Daudet vorvausdfichtlich auf der Hie feiner
®eltung und feiner Wirfungen zeigen, wir behalten und vor, thn aud) auf dieje
Hihe 3t begleiten. Einftweilen fei dex BVand, der inhaltreich und lehrreich im
guten tvie im biojen Sinne ift, auch der deutjhen Leferwelt ald cine Cridheis
nung der neueften frangdfijchen Litteratur empfofhlen, an der man nicht boriiber-
geben darf.

Wie ficht man und wie photographirt man Sarben?

] cive Jragen find Nitfelfragen. Die exftere betrifft eine Thatfadge,
i beren volle Crildrung nod) nidgt gefunden ijt, die amdre eine
Aufgabe, die wohl vor der Hand nod) unlbsbar bleiben wird.
DN DMachen wic und die Aufgabe Ear: €3 Hhandelt fid) dabei um
RS < W cine photographifde Aufnahme, die auf etner Platte ein Bild
in den natiirliden Farben der Dinge, nicht blof in den Ubftufungen von hell
und dunfel giebt. Mancher wird geneigt fein, zu fragen: Warum foll dad
bei ben grofartigen Fortjchritten der Tecdhnit und Chemie nicht mbglich fein?
Wasd Hat man nicht jon fiiv unmdglich gehalten und fpater dodh) zu Wege
gebracht! Dad ift richtig. Indeffent muf man von der photographifchen Chemie
nicht zu biel erwarten. Sie ift eine empirijhe Wiffenichaft, obexr dielmehr {fie
ijt eine Technif, bie burvd) Probiven zu ihren Crfolgen fommt, ohne jagen 3u
fonnen, warum bied oder das jo oder fo wird. Ulberdied ift e8 Thatjache, daf
feit Jahrzehnten eifrig an der Herftellung farbiger Photographien gearbeitet wird,
baf aber alle Bemithungen vergeblich waren. Man iff daran gewdhnt, daf
aller paar Jahre die Mitteilung durch bdie Jeitung lduft, man Habe die bunte
Photographie erfundent, und e fehle nur nod) an einem Mittel, dag Lichtbild
feftzuhalten, lichtbeftandig zu machen; aber immer wirbe ed bald darauf fHIL
Die bunte Photographie ift zur photographijden Seejhlange gerworden.

Pan Hhat allerdingsd Photographien in allen mibglichen Farben und bietet
jest wirfliche photographijhe Vuntdbruce aug. Aber diefe Buntdbrucfe find
nichtd weiter al® Farbendrucde bder lingft befannten Art, nur daf fie mit
Hilfe der Photographie Hergejtellt werden. &8 ift belannt, daf Buntdbructe
angefertigt twerden, inbem man eine Anzahl von Platten nach einanber auf
basfelbe Papier dructt, devart, daf jede Platte einer einzelnen Farbe bdient.
Nach der dlteren und gebranchlicheven Herftellungdweife wurden bdiefe Farben-
bilber von bem Beidhner freihdndig angefertigt, eine jdhwierige und zeitraubenbde
Arbeit; feitbem man gelexnt Hat, dad photographijhe Bild auf Stein ober
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Gelatine gu itbertvagen, hHat man ein bequemes Mittel, die Freihandzeichnung
burd) bie photographijhe Aufnahme zu erfepen und jo die eingelnen Farben-
platten angufertigen, auch den Schwarzdruct, welcher den Buntdruct vollendet,
unmittelbar durch dag photographijhe Bild su bewirfen. Aber alles died ift
weit entfernt babon, eine Farbenphotographic zu fein. Noch weniger fonnen
mit buntem Farbjtoff Dhergejtellte Photolithographien oder Koplendruce in
Betracht fommen.  Wenn von Beit zu Beit die Behauptung durch die Jeitung
lduft, das Geheimnid auf einer Platte ein buntes Lichtbild feftzubalten, fei
entdectt, fo glaube ic) dasd eben nicht, denn ich Halte cine favbige Photographie
der Natur der Sadje nach fitr unmiglich.

Das photographifhe Bild entiteht durch) die dem Lichte inne wohnende
chemijche Kraft, gewiffe leicht trennbare zufammengefetste Kbrper in feine Grund-
Dejtandteile u zerlegen. ©olche Kbrper find vor allem die Jod- und Brom-
jilberfalze. Dem Lichte ausgefest, serfallen fie jofort in metalliffes Silber
und Job oder Brom. Durd) Behanbdlung mit Eifenogydul, Puyrogalusfdure
ober Hydrodhinon wird dag Silber gefhwdrst und jo dad Bild Hervorgerufer,
burd) unterjchroeflichjanred Natvon, eine milde Seure, die bad metallijche Silber
nicht angreift, wohl aber dad noch vorhandene nicht zerlegte Jobdfilber aufliit
und entfernt, wird dasd Bild feftgehalten.

Cine andre Reihe photographijcher BVerfahren beruht davauf, daf gewiffe
Rlebemittel, Zucter, Gummi, Selatine, dem Lichte ausgefept ihre Loslichkeit ver-
lieren, wenn fie mit boppeltchromjauvem Kali verbunbden waven. War min Fugleich
ein Farbitofj beigefest, fo wird biefer joweit weggewajchen werden fonnen, als
ev fich in [88lichen Beftandteilen der KAebitoffichicht befand, aber iiberall bda
fejtgehalten werden, wo bdie Cinwirfung desd Lichted die Lbslichleit aufhob.

Mit diefen beiden Mitteln arbeitet die Photographie. In beiven Fllen
werden alle Dinge, deven Fdrbung zwijhen fchwary und weip liegt, richtig
abgebilbet wevden. Wie aber verfalten fi) nun abgelentte Lidytftrahlen, mit
andern Worten die Farben? Aud) fie itben eine photographijche Wirfung aus,
aber in eigentiimlicher Weife. Je ftavfer die Ablenfung und die Verzbgerung
bet therfchwingungen eines Lichtitrahles ift, befto gevinger ift feine photochemijche
Rraft.  Im Speftrum haben bie roten und gelben Javben dic meifte Ablenfing,
bie blauen und violetten die gevingfte. Dem entfprechend find gelbe und rote
Lidytitrahlen fehr wenig wirkjam, blaue defto wirtjamer. Wenn man eine blaue
und eine rote Glagjdjeibe vor fid) Hat, o fann man fehen, dap fie von gleichem
Farbenwerte fitr unfer Auge find, photographivt erjheint die eine jchwarz, bdie
andre wei. ©o exflart i), warum auf Landichaften bdie blaue Ferne gany
hell erjcheint, wdbhrend fich dad griine Laub tief dunfel darftellt, warum etwas
gerdtete Hiinde wie Mohrenhinde ausjehen, wahrend blawe Augen faft farblosd
exjcheinen. Hier fritt alfo ein Unterjhicd zwijchen der photodjemijchen und bder
phyfiologijchen Wirfung der Farbe zu Tage, der dem Farbenphotographiven
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grofie Sdwierigeit in den Weg legt. Auch wenn e Jeagentien auf die
eingelnen Farben gdbe und wenn ed auch moglich wdve, die Neagentien u
mifchent, su entwiceln und feftsuhalten, jo witrde doch ein unvidhtiged Bild um
Vorfdhein fommen, weil die verjdhiedenen Farben eine verjdhiedene photographijche
Rraft Haben, wihrend unjer Auge fie ald gleichwertig empfindet.

Aber man fieht dod) Farben.

Gerade died Farbenfehen muf unsd bet niherer Unterjuchung eigen, warum
man nicht farbige Bilder photographiven fanmn. Die grofe hnlichleit unjers
Auged mit einem photographijchen Apparat liegt auf der Hand. €3 Hat feine
Qamera, fein Linfenfyftem, feine Blenden, feine Cinftellvorvichtung und feine
empfindliche Platte. Nur mit der lepteren Haben wir ed hicr au thun. Die
innere Hinteve YWolbung ded Auged ift mit einer lichtempfindlichen Sehhaut,
ber Nehhant (retina) itberzogen. Diefe Haut bejteht aud einem Gefiige von
Stiben, deren RKopfe dem Augeninnern zugefehrt find. Man fann dabet
aweierlei Arten pon Stibchen unterjcheiden, jolche bie vorm ftumpf und joldje
bie vorn fpip find. Die leptern, an Jahl geringer, jtehen in regelmipiger
Solge je tn einem von den Stibchen freigelafjenen rundlichen Raume. Das
gange macht den Gindruct eined funftvollen Mofaifs. Die Stabdhen find Hoht
unb mit einer Jliifjigleit gefiillt. Man will beobachtet haben — ficher ift die
Sadye noch) nicht —, dap bie Stabchen Fliifjigleiten von verjchiedener Firbung
enthalten. Die Stibchen und Bapfen cnden in Fiiden, die mollenavtige Ver-
bictungen Haben, durch Schichten von verjchicdener Jujammenjebung fithren und
mit dent Gnden der Nervenfajern ded Sehnerven in Verbindung jtehen. Bwed
und Bedbeutung aller bdiefer Teile ift noch nicht ergiindet, dodh) fann man
folgended als feftftehend annehmen.

Das Bild, welches fich im Auge bildet, oder vielmehr der Eindbruct bdiefed
Bilbes auf unfer Sehwertzeug, Hingt nicht in fich sujammen; ed bejteht viel-
mehr aug zahllofen eingelnen Puntten. Bergleichen wic die Retina mit der photo-
grapbifchen Platte, fo fonnen wiv nicht von einer Platte, jondern miifjen von
joviel Platten reden, ald Stabchen und Bapfen borhanden find. Wir fehen
aljo die Wilder fo, wie man Mojaif ober eine Stiderei aud der Fevne be-
tradtet. Sie Deftehen aud eingelnen Puntten, Stichen oder Steinchen, {licfen
aber beim Befchauen u gleichmdpigem Eindruce gufammen. Da alfo, wo ber
Photograph eine Platte amwendet, ftellt das Auge unzahlige wingig Eleine
Platten cin, ndmlich jo viel, al8 Stdbchen und Japfen vorhanden find.

Dieje Platten fonnen nun verjchieden zubereitet, von verjdhiedener Licht-
oder Farbenempfindlichfeit fein. €2 fonmen fid) dbarunter jolche befinben, die
pen Gindruck bon iweifs, griin, rof, gelb, blau annehmen, den anbern Cinbdriiden
aber verjchlojfen bleiben. Die Stabchen fitv rot fBnnen empfindlicher fein ald
bie fiiv blaw, wodburc) der Unterfdhicd der photodhemijhen Kraft beider Farben
aufgehoben obder verdndert wird. €8 fdunen gewiffe Favben, die objeftiv vors
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hanben find, wie Ddie fogenannten {ibervioletten fFavben, pem ige verloren
qehen, weil biefed feine Platten einftellt, weldhe diefen Farben gegenitber Em=
pfindlichfeit zeigen. Pohyfiologijche Unterfuchungen Haben nun in der That da=
hin gefiihet, dem, wasd wir eben ald miglich Hinftellten, cinen hohen ®rabd von
Wahrideintichteit su geben. Befonderd hHat aud) die Pathologie zu widhtigen
Beobachtunger und Schliiffen gefithrt. Dad, wad wir Farbenjehen nenen,
[Guft auf eine Neibe in ihrer Avt verfchichener Gefichtsempfindbungen hinausd.
Rote Lichtftrahlen find abgelenttes weiped Licht, aber die Empfindung von rot ijt
nicdgt cine verdnberte Empfindung von weify, fonbern etwad in ifhver At
andred ald die Empfindung von weiff. Beide Gmpfinbungen Haben fo wenig
mit einanber ju thun afd eine Flote mit ciner Bioline, obwofl beide bicfelben
Tbne Hervorbringen. So giebt & alfo im Anuge befondre Sehinftrumente it
weifze, gelbe, gritne, blaue, rote Qichtftrahlen. Man Hat beobachtet, daf, wdhrend
per optifche Teil des Auged in Oronung war, eingelne Farbenempfindungen
ausfielen. ©8 ift befamnt, bafy eingelne Menjchen farbenblind ober befjer
vot-, griinz, blaus, gelbblind find, dap alfo bei thnen gewifje Sorten empfind=
liger Platten im Auge fehlen. Cin jeder fann dic Beobachtung machen, daf
am Rande feined Sehfelded die Licht- und Farbenempfindungen nicht gleicheitig
auffhbren, jondern bafi man nodh bie Empfindung ded Qichted Hat, wo die Farbe
bereits ausgeldjcht ift. Fiihrt man eine Stange Siegellad allmihlich nad) dev
Gegend der Schlife, jedoc) vhne pas Auge 3u bewegen, fo tritt yulept dev Fall ein,
bafy fie ihre vote Favbe verliert und johwary evjcheint, wovaud su fdhliefen
ift, daf man am NRande Der Sehhaut mir nod) auf die Empfindung von
jchwary-weify eingeridhtete Farbenplatten fHat. Man tedet bon rotblind, man
jollte aber rotguitnblind jagen, enn wenn die Empfindung fiiv vot feplt, fehlt
auc) Die fitr gritn. Gbenjo gieht e3 Blaublinde, Denen zugleich die Empfindung
fiiv gelb feplt. Die entfprechenden Stibchen jcheinen aljo paavieife gu einander
3u gehoren, wie denn auch dic Grjcheinung der Komplementdrfarbe auf einen
Bujammenhang 3wijden den Gegenfarben Hinweiit.

us alledem fhliefen iwic, Daff wemn bdic Sehhaut mit einer photo=
graphijhen Platte perglichen tird, ic eigentlich von einem unendlich fetrent
Gcfitge von Platten reden miiften, bie unter fich verjchieden und fiiv dic elnn=
selnen Farben eingeln beftimmt jind. €8 entfteht im Auge sugleich ein blaues,
qelbes, gritned Bild, und dicje Bilder werben tm Bentvalorgan iber einander
gedrudt, gerade jo, wie man bie Farbplatten eined Buntdruced iiber einander
bruckt,  TWer mun mit einer etnzigen Platte anfommi und meint, ex foune ein
bunted Bild damit drucken, mup mit feinem Berjudge fdeitern.

un wohl, jo macdhe man ed ebenjo, man nefyme von demjelben Gegen=
ftanbe eingelne Farbenbilder, die jehliefilic) iiber einanbdet gebruct werden. Die
photographifche Technif Hat wirflich dicfen TWeg eingejchlagen, permutlich) ohne
etiwas vor den vorhin angejtellten phyfiologijchen Grwdgungen 3u wiffer.  Man
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fann in ber That ohne Schwierigeit drei ober mehr gleichzeitige Aufnahmen
bon demfelben Gegenftande machen, wenn man eimen drei- ovder mehrfachen
Apparat amwendet. Ja man famn ein mit cinem Objeftiv aufgenommenes
Bild dburdy Prismen und Spiegel bervielfdltigen.  2dft man mun jeded bdiejer
Bilder auf eine Platte eimwirfen, die mur blaw-, rot- oder gelbempfindlich ift,
fo gewinnt man bdie erwdhnten Farbenbilder. Diefe werben auf Stein iiber-
tragen mit der betreffenden Farbe eingewalst und nach einander auf dag Papier
georuct. Jun hat man war feine Reagentien auf die etngelnen Farben, aber
man fann durd) optifche Mittel gewiffe Farben abfangen und andre duvdhe
lafjen.  Sdhalte id) swifhen Objeftiv und Platte G®ldjer ein, bie nur die rote
Sarbe dburchlaffen, und gebe ich zugleich dex empfindlichen Schicht der Platte eine
entfprechende Farbung, fo gewinne i) aus dem photographivten Bilde alle feine
roten Bejtandteile. Dag gleihe gilt von geld wnd von bHlaw.  Aud diefen
dret Farben feht fich bie gange bunte Dannigfaltigheit der Natur ufammen.
RNadhbem id) fie photographifd) in ihre Urbeftandteile anfgeldft Habe, lege ich
fie durch ben Druck, indem i) eine Platte fber die andre dructe, wieder 3u-
jammen und gewinne fo eine farbige Photographie.

Damit wdre dad Problem geldft, wenn bdie praftijche Ausfiihrung dem
theoretijchen Plane entfpriche. Abjolute Jarben giebt e nicht, wedber abjolut
teine, noc) abfolut durchicheinende. Die farbige Glasdjdheibe [dfit zwar vote
©trablen burd), aber zugleich auch) andre, bdic fie hatte abwehren jollen. Die
blaue und gelbe Scheibe thut dasfelbe. Die Hellbuntle Aufnahme bringt nidht
allein hellbunfel, fondern auch alle Favben in bder oben angefiihrten faljchen
BWicdergabe, und tweify evjdheint in ben verjhicpenen datbenbildern nicht al8
farblod, jondern alg gefirbt. Unfre Farbmittel find jamtlich unvein, devart, dafy
fie von fich jagen fnnten: ,Uns bleibt ein Crbenreft 3u tragen peinlich, und wére
ev Ajbeft, ev ift nicht veinlich.” Der Buntdruct miite der Theorie nach mit drei
Grundtinen ausfommen fbnnen, aber er wenbdet Dupende verfchicdener Fard-
ftoffe an, weil jene verunreinigten Grundjtoffe nicht die vichtigen Mijhungen
ergeberr.  Diefer Ubelftand tritt bei ven farbigen Photographien jo lebhaft
bervor, dafy bie auf bie oben befchriebene LWeife hergeftellten Photographicn
unbrauchbar {ind oder erft nach tiefgreifenden Korvetturen einigermafien brauch-
bav werben. Damit verlieven fie aber ihren Wert.

Den rihtigen Weg zur Herftellung bunter Photographien Haben wir aljo
gefunden. Er befteht in einer Zerlegung des Bildes bei einer mehrfachen Auf-
nahme in die farbigen Grundbeftandteile und die Bujammenlegung devfelben
burcy Uberdrude. ©3 ijt mu gu hoffen, dag fpdter einmal beffere Crfolge
evgiclt werben, al8 die find, mit denen man fich jebt noch hat begnitgen mitffen.
Sie werben durd) feinere Behandlung nicht fo fehr bed chemifchen al8 Des
optifdjen Teiled gewonnen werden Eonmen. Fite jet ift und bleibt bie farbige
Photographie ein frommer Wunjd).
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Dod) haben die erwihuten BVerfuche bereitd dahin gefithrt, jehwarze Photo-
graphien hevzuftellen, weldhe die Farbemwverte richtiger ald bidher wicdevgeben.
€8 handelt fich bei der RBandfchaft meift um den Gegenfaty der griinen, gelben
und braunen Farben des BVordergrunbes zu den blaven Farben der Fevne.
Der Apparat giebt diefen Gegenfaly grifer, ald ihn das Auge empfindet. Man
wird alfo zu einem vicdhtigeven BVerhdltnis fommen, wenn man einen Teil der
blauen Farbe abfdngt. Died gejchieht durch bdie Cinjchaltung einer jdhwadh-
gelben ©dheibe und duvch eine DLefondbre Frbung bder Platte. ©oldye ge-
farbte Platten fommen unter Dem Namen ifochromatijhe Platten i bden
$Handel und evgeben fdhone und richtige Aufnahmen.  Start bergilbte
Dotumente mit jdwadjer graner Schrift waren bi3 jest nicht photographijd
gu dibertvagen, da bie chemijchen Farbenwerte von geld und grau gleich find.
Nad) Einfithrung ifodyromatifcher Platten find auch jolche Gegenftinde photo-
graphirbar geworden. Wir fehen alfo, dafy die noch wefen(ofe farbige Photo-
grapbic der jhwarzen bereitd twefentliche Dienjte geleiftet Hat.

Rleinere UTitteilungen.

Phyfiologic und Gedddjtnislehre. Unfre Gelchrten haben die [Bbliche
Gemwolhnbeit, thren Scriften cine Fritifdje Ueberfidht itber die Leiftungen ihrer BVor-
giinger bovauzzujdicden und dabei ihr newed Unternehmen vor fidh und den Lefern
gu vedtfertigen. ©o fithren fie und in den Stand dev betreffenden Forjdjung ein,
und wir lexnen und jdmnell guvecdjtfinden. Was die Lehre vom Gedichtnis betvifft,
fo ift fie aud) filv MNicdhtpadagogen fo widhtig und angiehend, dafy die Fiille von
Darftellungen bdiefer Lehre nichts Auffallendes fot. Rur cin Umftand machte in
der neuern Jeit auf die Foutfithrung diefer Littevatur befonderd gefpannt, die Ber-
mutung ndmlid), daf durd) den neuern phyfiologijthen Betrieh der &eelenlelre aud)
fiiv die Qehre vom Gedac)inid etwad gewonnen werdben fHnme, wad die Rétfel
biefer Zehre beffer [Bfe, a8 die gar zu fpivitualiftijge Behandlung bei Herbart
und feiner ©chule. €8 fann nidht befremben, wenn mandje gevade diefer BVernad)=
[dffigung De8 [leiblichen Qebend in ber Theovie vom Gedichtnis die Schuld bei-
mafsen, daf fie bidher nur fo wenig praftifchge Grgebnifie geliefert habe. Bejonders
bie Lehrer fragtem, ob nidht die Phyfiologie jept fo weit fei, dem Erzieher wirk-
liche Hilfe zu bieten, und nicht blof Rebensavten iiber Ueberbitrdbung vorzutragen,
odber zu berlangen, daf jeded Riud nad) Tifdh cinige Beit jhlafen miifje.

Profefjor Jauth hat diefe Wenbung der padagogifhen Beditrfniffe verftanbden,
und fchon Dadurd) witd feinem Fivglich) exfchienenen Budye™) ein reges Juterefje
entgegenfommen.  Den beften Phyfiologen ded Julanded und Audlanbded entnimmt
er ausfiihrlige Darftellungen itber bdie leiblichen Grundlagen des (unbewuften)

) @t;@ Gedddhtnis. Studie gu ciner Pidagogit auf dem Standpuntte der Heutigen
Poyliologie und Piydologie. Bon Prof. Dr. Fauth). Giiterslol, Berteldmann, 1888, 352 &.
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