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gu gieben entfdhlofien war. Da diefe Benfionivung nady Anfidht der Lands
fdhajt mit den gefeplidhen Borfdyriften nicht in Gintlang ftand, fo proteftivte
dicfelbe gegen die Bahlung der Penflon und wiedevholte diefen Protefl viele
Jabve bindurdy auf jedem fandtage. Aber Hovr v, Scwdter lief fidy daduvdy
nidht beivven und beharete fo lange auf feiner Mapregel, big die Landidaft,
evmudet, im Jahre 1861 fie auf fich bevuben und fidh durcy eine Bereinbarung
iber die fiveitige Frage fiiv tinftige Falle abfinden lich. Herr v, Schriter
piliidte ingwijdyen die Fuichte der von ihm beliebten Purification ded bhichjien
Sevidyts. :

Gine anderweitige Borbereifung duf bie worbehaltene Uusfiihrung der im
Jabre 1850 Devvorgetretenen Jntentionen lag darin, daf Hevr v. Schrdter im
Jabre 1851, ofne die fiinbdifhe Juftimmung einguholen, cin Reglement fii
die Bollziehungdmeife der Budhthauds und der Fefungsdftrafe in der Strafanitalt
gu Dreibergen audarbeiten lief, weldhed im Auszuge unter dem 5. Dec. 1851
verdffentlicht ward. 68 ward damit der Feftungsftrafe cin von dem bigherigen
grundverfhicdencr Ehavatter aufgedriictt und dadurdy bafiix geforat, daf, wenn ed
audy nuv gelingen wollte, die Mitglieder der werfolgten Rinfen gur Bevurtheis
lung n Fejtungditvafe ju bringen, dody diefe dev Sudhthausitvafe fidy in mog:
lidhft hohem Grave anndberte.

Die Begetation der Jchtseit und die der Vorwelt.

2, ‘Bflangengeograpbhie.

Geit der Crlangung genauever Kenntnif der geograpbifhen Bevtheilung
jest lebendey Pflangenformen hat auf viele Forfcher die Aufgabe cinen méidy
tigen Nei geiibt, aud den vorliegenden Thatfadyen Schliifie ju ziehen auf die
Ubftammung und Entftehung der Arten. Sah man ab von auf dogmatifde
Ueberlieferung begriindeten Anfdhauungen; fepte man voraud, daj die ovganis
fehen Wefen, in ihven Lebenderfdheinungen bedingt durdy dad Jufammentvirten
ver Materie innewobnender Krdfte, von der Art diefer Krdfte in ihren Fove
men und Gigenfdyaften abhingiq feien, fo war die Folgerung unabweizbar,
baf unter vollig qleidhen duferen Umftdnden die gleidhen Formen von Pflan«
gen oder Fhieven auftreten muften. An diefen, fitr fich bevechtigten Stand:
puntt tritt die Berjudung nabe hevan, anndhernd dhnliche dufere Vedingungen
ver Grifteny fitr willig identifhe gu bhalten, und dann daé BVorfommen der
ndmlichen Form auf weit entlegenen, durdy fdheinbav unitberfteigliche Hindernifje
getvennten Punften der Erdoberflache duvdy bdie Unnabhme bed felbftdndigen
Auftretend, dev wiederholten Gridyaffung der gleidyen Fovm in ihren werfdhiedes
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nen Wolnbezirben ju exfliven. Die Pyvenden, Alpen, Subdeten und Karpathen
baben unter fih, mit den Hochgebivgen Afiend, den arftijdhen Regionen und
felbft mit den weifen Bevgen Nordameritad eine Anzahl von Pflanjenavten
qemein.  Mitroftopifche Wafferpflangen einfacher Organifation find in den nim-
lidhen Arten in Guropa, in Novdamevifa und am Gap der guten Hoffnung
beimifeh. Wie verlodend ift e8 nicht, den Gvund diefer und vieler dhnlidyer
Grfdyeinungen davin ju fudpen, daf unter gleidhavtigen phyfitalijchen Bevrhdlt-
nifjen audy gleichartige Organidmen fich ausbildeten. "Fft doch die Abhingigteit
der Griften; bder ecingelnen Pflangenavten von flimatifdhen BVedingungen cine
alltdgliche Wahrnehmung. BVor Allem die Abhdngigleit von der Temperatuy,
die in febr mannigfacher Weife fich dufert. Die Pflangen wdrmerer Klimate
fterben Dei (dngevem Berweilen in einer Temperatur, die nodh um mehre GSrade
fiber den ®efrievpuntt {ich erbedt.  Jhre Wurgeln halten unter folchen Um-
ftinden in ibrer Thatigleit inne. Sie bhoven auf, den obevirdifdyen Theilens
Sliffigteit in augveichender Menge guzufiibren, Die Blatter und Stengel aber
fabren fort, ju werdunjten: die DBflanse wverdoret, felbft bei dberveidhlichem
Feudptigfeitdgehalte ded Bodend, in dem fie wurgelt. Anbdere wertvagen nidt
den vafdhen Wedhfel einer unter den Gefrierpunft gejunfenen Tempevatur mit
einer hoberen. Der Grfrievungdtod der Pilangen ift nicht eine Folge des G-
ftarvend der in ihrem Snnern enthaltenen Fhiffigteit ju Cid, fondern dag Re-
fultat einer Uenderung ver phyfifalifdhen Gigenjhaften ihver Membranen, cine
febr gefteigevten Durchldffigheit derfelben fir Flitffigeit und der Bewnichtung
ihrer Spannung, die in Folge ded rafchen Aufthauend bdev gefroven gewefenen
PBilangentheile eintreten (Sache). Diefen Schavlichteiten find PBilangen eined
rauberen Klimad in dem haufigen Witterungswedyjel der Winter ebener Geqens
den der milderen gemdfigten Sone mebr ausgefest, ald in ibrer Heimath.
Ginige milde Wintermochen wecen ihve leicht ervegbare Begetation; Der wieder
cintretende Froft bringt die bervorgelodten, Des Schuped der Knoépenbiillen
entbebhrenden Triebe jum Frieren; dad nddyjte ThHauwetter todfet fie: die ge-
wohnliche Todedwrfache fiiv die, einer bdiden Schneedede gewohnten Ulpen-
pilangen bei Berpflangung in tief gelegene Gegenden. Dev Bevbreitung dex
fiber die winterliche Schneededte hervorvagenden Gewdchfe, der Bdume, nady den
Polen bin fest nicht die gefteigerte Wintertlte eine endliche Grenge, jondern
die mangefnde Sommerdrme. Wabhrend eined tithlen Sommerd ethalten
Bweige und Knogpen nicht den Grad der Ausbilbung und dad Maf ded
Sdyutes durdy einhiillende Gewebe, deven fie bediirfen, um der Cinwirfung ded
vafchen Aufthauend im nddyften Friihlinge gu widerfehen. Séland ift waldlod
bei ciner mittleren Wintertemperatur von nur — 4° R, dev freilidy auch nuv
ceine mittlere Sommertemperatur von 4 4° R, gegentiberfieht.  Am Stlaven-
fluffe im britifdyen Rordamerifa gedeiht im Ddichten Nadelholzwald die nord
39"
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amevifanifdye weifie Fidte noch gu riefiger Grife in einem Winter, deffen mitt: "
leve Temperatur unter — 16° R liegt; bei einer Kalte von Joldyer geitweiliger
JIntenfitdt, dafj fie dag Jnneve ber dopyelt manngdiden Stimme unter den
Gefrievpuntt des Quedfilberd abfithlt (Bourgeau war wodenlang in feinen
Beobadhtungen ded Standed von Thevmometern, welde fuftiefen Vobhrlddhern
der Stdmme cingefiigt und bem divecten Ginfluf der duferen Tempevatur
thunlichft unjuadnglidy gemacht waven, duvdy dad Gefvieven der Quedfilberidule
qebindert); — dafiir aber auch bet einev mittleren Sommermwdrme von 4 8° R.
Die Curve diefer Sommertemperatuv begeichnet iiberbaupt ziemlidy genau bdie
polare Gvenge der Wdlber, ohne NRidficht auf die, in den mannigfachften
Winteln fie fdhneidenden Linien verfdhicdener mittlerer Wintertdlte.

Jn taum minderer Abhdngigleit freben die Pflanzen ju vdem Feudtigleitd -
grabe von Boden und Lwft. Bon der abfoluten Vegetationdlofigleit der vollig
vegenlofen Gebiete, in denen nur ber Hingutvitt von Wafjer, gefammelt ausd
in eiter Entfernung gefallenen, atmofpbdvijden Niederfdyldgen, den Wuddysd von
Pilangen ermbglicht, fiibren allmdlige Ueberginge, je nady dem TMafe und ver
jabrlichen Bertheilung ded NReqenfalld, durch die Grad: und RKrduterfreppen der
iwdrmeren gemdpigten Jone beidev Halbfugeln, die Straudyfteppen (the scrub)
Yujtvaliend, die offenen IW&lder der Ufraine und der Praivienrdnder au dem
pidht gefchlofjenen Waldlande. Und audy diefem fehlen nodh, in einem bex
CGteppe anndbernd pavallelen, breiten Giivtel gewiffe Baumformen, die ein
hioheved Maf atmofphdrifher Feudhtigleit begehren, ald andere; fo §. B. bitlidy
von Weichfel und Dniefter die Budye, bitlidy von den Karpathen und nordlidy
pom Kautajud die Weiftanne.

©o hat denn die Anfidht von einer unbedingten Abhingigteit der Berbreis
tung, ja felbft ber Gntftehung der Organiémen von &uferen, sundchit tlimas=
tijhen Berhdltniffen, von dev mebrfachen Entftehung der Uvten gablveiche und
eifrige Bertheidiger gefunden. Uber gwei Thatfachen gentigen, eine foldye Auf-
fafjung al8 unbaltbar bhinguftellen, Die Aehnlichteit dev Begetation gleicher
oder dbnlicher Klimate befhrantt fidh auf den Theil unferer Hemifphive nivde
lih vom Wendefreid ded RKrebfed. Und audy innerhalb diefer Region nimmt
fle nach Sitden vafdy ab. Schon innerhalb dexr Tropen ift die Babl ibentifdyer
gormen febr flein; fie verfdwindet fo gut wie gang bei weiterem BVordringen
nach Eiiden; und nur an den GSiidfpipen ver Gontinente und auf den ant:
avttifdyen Jnfeln treten wieder gemeinfame Fovmen auf, gering an Jabhl. Dabei
ift dag RKlima der Pampad, ver fidafrifanijden Karoo und der Gbenen bed
mittleven Auftvaliend fo gleichartiq, ed ift dem der wdarmeren Praivien, Wvabiend
und Perfiend fo dbnlich, daf die tief durdhgreifende Berfchiedenbeit der Plangen-
ecte nidht anderd ald im hichften Grade tiberrafdyen fann: — Nody fehlagender
ift eine gweite Wabhrnehmung, Die Theovie der Abbhdngigkeit und Bedingts
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beit der organifdyen Formen lediglich von den auf fie wirfenden duferen Eine
flitffen fept nothwendig vorausd, daf jebe vt den Bedingungen ihrer uaturlidyen
Heimatly aufé denfbar Bolltommenite angepaft fein mitffe, da fa alle Gigens
{dhaften ded Ovganidmus ¢ben nur ale Producte der auf ihn wirtenden RKredfte
feiner Umgebung aufgefapt werden. Nun liegt aber eine lange Yeibe feit-
geftellter Thatfachen vov, vie alle davauf binoug gehen, baff Pilangen, von
weit ber gufillig oder abfidhtlich durdy den Menfchen in Lanbditridhe cingeflibrt,
benen fie bis dabin vollig fremd waven, bier fidhy vollftdndig einbivgerfen.
Die fremde Pflange langt auf cinem Boden an, den fie von den vorauss
gefebt cingebovenen Pilangen bid auf. den fepten Raum fdhon ecingenommen
findet. Sm den Féllen gufdlliger Ginjchleppung von Untrdutern ift dev Fremd-
ling juver(dffig suevit in nur wenigen, vielleidht nue in einem cingigen Jnbis
pidbuum in das Qand gelangt, welded ihm feute cine gweite Heimath ijt.
Yebed neue Indvividuum mubte feinen Standovt duvey die Berdrdngung ein:
heimifdyer Pflangen fich evtdmpfen; ¢ mufte fie diberwudbern, vafhey und
frdftiger vegetiven alg fie. Uud diefen Kampf bat in fehr gablreichen Fillen
ver Gindringling fiegreich beftanden, Dex tanadifhe Grigevon bedectt unfjere
Sandfelder, die nordameritanifde RNachtberze unjve Tlufufer, die megicanifdyen
Agaven und Gactus alle felfigen Hinge des Mittelmeergebietd, die tanadijdhe
Hydrilla fitllt die Fliffe und Kandle Englands und Hollands. Dieje Gin-
bitvgerungen gefdhahen oft dbervajdhend jdynell. ~ Die Radhttere wird 1680 von
Movifon ald epotifthe Pflange abaebildet. Lnné nennt fie 1787 in Helland
allenthalben gemein. Die fanadijdhe Hydrilla wurde 1842 jum eriten Wiale
auf ritifdyem Boden (bei Bevwid) beobacytet.  Sehn Jabhre fpdter war das
laftige Wafferuntraut gur Landplage geworden. Sie und andere bev eingebitys
gerten Bilangen find jest in Guvopa viel hiufiger und maffenfajter angutreffen,
alé in ibrer ameritanijdyen Heimath. Gin nody viel favferes Contingent evfolgs
veidher Ginwanderer hat die alte LWelt filv die neue geftellt, filv Novdamerita
nidht weniger ald 184; in dex Melrgabl allerdingd einjibrige Unfrduter, aber
audy viele perennivende Gewddie, mande Strdudyer (Berbevipe, Faulbaum),
felbft einiqe Biume (Weiden, Ovangen); viele von peitefter Bevbreitung , alls
milig mit der Guitur nacdy Often vovrlickend, wie denm §. B, bie gemeine
(ﬁ’)grtenneﬁel in e neuen (novdweitlidhen) Staaten nodh felten ift.  Nody gahle
Wl“d)_er und mafjenbhafter ift die euvopdifthe Pilanjencinivanderung in dad ge=
m‘cfﬁlﬂte Sitdamerifa.  Sn den Pampad von Vuenos Ayres bedecken fiideuvos
plifde Difteln (die Maviendiftel und die wilde Artifdyote) unermegliche Strecten
Randes, Um Montevideo trdgt die Vegetation beveits ein pijflig euvopdifdyed
Geprdge. Die purpurblithende Natterfopfart begleitet alle Wege. Dev gemeine
6;'Jnﬂfer ift auf wielen Weidepldben fo biufig, ale fei ev vor Menjdhenband ge-
fiet. Gine europdifche 2rt von Myagrum (dem Leindotfer dhnliche Bflange)
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seiate fidy wor etwa swangig Jabren in eingelnen Gremplaven unter den Mawern
von DMontevideo. BVinnen gebn Jabren bat fie den Naum givifchen  diefer
Stadt und ihrer BVorftadt vollig dberdect, Die Phlanzendecte ded Gerro de
Dontevideo, ded eingigen Hiligeld in der Nibe diefer Stadt, beftebt gum gro-
Beven Theile aus europdifchen Pflangen. Und Jelbit die Tropengeqenden find
von den europdifdhen Gindringlingen nicht berfchont geblicben. lnfere Walds
erdbeere bat fich auf den hdbheren Bergen von Jamatta, Mauritiud und Bourbon
bollftdndig  ecingebiirqert. Auf St Helena faben einqefchleppte europdifdye
Bflangen (davunter vormiegend hiufig Brombeeren Stedyqainfter) die einheimifche
Begetation arg beeintrdcdytigt, wenn audy nody nicht in dem Grade, wie eine aus
Jeufitdvales eingemwanderte Atazie, die jest etwa ein Drittel dey Jnfel bedectt.
Mancherlei euvopdifdye Untrduter, Gifenfraut, Hiibnerdarm, Gdyierling 3. 8.,
find den Guropdern nad Brafilien qefolgt.  Sn Auftralien walten abnliche
Berbdltniffe b, wie in Rovdamerita. In bder jungen Golonie Bictoria waven
fihon 1854 iiber funfsig Fremdlinge willig eingebiivgert; wm @idney haben
aufier gablveidhen euvopdifchen auch manche amerifanijdye und afrifanifdye Pilangen
fih angefiedelt.  Die (aus Sidamerita ftammende) Senfitive, die befannte
Mimosa pudica, und eine Passiflora von den Untillen, von bder man Datum
(1834) unbd Wrleber dey Ginfilihrung genau fennt, find dort gemeine Untrduter
geworden.

Endlidy ift iberhaupt die Sahl der Pilangenarten nidht qrof, weldye in
mebren, yon einanber ourdy weite Maune getrennten Wobnbeivten vorfommen.
Eine nidht unbetrddytliche Angabl ungweifelhaft wildwachjender Pilangen wddit
goar gualeich auf der BSfttichen und weftlidien Halbfugel,  Aber bdie Melyr-
3abl derfelben find Pflangen fehr weiter Berbreitung.  Sie haben einen feby
grofien, abex ufammenbdngenden Wobnbegivt. Bei weitem  bdie meijten  dex
bierber gebbrigen Gewddyfe find civcumpolave, in einem breiten Giivtel rings
um den Rordpol verbreitete; viele von ibnen febr weit nahy Siiven herab-
reidhend. &o findet fich unfeve Krdtenbinfe aufer in der gangen falten und
- gemdBigten nérdlichen Fone audy in Ubyffinien, in Neugranada, Ghile, Nru-
guay, dem [lidweftlichen Neubolland, Reufeeland, am Gap. Gine dbnlicye Ber-
breitung, aber nur auf der oftlichen Dalbfugel, bat der fdymalbldttrige Rolyrs
folben.  Der gemeine Thymian reidht vom Nordeap und Nordfibivien bisd
Madeva, Algerien, Abyifinien und jum Himalaya, von Grénland bis in bdie
mittleren Veveinigten Staaten.  Gine dhnliche Berbreitung hat der Lwenzahn.
Die meiften dev Gemwichfe fo grofier, mebr alg ein Drittel dor fefien  Grds
oberflidie einnehmender Yerbreitung find Waffer-, Sumpf- odber Schuttpflangen.
— Bon den Pflangen mit eng begrensten, weit von einander entlegenen TWolyn-
begivfen bilden die Gewdchfe ver boheven Gebirge und der Polargegenven, bi.e
man gemeinbin als Alpenpflangen ju beseidynen pflegt, die grofe Mebrzahl, Dit
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Bertheilung diefer, im Wllgemeinen betrachtet, jeigt viel Sonderbaved; eine
jdheinbave LWillkiir in dev Vevgefelljchajtung der Urten. So 4. V. wddit cine
Sayifraga, die 3. cernua, in Lappland, auf den Gebivgen der {fandinavifdyen
Halbinfel; in Daurien und Kamifchatta; im avftijhen Amerita; ferner auf den
Shetlandinfeln, im fehottijhen Hocdylande; ftefenweid in den fhweizer und
freyrer- Ulpen; in den Hochaebivgen Siebenbiivgend. Gine andre Art derjelbent
Gattung, die 8. adscendens, findet fichy ebenfalls in Standinavien, den Alpen;
fermer auf den Pyvenden und den Hodygebivgen bder Baltan-Halbinfel, febit
aber dbafitr Sdyottland und Siebenbiivgen. — Die BVevbreitung cingelner Alpen-
gewdchie it mevfioiivdig durch die unaebeuern Liicten wifdyen den Standovten,
Die Wobnorte beifpielsweife der Gentiana prostrata find: Ulpen, Kautajus,
Ultai, Oftfibivien, Unalajhta, vufjijes Umerita, Felfengebirge, Oitfeite dev
fidameritanifdyen Anden unter 35° fudl. Br., ieevedufer am Eap Negro in
Cbile und an der Magellansftrafe. Pedicularis asplenifolia wddijt tn den
Oftveidhifhen Alpen und auf dem Himalapa; fie fehlt im Taurud, Libanon
Kautajud und Sibivien,

Auch einige Pflangen ebener Gegenden bhaben weit von einander entlegene,
eng umfchriebene  Wobnpldpe innerhald jeder bder gemdBigten Jonen wie
innerhalb dev Tropen. Einige wenige fogar in der ndrdlichen gemdfigten
3one einerfeitd, der fidlichen andrevfeitd. Die Sabl diefer Urten it wverjdywin:
dend geving, verglidhen mir der der befannten Arten tiberhaupt. Sie find wver-
eingelt dem einandev fremdartigen Plangengemifdy ihrer weit audeinandergelegenen
Standorte eingeftreut. e zwei foldye Wolnbegivte pflegen nur eine devartige
Pflange gemein ju baben, nicht mebyre. Auch unter diefen Gewdchfen bherr:
fthen die feudyten und nafjen Standorte vor.

Diefe BVereinfamung dev Pflangen gleicher vt an weit entlegenen Wolhn-
ovten fdhlieft die Wabhridyeinlichleit der Hervorvufung gleicher Formen duveh
gleiche dufere Ginwirtungen aus. Die Seltenbeit ded BVorfommens mebrer
getrennter Wolhnypldge dexjelben Art, der ald von nur wenigen Audnahmen
aeftérte Regel giltige ftetiqe Jujammenbang ber Wolhnbezivte der Pflangen-
avten {pridyt deutlidy firr bie Verbreitung jeder cingelnen Form von einem ein
jlaen Gntftehungdorte aus. Die durdy vielfdltige Beifpiele evbartete Moglidy
!’Nt_ber durdy menfchliche Thatigteit vermittelten Ginbiivgerung von Pflangen
i yexnen Ldndern weifet davauf hin, daf an der gegenwdrtigen Bertheilung
dev Pilangen gefehichtliche Vorgdnge den wefentlichften Antheil haben. Gefchicht:
liche %Umﬂ}tgc tn ded Wortes toeiteftem Sinn, auf die Gefchichte ded Grdballs,
nicht auf die ded Menfdyengefehlechts begogen, .

Die Berbreitung jeder Avt von einem eingigen Gntftebungdorte aué u-
geaeben, entfteht jundd)it die Frage nach den Mitteln diefer BVerbreitung. Sbre
Beantwortung iff leicht fiiv die Landpflangen eined jujammenbinden Continents,
fliv die Wafferpflangen eined und defjelben Flufqebiets, fiv die Strandpflangen
(feien ¢8 folche, die iiber oder die unter dem Wafferfpieqel wadhfen) eines und
deffelben Meeres.  Die Samen verbreiten fidh durdh) den LWind oder durdh
Wafferfirdmungen fortgefithrt, auj migiqe Guntfernungen. Biele gehen exfolgs
(08 3u Grunde; eingelne aber gelangen an gitnjtigen Standorten gur Entwide-
Eun.q. Die aug ibhnen entfproften Pflangen werden die Ausgangspuntte neuer
Berbreitung. Die Samen von Wafferpflangen haben in Folge der Gloidy:
avtigeit der Standovte der Waffergewddhie, durdy die das Wuvseljhlagen
fhwimmender Keimpflangen begiinftigenden Ginvidytungen die grifhte Wabhrjchein-
lihteit e8 Gintretens ihrer Cutwidelung qinftiger Sufdlle fitr fidy Vel ju-
falliger Verfcyleppung audy eingelner Samen durdy Thieve in mew gebildete
ober an pilanglichen Bewobhnern arme Wafjeranfammiungen liegt die Miglic:




feit der Gnifaltung und der Vervielfiltiqung der fibertragenen Keime nabe ge-
nug. 68 ijt eine alljdbrlich leicht ju wiederholende Beobadytung, daf frijdh
gebildete Wafjerladhen, die aufer aller Verbindung mit anderen Waffermaffen
fteen, von @umpf. und Wafjerpflangen befiedelt werden. Wafjernigel find o3,
oie gewdhnlicy die Ueberfragung der Samen vermitteln, Der Schlamm bes
Bodens feit lange bewadyjencr ftehender Gewdfjer it voll von Samen von
Wafferpflangen.  Schwimm- und Watevdgel tragen foldyen famenbaltigen
Schlamm an Fiifen und Federn von cinem Wafferbecten jum anderen. Biele*
Stfdhe freffen Samen von Waffergewdchien. Im Davmtanal diefer Fifdhe wer-
ben foldye Samen verdaut. Sie widerftehen aber der Verdauung fijdyfvefjens
ver Bisgel. LWenn ein foldyer Bogel einen vou Samen fidy nihrenden Fifch
versehrte, unmittelbar nachdem diefer Samen verfchluct hat, fo bleiben die
Samen feimfdbig in den udwwrfsftoffen ded Vogels. Sie fonnen auf bdie
eine obder auf die andere Urt in weit entlegene Gewdfjer gelangen, Hber Meeresd
arme, felbft dber Oceane hinweg. Aljdhrlichy werden amerifanifdye Bogel nady
Guropa, europdifdhe nady Nordamerita veridylagen. So ertlévt fidy ungeswungen
bie weite Verbrettung dev Waffer= und Sumpipflangen.

Die Bevbreitung der Pflangen trodener Standorte ift weit minder begiin
ftigt.  Die Grfabrung zeigt, daf fie mit Hilfe der Mittel, welche die Natur
qur Foviflibvung ihrer Samen aufbictet, felbft einen {chmalen Meeredarm faum
gu uberfhreiten vevmigen. Sehr belehrend tjt in diefer Veziehuny dasg Bers
haltnig der Flova dev britifden Jnjeln ju der ded Gontinents. Unter den
heutsutage mildwadyfenden Gewddyjen Grofbritanniend find 83 juverldjfig erft
in gefehichtlicher Bett angefiedelt und verwildert. Aus der vt der Berthetlung
auf britijhem Boden ijt dieé mit hochfter Walrfdyeinlichteit aucy fiir diejenigen
unter thnen su evjchlieen, in Begug auf weldye gefchichtliche Beugniffe nicht vor
liegen. ®ie finten {ich nur in dev Ndibe bewohnter Ovte.  Mandye von ihnen
find nicht aiber die Witte Cnglandé hinaud vorgedvungen; viele feblen in
Schottland, nody mebhre in Juland, Fuv die Diehrzahl der betreffenden Blan
gen ijt aber dev fremde Urfprung aufer allem Gweifel. Neun find amerifanis
jehen Urjprungé, 46 find in England erft jeit Ablauf ded eviten Biertheild ded

- borigen Jahrhundertd cingebiirgert, feit dev Seit, aud weldyer genaue Berzeidy

niffe der englijthen Pflangen (von Ray und Dilleniug) vorliegen; Bevzeichs
niffe, in Ddenen jene Eindringlinge, meift in dad Auge fallende, betannte Culturs
gewddyje feblen. Veijpicléweife feien der blaue Sturmbut, die Pdonie, die
rothe Taubneffel evwdbnt.  Dieje dreiundachtzia Pflanzen find alle big auf
eine juverldffige durdy menfdhliche Thatigteit nacy Gngland dibergefiihet wors
ben.  Die Debrgahl diefer Ginwanderer find unzweifelbaft Gartenfliichtlinge;
die fibrigen Untrduter, die den Menfdyen sibevall hin fu folgen bilegen; ein
eingiger, eine Haubedyelart, bei Bayonne und in Portugal heimijdy, die auf einem
fben Borgebirge Sidweftfchoftlands, dem Dull of Galloway fich angefievelt
bat, tbnnte ecbenfoqut von Bigeln alé von Dienjdyen cingefdyleypt fein. =i
Achnlide BVerhdltmifje walten auf Jnjeln des Mittelmeers ob.  Auf Jachia

feblen Pilangen, die auf der nahen Kifte ded Feftlands gang gemein find, und

Die auf der Jnfel glinftige Standorte in Menge finden witvden, Eine davon
ift der gewdbhulihe Schierling.” Gine Angahl Uvien, die auf den Felfen der
calabrifdyen Seite dev Strape von Meffina maffenbaft wadfen, feblen auf
©icilien gang und gar,

Dev Thatfache gegenitber, dafi dag Meer der Pflangeniwandberung in det
Gegentoart eine fefte, nur durdy Menfchenbilfe mit Crfolg  dberjchreitbare
Gohrante fest, iff die Beobadytung um fo aufallender, daf bdie Pilangendede -
vorn Continenten duvdy nur fdymale Meevedarme getvennter Jnfem im Gropen
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und Gangen mit der bed Feftlanded dbereinfiimmt. Die Obritifdyen Infeln
baben feine ibnen eigenthimliche Pflangenart. Die weit tiberiviegende Melr-
abl ihrer Gewddyfe ift in Norddeutjchland berbreitet. Gine mapige Angabl
bat ihre nddyen, augerbritifjhen Standorte tm novdweftlichen Frankreid); eine
febr fleine Zahl in Afturien.  Fiiv feine Ddiefjeitd oder jenfeits ded britifchen
Kanald unpweifelbaft altheimijehe vt iji die Kujte die Bevbreitungsgrense.
Diefe Grenge (duft 3. B. fiv die wilde Kavthdufernelfe in etwa zebn WMeilen
Eutfernung der nordfrangdiifhpen und norbdeutidyen Kufte 1m ﬂ‘jmnen‘lanb Pas
vallel, iy bie tibelviechende Niedwury qeht fie quev durdy die Mitte Cnge
landé. Die Gngland und Nordwejtfrantreidy gemeinfamen Pilangen geben in
Gngland ecine furge Stvedte landeinwdrts. €8 it in diefer Begiehung, ald ob
bag Meer nicht da wdve. Aud diefen BVerhdltniffen ergibt fich gundchit die Bers
muthung einer cinftigen feftldndifchen BVerbindung Grofbritanniens mit dem
fiiddftlicy ilm geqeniiberliegenden Gontinente. Die Geologie erhebt diefe Vers
mutbung guv Gewigheit. Daf gwifden England einerfeits, den RNiederlanden
und Nordoftirantreich andererfeits das Meer wogt, dag bat feinen Grund in
aeologifeh fpdt erft eingetretenen Senfungen des fejten Landed. Mitten im
DBag de Galais findet fichy auf eimer Unticfe et vevfunfener Wald; einer dev bielen,
teldye die englijehen und die deutichen Nordjeetiiften begleiten. Ev befteht aus
Kiefern, identifdh mit unfern beute febemden, ift alfo aud fpdtefter geologifdher
Beit, mutbmaglich aud einer Jeit, gu der bereitd Dienjdyen auf dev Crde lebten.

Bon Grwigungen folcher Art ging Cow. Forbed aus, ald ev vor adytzebn
Sabren feine epochemachende Unterfuchung fiber den Urfprung der Pilangen dev
britijchen Snfeln wevdffentlichte. Gv geigte, daf fiiv das Borfommen dev avee
tifhen und alyinen Avten auf den Hodygebivgen Schottlands eine befriedigende
Grfldrung in der wllig feftaeftellten Thatfacdhe gefunden wivd, daf nady Ablauf
der Tertidrieit in Guropa eine lange dauernde Erniedrigung der Tempevatur eins
tvat, wahrend. der in allen Hochgebivaen Gleticher von ungeheuvem Umfang
fich bildeten. Der Dcean bedectte gleichzeitiq die norddeutfchen und vufjijden
Gbenen b8 jum Ural, audy ein Oetvdchtlicher Theil ded heutigen England lag
unter dev Meeresflidhe. Die Kiiftenldnder diefed qrofen Nordmeered mufbten
eine, bei dev ehnlicheit der Flimatifchen BVerhiltniffe febr gleichartige, vuveh
die Wanderung der Samen diber dag Eie und mit den Gidbergen fih immex
gleichfdrmiger geftaltende Begetation beherbergen. ALS die Wdrme wicder u-
nabm, dag untergetauchte Land aud dem Deere fich hob, da befiedelten fid)
pie frocten geleaten Geqenden vom Beutigen Fefilande aud, bid an weldyed fie
jufammenhingend veidhten, mit Pflangen milderer Klimate. Dev Siidwejten
Englandg erhielt Ginwandever aus Wejtfrantreidy, der Often aud den Nieders
fanden. Die jpecififhy novdijhen Fovmen gogen fich mebr und mebr auf die
Gipfel der Verge junif.  Nady fanger Dauer diefer Berbdltnifje begann die
Reihe von Sentungen, weldpe dem Frantreich von England trennenden Meeveds
arme fein Vet beveitete; von LWeften nacy Often ber vor{chreitend, fo daf dev
Bufammenfang mit den NRiedevlanden linger exbalten blieh, ald dev mit 9Beft-
frantreicy. — Die weftlichten Puntte Grofbritanniend und Frlands beherbergen
eintge wenige Gewddie, deven auferbritifihe Wobnovte im fiipweftlichen Frant-
veidy, in Nordjpanien, auf den goven und auf Maveiva liegen. . Geftiint auf
die Thatfache, daf in der fpdteren tevtidven Feit im Gebiete ded Diittelmeered
und weftlidy nody 1ber die Strafe von Gibraltar binaus gewaltige Aendes
rungen der Hihe bed Randed ftattfanden, nimmi Forbed guv Grtlirung ded
drthchen Borbommend jener Pilangen in Frland und GEngland an, bafi einft
eine ﬁanbverbtubung awifcsen Gngland, Afturien, Dden zoven und Mabdeiva
beftanden Habe: die Ginfiibrung der unter die Wogen ded Weered verfuntenen
Atlantid in die Naturiwifjenidhaft,

Grengboten II, 1868, 40
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Der von Edw. Forbed gebahnte Weg iff won allen den Forfdhern bes
ireten unbd tweiter verfolgt worden, die feither mit diefem Gegqenftande fidy be-
fehdftigt Haben, wie F. D. Hooter, Ulph. de Gandolle, Unger, Heer, Dar-
win.  Meber dag Jutreffende einjelner ©chlitffe, weldye aus den vorliegenden
Thatjachen gqezoqen find, may nody eine Berfyiedenbheit der Meinungen ob-
walten. Dt eyt hebt 3. B, Davwin gegen die legterwdbhnte Unnalhme
Forbes” und deven von Anderen verfuchte weitere Ausdfiihrung bervor, daf es
unjuldifig erjdheint, (ediglich auf pflangengeographifche Grfabrungen geftiipt,
groBartige Aenderungen in der Bertbeiluny deg Fejten und Flitffigen auf der
Grdoberflddye angunehmen, die nicht andevweit, durdy geologifthe Veobadhtung,
beglaubigt find.  Auch unter der Vovausjesung der Verbreitung der Arten
von einem eingigen Gntftebungécentrum aug, und bei Cinrdumung ded G-
fabrungdjages, dag gegenwdrtig die Ginbiivgerung jremder Vrten taum je vers
mittelft dev Uebevtragung der Samen durdy Winde, Stedmungen, Thiere er:
folgt, liegt fein jwingemder Grund vor, bdie theilweife Ueberetnftimmung -dex
lora oceanifcher Jnfeln mit der gewiffer Gegenden der nddhiten Continente
durch die Unnabme ded einftigen unmittelbaven continentalen Jujammenbhanges
beider gu evflaven.  Allerdings etweifen fich geqemwdrtiq  die natiivlidyen
Transportmittel, bet ihvev tm Vergleich mit dev Thatigteit der Menfdyen in
verfebhraveidyen Lindern feltenen und veveingelten Ginjehleppung fremder Samen
alé unfdbig, feit Jabrtaufenven wvon Pflangen dicht bewdltevten Gebicten neue
DBiivger jusufiihren, die im Kampfe mit alteingebiivgerten, ihren Standorten
genau angepaften fidy einen Wobnpla et ervingen miften. Nur ein Bus
Jammentreffen giinjtiger Umijtdnde vermag die Entwidelung aud der Fremde
fommender Gamen gu cxmdglichen; nur ein fortaefested Gintreten foldyer Ve
qunftigungen jur Uusbreitung bdev -meuen Art Fu flibven, G4 legt auf der
Hand, dap eine Unzabl der Fremdlinge, felbjt wenn ihre Samen jur Keimung
gelangten, wieder ju Grunve gehen; daf yie, felbft wenn fie durdy einige Ge-
nevationen fich fortpflangten, wieder vevjchwinden werden, tbevwuchert, crftictt
und wverdvingt duvd) hve altbeimijchen Mitbewerber um Licht, Lwft und Voven.
Jn der NRegel wird nuv cine fovtgefeste und maffenbajte Ginflibrung wvon
neuen Jnvividuen diefen ungiinjtigen Wabrjdeinlichteiten u begegnen vermdgen;
eine Einflihrung, wie jie der Vienfedy theile mit, theild wider Willen bt Allen
biefe Berbdltnifje find andere auf einem nody vegetationglofen, vor nidyt langer
Beit erft aud dem Ocean emporgetauchten VBoden. Hier hat jeder von Aufen
fommende feim ewme leidliche Wabhrjeheinlichfeit fiiv fih, fich ju entwickeln,
fortsupflangen und ju vermehren, dafern nur die phyfitalijden Berhdltniffe
feinem Gedeiben nidht hindevlich find. Die Concurrens andever Pilangen hemmt
ibn nidht.  Die Avten, wweldhe eine veveingelt im Meeve liegende Jnfel oder
Jnfelgruppe mit dem ibr ndchiten, wenn aucy ziemlidy fernen Feftlande gemein
bat, tonnen demnadh vecht wobl duvcy Wnfachen thr qugefiihrt worden fein, weldye
lange vor dem Auftveten ded Wienfdhen auf der Grve thdtig waven. — Jn dex
Hauptfadye aber fpredhen die feftgeftellten Thatfachen fo Ddeutlidh und mit fo
gwingender Gewalt, daf eben nur in untergeovdneten Gingelfragen die An-
fichten audeinandergeben tonnen. Die ndchfte in die Augen fpringende Folge:
rung it die ded hoben Alters der gegenwdrtigen Arten. Die Pilangenrejte
aud den dlteven quaterndven, vov Gintubt dev Giggeit abgelagerten Schidyten
find identifh mit feptlebenden. Jn cbenfoldhen Scichten haben fich won
Pienfchenband bearbeitete LWerfzeuge gefunden, gang meuerdingsd, an einem ders
felben Fundorfe, auch menjdhliche Gebeine. Die Feit diefer blagevungen ift,
nady Jabven bemeffen, eine diberaus weit guviictliegende.  Jwifdpen ihr und
der Gegenwart liegt eine Senfung des qrifeven Theiled des Feftlandes bder
nérdlidyen Halbfugel, weldhe auf dem europdijchen Continent 3. B, alled Land
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yon den mittelbeutjdhen Gebivgen nordwdrtd bid su dem damald weit ferneven
Meer, oftwirts 0ig jum Ural unter Waflev fepte; und eine davauf folgende
§ebung, welde einen Theil ded verfuntenen Landed, die nordeuvopdifden She-
nen, fieder trocten legte. Jene Senfung betrug in Mitteldeutfchland mindes
ftens 1000 Fuf unter dem gegenwdrtigen Dieevesfpieqel; denn fo oy bevauf
veidyen am deufjeyen Hiigellande die wabrend Ddev &ig4eit auf dem Voden jenes
Meered abgelagerten nordifthen Gefchicbe. Andevivdrtd nody hoher, in den e-
bivqen von 2ales bis 1400 Juf. G ift qewif, daf die gange Schwanfung
ber Gydrinde, die Senfung wie die Hebung, nuy langjam vor fidy ging. Nimmt
man jum Dajftabe dex ©ynellighett diefer Niveaudnderungen Die in neuerer
Beit an den novdeuvopdifben Kitften beobachtete 9(0- oder Junabme der Hibe
Ded Wafferftandes ded Meered von 921/, big 4 Fuf im Jabrhundert, fo evqibt
lich_fi'n‘ eine Odcillation der Hibhe des Feftlanded mit einer Amplitude von 1000
Fup ein Jeitvaum von 50,000 big 80,000 Jabren. Ungleidy lingeve Feitrqume
qibt die Vevechnung dev Feif, welde 3u umfangreidhen Alluvionen an Flug-
miindungen feit dem Eintritt der qeaenivdrtigen MNiveauverhdltniffe nithig qe-
yoefen fein wittde, bemeffen wady dev Madytigteit dev qeqenwdrtigen Schlamms
ablagerungen.  Aber dieje langen Jetben von Salyrtaujenden, wie unendlich fie
ungé auch tm Vevgleiche mit Perioden dev tiberlicfevten Gefchichte dev Wenfehheit
erfcheinen miiffen, find muv etn Puvger Abjdbmitt dev geologijdyen Gpoche, in
weldhe dag Beftehen Dder gegemmwdrtigen Tormen von ‘Bilanzen und niederen:
Thieven weit hinaufreicht.  Ueber bie Gleichleit der Avten (dDen Begurifj dev Art
in der Weije gefaft, welde der modernen Syftematit qelaufig iff) febr vieler
Gondyylien der fpdteven, und einey nicht unevheblichen Angabl felbjt dev frithes
fen tertifren Saichten berfebt villige Webeveinfiimmung dev Sadyverftandigen.
Und in BVegug anf die tertidven Bilangen wirtd audy von denen, weldhe die
Jventitdt ber Avt felbft derjenigen tertigren Formen, weldye Bilanzen der Feht-
geit am dbnlichften find, mit den feute lebenden nidht jugeben, die Vevwandt:
idhaft beider, bie bftammung diefer von fenen nicht in Fweifel gegogen. Ein
fo hobes WAlter der Fovmen bedingt eine ereignifireiche Gefchichte.  Priifen wir
die Ginfliiffe, weldye andeviveit feftaeftellte qeologifde Borgdnge auf die in
ibren Hauptzligen befannte geograpbifche Perthetlung dev Bilangen der Tertidv:
seit qebabt haben miiffen, jo treten die anderdwie unertldriichen auffallenditen
Thatfachen der Pilansengeograpbie der Gegenwart plbslich in belles Licht.
Bon vem VBeainn dev Tevtidvzeit bis n Ddie biluviale bat die Tempervatur
b_er ndrdlichen Halbtugel fortwdabrend abgenommen. Dieg it Dbewiefen durdy
die Vermindevung der Jabl und daé endliche Berfdywinden dev Typen tropis
fdyer Begetation von den dlteren tevtidven Schichten aufwdrtd zu den jlingeren
und bden quaterndren. Noch in dev mittleren und fpateven Tertidvgeit (lber
veren Vegetation jablveiche Beobadtungen aus febr verfdyiedenen Oertlichfeiten
der alten und neuen WWelt vorliegen) war die Begetation Ddev [reute von dem
falten bid ju dem wdrmeren qemdBigten Klima eingenommenen Jone der ndvds
fiyen Hemifphive weit aleidhmdbiger ald jebt. Biele Avten veidhten in breiten
Givteln vingé um die Grde; viele febr weit von Norden nad @tuden.  Uber
fhom Dejtanden  betvachtliche flimatide Unterfchiede. Sie muften fith mebr
und mebr freigern bei der junehmenden und vom Pole nach dem Acquator
langfam vovritdenden Abkiblung der Grde. Die vorjdyveitende Kalte dulbdete
nur die Pflangenformen, die audy unter dem immer raulyer werdenden Kltma
aududauern vexmocdhten, und trieb die Iypen warmerer Jonen vov fich ber,
dem Nequator ju.  Fhr Gang mag langfam qewefen fein. Duthmaglich nahm
in Sabrtanjenden dle mittleve Temyperatur des Jabred noch nicht um einen
®rad ab. WAber mit wnwiderfrehlicher Gemwalt mufte fie den Ehavafter dex
Flora dndern. Sunddft verddeten die avttifdhen ®egenden und der thnen an-
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arengende Grogiivtel.  Auf ben weiten Streden faft sufammenhingenden feften
Landed vingd um ven Pol fonnfen nur wenige Avten aud dem einft reichen
Pilangentleide der Grde fich erbhalten. Die befonderd lebend- und berbreitungg-
fdbigen davon mochten, bei der continentalen Berbindung der Wobnorte weit-
bin, vingd um den Pol fich verbreifen. Die arftifdye Flora mufte eine feby
aleichfdrmige werden. Wenn endlid)y auch die pflanzlichen Vewobhner der Hoken
Breite unter Sdhynee und Gid beqraben wurden, dann wavren fidher ihre Nady-
fommen {dhon weit fidlid) gewandert. Die vordringende Kalte batte ingwifdyen
pen qriferen Theil bder Arfen audy dev gemdfigten Jone verdringt. Die
Keime ver an vaubes Klima gewdbhnten polaven Pflanzen fanden auf dem
berrenlod gewordenen Voden die giinftigen Vedinqungen ded Gedeibensd. Wie
die Pilanjen der polaven Jone gu denen dev qemdfiaten, fo mufiten auch bdie
ber gemdfiaten au denen Der warmen, dle der wavmen 3u denmen Der beifzen
fidy vevbalten, Gine allgemeine Wanderuna der Pilangen vom Pole nach dem
Wequator bin fand ftatt, und Sdyvitt vor Sehritt traten die PBilanzen dev il
teven Reqionen in die Fufitapfen dev fliehenden Avten der milderen Klimate.d

Bielfach mufte diefen Flichtlingen der Weq abfdynitten fein. Wo fein Feft:
land, teine faft jufammenhdangende Infelqruppe dquatorwdrts jtdy erfivectte, da
fourde die weichende Art an die duferfte, uniiberfhreitbare Siidarenze ibres cin-
ftigen Wobhnlandes qedvdngt und endlich vernichtet, obhne vaf ik die Mbalichteit
geaeben gewefen wdre, in ihren Nachfommen unter einem giinftigeren Himmels-
firicy fortyuleben, Nur in wereingelten Fdallen modyte & einer geringen Sabl
von Inbividuen dev bedvdngten Art gelingen, an drtlich befonders begiinftiaten
Standpldgen audjudauern big jum endlichen Wiedeveintvitt qedeihlichever Ve
getationgbedingungen.  Died die Gefdyibte ded Uudfterbend febr zablreicher
tertidver Formen, vor aflen in Guropa und im nordweftlichen Afien, wo dasd
Pitttelmeer und die vom fdhywarzen Meere oftwdrtd damald weit ind Vinnenland rveis
denden Fluthen der Fludt fiidwadrts eine uniiberfdhreitbare Schrante fefrten.
Jmmer tiefer fant die Temyperatur. Standinavien ward von einem eingiqen,
ungebeuren Gletidyer bededt, wie heutzutage Gronland. Von den Alpen berab:
fteigend floffen die Glelfchermafien in bder weiten hiiqeliqen Mulde aivifdyen
Alpen und JFuva zu einem Gigmeere zufammen, das bodh an den Kammen ded
Jura binaufreichte und- auf deffen Ubhdngen die von den Wlpen bertiberqefiibrten
ieldbldcte feiner Movdnen suviictlich. Gletfher fitllten die Hodvthaler deutjdher
Mittelqebivae und ved Altai. An den Flumiindungen Sibiriend und ded ndrd-
lichften Amerifa hiuften fich Gidmafjen, die feute nodh der Ginwivfung der wivmer
gewordenen Sommer widerftehen und eine geologifhe Formation darftellen, in
ber die Reichen audgeftorbener viefiger Shugethiove mit Haut und Haaven, un-
verieft erbalten worden find. Die von den ind Meer reichenden Gidftrémen ded
ftandinavifhen Gleticherd fidy abléfenden, flidrodrtd treibenden Sigberqe iiberfebiits

teten den Voden ded die norddeutithe Tiefebene bedectenden Meered mit den

mifqebrachten Steinen und Grud. Damals frug die Mitte unfred Continentsd
nothwendig eine artifdh-alpine Flova. BVon Norden her waven die arftifchen
Formen eingewandert; den Weq fanden fie iiber den Avchipel, bden die Hody
gipfel dev britifthen Jnfeln bildeten; iiber dad Wintereid ded Meeved, 1iber
welched der Stuvm weither ibre Samen fithren fonnte; auf dem Niiden der
Gidberge — twie heute nodh die auf Neufoundland ftrandenden Gidberqe aus
ber Baffindbal nicht felten mit lebendiger Veqetation betleidete Schyutt -
und Grdomaffen mit fidh fiihren. Den arftifchen Formen mochten Yvten der
fritber in Mitteleuvopa auf BVevahdhen an niedere Temperatuy gewshnten
Bilangen fidy beimifchen; audh eingelne ber Niederunaen, die felbft der tiefften
Grniedrigung dev Tempevatur ju widerfiehen vermodten. Wie in Guropa und
Ufien, fo in Nordamerita, o ebenfalld die nordifdyen Gefdhicbe alled niedere
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Qanbd 618 sum mericanijhen Golfe bedecten; wo ebenfalld die Hochthler ded Felfen-
qebirqed die Spuren einftiger grofartiger Auddehnung von Gletidhern jeiqen.

Wir baben Veleae dafiiv, daf eine foldhe Gidzeit nicht auf die ndrdliche
qemdfigte Sone fich bejdhrdntte. JIm flidsftlichen Himalaya fab J. D. Hooter
auf den Mordnen einftiqer Gletfcher Maid waddfen. Holye f.D?oréinenmEt‘He o
feien quer die chilenifchen Andenthiler innerhalb ded BVeveicdhed ber Wein- und
Oeleultur. Sn den Gebivgen Neufeclands, in den Thilern ded Hochgebirges
Neuhollandd finden fich die ungweifelbaften Spuren einfrmaliger Gletfdherthitiq
feit. G3 ift ficher, daf die Gigzeit der nordlichen und die de fiiblidhen Hemi-
fpbire in die ndmliche, febr neue geoloqifche Peviode fallt, und o8 liegt fein
Grund vor ju besweifeln, daf fie tn betden Grdbdlften aleichieitiq war.

Die von bden Bolen nach dem Wequator bin vorvitckende AbEibluna dex
Grboberflache erfdltete die dquatorialen Geqenden nidht in dem Dlafe, dah in
den Tiefldndern die Pflangen tilterer Klimate Alleinbefis vom Boden Dhdtten
evareifen fonmen. Sn den glinftigften, wdvmiten Ragen modite ein betrddt-
lidser Theil der Gewdchie auds der beifeften Jone fich erhalten. Die Grfabrung
ber Geqenwart geiqt und, daf die Vflanzen, an welhe man bei dem Worte
tropifhe Beqetation jundchit ju denfen pfleat, twie Palmen, Pifang w. f. 1w,
in threm Gedeihen nidt fo febr an eine febr bobe Temperatur dev Luft, ald
an einen bohen Feudbtiateitdaehalt derfelben, bei cinem TWarmegrad qefniivft
find, ber in trodenen ®eqenden bev Grde oft iberfdivitten wivd. Die Verbdlt-
nifie mufiten die Bflangenavten bdev aemifiaten Fonen dem Aequator ndber
bringen, ald bdie der falten. Die lesteven Ffonnten nur da 6i8 in die beife
Bone qelangen, wo von Hoheren Breiten aud hobe Gebivgdletten in devjenigen
Der Mevidiane fich anndhernder NRidhtung bid unter niedere Vreitenqrade fich ers
ﬁTPCfﬁfn. Unter foldhyen Umftdnden aber, twie fie der Weftkiifte Ameritad, der
Ofttitfte Afvitad entlang, in einigermafien dbnlicdhem Grabde gwwifchen dev hinters
indifdhen Halbinfel und den Sundainfeln obwalten, Ffonnten leicht Fovmen dev
nérdlichen und der fiidlichen aemdfiaten Klimate, ja felbft avftijde und ant:
arttifhe Formen auf den Gebivastimmen fich begeqnen und nebeneinanderwadhien.

Die nT{qmneino Geftaltung der Feftldnder der Grde, die feit der Gigzeit in
ben i\_ﬂupfanm bi& Beute die ndmliche qeblieben ift, mufite ¢8 mif fidh brinqen,
Daf die nordifdhen Formen, aud weit audqedehnten Heimathbezivten herfommend
und auf breiteven Weqen wanbdernd, in unaleidy qréferer Menge in den dqua-
torialen Geqenbden anlanaten, alé die fiidlichen. 2Aud der Minderzabl der lehe
feren fwerdem nur eingelne Arten unter qan; audnabhmaweife beatinftigenden
Berbdltniffen im Stande qewefen fein, einige Berbreitung nordwdrtd vom
Uequator fich su evvingen,

Endlich fam eine beffere Beit. Die Temperatur beqann wieder ju feigen.
Die Gletfher der Gebivge vertleinerten fich und verfdbwanbden. Gleichieitiq be-
gannen yeite Strecten bidbevigen Meevesbodend iiber die Wafferflache fich su
erbeben. Sefst hHob die Jeit der Bergeltung an fiiv die den Vifanzen der wir
meven RKlimate tviderfabrene Unbill, Fn dem Mafe, ald die Wiime der Land-
ftncbq_, aud denen fie durch die von falteren Lindern qefommenen Eindringlinge
verdringdt worden waven, dev friheren Temperatur fich wieder niberte, nahmen fie
ihre fritheren Wobnylite wieder ein. Dicjeniqen eingewanderten Avten, welde unter
Pen“ iU Gunften der Pflanzen wirmeren Klimad gednderten dufeven Umitdnde
I uppigem Wuchd8 und in Berbreitunqgsfabiafeit mit diefen nicht wetteifern
fonnten, widen allmlig qurtic nacy den Tolen bin und auf die Berqedhiben.
So volloq ficdh eine langfame Wicdeveroberung der verlornen Gebiete. Aber
nur eine unvollftdndiqe; um fo unvolftandiqer, fe weiter ab vom Aequator
ba3 vicderjuqewinnende Rand lag, fe gablveicher drtliche Beglinftigungen ded
Gedeihend der Arten filterer Zonen - auf Gebirgen, Mooven, in der Ribhe
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qrofier, die Sommerbiste milbernder Wafferflddhen e8 darbot. Und bdie wicder
eingiehenden frilheven Bewobhner tebrien in der Zabl der Avten furchtbar ge-
lichtet guritd, Wie viele Formen muften nicht wibvend der langen Wanderung
dquatoriwvdrtd an uniberfchreitbaven Hindernifjen angelangt, durch langfamed Aus-
frerben vernidbtet worden fein, Und viele dev ehemalinen Standorte waren den
viicfelrenden Bevtriebenen durdy Aenderungen dev Oberfldchenqeftaltung unguging
lih qeworden. Hatte doch die LWiedeverhebung der novdeuvopdifdyen Tiefldnder
nidyt vad8 Maf der voraudgeqangenen Senfung erveicht. Jnfeln und Halbinjeln,
deven Lanbverbindung in artrijdhen Vreiten lieqt, Linder, die nach Sitven durehy
breite Wiiftengiivtel von andern Theilen deg Gontinentd qefchieden werden,
fonnten von den bheimtehrvenden Pflanzen faum wieder evveidht werden.

Mit diefen BVorausdfepungen ftimmen aufs Sehlagendfte die thatfachlichen
Berbdltniffe itberein, Die Wanberung der, dem polaven und den fithleren qes
mdfiaten Bonen anqebdrigen Pflanjen dquatortwdvtd wilhrend der Gidseit, das
Suriiddrangen derfelben auf die Hocbaebirae und nadh ven Polen bhin wabrend
der LWiedevgunahme dev Temperatur exflivt wollftdndia die Webereinftimmunaen
pev polaven und alpinen Floven. Nody in den Gingelnbeiten diefer Verhdlt
niffe werden und eine Menge Finaerzeiqe, alle in der anqeqebenen Ricytuna.
Die eingelnen alpinen Floren der nérdlichen Hemifpbdre haben mit den ibven
Mevidianen ndchiten arttifehen Gebicten vorzugdweife zablreiche Uvten gemein.
Die weifien Bevae der nirdlichen Veveinigten Staaten baben in ihrer alpinen
Beqetation Pilangen aud Labrador, weldhe tn Lappland und Sibivien einerfeitd,
auf den Bergen Schottlandd und ded fitdlichen Standinaviend andrevfeitd feblen
und umgefebrt.  Auf dem Riefenqebivqe finden fich eciniqe wenige Lappland
und Nordfibivien angeboviae Avten, weldhe Schottland und ven Alpen mangeln.
Sebottland und die Pyrenden bebevbevgen eine in Grinfand und den Hudjonsd:
baildndern beimifdye Avt, weldye in den Alpen, den deutihen und ffandinavis
fhon Gebivgen und in Lappland nidt vorbanden iff. Ferner wverlieven die
alpinen. Floven unferer Hemifpbdave um fo mebr den avttijden Ehavafter, je
ndber fie dem Uequator liegen. Fe fiidlicher ein Hodygebivae, um fo qevinger
bie Babl der Arten, die mit folchen ded Polargebietd identifdh find, um fo jable
veicher (bei dibrigend aleichen Berbdltniffen der Grbhebung, Auddehnung und
Feuchtiqteit) die dev eigenthitmlichen, wenn audy avftifhen nody nabe fiebenden
Formen. Sn den dem Wequator ndchften Gebivaen von lpenbole befteht die Beqe:
tation ber Hodregion weit fibermwieqend aud Urten, die folden ded qemdfiaten Kli-
magd bed ndmlidhen mevidianen Streifend der Gide identifch ober analoq find; die
arftijhen Formen treten 618 jum Verfbroinden suviick. Webnlidh auf der fiidlichen
Halbfugel. DBflanzen von Vandiemendland wadhfen auf dem Hodgebivge ded
auftralifdyen Gontinentd, mebre flidauftralifche Formen auf den Gipfeln von Bor-
neo, einige wenige davon veicben bid auf die Gebivae der Halbinfel Malatfa;
eine rt der Neubolland beinabe audfdhlieflich eiqenen Gattung Stylidium, die
burdy die merfriirdigen Bewequnaderfcheinungen ibrer Gefhlechtdorqane bes
fannt ift, verbreitet {ich Bi& tn den mittleren Himalaya. Die Hilen der
dquatorialen Anden von Siidamerifa beberberaen Bilanzenformen, die in Siide
dile oder noch mweiter fidlich 618 jur Meevedtiifie hevabfteiqen. NReprifentanten
per namlichen Formen wadbfen auf den, duvdy weite Tiefebenen von den Gore
billeren qefrennten, Hodbaibfeln ber Gebirae von Gavaccad. Jn bden abt}?_r}‘
nifden Gebivaen wadfen Pflangen bder Gapflora. Nuch exfldren jene Gra
qungen die auf den erften Blick HEhE wunbderbave Thatfache, daf antarbtifthe
Gegenden mit  avftifhen Reqionen und folden ded gemdfigten nordlichen
flimad eine nicht unbetrdchiliche Babhl won Bflangenavten qemein baben, bet
Denen jeder Verdacht einer Ginjchleppuna durdh Menfchen fernlieqt. Die allers
dings febr artenarme Flora der Snjel Feuerland befteht ju einem Fiinftel aud
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vten, die fie mit Grofbritannien gemein hat. Diefes Verhdlinip evtldrt fic
davausd, daf wdabvend der Giszeit folehe Pilangen in den hoheren und mittleven
Qagen dev, Amerita von Norden nady Siden mit nidyt nennengwerthen Unters
brétlyungen durdyzichenden, Gebivge und Hodhldnder fich letdht in Richtung des
Meviviang ju werbreiten vermodhten.  Nady dem AWiedeveintritt warmeren K-
maé modten fie in die Mlitte der langen Kette von {gucm&inbcrn von andern
Bflangen verdringt werden, an den Endpuntten aber jicy evhalten. — Fjolivte
Bergaipfel, die evjt nach Ablauf vev Giszeit Alpenhobe evveichten, fonnten von
“den eben evivdbhnten Vorgdngen nicht berithrt werden.  Ein fchlagendes Beifpiel
eined foldpen it dev etna. Seine Hauptmajje vuht auf geologijdy gang jungen,
der Jeptzeit angebdvigen, pflangenfithrenden Tuffen. Sein {dyneegetvonter Gipfel
bat alfo exft nady der diluvialen Jeit feine Grhebung evlangt. Dem gewaltigen
Berge feble durdhaud eine alpine Vegetation; auf den unfernen, viel niedrigeren
Bergaipfeln ves fiidlichen Calabriend ift eine folche worbanden.

Die vergletchoweife Haufigteit vev fitr die fpdtere Textidrgelt charatteriftijchen
Bilangenformen im {udlichen und mittleren Jordamerita, in Novddhina und
Japan; vie Seltenbeit verjelben Typen n Guropa und dem wejtlichen Nord-
afien folgt unter den oben augqefprochenen Vovaudfesungen aud der Geftaltung
ber Continente,  Auf dem NRicdwege aus ©iden und Siivoften nady Guvopa
und Kleinajien fiiefen die wdbhrend der Gidgeit fudwdrtd geflitchteten Pilanjen
wavmeven Klimad auf dvag Dieer, weiter oftwdrtd in Ufien und tn Novdajrita
auf breite Gitvtel vegenlofen obdev vegenavmen Landes, die der Wanderung dev
@a‘mcn dev melften Gewacdyje, namentlich dev baumavtigen, eine nicht minder
uniiberfdyveitbave Grenge sielen ale ein breitev Wicevesavm. 2Was unter foldhen
Umftinden in ver Wejthdlfte dev gemdBigten Gone dev alten Welt wvon jenen
gormen ficd) exhalten und iieder verbreitet bat, dag werden in den meijten
Bllen Abtsmmlinge dev veveingelten JIndividuen fein, die audy wdbrend dev
ihlimmiten Zeit ver Gispeviode in trgend einem wavmen LWinfel der Stivablhdnge
voun Gebivgen ved Mittelmeergebicts thr Dajein qefriftet haben. Underd an der D)t
tifte Afiens und in Novdamerifa, wo dem 2Wiedervordringen nordwdrts dev einjt
Lertriebenen Formen fein wefentlicdhed Hindernif im Wege ftand, Der grofere
%Ul'lllrm'cid)tbum bier, dev qevingeve dovt evtldvt fich unter folcdhen Umiftanden leicht.
. Gine dev bel Wetvadhrung dev Vevtheilung der Bilanzen auf der Erdobers
flddye i Grofen und Gangen am weitefen  hervortretenven Thatfahen ift die
(hjlmd;ari'tgl’cit vev Vegetation der ndrdlichen Hemifphdre, die Unglechavtigteit
Der eingelnen Welttheile der jiidlichen.  Vei aller Verfdyiedenbheit dev Arten
und Gattungen beherrfeht dody ein gemeinfamer Typug die Vegetation von den
Novdavengen der Continente aus big weit jenfeits des Uequators. Beim Boy:
fhreiten nady Siiden treten allmélig neue Typen hingu, aber eingeln, und nicht
allgu fhroff vor den beveits vorhandenen gejhicden. €8 ift, als ob im
Novden entfpringende Quellen gu cinem Fluffe gujommentrdten, der, duvdy
sablreiche tleine Bufliiffe nady und nady gu einem gewaltigen Strome angejchivellt,
big gegen den Wendefreis des Steinbods bin alles Land diberflutlyet.  Aber
fhon ndlicy vom equator veidyen in thn hevein vereingelte, fdpwacye Gegens
fieome. Hier und da geigt fieh eine Pilangenform eines weit abweidhenden
Typus. Soldye Formen, in den duveh Meeve getrennten Lindermaffen der fiid:
lichen Halbtugel qrofentheild vevjdhiedenavtiq, mehren fich weiter judwdrtd, bis
endlich bie novdifdhe Fluth auf ihve gefchlofiene Maffe trifft, von diefer geftaut
wud,  Deravtige Lnder, die gegemwdrtigen Heimathbegivte der flidlichen Typen,
find dag Capland, Siivauftralien, dag Silidende Wmeritad. Uweh diefe Waly-
Nehmung evtldvt fidy fcyon aud dev Gonfiguvation ver Eontinente. Aug den
Weiten, jufammenbdngenden Landitvidhen tm Norden der Erde muften, audy
unter 1brigens gang gleichen Umiftdnden, unter den Tropen mebr jugewandevte
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Gormen und Jndividbuen von Norden er anlangen, alé von den fchymalen, fpip
gulaufenden @lidenden ber Feftldnder bev. Der continentale Sujammenbang
ber nordlidhen Wobnbegivte gejtattete bdie Lermengung der Formen und before
verfe die Gleichmdpigbett dev Begetation dev eingelnen meridianen Sfreifen; die
Bewobner dev fiidlidyen Begetationsgebiete aber blieben im Ullgemeinen getrennt
bei ihrer LWanderung novdwdrts, und bei der Riichwanderung fiidwdrts.
Stnd wiv am Ende derartiger Uenderungen ded Klima und der Begetation
unfeves Plancten angelangt? Dies angunehmen, witrde dex woblbevechtigten
Tendeny der nemeven Geologie juwiderlaufen, die fich bemitht, bavsuthun,
baf fortdaucrnd, allmdlig, langfam, abev fely lange Beitvdume hinduvcy wirtende
Wifadhen die Verdnderungen der Geftaltung und Bevdlterung der Crdoberfliche
vurdy alfe geologijhen Pevioden hindurey bewirtt haben. Wenn einmal, in vere
halinipmdapig neuer Jeit, eine bnabme und Wieversunahme ver Tempevatuy
ver gangen @rbe ftattgefunden hat; wenn nody nady Uuftveten ded Menjchen
auf der Grde weite Strecten Landed iber die Oberflache des Meeved fich hoben
ooer unter fie fanfen; — warum follen &bnlidye Borgdnge nidt beute nodh
i faft unmerblicher Langfamteit fidy wollgiehen? Blicken wir auf die in diefer
Begichung ung vorliegenden Grfabrungen, fo fommen wir ju dem unerfreu:
lidgen Schluffe, dah wiv und walyfcheintich in einer Beriode der Abtiihlung
der Grde, und was Norddeutfchland betvifft, audhy in einer Peviode der Sen-
fung befinden.  Fitv den lepten Puntt gidt das Vorhandenjein der untermeeris
fdhen 2Bdlder won geologifdhy gang neuem Datum unfeven SKijten entlang, bdie
der Novdfeetiifte vovliegende Kette von Diineninfeln, den Rejten des gerriffenen
einftigen Stranded, ebenfo bevedted Seugnif, wie die gefdbichtliche Ueberlieferung
vor den Eingriffen ded Meeved in dad Feftland, die Oitfriesland bis quf e
nige Jejte gerjivrten, die Jabhde und den Juyderfee bildeten, umd gegen weldye
dpie drtlichen Anfdywemmungen von Sehlidland gav nicht in Betvadt Fommen.
Flv eine fovtjchreitende AbFihlung fpredhen bdie vegetabilifhen Funde in den
nur wenige Jabrtaufende alten Torfmooven novdifcher Linder deutlidhy genug.
Auf den Shetlandinfeln finden fidy im Torf Hafelniffe und Fichtenzapfen; jeist
erndhret die JInfelgruppe teinen andevn Vaum mely alé die Vivfe, 3n Danes
mart hat die Budye, deven Gedeihen an einen holen Feudbtigteitéqrad ded Som-
merd gebntipjt ijt, die Kicfer verdringt, bie gu ihrer friftigeven Gntwicdelung
einer hiheren @ommevivdvme bedarf.  Aug Srland ift die Fiebte verjchwunden,
die in den Torfmooren nody hiufig fich findet. S allen arftifchen Qindern
und anf vielen Hodhgebivgen Guvopas ift die Baumgrenge fichtlich im Buuiic:
wetdhen flid- oder abwdrts, Hiftorijche Bevichte fiber diejen Gegenjtand find mine
der verldplich,  Vielleicht aber’ thun wiv dem Gefdymact unferer Vorfabren un:
recht, twenn wir annebmen, die einfi um fo wiel eiter nach Norden (nady
Gngland, Weft= und Oftpreufen) veidhende Weincultur fei nur darin begriinbet
gewefen, daf man im Mittelalter bei cimem Getrinte {icy erfreuen modhte,
deffen Sdure ung Graufen ervegen wiirde. — Gin Troft abev bleibt bei fo
fmerglichen Betvachtungen nidht nur dem Gingelnen, audy Bilfern. Die Bers
dnderungen Ddeé Klima und der Hisbe lber der See gefihehen feby langfam.
gupen wir auf Lyells Nechnungen (fiche vben, S. 315), fo werfloffen 40,000
Jabre wdhrend emer Grniedvigung der mittleren Jabrestemperatur um 4° N.
und der Seehshe um 1000 Fuf. -Macht auf 5000 Sabre 1y Grap TWdarme
und 125 Fup Hiolhenunterfchied, Diffevengen, weldye unfere Heimatl, wenn audy
fhddigen, dod) nicht entfernt unbewohnbar madyen widen; — und felbft dad erft
im Berlaufe cined Jeitvaums, der bhinreicht, dafi eine Nation den gangen freid
threr Gntwidelung durdhlaufe, bis gur einftigen endlichen Aufldfung. — a.
B T TR T Berantwortlidher Redacteur: Dr. Morip Bujd. .
Berlag von F. & Herbig. — Deud von 6. € Glbert in Leipsig.
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