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Gpiele fetn? Fajt fcheint ed jo. Und bdodh, wie wenig Hat bdie Keipsiger Atas
pemie e3 augenb{idlich ndthig, ihr Liht unter den Scheffel zu ftellen! Wir
beboern e aufridhtig, dbafy diefe itio in partes ftattgefunden hat. Die Arbeiten
per Qeipziger Schule wiirben nicht nur dem groferen Enfemble, in weld)ed fie
i ber Gewerbeausitellung fich eingefitgt htten, sur Bierbe, jonbern auch der
Schule felbft entjdhieden gur Ehre gereidht Haben.

* E
*

Orienfaltfde und griedifde SKriegsfener.

Sdjon in grower BVorzeit waven explodivende Gemenge befanut, welde
nach Bujammeniepung, Cigenjhaft und Wirfung unferm Schiefpulver dhuelten.
S ben meiften biefer Gemenge finden fidh Salpeter und Sdhwefel und neben
biefen Deiben DBeftanbdtheilen entweder Pedh, Harze, Oele oder Holztohle.
Der Schwefel mit den RKohlenftofj-Berbindungen oder dber RKofhle felbjt bilbet
gewiffecmagen den Kbrper der fraftftrofenden Subftanz. Jhre Seele ijt der
Galpeter; denn bdiefer belebt fie, diefer gibt den Athem BPer fiir bie furchtbaren
Ausbriiche ihrer erjchiitternden Gewaltduperungen.

©o haufig und allgemein Schwefel und Kohle vorfommen, fo felten ift
ber Salpeter. Die eimgigen Linder, welhe ihn in einiger FKitlle gleidhjam
natiielich darbietenr, find jeme alten Kulturgebiete bed Oriented, deren Boben
feit Jahrtaufenden gejehwdngert ift mit den NReften und Wbgdngen unzihlbaver
Gejdhlechter vegetativer wie antmalifher Art. Jn bdiefen DHeifien Landitridjen
am Nile, am Jndbud, am Ganges, am Kiang-Ho bedectt fich jahrlich nad
bem Berlanfe der NRegenzeit dad Feld mit einer {himmelartigen Krufte jalziger
Ausfchmwipungen, weldhe die Alten den ,inbdijhen Schnee” nannten — es ift
wefentlicd) Salpeter. 1nd in eben den Lanbden, weldje ald natiirliche Heimat
biefed Stoffed erjdeinent, ber die Seele aller Feuevwerfdforper ift, Hat dentt
auch bdie Pyrotechnif ihren Anfang genommen.

Sahrhunderte fang Hat man mit explofiblen Mifdhungen von Salpeter
Sdywefel unb Kohle oder fohlenftoffhaltigen, leicht brennbaren Naterialien ge
foielt; anbdere Jafhrhunderte lang verwerthete man fie beveitd im Kviege, aber
phne bdie balliftijhen Rvifte zu fenmen, weldje die bei der Erplofion et
wicelten Gafe Lefien, undb ald man diefe endlid) erfannt Hatte, beburfte e8
wicder langer Seit, bevor man bie Glaftizitdt ber gejpannten Sehne ober DT
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gebrehten Strdnge durd) bie Claftizitdt der Gafe erfehte und eigentliche Feuer-
waffert im mobernen Sinne jQuf.

Anfangd unterfdjied man foum bdie explofiblen Mijdhungen von einfachen
Brandfdpen, und daber fpielt tm fernften Alterthume die Hauptrolle unter den
bou der Pyrotedhnif benupten Stoffen bdie Naphtha, ein dem Petvolenm glei-
dhendes Crdol, weldhes umal im Raufajus und in der Wmgegend Babylon's
béuflg vorfam und von bovt befonbers weftwirtd verfenbdet wurbe. Aite
Sdriftfteller Degeichnen bieje Naphtha alg ,fliiffiges Feuer”, weil fie, auf bden
Boven gegoffen und angeziinbet, lebhaft brennt, wie fie denn auch, einer Slamme
dugefiihet, diefe méadhtig auflodern [afit. Aufer der Naphtha erfubr namentlich
ein Groped), Maltha, mannidiache Bermendung. ®) ALE dann bdie Cigen-
jdaften bes Schroefels und endlich die des ©alpeterd befannt mwurben, fjehte
man beibe Stoffe sundd)ft immer den Grdvlen zu, denn bdiefe jhienen doc) bie
vecht eigentlichen Feueriviger zu fein; und jo mijdhte oder {hmoly man Brand-
maffen gufammen, welde fich unter dbihtem Qualme entsiindeten und endlich
mit hervorbrechenden Flammen epplodirten. Daf Crplofion auch ohne An-
wendung von Holgtohle ftattfinben fonnte, ecfldrt fich Hinlinglich burch bdie
Anwefenheit anverer leicht verfohlender organijcher Subftangen.

Aug allen Nadyrichten, welche von diefen Dingen iiberliefert find, evhellt,
dafy bie Renntniff derfelben in engen Rreifen, namentlich in den Priefter-
idaften, geheim gehalten und  bemuht wurde, um der Menge Handgreiflich
3w imponiven.

Jene Gelehrigleit der Opferflammen, die, je nac) dem Willen der Gbtter
ober bem Jnteveffe threr Priefter, bald Hodhanfloderten, bald verglommen, Hell
emporflanmten ober im Rauche exftictten — jened ewige, unaugldjcdhliche Feuer,
Da3 auf ben NAltdven Dez BVifhmr, wie auf denen ber Aftarte ober der iranis
fden Feuevanbeter glithte — jene flammenden Sdriftsiige, weldhe tn den
Detligthitmern Chaldia’s und Aeghpten’s ober bei dem Batdanale Beljazar's
Ploglich an Den Mauern erfhienen — dag Neffusgewand und die tidtliche

*) Bei bem Bau von Babylon und Ninive twurde ein Asphaltmbriel benupt, Ddeffen
Asphart durc) Vevdunftung von Grbil aus bem Queellen am §& (einem Nebenflujfe bes
Cuphrat) gewonnen wurbe. Diefe Duellen, welde bdie Aufmerfjamieit Alerander’s b ®r.,
Trajan’s und Suliaw's auf fid) zogen, flicken nod) Heute. Jn Weghpten wurde ein ausg
CudBl bereiteter Asphalt yum Cinbaljamiven Genupt. Hevodot fpricht von Grddlquellen auf
Bothnthos, die einen Theil Griechenland’s mit Petvoleum verforgten, und Phitavd) evwihnt
eines brennenden Sees in ber Nihe von Gfbatana. Die von brennbaven Gajen begleiteten
Quellen vor Baku waren und find nod) jept den Anbhingern Soroajter’s Gegenftand veligivfer
Bevehrung, wie denn fiberhaupt bev Fewevfultus unb bie von ihm ausgegangene ebertragung
ewiger Altavfemer und ewiger Sampen eng mit Dern Naphthaquellen zujammenhingt.

Grenzboten II. 1879, 44
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@rone der RKrbuja*) — jened Gewittergewdlt mit Donner und Blip, bas bei
ven Myjterien Der Jfig wie bei Demen von Delphi und Slenfid vor ber Maje-
ftit der nahen Gottheit sittern liep — alles dag find offenbar mwvendungen
per Pyrotechuif im Dienfte ded Kultusd und der Priefterfchaft.

Diefer urfpriinglid) jafralen Bejtimuting der Feuermwerferei, deven NRegepte
in per Gella bes Temypeld verborgen wurben, entfpridht s pollfommen, bdaf
gevabe in Den theofratijchen Defpoticen, aljo umgweifelhaft unter Leitung ver
Priefter, zuerft bie Pyvotedhnif tm Dienfte der Kriegdpolitif benubt worden ift.
Davauf deuten uvalte Mythen Hin. Denn wenn erzihlt wicd, daff Bafdos
und Heratled an den Grengen Jndien's mit furdjtbaren Donnerjdhligen empfangen
und zur Wmfehr vevanlafzt worben feien, weil fie meinten, von einem Gotte be-
fimpft au werben, ber ftavier wire alg Jeus, io ftellt fich Diefer Bug ber Mythe
bem Wejen nach gewif ald dafjelbe dar, wie die Mittheilung ded Apolloniod vou
Tyana, dafy die Brahmanen Blip uud Donner gegen ifre Feinbe gejchlendert
Diitten, ober wie jener Berid)t pes Gurting, dap der Juberfinig Porug das Heer
ped grofen Alerander mit Flammengefchoffen betdmpit habe, pbex endlich wie
bie Angabe Plutardy's, dafs die Bewohner bon Sanofata, einer Guphratitadt, ficdh
gegen Sucullud vertheibigten, indem fie brennended Erbped) auf die Stitrmenden
goffen. Abgejehen vou Sudien joheint China in militdvijdher RBevwerthung der
Teuerterferet vorangegangen u jein. Die Annalen deg Himmlijhen Reichesd
jollen beweifen, baf man dort jdjon 1000 Safre vor BVeginn unferer Jeit-
vechnung explofive Mijdyungen, bei denen Salpeter bie Hauptrolle fpielte, im
Rriege amwandte, und daf damald die hinefifchen Heeve beveits von ,Blib-
wagen” begleitet waren — ficherlich fahrbaren Wurfmajdhinen, weldye Feuers
balle unb Feuertdpfe fchleuberten, wie Denn ahnliche Dinge auch mit dem Bogen
opber ber Handjchlender bewegt werden fonnten. Bom Often dhritt die RKriegs=
feuerwerferei nach Weften fort. Sdhon ur Beit der Republif wenden die Romer
nidgt felten Rriegsfeuer an; fie jehleudern brennende Subftangen in die bela-
gerten Stidte, um auf diefe Weife Feuerabriinfte zu entzitnden.

Seit bie thaumaturgifhen Tenbenzen ber Priefter fich mit den praftijden
Abfichten Der Krieger verichwiftert Hattern, und die Pyvotechnif jomit aug einent
Tempelgeheimuiffe zu einem Staatdgeheimnifje geworben war, wendete man
ber teiteren Anabildung diefer jhwarzen Kunjt gefteigevte ufmertjambeit u
unbd ift vermuthlich fehon frith dahin gefommen, fogar einige pyrophore Mifdhrn=
gen Bexguftellen , weldje fid) ,von felbjt”, d. §. bei Der Verithrung mit ber

*) RNad Pliniug foll die Keone, weldhe die von Safon berftofiene Mebea ihrer Nebett=
Buffevin Reéufa fdhentte, mit Raphtha getrdntt getvefen feint, fobafi fie fic) an ber Flammne
bea YUltars entaiindete und dadure) den Twd Dev Rusuja Herbeifithrte.
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Quft ober dem Waffer, entsiindeten.™) Minder gefdhriiche Gemenge Wwaven
bald in aligemeinem ®ebrauche. Man hat in den Schweizer Biahlbauten
Brandfugeln gefunbden, bderen Jujammenfebung Dderjenigen bes &dyieppulvers
verwandt fein foll.*™*) Aemead, der zur Feit Bhilipy's von Matebonien lebte,
gibt die Bufammenfepung eined Brandfahes. Cr fagt:
i etnenn Brandjap Henguftellen, dev fidh duvd) nidhytd Idjdyen Lt nehme man
Pedy, Shwefel, Werg, Weihvoudtiemer und Abfille jenes Hovgigen Holzes, mit
benent Fackeln prapavict werden; man made Biille Davaus, siinde fte an und jdleu-
beve fie gegen diejenigen Gegenftinbe, die man eindjdern il

Diefe Mijchung ift eine dev dlteften und harmlofejten berjenigen Kompo-
fitionen, weldhe in der Fofge umter dem Jamen bed Griedhijchen Feuers
jo berithmt geworden find und fo grofen Schreden perbreitet Haben.**)
Gin Brief ez Kaifers Konftantin Povphyrogenetos Lift vevmuther, bafp tm
4, Jafrhundert v. Ehr. bag eigentliche griedjijde Feuer Dbereitd befaunt war.
S biefem, aus dem Jahre 949 {tammenden Briefe fhreibt der Raifer nimlich
feitem &ohne Romanus:

LMo muf Des griedhifhen Fewerd wegen eifrig Sorge tvagen und alle Die-
jenigen auvitchweifen, welde bad Gefeimnif feiner Sujommenfjefung Tennen levien
wollen; Demt e8 it vou cinemt Cngel Dem exften Rinige dev Chriften, Konftantin
(323—337), anvevtvaut, mit dem ausdvitclidhen Befehle, o8 nivgendd anders ald in
ber Stadt per Ghviften (0. b, n Konftantinopel) gu verfevtiger. Der grofie Kinig
fovour auf dem Ultave der Kivdye Gottes: Devjenige, weldyer e§ wagen witrbe, Dad
Gehetmnify der Bufammenieiing und Bereitung des griedyifdhen Fewerd einernt Frenmber
mityutheiler, gleidyoiel ob Kbnig, Grsbijdof ober fonft welden Gtanbes, folle ben
Namen eines Ehriften verfieven, wniwitvdig und unfihig fein, im Staate trgend ein
At ju Oetleiben, ouf ewig verfludt wnd aus der Gemeinfdaft alley Bitrger ausd-
geftofien werben.”

Angefichtd biefer anjdjeinend echten Briefftelle wie ber borhin gemadten
Angaben, wird die gewdhnliche Annahme, daff bad griechifdhe Feuer um bad
Sahr 668 von Kallinifos, einem rchiteftent aus Peliopolis, erfunden ober von
dben Avabern iibernomuten worden fei, umwahricheinlich. T) Gidperlich Hanbdelte

*) Die Wirkung von pergleichen Matevien modhte auf ben Eigenjdhafien bed ungelbjchten
Ralfes ovber denen ded Schwefelfaliums bevuhen, bas man purch Vevfalfung einer Mijdung
bon Waun und Schwefelmeh! pber durd) Einwirfung bon Gdyefelfaure auf Terpentindl
german.

) Elaufy, Die Kgl. Gewehrgalevic su Dresben. Dresben, 1878,

%) Dor Name ,Griedifdhes Feuer” (ignis graecus, fen grégois) ift abenblindijd) unbd
ftammit qug der Beit der Krengpiige. Die Grieden jelbft nannten ed mdo pmdedr ober
oo Falddoeor, aud) vyedv.

) Wie teit pyvotedhnije Kenntuifje bereits im 6. Sahrhunbert felbjt in private
Rveife eingedbrungen taven, geigt dic Craihlung pes gathias, dap ein gewiffer Anthemios
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ed fich nur um eine Crneuevung gewiffer in Bergefjenbeit gerathener Rezepte,
pielleiht aud) um eine Verbefferung.™) Wllerbingd ftammen aber die exften
Nadyrichten iiber bie Anwendung foldjer explobivenben Gemenge feitens ber
Romaceer wirflich ansd der Jeit Konjtantin’ IV. PVogonatus,

Damals (671—678) itberwintevten die Avaber in Smywma und Kyzifos mit
ihrer Flotte und belagevten in jedem Sommer Konftantinopel. Stetd aber wurben
fle burd) jemes griedhifche Feuer abgefdhlagen, weil bies ihve Sdiffe verbrannte
und thnen viele Qeute todtete. **) — And) su Unfang der Regierng Leo’s IIL des
Sfauriers (717) belagesten die Uraber wicber Ronftantinopel 13 Monate lang zu
LWaffer und zu Lande; aber ed gelang, ihve Flotte durd) das griedifde Feuer zu
vernidytert, und in die IHeihew Ded fhitvmenden Landheered [ef Leo tleine NRohre
jleudernr, welde ebenfalld mit joldem Feuer gefitllt waven und gute Dienfte leifteten,
wenmgleid) fie yuteilen jdon in den Hinben dever, die fie werfen follten, explobdivten.

Mijchungd-Borjdhriften aud bev dlteven et find leiber nicht erhalten,
weil eben bie Byvotedhnif Staat@geheimnify war. Die friiheften Ungaben
ftammen erft aud bem 9. oder 10. Jahrhunbdert.

Nady M. Grvaecud ftellte man dag guied)ifhe Fewer folgendevmafen [ev:
»Man nehme gleide Theile Sdywefels, Weinfteines, Leimes, Ped)d, gefdhmolzenen
Salpeters und Gummis, mifde fie tnig, erhipe dad Gemenge bid zum Kodjen,
taudye al8dbann Werg, Wolle oder dgl. hinein und ziinde e8 an.” — Valtuving gibt
eine anbeve Bufommenfeung: ,Nimm pulvevifivte Holztohle, Salpeter, Sdhmefel,
Bed), brenmended Wafjer, Wyvehe, Kampfer. Mijde dieje Beftandtheile tnntg unbd
beftreme mit dem Gemenge Werg oder fouft leid)t brenubave Subftangen mmb giinde
pain die Maffe an. — Dag , brennende Waffer” Dbeveitet man, indem man 2 Ungen
pulvevifivten Scdwefel8, 2 Ungen Weinftein aud weifem Weine und 2 Mngen Kod)-
jaly tn einem Quavt dicen dunflen alten Weined Ddeftillivt. Dad Refultat ift die
aqua ardens, die wan in wohlverjdlofienen Gefifen aufberwalut.” *¥)

plobivenbes Gemenge Hineinwarf. Derfelbe Anthemiod joll and) die Erfdhittterungen ded
Bobens bei Erdbbeben nachzualhmen, d. h. alfo explodivende Minen anguiwenden verftanden Haben.

*) @8 find brei Avten vbon Feuer, welde Kallinifod mittheilfe: Cine auf bem Waijfer
brennende Naphtha, cine Harzige Mifdung fiir Branbpfeile und ein Epplofivpraparat. BVon
biejen Dingen fann nur dad dritte durd) feine Bufanmmenjepung mbglicdheriveife neun ge-
ivefen fein. ;

#y Pie 30000 Mann, weldhe der KYalif Moatvijah) wihrend bes fiebenjihrigen Be-
lagerungstrieges vor Byzang eingebiift, Hat er natitelich nur pum allergevingften Theile
burd) bas griedhifhe Feuer verloven. Den EGrfolg in der Seefhladyt bei Kyzifosd, weldhen
man der neuen Waffe vorzugsmweife zuzujchveiben pilegt, exfochten die Griechen wahrjcheinlid)
in ber Weife, baf fie bic feindlichen Fahrzenge mit Branbpfeilen fibevjchiltteten und mit
ben an Borb Definbligen Onagren und BValliften Feuevtopfe und Feuerballen BHinitber=
fdjlewberten, in bie entfachte Brunft aber mit Pumpen Naphthaftvafhlen fprifyten.

R OMuf @hnliche Weife urde nad) PV Graecus ber Tecpentinfpivitud davgeftellt, der
cbenfalld al8 eine aqua ardens begetchnet iwitd, und e3 [t fich vermutfern, daf alle
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Alle Schriftfteller ftimmen darin iiberein, daf dad griechifche Feuer auch
i Waffer gebrannt und fich von gewbdhulichenm Fewer daburd) unterfchieden
habe, daf es, ja nachbem man ed gefchlendert, nicht nur aufwirtd, fondern
aud) Borigontal, ja felbft abwirts geflammt Habe.®) Die Byzantiner ge-
braudyten dag griechijdhe Feuer vorzugdweife im Seefriege. Kaifer Leo dev
PBhilofoph (900 n. ©hr.) gibt daber aud) die genaueren Daten itber die u-
Wendung biefed Streitmitteld in bdemjenigen RKapitel feiner ,Taftifa”, welches
von den Rampfen u Waffer Hanbelt. :

,©ept auf da8 Gallion cin evybefleidetes Rohr (cigpwy), um Feuer auf
Den Feind gu fhleubern.  Ucber bdem Siphon evvidytet eine gegimmerte Plattform
mit Bruftwehy, von der aus RKieger den Feind befdjiefen. Auf grofen Dromonen
(Rviegafdiffen) ebaut aud) Holerne Thiteme ouf bev Mitte be8 Vexdedts, von
o qus jdweve Steine und fpise Eijentolben auf dad Dect der Gegner gejdlendert
werdent, um Ddied gu zevftdren, und vor wo aus man aud) Feuer {Hiefen fanm. . .
Cin andeves Rampfmittel ift dasjenige Feuer, weldhes unter Donner und IRaud)
aug den Siphoned entfendet wivd, um bdie Sdiffe ded Feinbed zu  verbremmei.
Dev Pann, welder dad IRohr bedient, heift Siphonator. . . . Bor Allem gilt
68, Gefife Hevguftellen, welde, in de8 Gegners Fahvzeug Hinitbergejdylenbdert,
sevbredhen und ihven Feuer verbreitenden Subalt ausidiitten. Man Dediene fid) aud
Dev fletnen Hanbdrofre, weldhe von Unfever Iegicrung Hevgeftellt und mit Kunft-
feuer gefiillt wevden. Sie {dhleudevt man dem Gegner in's Geficht.  Enbdlid) wivft
man mit grofien Gejdiigen flijfiges bvennendes Ped) und andeve Watevien.”

Nean hat viel davitber geftvitterr, ob Dad erzbefleidbete Rohr felbjt ben
Seuevwertstivper enthielt, oder ob e8 mur ein burc) bdie Blechhitlle gegen zu=
fllige Bejchdabigungen gefhiitter Schlaudy war, durd) welden ,flitffiges Feuer”
f}illhurc[}gepmnpt wurbe. Denn unter ciqpov verftanden die Alten nicht nur jede

——

Tcrjm‘feu und Hrennbaren Deftillate, gleichivie ber Altohol, ald bremnende Waffer Beg;;icflmct
Wurhen, S einigen Nezepten ded Mavchusd v, fpielt aud) bag alkitran, b. . ﬂll[ilg:'ﬁ
Bed), eine Hauptrolle.  Hievbei fallt die avabifdje Bezeichnung dev Matevie nui", u?er:
Hauypt braudit PMavdus mehrfad) avabifdhe Ausdviide, jo dbaf man bdie @efmlnmmctt jeiner
Renntniffe auf arabifthe Suellen juvitcfithren und den Autor felbft demgemif in's 13. Jahe-
IJ]Ittbcrt bevieifen fifl. Snbdeffen fonnten fitr bie aus bem Ovient flammienden Dinge wie
\.rhncch,'mrfifc[)c Qifien (zambak) u. . w. jehr wohl arvabifd = perfifche Qi.‘s.i')rtcr geﬁmuﬂ:’)t
Werben, olne paf Deshatb die griedhifch-rbmijhe Wiffenfchaft von ber avabifthen abhingig
8elefen mdve,

.M Seutzutage werben untey dem RNanten bes Griedhifdhen Fewerd manche ber=
Jentigen Brandiisye verftanben, welde im Wefenttichen aud ,Grauvem Sap” unter BVeigabe
“U_“ Solophonium, Pech, Theer, Steindl ober Terpentindl Dejtehen, mit langanbauernber
eifer Xlamme verbrennen wd porgiiglic) gum  Anzlinden von  Holgwert vevivenbet
Wetden,  Einige dicjer Bitndbmaffen, weldhe metall. Lalinm, Natrivm ober Phodphortalinm
enthalten , find bem aften gried)ifchen Feuer auch davin dhntich, daf fie durd) Veviihrung
W Wafjer entgiindet werben unb joroohl auf ald unter bem Waffer weiterbrennern.
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Rifhre, fondern ingbefondere auch den Heber, bas Druckwerf, die Pumpe und
Sprige.®) Wahrideinlich Handelt e fih) aber um bie UAmwenbung beiber
Fovmen: einmal um Sprigenidlaunde, duvd weldhe flitfiiges Feuer auf baj
feinbdliche Shiff gepumpt wurbe, und Fweitend um Teuerrofhre, welde mit
fangjam brennendem usftopfase gefitllt waven und einen Fenerftrom fprithten.
Die Grfindung folher Saprdhren war nimlid) dbamald lingft gemacht, und fie
iit von gamy befonbderer Wichtigheit, weil von ihr die nddite bebeutende Ente
widtelung ber Pyrotedhnil audgegangen ift.

Die vielfache Anfertigung von Feuerwerfslirpern, bei denen pulverartige
Maffen in GefiBe mit engen Oeffnungen eingefdhlofjen wurden, Hatte ja natiiclich
wiederholt unbeabfidhtigte Erplofionen ur Folge. Dentende Technifer muften
paburd) zu BVerfudhen veranlapt werben, welden Cinflup bie ®eftalt ber Nlm=
hitliung und die Dichtigleit der Fiillung auf den Berlauf der Crplofion hHittern.
Man fiillte Rohren (Bambusrohr, Papyrustiiten, Lederjdhliudye) mit explo-
fiblem Gabe, jtie diefen feft und bemertte mun, dafy nach der Cnizitnbung bie
Xlamme, anftatt auf einmal gewaltjam Hervorzubredien, nach und nady zijchend
wnd braufend verbrannte, indbem babei dad Nohr die Neigung seigte, fig in
pem Der Ridhtung bder fpriihenden Flamme entgegengejehten Sinne zu bes
wegen. Rohre foldher Avt merden bdicjenigen gewejen fein, welche Leo bvon
pen auf den Gallionen aufgefteliten Siphones ausbritcflich unterjcheidet, inbem
e fagt, baf fie unter Domner und Raud Tewer entfendet Dhattew. Nohre
folcher vt werben jene fupfernen und eijernen Tuben gewefen fein, von demnen
Ynna Rommena beridhtet, daf fie bemalt und vergolbet wurden, und bap ifre
Mitndpungen die Rachen von Lowen und andeven wilben Thieren nachabhmten,
jo Dafy e3 gefchienen habe, ald ob biefe Rachen dad Feuer fpicer. ®leichartig,
nur von gecingeren Dimenfionen, erfdeinen aud) bdie Feuerfangen, weldhe
fowohl avabifche Manuftripte wie dad Werf ded Marianud Jatobus bdarfteller
und weldje auf demfelben Pringipe beruhen ; endlic) gewiffe fenerjpeienve Belage-
runggdmafchinen, weldhe in ber Geftalt von Thieren, namentlich in bexjenigen riefiger
Minfe, sum Gindjchern von Palifjadivungen und Bohlemmwerfen vermwendet
wurbert,

Smywifdhen empfand man bdie Schwierigleit, ben in ben Nohren fejtats
ftampften Sap an der glatten Aupenfliche zu entjiinden. Man fam auf Dett
®ebanfen, die explofible Mafje zu durchbohren und einen Bitndbfaden ecingits
fithren. Mit Ueberrajdhung jah nun bev Teuerwerfer dag jprithende Rohr

) Bal. Pape's Worterbud).  Die Einvichhung von Keuerjpriven ift im ganzert
Ovient uralt. ©5 fag fehr nafe, dafjelbe Jnftrument, weldhes mit Waffer gefilllt bas Feuer
(B5ichte, im Ruiege bazu angiwenden, ,Del in’s Ferer jut giefen”, b. §. Naphtha, aqua ardens
u. bgl. auf bew Feind zu fprijen.
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einer Schlange, einem Dradhen (serpent) gleidh fich auf bem Boben hin= und
berbewegen. Jubem bdie Feuevwert8maffe duvchbohut und fomit bie Ansdeh-
mmg threr Vevbrennungdoberfliche vergrdBert worben, Hatte ber Meeijter un-
Willfiiclich dem Feuerrohre eine ,Seele” gegeben; Entwidelung und Spannung
der Gafe waren guop gemug geworben, um dad Gewidht der Vorrichtung und
die Reibung am Boden zu iiberwinden: er hatte die erfte Rafete hHerges
jtellt!  Diefe primitive, rubimentive Rafete, die noch Heute unter dbem Namen
b8 Shwdrmers (serpentean) befannt ift, gemwdifhrte den Magiern, den Brah-
manen, den dgyptijhen wie den griechifhen Hievophanten dad Mittel, nad)
Gefallen pas Fewer ded Himmeld fite ihve Bwede in Bewegung zu feben.
Die Priefterjchaft verftand die mise en scéne. LVon einem, profanen Angen
unfichtbaven, Faben gelentt, fuhr dad Feuer auf bdie Bitte bded celebrivenden
Priefters sum Holzjtope ded Altard nieder; feinem Fludge gehorfam, folgte €3
Dem aug pem §eiligthume verftoenen BVerbrecher zifchend nach, ober e3 er-
jhiitterte Dad Gemiith der durd) Punger, Schrecten und RNarfotifa wohl vor-
beveiteten Yteophytent Der Myfterien von Samothrafe und Eleufiz. Jenes
Biindel pon Bligen, bad, von einer Papyrushiille oder einem furzen Hohue
sWjammengefagt, fo viele antife Bildwerke tn der Fauft des Juppiter tonans
oder in pen Rrallen jeined Adlerd zeigen — wad ift ed anberd ald bdie Nadh-
bilbung diefer Rafete! War ez dod) ebenfo natiirlich, den Donnerer mit diefer
Baffe darzuftellen, wie die Athene Promachod mit dem Speere andzuritften,
Gleich o’ pen anbeven pyrotechnifchen Erfindungen fonnte aber aud) die dev
Ratete nicht Gigenthum dex Priefter bleiben, und bald begegnet man ihr wirtlic
in den Hinven der Fitriten und RKrieger. RKaifer Caligula vithmte fich, Dio
Caffiug sufolge, dem Juppiter Troh bieten zu founen, inbem er den Blipftrahl
Ded Himmeld mit DBligen beantwortete, weldpe er gegen bdie Wolfen fchlen=
derte: 3 waren Rafeten, die einige Jahrhunderte fpiter, nimlid) su Julian's
Beiten, bereits als eigentliche Waffe erfdheinen. Rafeten {find wohl auch bdie
Dandrohre, weldhe Kaifer Leo VI in feinen ,Tattifa empfiehlt, um fie bdem
Seinve 1w’ Geficht 3u fhleudern, und duvd) Mavcjus Graecusd erfahren i
fogar pas Rezept, nad) dem ber Sap Ddiefed »fliegenden gyeuerd” gemijcht
Wurde, €3 [qutet:
wIgnis volans. Accipe libram unam sulphuris, libras duas earbonum
salieis, libras sex salis petrosi, quae tria gubtilissime terantur in lapide
marmoreo; postea aliquid posterius ad libitum in tunica de papyro volanti,
vel tonitrum faciente ponatur.”
~ Dies aus Schjwefel, Kohle unbd Salpeter zufammengejebte Kriegsfeuncr
it wun ugweifelfaft Schiefpulver. Die verordnete Mifdjung entfpricht der
von 67 Theilen Salpeter, 22 Kohle wnd 11 Schroefel, weldhe, wenn fie vein




und gut verbumden werden, ein Pulver ergeben, bad zwijdhen Sprengpulver
und Gejchiippulver die Mitte Halt; ed ift offenbar daffelbe Pulver, weldes
nod) bi3 vor furzem allgewmein fiiv Feldfignalvafeten angewenbet wurbe. Jn
biefer DHinficht ftanben alfo die Feuerwerfer der Heit bded Ealigula wohl
jhon auf derfelben Hohe wie Congreve, deffen ,GeheimniB” zu Anfang bded
19. Jahrhundertd o angeftaunt wurde! Au3 bdem Rezepte bes Marchusd
Graecud geht aud) Hervor, daf man Dberveitd ben BVorzug der and leichtem
Holze gewonnenen Kohle erfaunt hatte; denn er empfiehlt ausdriictlich Weiben=
fople. Ferner geigt fich, baf man e3 verftand, mit ein und berfelben Mijdhung
forwohl die Triebfraft ald bie Detonation hervorzubringen, inbem man fiiv den
erfteren Bmwed die ganze Cartoudje, fiir ben anbern Bwed aber nur bie Hilfte
berfelben mit Safy anfiillte, 2Wad dem Pulver bded Mard)ud Graecud nod)
feflt, das ift die Reinheit der Stoffe und die Junigleit der Mijchung, nament-
i) aber bie Kovnung, die lange auf fid) warten lief und bie doch allein bdie
Sidherheit eined rvegelmafigen dynamijchen Effefted verbiirgt. Wie wenig aber
diefe Kovnung aucd) in jpaterer Jeit alg ein wefentliched PWontent der Erfinditng
betrachtet mwurde, geht bdaraud Hervor, dap aucd) dad gefvrnte Pulver eben
pulvis genannt ward, obgleih e3 bod) gar fein ,Staub” mebhr war,

ebem dem wirtlichen Pulver und den von ithm bewegten Rafeten fpielt
pag alte griechijche Feuer feine frithere Rolle, zum Theil fogar in ben urfpriing=
lichften Mijchungen, fort. Ein BVeweid dafiir {ind 3. B. die Angaben der Unna
Somnena itber Den untevicdifhen Kampf zwifchen den Rormannen Bohemund's
und ben belagevten Byzantinern in Durazzo (Dyrehadgium) im Jahre 1106.
Die Romaeer bedienten fich Hiev einer Mijdhung von PVedh, Vlanzenfdften und
Schwefel, um den Feind in den Minengdngen zu befdimpfen. €3 lag nun
nabe, die Triebfraft des Pulverds und die Jiindfraft irgend eined Brandjabes
in einem und bemfelben Feuerwerfafirper zu fombiniven, und fo erfdeinen
penn in ber Ehat Cartouchen, die abwedjelnd mit Audftoplabungen vout
Pulver und mit griedhifhem Feuer gefiillt find, weldhes leptere alfo ftofweife
je machbem bdie Rafete abbranmte, fich itber den getroffenen Plap ergoff. Diefer
Keuerwertstorper, ber fhon Rofhre von grofer Solibitit erforberte, jdheint piel
gebraucht worden zu fein, und der Sdritt, ftatt bed Branbdfapes einen feften
Qbrper durd) bie AusftoBladung fortfhlendern 3u laffen, lag nahe und wurde
in ber That bald, und zwar, foweit unfere Kenutnif von den Dingen reid?h
im riente gethan,

Dev Eutwidelung der Fenevmwerferei bet Griechen und Rimern geht ndn
Lich die bet ben Arabern in der Hauptfache pavallel. Wenn freilidh) bie Sage
ben Rallinifog die Grfindbung des griechifchen Feuerd vonm ben Uvabern bes
fommen Lift, fo Gat fie gewifp unvedt; denn andernfalls wive e3 dod) febr
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befremblid), dafy bie Savazenen fid) diejed RKriegdmitteld nicht jelbft vor Kon-
ftantinopel und bet Ky3ifos DLedienmten; und eben fo unvedht wirdh eine anbere
Angabe haben, welde dag Geheimnif ded griechijchen Feuers endlich an die
Acaber vevrathen [aft, die num, wefentlich auf dicfes Steitmittel gejtiipt, den
Byzantinern unevrmeflichen Schaden thun. Aber jene Sagen find dHodh infofern
merfiviivdig, alg fie ebert ben Ovient ald die Quelle bezeichnen, von der ausd
die Renntnif dev Pyrotedhnit einft in's Abendland gedrungen, und ald fie im
Oriente die folgenveichfte Durcharbeitung und Weiterentwicdelung der gewonnenen
Crtenntnip judpen. Die arabifhen Sarazenen find jedodh) vermuthlicy ebenfo-
wofhl Empfangende unb Geniefende gewefen wie Griechen und Romer; Cr-
finder und Bilbner waven wohl die Babylonier, Jnder, Chinejen.®)

Dag Stveben ber Araber, {ich militdvijch su untervidhten, war fehr grofs.
Sie itberfepten griechijche Kriegafdriftiteller in ihre Spradye, und bald entiwicelte
fich eine eigene faragenijhe Militirliteratur, Gin arabifher Autor, der in Dev
Witte ped 10. Jahrhunderts fhried, evwihnt ein ,Bud) iiber dad Feuer, die
Naphtha und den Gebraud), dben man im Kriege davon. macht’. Died Bud
Jelbit ift leiber werloven; aber ein 300 Jafhre jiingeres avabijches Manujiript
ber Qeybener Bibfiothet, ald deffen BVerfaffer gang naiv Alexander ber Grofie
genannt ift, jcheint den wefentlichen JIuhalt jened alten Budhed aufbewalhrt au
Haben, *%) E3 Yehrt in ben zwei Kapiteln, weldhe von der Pyrotechuit Hanbeln,
bte Praparation der Raphtha, die Anfertigung von Feuevwertsiirpern su Glimpf
und Shhimpf, bie Kunjt, brennbare Stoffe forfzujchlendern und fie jo eingu-
biillen, paf bie Verbrennung gefichert bletbt. Dabei ift 8 Hichft Demerfens-
werth, daf in biefem dlteften arvabifhen Feuerwerisbude ded Salpeters nod)
gav uicht gebacdht wird.

Die verjdichenen Anten vou Naphtha wnd Petvolom fowie Shwefel exfdeinen
al8 Hauptingredienzion der Brandmijdungen, und Hiergw fomumen Theer, Harge, Dele,
%ﬂanaeu[ﬁfte, Metalle und Fette vejdjicdenfter Thiere: dad Ded Seclunbesd , Ded
Danghunbes, des Biiven, ves Wolfes u. . w.

Grft im 13, Jahrhundert fdjeint der Salpeter ben Arabern befamnt au
werden, Der dltefte arabijche Schriftjteller, weldjer ihn exwdbnt, ift ein Avyt,

*) Su be Tefinaer Sefiriten verdffentlichten Mémoirves sur la Chine II p, 492
IJ':ifif E)Q'%I,IL?;ii UQD(;I‘J bdc: ?ésusqﬁlrlj'isft, secondljf a.mu':i: du régne de Tai-Tsou, fOnd‘a.tetu‘
de Ia (]yn’a.stie des Song, on présenta a ce prince une composition, gui a.llumz.ut les
fidches et les portait fort loin Died ift vffenbar Pulver, weldhes eine NRafete trclby. =
Die Tiirken nefjmen mertwiivdiger Weife arn, baf bas Pulver i F. 660 erfumden fei (in
bem 1826 s Ronftantinopel evjdyiencnen Afihafer). . s .

%) Dag Manufvipt fiihet den Titel: ,AbHandlung iiber Kriegsliften, iiber Ginnahme
der Gtidte, Vertheidigung ber Piffe w. j. w.”

Grengboten II. 1879, 45
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ber ihn barud nennt. Bald aber werben bdie pyrotedhnifden Eigenjdjaften
ped meuen chinefijhen Mebifamentes befannt, Der , Tvattat vom Reiter=
fampfe und den Kriegdmajdhinen”, den Nedbjm -Cbdin-Hafjan - Alvammah um
bag Jahr 1290 und zwar ,nad) Anleitung feined Vaterd, feined Guofvaterd
und anberer beviihmter Meifter” jhried, enthilt eine vollftandige Abhandlung
itber Geuerwerfevei, in weldjer der Salpeter bereitd bie Hauptrolle jpielt. So
fept der utor 3 B. ein Feuer, welded er ,IJadminbliithe” nennt, aud
10 Theilen Salpeter, 2 Theilen Schwefel, 3 Theilen Kofle und 5 Theilen
Gijenfeilfpinen aufommen, A3 RKriegdmittel empfiehlt Haffan-Alvammal in
erfter Meihe Glagbille, die mit explofiblen Rompofitionen gefitllt und mit
einem ekrikh genannten Biinder verfehen find, Die fleinfte Form folder
Bille fommt unter dem Namen bder ,Kicheverbfen” vor; die grofte ftellte man
ftatt aug ®lag aucd) wohl ausg Baumrinde ober Papyrud her; {ie hHiefen khes-
manat, Jteben Dbiefen Wurfgejchoffen, welde durchoug den von Leo VI
empfohlenen Feuerbdllen s entfprechen jcheinen, bedienten fich die Arvaber wie
bie Griechen ber 'Feuerlangen, und zwar befeftigten fie an ber Spihe bder
Qanze fleine Glasdgefiifie mit pyvophoren Mijdungen, die oft wie eine Bliithen-
frone angeordnet wurben. Died find bdie fogenanmuten ', Blumenlangen “.
Aehnlich) ftatteten fie Avmbruftpfeile und Wurfipiefe aud, wobei zuweilen
melhrere Pleile oder Spiefie durd) Querhdlzer verbunbden wurben. Nicht jelten
fommen fogar Spiefe vor, die faft ihrer gamgen Liinge nacdh) mit Erplofions-
hiiffen Defept find. Uuch Streitfolben wurben mit explofiblen Subftanzen
gefiillt, und fefr Haufig Hingen bdie zerbrechlichen Gefife, weldhe den Brandjah
bergen, fogar an einer Kette gleich der Stachelfugel eined Morgenfternes. Cin
folched Snftrument Heifit borthab., Alle bdiefe JInftrumente find aljo lediglid)
Aptivungen jGon vorhandener Waffen zur Feuevwerfevei, Hafjan-Alvammal
foricht aber auch jhon von einer eigentlichen Feuerwaffe, namlich) von bem
,Mabfaa”, einem geftielten Holzernen Handmirfer,*) ©8 ift bies wohl bie
iltefte Machricht von ber BVenupung der Tviebfraft Ded Pulverd zur Forttreis
bung eined Projettild, Dad Schiefpulver, weldhed in den Madfaa eingefithut
werden oll, bejdjreibt der arabifche Autor folgendermafen:
SNimm 10 Dradymen Salpeter, 2 Dradmen Kohle, 11/, Dradymen Sdhmefel.
Diefe madje zu feinem Paulver und fiille damit ein Drittel ded Madfaas mehr ninum
nidt, weil ev fonft zerfpringen fnnte. Dazu laffe einen gweiten Madfaa nad) der
Miindungsweite ded evften bdredhfeln und treibe ihn mit friftigem Stoe Hinein,
fege entweber einen Bolzen ober eine Kugel (bondok) davauf und itnde das Brand-

*) Mabfaa (medfaa) Yeifit o biel wie propulsorium, projectorium. [n fpaterer
Beit bebentet es ,Ranone”. el
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seng art. Das Maf Ded gweiten Madfaa muff 6i8 zu dem Lode veiden (0. h.
ber duvd die Mitnbung getvichene Holgpfropf mup bis unter das Jiindlod) veiden);
geht ev tiefer Berab, fo wive dag ein Fehler. Dev Schite nelhme fid) voohl
in Acht!”
Den Jeidynungen nad) ift die Seele ved Mabdjaa in der Fegel ebenjo breit
alg tief.

Wihrend alle die bidher aufgefithrten Fenerwertatorper und aud) ber
Madfaa afs Handwaffen gebrauch)t wurden, waren bombenartige Gejdhoife
- beftimmt, bei Belagerungen mit Wurfmajchinen iiber die Wauern gejchlen-
bert i werben. Diefe Gefdhoffe ericheinen aols eiferne Kefjelgefifpe ver-
fehieDengter Geftalt mit Oefinungen, welde die Flammen Hervorjhlagen lieen.”)
Bei dem fogenannten ,Feuer-Gi* war ein Gefif diefer Art, jedod) in leichterer
Sitlle, mit gwei Rafeten in Berbindung gebradyt, weldge bas Ei bewegten,
jodbaf e3 feiner Wurfmafdhine bGeburfte. Ein Manujfvipt der Peterdburger
VBibliothet, welhed aud dem Anfange bed 14. Jahrhunbdertd ftammt, wund
beffen Berfaffer wabhridheintich Schems-Codin-Mohammed ift, bringt mehreve
Feuerwaffen entjchieden mobdernen Pringivesd: Bunichit den jhon befannten
Holzernen Mabfaa, dann aber aud eite Handjdhupwaffe, vou bder e3 beift:
o Befdhreibung einer Lange, ausd ber Du, twenn du angefihtd ded Feinbed Dbift,
einen Pfeil Hervorgehen laffen fannit, ber fich fogleich in feine Brujt Deften
wirh." ©3 fcheint died eine Nachahmung der dinefijden Waffe zut fein, welche
im 13, Safhrhundert untec dem Namen ,To-lo-tfiang” vorfommt unb alg ein
mit Bulver und Schrot geladened Bambusdrohr gejchildert wird. )  Sdjems-
©bbin - Mohammed befdhreibt die Anfertigung eined foldhen Feuervohred. Cr
empfieflt, eine dice Lange ihver Leinge nad) in etner Weite von etwa 4 Fingern
audzuhvhlen und eiven fleinen eifernen Mabdfaa Hinetnguthun. Diefer und
ebenfo bdie Qange mitffen an einer Seite burchbohet fein, und Hier feien Madjaa
und Rohr durc) einen feidenen Fabden sufammenzubinden, der den Madfaa in
ber Qange guritcthalte, wiihrend dev Pieil finaudgefdhlendert werde. Sdhon aud

) Gang aynlicy erjdheint dasd chinefife ,Ho-pao” (©dhleuberferer), bon dem der Jefuit
Gaubil verichtet, €3 fourbe gucrft 1282 Dei der Belagerung vbon Rai-foung-fu angetvendet.
Die geworfenen Gefchoffe Yatten bdie Geftalt bon Schrbpftopfen und fie explobivten mit
eitem ®naffe, den man 10 Peeilen weit Horte.

) @8 feiftt ndmlid) in Dder @ejdyichte der Dynaftic Gung: ,Jm erjten Jahre bder
Periode Rai-Khing (1269 n. Chr.) fteltte man bie ,tho-lo-tfiang” genamite %aife her, 0. 0.
bie Lange Hes ungeftitmen Feuerd. Dabet ward in ein langes BVambusrohr eine Hanbdboll
Rowner eingefiihet; dann wurde Feuer bavan gelegt, eine Beftige Flamme brad) hervbor, unb
sulelt tourden bie Kbrmer mit eiem Geviiujdhe wie dad eines Bao’s Hinausgeftofen und
Yerbreiteten i) auf eine Enfermung bon ungefdhr 150 Sduitt.” (Recueil des 24 historiens
de la Chine 127, 14.) ,Sao” ift eine Majdine, mit welcher Steine gejchlendert wurden.




diefemt Umfitande, daf ber Bufammenhang von Pulverfammer und Rohr buch-
ftablich ,an einem feibenen Faben Hingt”, geht Hervor, daf e3 fih nur um
eine dufierft geringe Anfang3gejdhwindigleit ded Projeftilds und nur um eine
gany furze Schupmweite gehanbelt Haben famn; anbernfalld wive der Faben
unfehlbar gevviffen. Uebrigensd wurben nicht nur Pfeile, jondern aud) Kugeln
(bondoks)®) aug joldjen Rohren gejdhoffen. MNMeben den neuen Shufwaffen
seigt bad Peterdburger Manuffript aud) all” die alten Feuerwaffen tn wvollem
®ebrauche:  Feuerlangen, Feuevtdpfe, Madfaa’s und Feuerfolben,  Ferner
berichtet e3 wvon einer feltjamen Miethode, gamge NReiter mit Feuer zu um-
geben und dadurch feindliche Reitevei zu erjchrecen und in bdie Fludt zu
jagen — eine Crfindbung, bie von ben Orientalen, wie alled Vorzitgliche,
Alexander dem Grofen yugefdrieben wivd. Der Reiter joll fich su diefem Bwecke
mit einem leinenen Burnusd befleiben, der burch) und duve) mit NitbiHl getrintt
und mit Wergbitfdheln befeht ift, und dag BPferd ebenfo eintleiden. Den Kopf
foll ex mit einem eijernen Helme bHebecen, auf dem ein vothed Feuer [(obdert,
bag fich von Asphaltfild nihrt; die Hande und dbad Gefidht jollen mit Talf-
ftein eingerieben werben. Dann werben die Wergbitjchel angeziindet und brennen
iie Dochte. Anf foldhe Weife, wird verfichert, Ditten fih die Weghpter bder
tatarijhen Reiterfheere entledigt. Ein avabijhesd Manujtript der Parifer Biblio-
thet erldutert dag Verfahren nod) dabhin, dafy unter dem Dbergewand ein un-
perbrennlich gemachtes Filzfleid 21t fragen fei, weldhed man mit LWeineffig,
Blutftein, Fijdletm und Sandarad)harz praparvive. Die aufgendhten Werg-
bitfchel follen mit Naphtha getrdntt fein. ,NReiter, die {o audgeritftet find,” jagt
pad Manuftript, ,flogen den Feinben Gotted Schrecen ein, Hefonbers bei der
Nacht; denn bdie prdparivien Reiter gewdhren einen gany fitvdhterlichen Wnblick,
sumal wenn fie i gefdhloffener Maffe anvitcen.” Freilich fei e8 nothwendig,
die Pferde an biefe Wnsftattung zu gewdhnen, weil fie fonft den Dienft ver-
fagen. Bu bdiefem Swede verftopfe man ihnen die Ofhren mit Bauwmwolle und
laffe bann exft fleine Mabfaa auf dem Riicten der Thieve detoniren, laffe ferner
Rafeten an ihrem Kopfe vorbeijaufen, entfexne dabei die Vaumwolle exft ausd
bem einen, bann aud dem anbern Ohre u, f. w. BVor jedem NReiter miiffe aber
ein Fufginger mit Feuevkolben einhevgehen. So begleitet follten bie Feuer-
veiter Demt Heeve vovaudziehen und unter feinen Umftdnden weidhen; denn jonit
witthen fie die gange Truppenmaffe in die jhlimmite Berwirrung bringen.
Gie Hitten aber auch niemand zu fiivhten; fein Menfdh witvbe €3 wagen, fie
mit dem Sdbel ober Dev Lange amgugreifen. Alle die Materialien, welche ma

*) ®as arabifdje Wort ,bondok: Hebeittete nrjprimglich Hajemufy; feit dem 10, Fahr=
hunbert bezeidhnete e3 bie mit der Wembruft gejchoffene Kugel; heutzutage ift ed ein Aus-
prud fitr Hanbdfenertvafie itberhaupt.
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gegen bie einbe der NReligion gebrauche, Hatten die Kinige in ihren Avfenalen
jorgfdltig aufsuftapeln; wer dag bigher verfaumt Hhabe, fei mit Unfenninif ent=
iGuldigt; es fet aber fehr wihtig!

Sdhon die abaffidijhen Kbalifen Hatter ein eigened Korpd bder- Naffatyn
(Naphthafeuererter), deffen Mitglieder angeblich mit feuerfeften Gemwdndern be-
tleibet waven, die ihnen geftatteten, durc) bremmende Tritmmer u. dergl. vor-
subringert, :

Died find die wichtigften Angaben, weldhe fich iiber bdie alte Pyrotedhuit
erfalten Haben. Ihnen migen fich einige Hiftorifche Daten itber den Gebraud
bon Feuerwaffert vom 10, Jahrhunbdert bis gegen Enbe der Rreugsitge anveihen.

941 verbvennen die Gviedjen einen Theil bex Flotte besd ruﬁ‘if{f)cn Gzaven Jgor
mit Feuer, dad aug Rolren audgeftofen wird, und bas bdie Wioslowiter dem
Dlise vevgleidyen,

1073 greift Konig Salomon vou Ungavn Velgrad mit Fewervohren an.

1085 faben die Tunifier auf ihren Shiffen Mafdyinen, mit denen fte unter Donner-
gevdujdy Feuer fdhlewbdertr,

1147 perwenden die: vaber Feuervohre gegen Lfjaborr.

1148 Genupst Plantagenet bei der Belagerung von Montveuil-Bellay gried)ifdes Feuer.

1193 wendet Philipp Anguft’s Jngenieur Gaubert griedjifdhes Fewer an, um bdie
englijhen Sdhiffe auf der Ihede von Dieppe su betdmpfen.

1203 verbrennt Gaubert die Paliffadivung vonw (8 Andelys mit Feuerwerks-
forpern,

1227 wird in einer die Geveditfonte ded Hotel-Dien gu Pavis beftimmenden Drdon-
nang la recherche du salpétre evwilnt.

1232 betimpfen fid) Tataven und Chinefen mit Feuervohren.

1238 befdyiefit Jafob I. von Avagonm Balencia mit brandtiftenden Gefdyofiern.

1247 yertheidigt fid) Sevilla aufer mit den gewbhuliden Kriegsmajdjinen aud) nod)
mit Donnevmafdinen, deven Projeftile die NRiiftungen von Mann und E}iofg
Duvdjdringer.

1249 Yabenr bdie Aegypter Gefhofie, welde Sforpione geannt werden und ans
etney mit Nitvinpuloer gefitllten, feftgejdniivten Cavtoudye Enftefjen' fie fteigen
empor, braufenw, leudjten und Dyemnen.

1290 belagern Ddie Wegypter Ptolemais mit 300 Ma d)men, welde griediifdes
euer werfen.

Daf die Orientalen und ingbejondere die Aegypter fo Hervorragendes in
ber Byrvotechnif leifteten, Dat feinen Hauptgrund wohl darin, daB fih in
mezanbrlen troly ber Ferftbrung der weltberiihmten Bibliothet, ein wifjen-
Ihaftliches Leben erfalten Batte, wie ed, Sonjtantinopel ausgenomuen, fonit
bllig ohne Gleihen wav. Und dod) — wie tindlid) erdjeinen uns bie demi-
Idhen Borftellungen der gelehrten Araber! [hre Theovie vou der Pulverwir=
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fung lef darauf Hinaus, daf fie dicfelbe dem Untagonidmus vijden der inneven
Hite ded Schwefeld und ber inneren Kdlte bed Salpeterd sujchrieben. Hatte man
aber einen Salpeter in BVerdacht, zu falt, d. h. gar zu unrein ju fein, jo galt 3,
ihn zu ermdrmen. Unfangsd verfudte man dag durd) Bufdpe, indbejondere vou
Binnober, der, feiner tothen Farbe wegen, ald fehr ,Heip” erjdien, ober burd
Beimifdjung vou menjdlichem Urin und gwar jolhem von Weintrinfern. Der
Harn er Waffertrinfer und der Bievtrinfer galt ald gu falt. AMmahlid) aber
fam man auf den ®ebanten, Den Salpeter u vaffiniven, indem man zet al3
wefentlich feifs geltende Subftangen: ungeldjhten Kalf unb Holzajdhe, su Hilfe
nahm. Nt ihuen behanbdelte man die wifferige Lojung ded Salpeterd, und
fo gelang e am Gube, ihn von einem Theile der diefen Stoff gewdhnlid) be=
gleitenben fremben Safze su befreien. Gleidjzeitig ftudirte Roger Bacon Ddie
Gigenfchaften bed Salpeterd und fam Ddabin, ihn duvd vollftindige Lojung in
Waffer und dburd) Keyftaliifation zu raffiniven. Runmehr erwied die Pulver-
mifung fich weit wirtlanter ald 6isher und zugleich afld fehr. viel beffer
geeignet, etne gewiffe Beit lang tvocfen aufbewabhrt zu twerben; benn fie 30g
bie Feudptigfeit der Quft nicht mehr in fo Hohem Gradbe an ivie frither.
Da fih nun die Triebfvaft bez Pulverd bedeutend gefteigert geigte, {o fam
einerfeitd die Nafete immer mehr in Aufnahme und wurde bald durd) Ein-
fithrung des Ratetenftabesd verbeffert; andererfeitd wendete man den Feuevrohren,
weldge Pfeile und Bondots jdofjen, exhohte Anfmertiameir zu. Und wifrend
bie Nafete im Abendlanbe bald in BVergeffenheit gerieth, dermafen, daf ilre
TWicbereinfithrung zu Unfang unfeved Jahrhunderts unmittelbar der feindlidjen
Berithrung englifcher Tvuppen mit ben Streitfrdften eined indijdhen Fitvften,
Tippu Sahib, su danfen ift,*) fo bejhdftigte man fid) im Occibent, und zwar
anfceinend befonders in Jtalien, mit jenen Feuervohren, und faft follte man
glanben, baf von ihnen aud nur nod) ein eingiger Scjritt gewefen fei v
Actebufe ober zur Kamoume. Jndeffen: nod) war da3 *Pulver nidht gefornt?
nod) galt 3, ein zur Konftruttion von Feuerwaffen gut geeignetes Metall
audgumwihlen; e galt, folibe Gefchofie Herguftellen, Criahrungen Fu madjen
iiber Gewicht undb Geftalt der Ladung, itber Schdftung und Laffetivung; es galt,
bie nothwendige Uebereinftimmung Herbeizufithren ziwijchen den eingelnen T feilen
per Mafhine und ihrem Enbdzwed, und endlich blieb e3 aud) diefer Erfinbung
nicht erfpart, jene taufendféltigen widerftvebenden Medichte befdmpfen su mitfjen
bie bald pajfiv, bald aftiv ald Routine, Gleichgiltigleit, Handwertaucid, Lor=

*) Bei ber Belagerung bon Seringapatam. Congréve bradjte die Rafeten dann nad
@Guropa und wenbete fie 1806 gegen bie Flotille bon Boulogune, 1807 beim Bombardenent
pon fopenhagen an.
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netheil und Ungeduld jeder Neuerung den Weg verfperren. Mit grofem Redhte
fagt Napoleon IIL in feinen Etudes sur le passé et Pavenir de Dartillerie:
»Les inventions trop au-dessus de leurs époques restent inutiles jusques
au moment ot le niveau des connaissances générales est parvenu & les
atteindre. -

Berlin, Mar Jahns.

Der nete Magnefismus-Sdimindel.

Bor furgem wurden die groferen Stidte Deutjhland’s von einem jpefu=
lativen Dinen bejudht — mit Namen Hanfen und feined [eidhensd ,Magne-
tifeur” — wm von newem auf bie Grife thres Fluidbums fir magnetijdhe und
myitijhe Schwinbeleten unterjucht u werden und das Kleeblatt der Wunbder
Wieher bollzumadyen.  Mavienevjdeinungen, fpivitijtiidhe Geifterthaten und bdie
Rraft des thierijchen Magnetidmus, die alten guten Freunbve, die ficdh) fhon gur
Beit der Hodhfluth der Wunber, su Anfang der fiinfziger Jabre, eintrahtiglic
duWjammenfanden ober einander ablbjten, fie find aud) jept wieder zujammen
eridjienen, ®litclichervetfe Haben fie die gefunbe Bernunft ded Publitums
Diedmal nicjt o ju betiuben vermodht wie dad erfte Mal. Damald gab es
foum ein Dorf, bad nidht feinen wahrfagenden Dreifufy oder feinen verrviidten
iiidj.ge[)abt hitte. So weit wird ed diedmal nicht fommen. Aucd) der Nar-
Pinger Progep, jo Sfanbdaldfes er zu Tage gefordert hat, reicht lange nicht an
den RKonigdberger Spiritiften-Brogef Hevan, der bden Abjchluf der vorigen
5‘:’t‘hlnberperirybe bilpete. Aber fomnten wir zu unjerm Helden.

BWie nad) der gegemwirtigen Sitte alle grofien Kiinftler und BVivtuojen
ihren Rubhmeslauf durd) Deutfchland in ber Reid)3hauptjtadt beginnen, o ber-
fudhte auch unfer Preftidigitatenr jein Glitc zuerft in Berlin. Aber die Berliner
haben fitr die Wunder wenig Sinn; Hanfen fiel dbuvd). Seine BVorjtellungen
Wurden nur penupt, um jhnide Redendarvten an den Mamn bringen, und
Wa8 Verlin nur tmmer an moquanten Wiken augenblicflich auf dem Marfte
batte, myrpe herbeigeholt, Den Wunberbaven zu foppen. Rebendarvten wie
» fauley Sopp* fehwiceten fluidumgleich durd) bie Luft und liefen dag Han=
Iewidhe Ftuipum nicht juv Cntwidelung gelangen.  Bollends miflich Lief die
ﬂiurﬁeuuug ab, 3u weldjer Werste und Bevtreter der Preffe eingeladen waven,
?;‘_575 Gattung von Berlinern fdhien gang und gar feine Fluidummbeit ju

Elien,
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