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Die moderne Bejchiisz- Induijtrie.

(Seplarfs.)

Al iner mit bem Cuivdhnten im Sufammenhange ftehenden Hetmifcdhen
Sndujtrie haben wir noch bejonderd su gedenfen. Duvch) dic Steige-
vung der Wiberftandsfahigleit der Dectungen waven fiie die Hev=
{tellung ber Artilleviegejchoffe neue Probleme gegeben. Die ge-
2 wohnlichen gufeifernen Gejchofle zerjchellen beim Aufjchlagen
auf Pangerplatten. Die Fivma Grufon in Budan bei PMagdebuvg™ Hat fich
buve) bie Ausbildung eined bejondern Gufpverfahrens in Cijen cin grofes
Berdienjt evivorben, indem bdie auf diefem Wege gewonnenen Harvtgufgranaten
betm Befchieen von Panzerungen einen Hohen Grad von Leiftungsfihigeit ge-
seigt 1und fich) al@ ein Dedeutend befjered Fabrifat evwicfen haben, ald die mm
etiva die gleiche Seit in Englond entjtandenen dhnlichen Pallifer-Granaten. Dad
Waf threr Qualitdt wird auch durch) die grofen Auftvige dargethun, welche
diefe Fabrif namentlich fite Frantveich, aber audh fiiv Rupland und andve Staaten
evhalten hat. Allerdingd Haben die zunchmenden Gejhopgefchwindigteiten wund
auch der Umftand, daf ein Auffchlagen unter jpiem Wintel der Haltbarteit
bev PartquBgranaten bedvohlich wird, au der Nothwenbigteit gefithrt, an ges
jd)micdete Stahlgromaten zu gehen, wie joldhe bei den neuerlichen Schiefverfuchen
der Swnppfchen Fabuit mit gitnftigen Crgebniffen jur Verwendung gefommen
find. Dieje Gefchofje Haben beim Durcdhjchlagen der Pangerungen cine fajt abs
jolute Mnverdnderlichfeit der dufern Form gezeigt, wobuvd) man bdie Weber-
jeugung getvantt, dafy man dem big dahin gefuchten Biel nahe jtehe. — Schlichlich
fei noch evwihnt, dafy auch bie Laffetivung dev Gejhiigrohre die Privatinduftrie
beriihrt, wennt auch micht in dem Mafe wic die Fabrifation der Rolre und der
Giefehoffe bejondrer Art

Aenden wiv und mum gu der wichtigern Seite unfred Gegenftandesd, 34
den Conftructionen. I Cngland tvaten fowohl Whitworth wie Avmjtrong,
a3 fie die Herftelung von gezogenen Sejhiien unternahmen, felbitindig mit
eignen Conjteuctionen auf.  Bur Beit ded Krimfrieges war bei den Eugliindern
vor Sebaftopol viel bie Nede von Lancafter-Ranonen. ©3 waren bad Gefhiibe
mit elliptijhem Queerjhnitt dev Seele fite dhnlich geformte Langgefhoffe; fic
folften Dicjen lefitevn etne Rotation wm ihre Lingenachfe ertheilen. Die Schiep
ergebniffe waven nicht befriedigend, aber es jdheint, al8 ob Whitwortlh feiner
Gejdyoffithrurg diefe Jdee su Grvunde gelegt habe. Der Duerjdhnitt der Seele
witd nimlic) bei den Whitworth-Gefdhiiben durch cin regelmefiges Sechsedt
mit jtarf audgevundeten Eden uud gefriimmten Seiten gebilbet. Dic Seele
mit thren fo geovdneten Wandungen Hat in der Richtung der Lingenachfe eine
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Windung, cinen Drall, wnd hiernac) nehmen die abgefeuerten, conform geftal-
teten Langgefdhoffe die entfpredhende Drehung um ithre Lingenadhie fitr thre
Weitere BVahn an. Die jehr genau gearbeiteten Gefchofie paffiven die Seele mit
Cpielvaum, woburd) o3 mbglich witd, die Gejhittrohre fowohl sur Hinter-
ladung wie gur Vorvderlabung eingurichten. Fiv den Gebraudh ald Hinterlader
hatte Whitworth feinen Gefdhiien einen aufgejehranbien Kappenverfchlufy gegeben,
der nach der Conftructiondidee gany an die Art und Weife erinnert, in weldher
bad Rammerftitd der ,Tollen Grete” und der Mons Meg mit bem NRohridrper
in Verbindung gebracht wurde, wie 8 denn unter allen Berfd)lufborrichtungen
dev Neugeit toohl feine geben Diivfte, weldhe nicht der Jdee nach in den Con-
fteuctionsverfuchen dev alten Stitcmetjter beveits den cinen ober anbern Bor-
gong hatte. Diefe Avt dev Hinterladung Hat jich indef fchon Dei Feinen $Ka-
libern auf die Dauer o wenig bewdhrt, daf Whitworth wohl gang allgemein,
namentlich bei den grdfern Gejdhiipen, zur BVorderladung iibergegangen fein
With. Fiir die Gejhoffithrung mit Spiclvaum jtellen bie Whitworth-Gejchitse
jebenfalls dagjenige Syjtem vor, weldhem die guifte Trefffihialeit sugefprochen
werdent mufy.  Die Gejchiiprohre hatten einen auferordentlich jtavten Drall, und
i Berbindung mit einer fehr ftarfen Cadung veprdfentivten fie gleichseitig ein
Shitem von gany aufergewdhulicher Anfpanmung, weldhed den Grfinder audh
jofort ndthigte, von guficifernen Gefchoifen, weil diefe vieljach tm Rohre zer-
fthellten unb auch) die Seelenwinde zu ftart angriffen, zu Gejdhoffen aug
Domogen-Eifen, alfo aus Gupftahl, iiberzugehen. Diefe Momente Haben denn
audy in Verbindung mit der ftarven Art der Gefchoffiihrung zuweilen dazu
gefithrt, dafy in eimgelnen Fallen dod) die Fejtigeitsgrenze der Rohre itber-
fhritten wurbe. Man Hielt die Miglichteit eines Berfeilens der Gefchoffe wnter
gleichzeitiger Aeufterung threr Sprengwivfung im Rofre nicht fir abjolut aus-
gefchloffen, und einer folchen Sujammenwivtung ditvfte auch) bag vorsitglichite
founm fe gewadhfen fein.

eben der Craielung guter Tvefffibigleit vidhtete fich das Stveben desd
Conftouctors davauf, ein Magimunn von Anfangdgefhwindigleit, Schufeite
und Durchichlagsfraft gu cvreichen, und ev ift Bievin ungweifelfait {hon fehr
frith zu uncvwavteten Refultaten gelangt. Gr gab feinen Gejchoffen beveits ein
Berhiltnif der Qiinge sum Querfnitt, su weldhem exft die Reugeit borfichtig
eumittelnd vorgeht; ebenjo wandte er Labungen in einem BVerhiltnify zum Ge-
IoFgeric)t am, weldhes man erft neuerdingd mit weniger brifanten Pulvers
avten gu itberfdveiten beghint. Auf diefe Weife gelangte er fchon au Anfangs-
gejchwinbigteitent, weldhe exft von bden allevmeueften Conjtructionen geforbevt
Werden, wnd bdag gamze Syftem jeigte Eriolge von Fevmvivfung wnd an Duwdh-
ftfjlagé%mft bet Pangerumgen, weldhe ein fiir damalige Beit bevechtigted Auj-
1ehen ervegten.  Jndef dem o audgebilbeten Syfteme wohnte Do) bon Hovn-
bevein ber Charatter cines hohen Mafes von Gewaltiameeit inne; ein vorwiogend
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empivijcher Bug verfchob die feinen Grunditge, welde die Dalliftijche Combis
nation vovzeichnet, und bdies fithrte nothwendig s mehr ober weniger unvor-
hergejehenen Confequengen, weldge fich demu aud) der Annabhme ded Syftems
fiiv Den englifchen Staatsdienft entgegengeftellt haben rwerden. €8 it feines-
wegd ber hHohe Koftenprets allein gewefen, weldper die Cinfithrung der TWhit-
worth-Gejchiige in ben Land= unb Seedienft Englands und eine ausgedehntere
Berbreitung derjelben durch Verfauf verhinderte.

Ginen principiell andern und, wie Heute nivgends mehr beftritten 1oird,
ben fitr gesogene Gefchiie allein richtigen Weg Hatte von vornfherein Armitrong
cingefthlagen. v gab dem Langgejhof eine Fithrung ohne Spielvaum wihrend
jeines ®anges durd) die Seele, mbem er ben eylindrijchen Theil ded Gejchofjes
mit einem weichen Fithrungsmittel verjah, weldhes fich, unter villiger Abdich
tung, in die Siige des Rohres einpreffen mufite. Ev wihlte hierzu cinen Mantel
bon Blet in dhnlicher Weife, wic dicd mehrere Jahre vorher jdhon in Preufen
bet Der ufnahme der BVerfuche mit gezogenen Gejehiiten gejdhehen war. Un-
erldfiliche Bedingung fite diefe Fithrungsat ijt die Hinterlabung. Die cylindrijd)
aebohrte Seele des Rofhres hat Hinten am BVerfhluf einen mit groperem Bobh:
vungdducdhmeffer ausgedbrehten Theil zur Aufnahme von Gejdhoft und Ladung;
ber vorbere lange Theil von geringerem Bohrungdduvchmefjer erhilt in fetner
BWandung zahlveide, flach eingejchnittene Jiige, welche einen getvunbenen Gang
nehmen, alfo den Drall Haben, weldher fitr die Sidherung ber Stetigleit dev
Qingenachie bes Gejchoffes auf der Flhugbahn bdurch) Cutheilung ded erforder=
lichen Rotationsmomented ald nothwendig ecfannt ijt. Fwijhen bden Biigen
find die Felder ftehen geblicben; diefe fletichen beim Vovgange des Gejhoffes
ba3 weidhe Fithrungdmetall aug, und Hievburd) wird dag Gefchof gezwungen,
bem Drall ber Biige zu folgen und die ihm beftimmte Drehung angunehmen.
Pulbergas fann dem Gefchofy tm Rohre nicht vorauseilen, die Abdichtung ift
pollfommen. Mit diefer Art der Gefchofithrung muf man nad) der Theorie
wic nac) alfer Crfahrung einen Hihern Grad von Trefffahigheit erlangen als
bei jeder anbdern, fei died mun eine Fiihrung duvch Cypanfion, weldhe den Spicls
vaum nur unficher befeitigt, odev die jonit ziemlich allgemein gewefene Fithrung
mit Spielvaum in ihren verjhiedonen Avten; fermer werden mit ihr die Seelen
wandungen in Hohem Mafge confervivt, wihrend bet Spiclvaumspiihrung Die
durchichiehenden CStichflammen der Pulvergaje ein verhdltnipmapig fenelles
Yusbrennen des gezoguen Theiles der Secle cvwarten laffen, aufevbem abev
bie Hivte der Fitjrungstheile des Gefchofjes dad ibhrige zu einem Ba[bigc_ll
Berderben diefes o wichtigen wnd auf die Wahricheinlichleit ded Taeffens 19
wefentlich influivenden Rohrtheiled beitrdgt.

Gin bon und bamals ansgefprochenes vergleichendes theil exfcheint, i{lt
HinblicE auf den zu jener Jeit in England eingetvetnen Umjchlag wie auf Ib'c
heutige Sachlage, vielleicht nicht unintevefjant, Wir jagten damald: ,ur eme
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anfingliche Anordnung der Gejdhopfithrung von Avmitrong. Sie exfolgt ebenfo
wie die unjrige unter Vermitthmg cined Bletmantels, deffen geringere Starte
und damit verbunbene geringeve lebendige Kraft der Notation den Conftructor
indefy gendthigt Haben, die Dralllinge gegen die unfre wefentlich zu verkivzen
und fo nicht allein dag Rohr, fondern auch den Bletmantel des Gejhofies
beim Durchgange durd) die Secle fehr viel mehr angujtrengen. Die Armftrong-
Gejdhitge evveichen die unjrigen an abjoluter Trefffahigleit fajt gang; fie fibers
ragen unfre Gejdyiibe an der Grhfe dev erveichbaven Sehufweiten, weil Avm-
jtvong fid) von voruferein gendthigt jah, dem von Whitworth in Gang ge-
bradyten Zuge nach) dem Schiefen auf coloffale Entfermmgen nadzugeben, allerz
bings obne denfelben vermitnftigeviveife gang su crveichen. Die Wrmijtrong-
Gefchiie haben aus bdiefer Urjache fitr bewegliche Objecte auch eine geringe,
aus der flacheven Flugbahn abzuleitende Ueberlegenheit.” ©2 fei hingugefiigt,
dag unfre damals verglichnen Kanonen diejenigen waven, welche ihre aus dev
Conftvuction hervorgegangne Ueberlegenheit der Wirkung in dem lepten Kriege
mit Franfreich) gegeniiber der framgdiijchen Untillevie in fo martanter Weife an
oen Tag legten.

Die Dinterlabung war alfo, wie gefagt, die unerlifliche Bebdingung Ffite
bie von Wrmftvong vichtig gewahlite Avt der Gejchoffiihrung. Sehr eigenartiq
war bie exjte Verfehlufvorvichhung, weldhe Avmfteong amwendete.  Hinter dem
Ladunggraum war das Gefdhitprohr big etwas unter den ticfften Theil dev
Bohrung von oben vierfantig ausgeftofien, jo daf man hier von oben ein ent-
iprechend geformtes Staplftiict beweglich einlaffen fonnte. Eine i den hin:
tevfien Theil der Durchbohrung ded Rohred eingreifende Hohlichraube driickte
Das cingefete Stahlftiict, das vent piece oder Jiindlochitiic, gegen ben Ladungs-
Yaum feft, fo daf dadurch der Verfohlufp Desdfelben Dewivft wurde. BVor dem
Cinjeen bes vent piece yourben purd) bie Pohlchraube von Hinten Gefchofy
und Ladung an ifhre Stelle gebracht. Die Entzindung dev Ladung Fonnte cxft
erfolgen, nachdem bdad Jimdlodhftiict eingefebt war, weil diefes eben, wie der
Ramen bejagt, das Jimdlo) enthielt. €8 madyte von vormherein Schwierig:
feiten, bie Berlthrungsflichen des vent piece mit ben Hinterflichen am Ladungs-
taume o abjubichten, dafy cin Duvchichlagen dev Pulbergaje nach Hinten gan
ausgejchlofien worden wive; die durchichlagenden Stichflanumen madhten ihre
Verderbliche Wirfung an diefen Theilen geltend, dic Liderung, wic man cs
hennt, wav feine geniigende. Dann aber war ¢3, nad) Avmitrongs eigier Aus-
lage, von ber griften Schwievigheit, fiix die Verjhlufftiicte wie fiir die Hohl-
Idraube Stahlarten von foldjer Bejehaffenheit zu befommen, b fic illige
Sicherung vor Stauchungen und wvor Berteiimmerung gewdhrten. Bei Kriegs-
Creigniffen in China wnd in Japan madte man davin einige fehr bedenfliche
Crfahrungen, wnd man mufite jugeftehen, daf 3 pod) ettvas voreilig gewefen
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war, dag vmitrong-Gejehiip ald the hest piece in the world zu proclamiven.
Der geiftreiche Conftructor war zwar um eine entidhicdene Verbefferung in diejer
Richtung feinen Yugenblicf verlegen; ev jhlug eine Avt Keilverjdhlup vor,
weldhem man bet cinfichtiger Behandlung duvchoug eine gewiffe Jufunft vorher-
jagen fonnte, aber — dazu fom e3 nidht mehr. Die entjcheidenden Stimme,
fprachen fich faft allgemein gegen die Hinterfadung fiberhoupt aug, wnd aud)
bic gefammie Bffentliche Metmung legte ihr Gewicht iu die finfende Wagjchale.
Die Vorberladung gewann die Oberhand und mit ihr die Gejehoffithrung mit
Spielraum. Bwar trat auc) Hievbei Yrmftrong mit einfichtdbollen Lorjdligen
auf, weldhe aller Vevitcfichtiqung werth gewefen wdven, aber feine Seit war
voritber; ev fchied, wie fchon angefithrt, aud jeinen Begichungen yur Regierung,
und ihm felbft ndthigte die allgemeine Strdmung fiir die Gejchitbfabrifation
i Glawic ebenfalls den Uebergang jur Vorderladung auf. Der Hinterlaber war
s @rabe getvagen. Die englijhe Regicrung aber entjdhied fich pugleic) fiir
bic GejdhoRfitprung mit Spielvamm nad) franzbiijher Art, wie fie als eine
ber erften Ausfithrungdweifen entjtanden wav; die unter Anjhluf an dad
Fabrifationzverfahren  Avmijtrongs fiiv diefe BVerwendung in Woolwid) Hers
geftellten Gefchiipe exhiclten gewifjermagen zur Hervorhebung ded neuen Shijtems
bie Beyeichnung , Woolwid)-Gejchiige,” und nun waren ed diefe, die zu dem
Range der best pieces in the world exhoben wurbden.

Sehr cigenthiimlic) aber war es, dafy man wm die gleiche Beit in der fran=
aofifchent Antillerie, von der man dod) in England die Gejd)opfiihrung centlehute,
fiic ben eedienft gerade die Hintevladung erftrebte und auch erreichte — bdie
Gefchofifiifrung mit Spielvaum geftattet, wie wiv fhon bei den Whitworth-Ge-
fepiigen Demerften, chenjo die Vorber- twie bie Hinterladbung —, und daf m
teitern Fovtgange getabe die frangdfijche Marineartillevie vor etwa einem Jahr2
sehnt guerjt sur Gejhoffithrung ohne Spiclvaum ibevging. Unbd heute, nachdem
alle Feldartillevien bed Continents, weldhe guv Beit des deutfd) - franzdfijchen
fvieges noch mit BVorderladern audgeriiftet waven, aus der Lehre dicfes Krieged
bie Nothwendigleit eines Ueberganges zur Hinterladbung exfarmt haben wnd u
beffen Ausfithrung gefchritten find, machen die Borderladungsdgejchiipe dev eng
(ijchen Felbartillevie gevadesu den Eindrud antiquivter Stiice.

Die fpitern Armitrong - Gefchitpe find vou den Woolwidh - Gejchiitsen demt
inmern Wefen nach nicht u untexjcheiden. Jm Jafhre 1868 fand ein Concurrens-
fhiefien cines 9zdlligen Woolwid)-Gejchites mit preufijhen Gefchitpen von an=
nibhernden Kalibern auf dem Schiepplabe bei Tegel ftatt, und & ijt allerdings
Thatfache, dap dad erftere an einem Tage eine gewiffe Ueberfegenheit an Durch-
jdlagstraft gegen unfre Gefhiibe seigte. €8 ol vorgetommen fein, oap L‘iltig?
Unhiinger des englifchen Gejchiities fidh wegen des Erfolges offen mit demt bet
dem Berjudh) amvefenden Bertveter vmftrongs beglichviinjchten, was diefem ges
jhdftlich qewif fefr amgenehm gelefen fein wird, wenn ev aud) nach fetrem
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nationalbeuften Empfinden feine eignen Gedanfen davitber gehabt Haben mag.
S gang fuvger Beit gelang ed jebodh, befonbders duvcl Lerivendung des pris-
matijchen Pulvers und mnter dev widptigen Mitwivkung der Kuuppfchen twie dev
Grufonfden Fabrit, die volle Ueberlegenfeit Ded prevfiijchen Syftems der ge-
sogenen efchitbe auch nad) diejer Richtung gldngend zum Ausdruc u bringen.
Seitbem begann fich doch die Anfmerfambeit in England, wenn auch widermwillig,
auf unjer Gefohitbiyftem gu rvichten, und es fand dies einen fajt fibervajcenden,
abev um jo begeichnendeven Ausdruct tn der zahlreichen Theilnahme von Her-
borragenden englijhen Offizicven dev betheiligten Dienfjtzroeige an den Schief-
vevfuchen, weldhe die Kruppjdhe Fabrit auf threm Schichplage bei Meppen im
Auguit 1879 vor cinem ungewdhulich grofen Sujchauerfrcife von Fachminnern
lchr vieler Staaten vevanftaltet Hatte. Sehr deutlid) wird der Gindruct dicjer
Schiepverfuche duvch einen Bortrag illujtvixt, weldher itber die Evgebniffe der-
felben in bev Royal united Service Institution ju Qondon im Jamiar 1880
gehalten wurde. Der Vortragende, Capitiin Orde Brown, vefitmivte feine Be-
obachtung dahin: ,Nadhdem in Preufen duvch confequentes Durcharbeiten dic
augenjcheintichjten Nefultate mit dem Hinterladungsfyftem erziclt find, ftehen
wit wieder mit beiben Spftemen i Verjuchen, weldge wir jhon vor Fangig
Safren aufgenommen Hattenr, und e fann Heute niemand, der in dad Stubdium
dor Materte eingedrungen, gweifelhaft jein, daf wiv jhlcilich uns sum Hinter-
lader mit prismatijchem Pulver befehren werden. Mag o8 wum fein, daf i
nidht hinveichend der Bolfsftimme entgegentvatern oder dafy wir mifileitet wurden
burch die Bouglige eines individuellen Rejultates, der Gffect ift der, wiv haben
nicht fo wie in Dentfchland die Energic in unjern Verfuchen entfaltet, die die
Matevie evforderte.” Dad BVorderladungdiyftem Gatte cben nach feinen Con-
fequenzen eine Steigerung der Gejdhitpiwivhung nicht anders als oureh) Bergrife-
tung ded Kalibevd zu (Hjen vermodht; die Kruppidhe Fabrif war den rationellern
Beg gegangen wnd fonnte dicfen nach den Grundlagen ihrer Conftructionen
und rtach der Qualitdt ihres Gejehiimetalld cinjhlagen; fie hatte die Wirfung
burd) Grhishung dev Leiftungsfihigheit des Ralibers ju vergrifern gefucht 1nd
war allexdings gu fbervajdhenden Erfolgen gelangt.

Gegemolivtig bejdditigt man fich in England cifvig mit dev Hinterfadung,
und es twitd Dereitd voraus verfiindet, daf die neuen englijchen Hinter-
lodegefehiie alfe anbdern Hinterladefyiteme und namentlich auch die Kruppichen
Gejchiie n ihver Wirhungss imd Leiftungsfihigleit wnendlich) () iiberbicten
werden. o etnfad) ift inbefy ein foldhes Biel nicht zu errcichen. Das eine
bon den bon Arvmitvong fitv Jtalien gelicferten 100 Tonuen-Gejehiiten, weldhes
bet Den Verfuchen gefprungen ift, war mit dem franzifijhen Schraubenverjchlnfie
= A vis & filets interrompus, avec obturateur métallique — verfehen. Wir
Wifjen fueilich nicht, twic s gefprungen ift. Die beiden chenfalls frither er-
Wabuten frangbiijhen Stahlvinggefchiibe von 34 Centimeter Kaliber — der
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Grife nad) aud) fchon Riefengefehiibe —, welche gang neuerdingd nach wenigen
Sdifjen gevfprangen, find aber gerade an dev Ausdrefung fitr Hen Liberunggring
geborften, defjen der frangifijche Schraubenverfch(up ebenfo bedarf wic die pentjchen
Keilverfeliifie. Wunbderlid) wive e8, wenn die englijehe Artillerie jet vielleicht
auc) den Schraubenverjchlufy annchmen jollte. Der Schraubenverjhluf, bei
weldhem ein voller Kolben von Hinten in das Rolr gejoben und feftgedrent
wird, war bornehmlich fit qufeiferne Rofhre projectivt, bei denen durch gentigende
Ringlagen die Sicherung gegen dag Springen im Bobdenftiict suverldffig evveicht
war, cine Sidjerung gegen dag Abreifien ded Bobend aber in der Erhaltung
cinev miglich{t grofen Abreiffliche gefucht werden nmufite; mit allen andern
befannten Berjehluvorrichiungen, wie 3. V. duvch Duerlvcher, KeillBcher, wiirde
dicfe letere in ihrer Ansdehnung vermindert jein. Sollte in den borftehend
evivdhnten Fdllen nidht iberhaupt das Robr einfach) gefprungen fein? Dann
ldge e3 nicht am Schraubenverfchup an fich, und man Hétte cbenfoqut eirne
bejfere BVerjchluBart amwenden fommen.

Daf bie Kruppjche Fabrit jhon fehr frith mit Conftructiondbedingungen
fitv gegogene Gejdhiise vertraut wurde, geht aus bem Anfang der Verbindungen
bervor, welche wiv Dei der Befprechung iiber die Fabrifation anfithrten. €3
war natitelich, daf in etner Fabrif, in weldher die bebeutjamften conftvuctiven
Jragen zur Durchbilbung gelangen, aud) jene Confteuctionen umjomehr bev
eingehenditen Behandlumg untersogen wurden, ald fie fich zu grofem Theil
gang wimittelbar und bedingend an bie Fabrifation anjchloffen. Jn Preufen
hatten tm Jabre 1851 die Verfudje mit gegogenen Hinterladungdgejchiigen bei
Gejchofithrung ohne Spiclraum, al$ einer damals alleinftehenden Art, begonnen,
und dicje Verfuche wurben in unbeivvter Beharrlichfeit und mit beyounbderungd-
wiitdiger Einficht und Klarheit su dev hohen Cntwicdlung gefithrt, weldhe bder
preuifchen ntillevie fiv alle Jeit sum Ruhme gereichen wird. Wie e dev
mehreve Jahre fpdter auftretenden gleichartigen Weife Arvmitvongd dagegen in
England evgangen, Haben wiv im vorhergehenden gefhilbert. Rupland ging
nac) fuvger Unbeftimmtbheit gang su dem Syftem der preufifchen Gejhiite fiber,
und die bereits erwdbhuten Beftelimgen an bejonders hweven Gefchiipen fitv
dic Flotte und fitv die Avmivung dev baltijchen Kitftenplase war fitr die Keuppfche
dabrif eine bejondre Anvegung zur lebhafteften Betheiliqung an den conftries
tiven Fragen. Die fortlaufenden Anjchiehproben dev fertiq gemwordenen Nolre
boten cin fehr reiches Beobachtungsmaterial, und aus ben dabei gewonnencn
Crfahrungen fehen wiv sundchit, ald cine der Fabrif zugehdrige ic[[lftfinbigc
Sdhbpfung, den beveitd 1862 patentivten cylinder-prismatijchen Keilverjehluf mit
Broadiwell-Liderung entitehen, weldher ben Bedingungen der Haltbarteit, der
Leichtigleit der Hanbhabung und ber Abdichtung gegen die Pulvergafe, l}ﬂﬂf)
verbeffernder  Weiteventwicthing bid su den Riefengefchitpen hinauf, in einer
jonft nicht erveichten Weife entjpricht.
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Bon der ruffijchen Antillevie war eine fehr begritndete Aufmerfjamteit auf
cine Grfindung gevichtet, welche gur Zeit des novdamerifanijhen Biirgerfrieges
dort gemach)t worden war; es war dies cine Crfindung des auc) durch andre
wiffenhaftliche Fovdevungen befarmt getvordenen damaligen Artilleviecapitins
Rodbman, das prigmatifehe Pulver. Diefes war auf die Speculation Hin ent-
ftanben, Det febr grofien Labungen die eintretenden Gasjpanmimngen 3u vermin:
dern, alfo Das Gejchittrohr in mbglicit geringem Mafe anzuftrengen und gleich-
geittg Durc) eine vortheilhafteve Gasentividlung cine grisfere Gleichformigleit
ber Gefchofigefchwindigheiten au ergiclen.  Man evfannte in Rufland die Be-
deutung diefes Pulvers jofort heraus wnd gewamn auc) bald bdie Beftdtigung,
daf man bei entjprechender Rohreonftuuction gleichzeitig su griferen Steige:
tungen ber Anfangdgeichwindigleiten gelangen Eonne, ald mit dem bigher ge-
bucuchlichen Pulver. Auf Bevanlaffung des Heren Reupp in Effen wurde mm
sum Probiven der fitr Rufland gefertigten Gejdhiigrohre gropen Kalibers in
der ber Fivma L Ritter gehirigen Pulverfabrif in Altentivehen bei Hamum a. b. Sieg
jolches Pulver mit allem Grfolge feit dem Sahre 1867 Devgeftellt. ©8 ijt diefes
Pulvers bei Gelegenbeit des Concuvvengihiefens auf dem Tegeler Schiehplase
mit ciner Woolwich-Ranone Erwihning gejehehen.®)  Die genannte Fabrit ift
feit 1873 in ben Bejiy der Actiengefellfehoft Vereinigte Rbeinijch - Weftfilijehe
Bulverfabrifen in Ciln {ibergegangen, wnd fie exhilt Dei ciner Leiftungafdpileit
bon tdglid) 200 Gentnern grofe Nuftrdge fitr viele fremde Staaten. Dur)
die forgjamen Crmittelungen iiber die Gasfpanmungen diefes Pulvers an den
verfchiconen Stellen eines Gefehiisrohres, 3 denen man iibrigens big heute einen
bon demielben Gapitdn Rodman angegebenen Apparat vevwendet, gewann aber
die Qefhre dev tnnern Balliftif newe guverldjfige Grundlagen gur Lifung der con-
ftenctiven Sragen; wir nennen bier 3. B. fitr die Beftimmung der geeigreten
Nohrldnge die Begiehung derfelben u der richtigen Combination von Gefchof-
gewicht, Grbpe der Ladbung und Qualitdt bHed Pulvers, befonderd nad jetner
Jovm und Didhtigleit, ferner die Feftjtellung der Stivfen der Rohrivandungen
b des BVerjehlujfes, dann bdie swedmdpigite Avt der Entyitndung dex Ladung;;
Widre, bie fubtilen fnnern Anordrungen des Nohred betreffende Umftdnde mogen
M angedeutet fein. _

Diefe g dem Beveidh der innern Balliftif gehivenden Fragen fanden davauf
e einer weitern jelbftindigen Schipfung dev Fabrit eine Lofung, ndmlich in
dem penen Selogefchiis vom Jahre 1870. Died Gefthith ift cin prigranter
Ausdruct des grofen Sovtfrittes dev Kanonenfabrifation, weldhen die Kruppide
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) Dag prismatifhe Pulver bejteht aud Rbvumern in der Gejtalt regelmdfiger Jechsjei-
tiger Gliuten von ctwa 25 Willimeter (1 ol Hihe bei einem Duvdhmefjer des die Bajis
Udyreitenden Rreifes von 40 Millimeter (11, Boll); in bev Ridytung der Liingenadyje find
defe Rbrner von mebreven Brennfandlen duvchzogen, wnd der Pulverjap it ourd) Preffung
8Uf ein fpecifijdhes Gewicht von 1,60 bis 1,80 verbichtet.

Grengboten IIT. 1881. 69




549 Die mobderne Gefdyiiy= Indujtrie.

Fabrif fiiv Dad moderne Gejchiipwefen cingeleitet und feitdent unauggejest vev-
folgt Hat. Aber um dicjen Weg der Weiterentwickung in covvecter Richtung
jut Balten, war es wnerldflich, den Anleitungen Fu folgen, twelche Durdh die all-
gemeine Qefre dev Vallijtif gegeben find, von dev die innere Balliftit eben nur
ein Gingeltheil ift, deffen abgejchlofiene Formulivung erft Der neueften Jeit ange-
port. Dag ballijtijche Broblem im grofen umfaft die Aujgabe, die Valnen
geworfener Rirper gu beftimmen.  Die Ballijtit zeigt jonach eine grofe Aehn-
(ichfeit mit Der Aftvonomie, die es cbenfalls mit der Beftimmung von Babhnen
in Bewegung begrifferner Korper zu thun Hat. Aber die Aftronomie Hat es bet
der Betvachtung der Bewegung der Himmelstirper fajt audjchlicplich mit einer
eingigen Krafjt, der allgemeinen Attraction g thim, wogegen bet Der Betwegung
abgefchofferter Projectile ziwei Krdfte, die Schwere unbd der Luftwiderjtand, Dez
vitcfichtigt werden mitffen, wodnch die mathematijche Behandlung fich fehr iel
jdywicriger geftaltet, abgejehen von den Bedingungen, bie dureh den Einfluf ber L=
drehung dex Langgejchoffe noch hingutonmen. Der Aftronom brandt nur Seit, um {0
viel Beobachtungen anguftellen, als ev fiiv evfordelich hilt, damit fic, als Grund:
fage ber Rechnung, bas Refultat mit dev beabfichtigten Genauigfeit liefern. Dev
Avtillevift muf, wm beobachten su fonnen, die Cricheinung jelbit erft ing Leben treten
(affen, 0. . Schiefverfuche anjtellen, und bies foftet Feit und Geld. Jn Diefe
Function des Artillevijten ift nun in vollem Mafe die Fabrif eingetreten. Ab-
qefehen von per Ginvichtung gu dem exften Vejdhiefpen der Rohre in der Fapri
jelbit, fHaben wir von Schichpliben in Bigbect bei Diilmen und bei Bredelar
gehort, welche bon der Fabuit bemubt yurden, und die immer fteigenden Ane
ipriicge an bie Avt der BVevuchsevmittehungen Haben jehlichlich su dex Einvich
fung eined cignen Schiefplaes bei Neppen aefiifet, weldher in einem friihert
Artitel: ,Die Verfuchsitation der Kruppichen Fabrit" in eingehender PWeife
diefen Bldttern bejdhrieben worden ift.

Selyr richtig hat die Fabrit evfamnt, daf allein auf dicjem TWege burd) ftrend
mathematijche Behandlung eine devartige Gntwictlmg, wie fie diejelbe mit dent
Gefchipreen im Auge Hatte, mbglich fei. Aus der vorangegangenen Darftel
fung mwerben fich fhon indivecte Veftdtigungen ber Wahrheit diejes Sabes
aeseiat haben. Dev Fachmamn von Veruf darf aljo um fo weniger von diefer
Guundlage abweichen. Ciner unfrer begabtejten Wrtillerie-Schriftfteller, weld)er
(eiber im beften Mannesalter heimgegangen ift, jagt fehr treffend hieviiber fUI[’
gendes: ,Eine Behandlung, die von mathematifcher Bofia ausgeht, hat mir
nothendig gefchienen, da fie in der Natur des balliftijchen Problems begriintbgt
iit. Gine anbre Betrachtungsiveife farm fein faves Bild geben, wie 3 B. D¢
in den »Grunbdaiigen dev Artillevie-BWiffenjchajt« (Berlin, . Reimer, 1856) ent?
haltene. Daduveh, daf in genanntem Werfe dag ganze Problem mit allgemeinen
Rebensarten abgefertigt witd, ift €3 gefommen, dap faft alle fiber die Bewegung
per ‘Projectile gezogenen Selitfje wund aufgeftellten Anjichten jeber Begriindung
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entbehren und folcher Avt find, daf man fich duvchaus nicht mit thien einverftanben
evfliven fann, daher auch in Der nachftehenden Vehandlung dicjes Gegenjtardes
meift gerabe bad entgegengefete von jenem gefunden werben wirh.”

Wir haben bereits angedeutet, dafy die Fabrif die Steigevung dev Wirkung
nidht in der Grhohung dev Kaliber judhte, fomdern bejtrebt war, dic vorhandnen
Raliber nach threv Leiftungsfabigheit zu vervolfommmen und thre Wirtungefahig=
feit Den grifern cbenbiivtig, wenn nicht iiberlegen su machen. Daf ihr biefes
gelungen ift, wird am deutlichiten durch den totafen Wmfchwung bewiefen, der
in dem zihen England eingetreten ijt. Bon dem erwihnten Feldgejchiity bed
Safres 1870 ging die Fabrit ftufentveife weiter; fie hat mit hren Neubildimgen
die Gebiete dev Jeldavtillerie, twie die der Fefturngs: und Velagerungdartillerte
md bdie der Kitften- und Schiffsartilleric — abgefehen von anbdern bejondevn
Specialititen — fyftematijeh Oejept und Hat die eingelnen Gruppen auf eirte
Hihe der Vereinfachung aehoben, weldhe bei dev Enttehung der gegogenen Se-
jchitge crhofft war, aber nicht sur Bevwirklichung gefommen ijt. Jn einem LBor=
motte u der ,Balliftit der gesogenen Gefehiie” von dem damaligen Oberfener-
werfer Martin Prehn Jchried Oberft Neumann im Jahre 1863, wenn audy in
befondrer Anwendung auf die Lehre der Ballijtit: ,Vereinfachung ift entweder
fdhon an und fiix fich gleichbedeutend mit Vervollfommmng oder dod) wenigitens
bie exfte und ficherjte Grundlage fiir jede Vervollfomuuning.” Died ijt aber
eine fitr bas Wafferwefen gemeingiltige Wahrheit, und 3 getwdhet uns hobe
Befriedigung, gerade jeht diefes Wort des Schipfers unfrer gezogenen Gejdhiiie
anfithren gu fonnen, nachbem fich vov furzem erft dad Grab iiber feiner irdifchen
Diille gefehloffern hat. Genevallieutenant von Neumann ift am 30. April in
Bohem Alter in Verlin gejtovben. Sein Andenfen aber wird fiir alle Jeit n
Ghren bleiben. Denn nur einem jo einfichtdvollen Geijte fonnte e gelingen,
die neue Gntwichung mit der Kraft dev Augbamer ju leiten und zu beleben,
welche ihre feften Wurzel in der balliftijhen Erferminify gejchlagen Hatte.

@ehen wiv nun ju einer furzen Darftellumg der evzielten Hanptmomente
bev Wirkung cin und beginnen wiv mit dem wichtigiten Theile der Kruppichen
Gefdhite, mit den Ranonen. €8 find diefes die langen Gejchitbrohre sunt Sdhiefren
gegen Berticalziele bei flacher Fhugbahu, Vornehmlich die fiberlegenen Letftungen
gegen Pamjerungen haben biev in der newern Beit die Aufmerfiambeit auj bie
Seuppichen Gejchiipe gelentt. Wiv fehen da Kanonen vor mur 15 Centimeter
Raliber, welde auf nahe Entfernung Pangerplatten von 30, Gentimeter (12 Boll)
Stirfe durdhjchlagen und bei einem Anftreffwintel von 55 Grad nod) jolche von
20,5 Gentimeter Stéivte. Daran fchliekt fich aufwdntd die 24 Centimeter- Ka-
none, weldhe ebenfalls Panzerplatten von ber doppelten Stdrfe des Kalibers
und nod) mehr durchjchieRt, unbd zav mit grojem Weberfchuip. Die 15 Centimeter=
Ranone hat nur ein Gewicht von etwa 4 Tonnen (80 Centner), die 24 Centimeter-
Ranone ein folches von 18 Tonnen. Darauf folgen die Riefentanonen von 52
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Lorten und von 72 Tomnen Gewicht. Grftere, bei 35,6 Centimeter RKaliber,
purchjchiet Panger von 60—67 Centimeter Starte und auf 2500 Neeter Ent-
fermung nod) folche von 45—50 Gentimeter, Die 72 Tonnen-Sanone von 40
Centimeter faliber duvchichieht Panerichichten von 2 mal 30,5 Centimeter, ctwa
24 Zoll, auf 4—5000 Meter Entfevnung und auf 2500 Meter nod) unter 60
Srad Auftreffrointel. Diejes Gejehiits hat nun dag wm 40 Rrocent fchwerere bigherige
Uvmftrong-100-Tonnengefchiih ungefdhr evveicht, dem Boolwich-80-Tomengejchiit
ijt o3 jehr Debeutend iiberlegen. Sind mm auch die Krupp =52 Tonnen - Gefchiite
jehon in mehreven Cremplaren verfauft, fo michten wiv doch) annehmen, bdap,
wenn man iiber die fehr erhebliche Wirfung der 24 Centimeter-Kanone purchaus
binausgehen will, dagu eine 30 Centimeter-Ranone von ungefihr 30—35 Tonnen
Gewicht fitv die hochite Leiftung evwdhlt werden diivjte, weldhe eine analog ge:
jreigevte Wirkungsfibhigteit, wie die beiden vorgenamnten fleinern Qaliber fite
thre Sphiive, erhilt. Man wive damm fitv Kitften- und Mavine-Artillerie auf
3 Pangergejchiipe uvitctgefommen. Die Ricfengejchiite fehen wiv als cine bev
Fabit aufgezwungene Nothvendigheit an, wm aud) auf diejem Gebiet forvoh!
die Ueberlegenfeit ber Fabrifationsfihigleit wie bder Wirkung an den Tag 3u
legen. gFitv den allgemetnen Gebrauch liegt jedod, abgejehen von der Eolofjalen
Wajfenbaftigteit, eine gewiffe Bejhrintung in dem hohen Preije. Gin englijdes
80 Tonnen-Gejchiig foftet 15000 LPfund Sterling, 300000 Maxt.

Auf weldhem Wege ift mun die Fabrif zu joldhen Crgebniffen gelangt? Sie
erfannte diefen in der vollfommenften Bevwerthung bes Rohrmatevials durch
totale Ausbeutung der aus der Ladung entwidelten Gejammitfpammungen, unter
angemeffence Berldngeving dev Gefchoffe unbd befonbders unter Bergriferung der
Robrldnge. Vean weify, daf e3 leidht ijt, Anfangdgejchivindigteiten bis 650 Meeter
in ber Secunde gu evziclen, aber man bejrdnt fich jelbit bievin nach den damit
verbundenen Confequenzen.  Gegen Panzevungen exwédchft eine nidyt mefhr zu
iiberivindende Schwierigheit in Besug auf die Haltbarkeit der Gefchoffe, und fiir
bie {Fernvivfung ift durd) dag Auftveten des Luftwiderftandes, als ber buch
bie @efchopbewegung evwectten Kraft, injofern eine Bejdyranfung gegeben, ald
man unter Umfjtinden bei gleicher Elevation mit fhwerem Gejchof und gerins
gerer Anfongsgejchwindigteit cine grifere Schufveite eveichen fam, wie mit
leichterm Gefcho und grofever Anfangdgeidpwindigheit. Daz im Querfhnitt
mebr belajtete Langgefhofs, alfo bei fonjt gleichbleibenden Berhdltniffen dag Ldn=
gere und bamit jdhwereve, ift Dem Luftwiderftande gegenitber tm BVortheil, AL
Beifpiel moge hier dienen eine 15 Centimeter-Ranone:

o L s Anfangs- Gefchwinbigteit Cyreidyte
Crhihung:  Geichopgenicyt: gefdwindigleit:  auf 1500 Nieter: Gdjupeite:
30 Grabd 50 Rgr. 514\ Diffeveny 413 Diffeveny 11108 Meter (1 1/, dewtjdye
S 35, , 623 /109 459 46 10725 Meile)

Cine gleiche Ridjtung findet bei den Kanonenrohren der Feftungs- und Bes
lagerunggartillerie, wic bei benen dev Feldartillerie ftatt. Das Maf der Ver-
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Wwerthung des NRohrmateriald wivd am beften auggedritctt durch eine Reduction

dev fevechneten totalen (ebendigen Qraft pes Giejdhoijes auf ein Kilogramm Hes

Rohrgewichts. Dic Struppichen Gejhiigrohre evgeben bie Hihe von 150—200

Deetertilogramm, wnd dies ift suweilen vas doppelte unbd mehr bev Leiftung vou

Sanonen anderer Art. Die Seupp = Kanonen find bemnach bei gleicher Wir-

fung erfheblich leichter al8 die Der andern ©yjteme; fie gehen gum Theil im Ge-

Wit auf die Hilfte juviict.  Die Gefdhitbrohre find 25 RKaliber, und wo Fiix

den Gebrauc) aus der grifern Linge feine Hinderniffe evwadhien, auc) 28—30

Saliber lang, ein ju Studicngwedien vermendetes Rohr fogar 50 Raliber. Die

Gejchoffe wadhjen in dev Lange auf 31, und 4 Kaliber. Die Fiihrung exfolgt

dureh) Rupferbinder ftatt des Bleimantels. Man bat exfannt, daf bei bdev Yn-

wendung jehwerer Gefchoffe eine Gteigerung der Beviwerthung des Pulvers durdy

eine giinftigere Bevbrenmung desfelben jtattfindet, wund paf} Diefe aud) Dei der

Cntaiindung der Ladung von Ginten durch ben Verfhlufteil eintritt, woburd) ‘
diefer gleichseitig in Vesug anj njteengung entlajtet wird. Die Trefffabhigteit i
dev Ranonen fteht unerreicht da.

Siir das Wurffener, mit Einjehlufy des jogenannten indivecten Schicfens,
it die Veveinfachung gegen daz jrithere Gejchiibwefen nody einfchneidender ge-
worden.  Cin gejogener Dinterladungs - 15 - Centimeter- Mivfer dient fliv bas
Wurffeuer auf den fleinen Cntfernungen unter der jehr effectoollen Sugabe von
Shrapnels. Dev Morfer ift burd) Weenjchen leicht tvandportabel, und fetne
Wirtung reicht bis auf 3500 Meter. Daran fehliefgen fich 3 Haubiben, 12 Ka-
liber fang, von 15, 21 wund. 28 Gentimeter Bobrungsdurdymefier dev Seele
(Raliber), die beiden exften in Nederlaffeten, dic leteve in Rahmenlaffete, dhnlich
wie die jchweren Ranonen fite den Gebrauch) an der Ritfte ober auf dem Siff.
Diefe 3 gesogenen Haubisen Daben auf Entfermumngen 08 2000 NMeter eine
ausgeseichnete  Trefffahigheit und Peveujfionstraft im divecten Schicfen; fie
aeigen eine gleichartige Twefffibigheit im indivecten Sdhicfen und im eigentlichen
Wurffewer mit morferartiger Crhibhung; durch bie Anwendbung der Shrapnels
Wwird fhier ferner, wic bel den Stanonen, eine auBerordentliche Wirkung exsiclt,
biev n noch beachtenswertherm Mafe, weil fie auch Objecten hinter vertifalem
Schupy bedvohlich wird. Die Wirfungsiphdve rveicht bis gegen eine deutjehe
Weeile,  Fiir Vombardementszwede treten die Kanonen in gletchartige IMit-
Wirfung und fithren dicjelben befonderen Falles auch alletn aus, wie ctwa bei
Cntfermungen, welde fiber eine deutjihe Meile betragen.

Allerdings hat in dev Kruppichen Fabrif die Vorziiglichteit des cigenartigen
Oejchitgmetalles, wie dasfelbe aus unermiivlicher prattifcher Cymittelung und
Wiffenjchaftlicher Foviung entftanden ift, die Guumdlage fiv bie Entwidung
er Gejehiiinduftric gegeben; eine gleichartige funjtgemdBe Vertvenbdung der aus
Den Lehren der Mechanif, wie ausd den Crfahrungdergebniffen der Technit ab-
suleitenden @cfepen mufte fich abev jur Grziclung des Gwees wmmittelbar an-
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ichlicfien, und hierfitv tomnte die Fabrit cin Hochit reichhaltiges und vevtrauted
Feld Gieten; wenn dann bie Fabrif aud) gewuft hat, pen Unleitungen der
balliftijchen Qehre diejenige dirigente Stelle gu gewdbren, welche freilich nux
der reimen Guenntnififihigheit ihrer Bedingungen gebithrt, jo nufy man fagen,
bafy alle dicjenigen Factoren richtig cingefept find, weldye die Garantie fiiv dag
Gclingen cines fo widhtigen Unternchmend gewithren mitffen. Sie, veveinigt,
bilben Das Fundament fitr den nach) Kunjt und Wiffenjdaft ju bilbendent nd-
bo. Dad wirklich gewonnene und erveichte farn nac) bev Qage der Ber-
piltniffe mur danm den Deabfichtigten Werth gewimnen, wenn s nac feinen
Qeiftungen alled beftehende iiberflitgelt. Dies ift die Bebingung, unter dev fic)
allein cine foldhe Gropinduitric entwideln fanr, und dieje neue Grofsindufjtrie
fat fich fitgn und beherrichend im deutichen Lande entfaltet. Die Tragweite
ihres Anftvetend [aft fich in tmmer weiterer Berbreitung ihrer Erzeugniffe er-
fermen.  Hiir die Ansbilbung bes balliftiihen Problems gewdhren aber Ddie
eleganten Bearbeitungen der Berfuch3ergebnifie, weldhe feit einigen Jahren in
der Rruppichen Fabrit fyjtematiich su méchtigen Folianten gejommelt twerbelt,
nicht allein ein Bild von dem Hohen NMafge der mithjamen, egacten Forjchung,
jondern auch die BVorftellung, duf aus diefen feinfinnigent Gvmittelungen fiiv
dic Qehre vom Gefchiiwefen neue wevthoolle Schige gewonmen werden und
noch ferner zu evwarten find.

Aur Délferfunde Dfteuropas.

g vicg 1und Geographie ald Inbegriff des Wifjend von der Erbe
ud ihren Bewohnern ftehen ju einander feit den dltejten Beitert
in enger Wechfeltivfung: die Kriegsfunit bedar zur Grreichung
igrer Bwede einer miglichjt genaven fenntnif jowohl des ctions?
jdhauplages als der Stnnesart und dev Fdbigkeiten ber feindlichen
Bo(ferjchaften. Wo die Wiffenjchaft die dagu nithigen pofitiven Thatfachen
nidht davzubicten vermag, bleibt dev Feldhery auf feine rajche Orientirungdgabe
und feine geiftige Schlagfertigleit angewiefen. Andrerfeits flieken per LWijfens
jhaft durch die Kriege newe Thatfachen ober wenigftens Berichtigungen des
vorhandren Wifjensftoffes au, sumal wenn der Kampf auf cinem Theile der
Gude ftattfindet, Dev aug ivgend einem Grunbe bem wiffenjchaftlichen Forjdjen
bigher mehr ober weniger verjhlofien gewefen war. Belege fiir diefe Vehaup=
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