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auf bem Gcbicte bes Rechtslebens bdie grofe Aufgabe der Neugeit, die veinen
Formen ded cloffifhen Altevthums mit dem lebendigen IJnhalt der Gegemwart
3l erfitllen.”

Bonn. . Kenfler.

Die moderne BGefchiits- Induftrie.

W& §] 18 cinen ungewdhnlichen Gradb intuitiver Geftaltungdlvaft wird
= (5‘* man e3 immer angujehen Hhaben, wemn {ich dem Blice des Forjdhers
(%2 die Gebilde dev Jufunjt fhon fo darjlellen, wie fie nachher wivt:

o - ,r’ .
S ;,; : (" lid) Geftalt gewinnen, und die Mafe der Beitbauer, weldhe die

24 8

£ > Lorherbeftimmungen von ihren BVerwivflichungen trennen, exfdheinen
dann wie potengivte Factoven fitr die Hihe ded Werthed der exfteven. Jn unfrex
Jhnell Tebenden Beit verleiht fitv utveffende BVorherbeftimmung ein Beitvaum
bon einem Jahrhundert bid zu ihrev Crfiillung foft jhon den EChavalter einer
Weisjaqung.

Gegen bie Mitte des vorigen Jabhrhundertd trat in England cin Hervor-
tagender Gelehrter auf, weldher feine geiftveichen Speculationen den Lehren der
Artillevie zuwandte. Jn den erften Regierungdjahren Friedrichs ded Grofen
wurde fein Wert duvch Euler fitv Dentjchland mit jener Vorliebe bearbeitet, weldye
bedeutende Mathematifer fit die Lijungen balliftijcher Fragen ju gewinnen plegen.
Sener englijthe Gelehrte mur, der wohlbefannte Robing, jagte in den viersiger
Jahren ded vorigen Jahrhundertd folgendes: ,Jd) bin iiberzeugt, daf diejenige
Nation, weldhe die bejondern Eigenjchaften und den Bovzug der gezogenen Kanonen
etfannt hat und diefelben gut herzuftellen und vichtig su Handhaberr und Fu ge-
branchen verjteht, ein folched Mebergewicht im Kriege gervinnen mufy, wie e alle
andern Erfindungen, die bisher zur Verbefferung ber Waffen gemadht worden
find, nicht geben fonnen. IJch wage jogar zu behaupten, dafi gezogene Kanonen
einev Avmee diefelben Vortheile fiber eine andre, die jolhe nidht befist, geben
werden, ald eg die Fewevwaffen zur Jeit threr Srfindbung thaten.”

Mehr als ein Jahrhundert jollte ¢d allerdingd dauern, bis dieje Worte ded
Gelehrten fich exfiillten; dann aber jollte feine Prophezetung auch buchjtablic
wahr werben. Jn dem Kriege in Oberitalien, tm Jahre 1859, fithrte die fran-
30ftiche rmee guerft gezogene Kanonen, gegeniiber den glatten Gejchiiten ber
Defterveicher. Und da lefen wiv dennt aud jemer Jeit: ,Wenn ed die Gefechts-
lage noch) nicht geftattete, daf bdie Hitevreichifchen Battevien fich jo weit von den
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cigren Truppen trenmen fonnten, um ein wirtjomesd Gejchiibfencr ju erdffnen,
fo wurden fie jhon, obhne alle Gegenwirfung, eine Beute der verhecrenden Effecte
ver frangbitichen gezogenen Gefchithe, und e3 wird unvergeRlich bleiben, dafy die
diterrveichifchen glatten Gejdhitbe gar nicht imftande waven, dev fitvchterlichen und
fefentlich entjcheidenben Mitwirtung der beiben franzdfijchen Gardebattervien gegen
dent lebsten Deldenmiithigen Widerftand ded Brimgen vbon Heffen in der Schladht
pon Golferino anch nur dburd) die mindejte Gefiabhrdung derfelben entgegen zu
treten.  Die djterveichifche allgemeine Antillerieveferve von etwa 100 Gejchiifen
fonnte itberhaupt gav nicht zum Schufy gebracht werden.” Dabei muf ausbriict-
lich) Dervorgehoben twerden, daf die Hfterveichifhe Urtillerie nicht allein einen
reichen Schap viihmlicher friegerifcher Auszeichmmgen, von Wagram bid Novava
bin, Diitete, fondern fich auch eined Hohen Rufes an wifjenjdjaftlicher und perjo
neller Ausbildoung mit vollem Rechte exfrente. Daf aber auch bei Waffen dhnlicher
vt die Ucberlegenbeit der Deffer gelungenen ftetd zur Geltung fommen wid,
ift burd) die ruhmvolle Bethitigung der deutjhen Artillevie in dem leften fran-
3Bfijchen Kriege Deutlich dargethan worden; bie beffere Waffenvitftung wird in
jeder vt bed Kampfed eine hohe Bedeutung behalten.

Meit dem uftreten der gezogenen Gefdhitbse ift aber nod) eine andre Frage
it neu belebter Cntwidlung gefommen. Contre-Admival Werner fagt n jeinem
»Budje von dev deutjhen Flotte: ,Fuiiher wirden die Gejdjiipe von artilles
riftifchen Behirden conftruivt und fertig gemacht; feitdem jedoc) fo biel hobheve
Anfordeungen an die Leiftungsdfahigleit der Kanone geftellt worben und es davauf
anfommt, dem Metalle die gripte Wiberftandsfahigleit su geben, ift die Fabris
fation Der Gefchiige tn die Hande der Privatinduftvie iibevgegangen, und mit
vollem Rechte; denn mur Technifer, die mit den Eigenjdhaften und der Bearbeiting
ber Metalle vollftindig vevtraut {ind, tinnen dad lefern, wad jebt bon Gejdiiben,
namentlich von griperen Kalibern verlangt wird.” Diefe Ridhtung evicheint
widhtig genug, um fie nach ihren havatteriftijchen Neomenten einer bejondern
Betvadgtung gu untevzichen. Cine folihe foll tn der nadhfolgenden Darftellung,
unter Criveiterung der Gefichtspuntte, verfucht werden.

Big gegen dic Mitte diefed Jahrhundertd beftanden die von den verjhicdenen
ntillerien Hevgejtellten efchithe aus Bronge oder aud Gufeijenr. Duvch die
stemlich geringe abjolute Feftigeit ded Gufeifens warven fiir den Gebrauch pein-
liche Bejehrantungen aufexlegt und bei der im Bergleich sum Gufeifen fehr halt-
baren Bronge traten durch die micdrige Lage der Elafticitdtsgrense, je nach der
Umiftinden mehr ober weniger jdhnell, Eriveiterungen cin, weldhe ju ungelegenen
Folgen fithrten. Beide Umftinde fteigevten fich betvachtlich mit der wachjenbden
Grofie der Kaliber, und ed war daher evflivlich, daf man bet den grofen Fort:
fdhritten, welche die Behandlung ded fdhmicdbaren Cifens tn der mobernen Jn=
duftrie erfufy, diefem wahricheintic) suerft su Gejdhitbert verwenbeten Mietall
wiederum feine Anfmerffomteit zutvandte. Das Majdjinenvejen felbjt Hatte Pro=
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bleme geftellt, welche die Bedingungen fiir avtilleriftifehe Conftrnctionen mehrfac
bevithrten, wie 3. B. die wichtige Frage dev Herftellung Hohlev Kbvper, welche
cinem grofien innern Dvuce widerjtehen follen, n allernddhiter Begiehung sur
Nohreonfteuction ftand.

Jn der That wurbde in den vievsiger Jahren fit die Dampifregatte dev BVer-
cintgten Staaten von Nordamterifa Princeton durd) die Fivma Ward & Co,, tm
Gtaate Majfachujets, ein Gefdithrohr von grofem Kaliber aus Schmichecifen
hergejtellt. Dasfelbe war nicht etwa aud cinem Blode geavbeitet, weldher voll
gejhmicdet und nachher ausgebohrt war, jonbern 8 beftand aus zufammenge:
jehweifiten jchmicdeetfernen Ldngsitiben, tweldhe duveh ftavfe Reifen (Ringe) des-
jelben Materiald ujommengehalten wirden. Diejes Gejehith zerfprang bet etnemn
Shicgen an Bord ded genannten Schiffes im Jahre 1844, cin Creignif, bei
vem melhreve Perfoner, wnter andern audh der Kriegdminifter, ihr Ceben einbitfiten,
und man fprach i) davaufj in merifa fehr Deftimmt gegen bie Amwendung
boir Schmicdectjen au Sejdhiirofhren aus, weil man bei diejem Metalle weder
fitv ein gleichfdrmiges Durcharbeiten, nodh fiiv ein juverlifiiges Schweifen Garantie
Dabe.  Dennoch wurde als Crfah fiir diejed Gejdhitp im folgenden Jahre in
Riverpool, von der Mersey-Steel and Iron-Company (Fivma Horsfall), ein
neues Gejeitg in gleicher Art aud Schmiedeetfen Hevgejtellt. Dasd Gefehiis war
7'; Tonnen jchwer, 13 Fuf lang und Hatte ein Kaliber von 12 Foll (30,4 Centi
meter) fiiv etwa 200 Lfund Gejhopgerwicht (Cifen). Diefes Gejchity muf in
ber Qmalitdt wie in der Vearbeitung des Eifend befjer gelungen fein, denn
diefelbe Fivma lief tm Jahre 1858 cin nodh) maditigeres Gefchiibrohr von
22 Tonnen Gewicht, 16 Fuf Lange und 13 Joll Kaliber herftellen, welches
swar bei den evften Erprobungen cinen Rif in dev Seele befam, indef doch
noch nach einigen Jahren zu BVevgleihdverjudhen mit gezogenen Gejchiipen be-
nut jurbe.

Mit diefer Herjtellmgdiveife war man zu der urfpritnglichften und exften
Darjtellumgart von Kanonenrohren zuviicigefehrt, von welder wir durd) einige
nod) evhaltene Cremplave Kenntnify behalten Haben. Von den eben befchriebenen
Ranonen unterjdheiden fich diefe alten allerdingd daduvch, daf jie Hinterladungs-
fanonen jind, twilhrend jened Vorberlaber twaven, demn die Hinterladbung war
cine Mythe geworden; bafiiv seigen fie aber in der dupern Fovm eine grofe
Aehnlichett mit ben modernen Krupp-Gefdhiiken.

Dag eine dicfer Gejchiige ift die , Tolle Grete bon Gent.”  Hier ift der
bordere Theil des Rohred aus 32 fohmicdecifernen Stiaben gujammengefept, welche
dbnlich wie die Dauben eined Fafjed pavallel der Lingenachie ved Rohres an-
georduet und von 41 aneinandergejhiveifsten Ringen umgeben jind; ev zerfallt,
entfprechend den ungleichmipigen Stivfen ber Ringe, tn 4 Ehlinder von ver-
jehichenem Duvchmeffer. Das Kanonenjtiict ift auf dad Hinteve, jdhwichere Ende
anfgefchraubt und wird von 20 cbenfalls sujammengefchivetpten Ringen — ohne
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Qéngsftdbe — gebilbet, deven verfchiedene Dice es in pwoei eylindrijche Theile
jetlegt. Sroet diejer Ringe find mit einev Angafl vieveckiger Vevticfungen vevs
feben, weldje zum Hineinftecten vou Hebebiiumen dienen, wm bag Sanonenjtiict
- umd abjehrauben gu fonnen. Das Rohr ift 16 Fuf lang, 328 Centner
fchwer, Bat 24, Boll (0,64 Meter) Kaliber fitr eine Steinfugel von 680 Phund;
bie Rammer fann iiber einen Gentner Pulver fajjen. Gefhmicdet ift dad Se-
Tehiits wabhricheinic) im Jahre 1382, af3 PHilipp van Avtevelde, der Brauer von
Gent, Oudenarde belagerte.

Gin gweiter Reprdfentant ift die jhmichecifernc Bombarde Mons Meg,
welche gegenmwirtig in der Kbnigabajtei des Schloffes su Edinburg lagert. Sie
iit gamy dhnlich wic die , Tolle Grete” conjtruivt, nuv hat dag abnehmbare
Qammerftitct ¢benfo wie der vordere Theil eine innere Lage von Lingsfiiben, fie
ift 127, Juf lang, 132 Centner jhwer und Hat 20 Boll Kaliber fitr cine Stein-
fugel von 300 Pfund. Dev Name bedeutet etwa , Faule — ungehenre — Guete.”
Gine fhottijche Chronit weifp von dicjem Gejhith folgended zu Devichten: 2008
bag fdhottijhe Varlament tm Jahre 1455 bdie Reichsacht iiber dad michtige Ge-
fehlecht der Douglad verhingt Hatte, unternahm Konig Sacob IL die Belagerung
9e3 Sehlofjes Threave, weldes den legten feften Bufluchtdort bev Geddhteten
biloete. Unter den Qandleuten, die aud der Umgegend Herbeiftriimten, um den
Sovtgang der Velagerung zu jehen, befand fidh auch ein Grobjchmicd, Nomens
T Qin, nebft feinen Sohuen, Da er wahrnahm, daf die Antillerie des Konigs
gegen i feften Maucrn des Schloffes fajt gar nichts andzurichten vermochie,
fo exbot er fich, ein wirfames Gefhith evsujtellen, falls thm dag erforberfiche
Gifen dagu geliefert witde. Der Kimig nalhm died Grbicten mit Freuben an,
und die patriotifchen Bewolhuer von Kivfudbright gaben jeder cine Stange Cijen
st dem [66Lchen Untevnehmen hev. PRin madhte fid) al8bald and Werf und
jchmicdete in Buchans Croft, in dev unmittelbaven Nehe von Nacobd Lager, ein
Rohr, welhed Mons Meg getauft wurde und deffen mddjtige Brejdhwirbung
binnen furzem die Uebergabe de3 Schloffes Threave herbeifithrte. Der danfbave
Qinig belehnte den Armitrong ded 15. Jahrhunderts zum Lohn mit Den Linde-
veien von Mollance, nach denen, wie e damals Sitte war, der Grobjchmicd
mun chenfalla den Namen Veollance annafm. . .. Gin goeites Gejcyii, welches
Sacob nach dem Mufter der Mons Meg johmicden Liefs, wurbe ihm felbit
verderllich, indem es 1460 et der Belagerung von Roxburgh erfprang wnd
ben Dancben ftehenden Knig tidtete. Mons Meg dagegen war 1489 wicer
bei der Belagerung bon Dumbarton thitig, wurde damn nac) Edinburg b
adt Sabre fpiter nac) Norham gebracht unb gab 1538 die Salutidhitjfe zuv
Feier der Vevmihlung der ungliidlichen Mavia Stuart mit dem Dauphin von
Svanfreich und 1682 zu Chren ded Herzogd von Yorf. Bei ber lehteven Ge-
{egenfeit inbefy zerfpramgen einige Ringe am Bovenftitk, ohne dafy aber bie
tinere Stablage gefihroet worden wre.”
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Cin englijher Schriftiteller bemerft dagu: ,Wenn man die ungemein ge-
vingen Metalljtdvten diejed Gefchiies, namentlich in dem vorderen Theile ded
langen Feldes — nahe der Miindung — in Betvacht zieht, fo wird man dem
grofgen Gejdict, dad i der Hevjtellung devartig ujammengefiigter Rohre ent-
faltet wurde, feine Anerfermung nicht verjagen finnen; trot dev Sthwierigleiten,
Weldhe die damals noc) in ihver Kindheit befindliche Detallivgie entgegenitellte,
gegmumgen, auf bdie Hilffsmittel dev theovetifhen Fovfchung zu verzichten und
lediglich angetwiejen auf thren natirlichen Bevftand und ein geduldiges empivijches
Umbertaften nach dem vechten Wege, gelangten die einfachen Hanbdwerker jener
Seiten dennod) gu ciner Conftruction, die audh vor dev Kritit der heutigen Wiffen-
fchaft noch mit Ehven beftehen famn, und lieferten Gejhitte, deven Grife exft in
neuejter Jeit itbertroffen worden ijt. Demgegeniiber wollen wiv, ohue den Wertl
der Metallurgie ivgendivie zu untevjhisen, doch) nicht unterlajjen angufiihren,
Dafy in ber Lehre von der Crzeugung wnd Behandlung der Metalle gerade dem
Schmicdeetjen, fo lange dasfelbe auch jhon i des Menfhen Hand ift, inmer
nod) offene Fragen anbaften, wie denn beifpiclBiveife dev fo einfach erfheinende
Schweifprocef bigher nod) feine gemeingiltige wiffenfGaftliche Lofung evfahren
bat, wovon die fehr cingehenden Vevhandlungen iiber diefen Gegenftand im
Verein gur Befiirderung des Gewerbefleifes in BVerlin Beugnify geben.  Man
wu fich hier noch tmmer fehr an die Grgebniffe der Crfahrung Halten.

Mit dem Cutftehen dev gezngenen Gejchiipe war die gleiche Fordevung einer
griperen Widerftandsfahigeit der Rohutdrper, wie fuvy vorher fitv die groferen
Raliber, fo jept ziemlic) allgemein gegebenr, und num tvat die Privatindbuftrie
mit voller Kraft in dicfe Sphdre ein und zwar jowohl mit dem Sehmichecifen
i vollendeterer Amvendung und Bearbeitung, wie mit dem Gufftahl, der be-
fonbers durch) Rrupy fchon vielfeitig befaunt geworden war.

Burdhoud epochemachend war die Fabrifationdmethode der Gejchitbrohre,
welche in Gngland Armitvong in den fitnfziger Jahren Legonnen Hatte.  Jn
ciner Berjammbung ded Inftitutd der Civilingenicure, im Jahre 1860, hat cr
fie felbft, wie folgt, auseinanbdergefelt: ,Dad Rohr befteht gang aus Schniche-
eifert, 1nb dev hervorvagende Bug der Verfertigung ift die BVevwendung e Mea-
terials m bev Geftalt langer Barven, die fpiralformig su Rohren aufgewunden
und dann gefdhweift werden. TWegen ber bequemern Anfertigung werden bie
Rihren sroel bid drei Fup lang gemacht wnd nady Bebarf dburd) Schweiften mit
cinander verbunden. Von dex Mindung bid zu den Schildzapfen witd das
Robr in einer Dide, alfo in dicfem Theile einem Gerwehrlanf analog gemadt.
Dinter den Schilbzapfen fommen nodh zwei Sehichten Hingu, vou denen bdie
tufere Schicht, wie die tnneve Rofre, aus fpivalfbrmigen Windungen, dic da-
ijchentiegende dagegen aud cifernen Platten befteht, die gu ciner eylindrijehen
Jorm gebogen und an den Kanten gejchioeift werden.  Der Grund fitv diefen
Unterfchicd ift, baf die bagivijchen liegende Sdhicht Hauptjachlich ben Stof am

®rengboten III, 1881, 59
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Boben anfnehmen joll, weshalb e8 wiinjdhendverth ift, Hicr dad Gefitge bed
Gijeng in die Langenvichtung u legen, wihrend e8 jonjt tm Rohre vortheilhajter
in die Querridhtung gelegt wivd.” Wir fligen dem nur nod) hingu, dap die
duern Schichten warm aufgefet werben und fich duvch dad Cinjchwinden bet
der Grfaltung auf den unteven fejt angiehen. Dies alles betraf jedodh die Heineren
Raliber. Mit der wachjenden Grdfe der Gefhitbe nahm die Jafhl dev itber=
einanber gezogenen Hofhleylinder zu, aud) wurde die Seele der Rolre durd) ein
Sernvobr aud Stahl, allerdingd von gany untergeordneter Stiivke, gebildet.
emitrong trat um jene Beit in eine amtliche Stellung ald Artillevie-Jn-
genteur und Divector ber Fabrifation gezogener Rofre in Woolwid) und wurde
fiiv jeine grofjen Vevdienjte um die BVervollfommmmg dev englijdhen Antillevie
von ber Ronigin durd) die Verleifhung des Bavonettiteld belohnt. Jm Jahre
1864 gab e jeine Gtellimg twieder auf unbd widmete feine Thitigkeit aufs neue
ber Gefchifabrif su Clewid (Blswick Ordnance Company), in weldher jein Fabriz
fationgverfahven ausgebildet ijt. Die Woolwich-Kanonen dev Folgezeit behielten
fm Princip den Armitrongjchen Fabrifationdmodus bei; man bemuihte fid) in
ber Pauptjache nur um die Herftellung der eingelnen Hohleylinder in miglichjter
Grife, um nach Moglichteit die Jahl dev Eingelititce, aud denen der Gefamunt-
forper sujamumengebaut wicd, zu veduciven, und ging darin bei mittleren Kalibern
auf 5 big 4 Stitct Hevunter. Dic ElSwid-Fabrif abev fing an, mit dem gangen mer=
cantilen Gejchict der Engliinder die Welt mit Avmftvong-Gejhitben zu verjehen.
Bon Anbeginn nannte man die Herjtellungdweife Armitrongs eine Damas-
cener-2rt. Wenn nachher gefagt wurde, dieje Wethode jei nicht von Avmjtrong
evfunden, weil fie beifpiclshalber bei ben Damadeirten Gewehrldufen jehon feit
Sahrhunderten in Gebrauc) fei, jo mochten wiv dem entgegnen, dafy cine Aus-
fitrimggart in jo wefentlich vevgrofierten Dimenfionen doch wohl die Dualitat
einer @rfindung beanjpruchen darf. €8 ift doc) ein ander Ding, Drdhte um
einen Down 3u siehen wnd zu jdhmichen, ald lange Gifenbavven zum Theil von
vecht Bedeutendem Qaerfehmitt in gleichmdpig warmem Buftande aufzuwiceln md
su fdhweigen. Die Gejehiite werden dabher mit Recht dauernd ihren Ramen ald
ben ihres Grfinders fithren, benn bie Kunft der Herftellung ift eine gany hers
vorragende und durdjoud bedeutungdvolle. Was mit Schmicdeetjen hier iiber=
houpt erveicht wevden famn, it ficherlich in vichtiger Weije erveicht. Freilich
blichen eingelne Dejivevia immer bejtehen, 5. B. in Beteff der Juverldfigheit
bes o wichtigen Schiweifiprocefied und in Betveff dev verjchiedenen abjoluten
Feftigheit Des Schmicdeeifens nach deffen Temperatur, indem nimlich die Halt=
batfeit mit Der Deim Sdhiehen cintretenden Warmezumahme nadh) den Sorten
verjhicden abninumt. Die Glawic-Fabrit it unaudgejept bemiiht, die Concuvrens
mit den Kruppihen Grzengniffen ju balten, aber fie gebt vielleicht dibev ihr
Bermpgen Hinaus: von den Armitvong-100-Tomnen-Ranonen, weldhe fifv dad
médtige italienifche Pamgerfhiff Duilio geliefert worden find, ift cin Exemplar
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bor nicht fanger Beit gefprungen. Die Jweifel an der Juverldffigleit der Halt-
bavkeit fhmicdeeiferner Rohre {iberhaupt find alfo nicht vermindert.

Ctwa su gleicher Beit mit Avmitrong trat Whitworth in Manchefter auf.
Cr nannte bas von thm zur Gejehiitiabrifation verwendete Metall , Homogen-
cifen.  Nachy feiner eignen Angabe it dagjelbe aus Stangen fhwedijchen
Cifens forgeftellt, die in furze Stitfe gefhnitten, in Tiegeln gefchmolzen und
3 einem grofien eylindrijchen Stiide gegoffen werben, weldhesd dann unter dem
Dampfhonumer in die verlangte Form gefchmicdet wird. €8 exfchion diefes
Homogeneifen bon vornbherein alé eine vt Gufftahl, und ¢8 wiurbe fpdter be-
ftdtigend angegeben, daf die Gattivung fiix die Tiegel aus fdhwedijchem Holz-
fohleneifen und deutjchem Spiegeleijen gebildet werde. Die abfolute Fejtigleit
wirde al gieiundeinhalbmal jo gvoff afs die ded Schmicdecifens angegeben.
Die Herftellung dev Gejehiisrohre erfolgt durc) dag nufsichen einer Wnzahl
eingelner Ringlagen auf dag maffiv gejchmicdete Rernrohr. Die Aufenringe
erden falt durdh hydraulifchen Druck aufgesmangt, und man urtheilte friiher bahin,
daf burd) dicje Art des Auffepens in den Rohren wnvortheilhafte Spannungs-
berhdltniffe erzengt wittben. Heutigen Tages nach den eingehenden Crmitthingen,
Wwelche in Defterveich) Geneval von Udating iiber die Steigerung der Leiftungs-
fibigteit von Metallen, bejonders von Bronge, in langjdhrigen Beobachtungen
angeftellt hat, erfernen wiv in diefer Opervation die Vornahme eincr Vevdndering
dev Molefulavanordnung der Metalle durc) Dehnung, jonad cine Anjpannung
iiber die ©lofticitdtgrenge hinans, vermdge deven ihre Haltbavfeit und Wiber-
fandsfdhigleit in wefentlichem Grade erhiht wird. Weldge Anfpritche Whitmorth
an die Haltbarteit jeiner Gefhitbe ftellte, qeht aud der Anfchufgprobe hervor,
telcher ein jeded Rohr vor der Cinftellung in den Gebrand) unterzogen werden
Joll.  Jcbes Rohr wird, nachhem e mit dem Quantum der Gebrauchsladung
gelaben ift, an der Mitndung durch etne Meetallfappe fejt abgefchloffen und dann
Witd ber Ladung Feuer gegeben; die entwidelten Pulvergafe find demnad) ge-
wungen, allein durch dad enge Bindloch auszublafen. Crft wenn dag Rohr
dicje Gewaltprobe tadellos aushilt, wird o3 fitr gebraudysfihiq evtldxt.

Sm Sahre 1855 wurbent aber aud) in England, zu Woolvich, Schiever-
fuche mit einem Gufjtahl-68-Pfitnder angeftellt, weldher von der deutichen Firma
driedric) Reupp in Gjfen geliefert wor. Man muf fagen, dafp died cin Ge-
Waltverjuch war, aus weldem jeder den Criveid einer gang ungewdhnlichen
Leiftungsfabigteit in Bezug auf Haltbarfeit gezogen Haben witrde. Aber das
englifehe Nationalgefiil liep eine folche Confequeny nicht 1, man ging davum
Bevim, und tiv Hétten wohl den Wunfch, dafy auch die Deutjehen einnal joldh
¢in Stoly auggeichnen michte, auch wenn s zum Nachtheile geveichte wie Hier,
anftatt der jhwddhlichen Bewunderungdfabhigteit, mit weldher feider fo viele welt-
verfhmelzende Seelen fic) dem Cultus alles Ausldndijchen hingeben. Nachhem
bie Verjudhe mit Gugitafl-Feldgefdhiiten bei der Atillevie-Pritfungs-Commiffion
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it Berlin gu befricdigendem ALjchluf gefommien waven, wurde vom Kaifer, dem
damaligen Pringregenten, vor nun gevade 22 Jafren, die fhleunige Vefchaffung
vort 300 gezogenen Feldgefdhiien fiiv die preupijhe Avmee anbefohlen. Die
Gufftahlolicte hievzu twurden vom Kriegdminiftevium Gei dev Kvuppichen Fabrit
bejtellt, weldhe bereits die Blicke su verjchiedenen Verfuchsvohven geliefert Hatte
und damals auch wohl allein die Garantie fite eine jo befchlennigte Hevftelhung
bot. €8 ijt angumehmen, daf died dev crfte grifere Anftvag an Lieferung von
Rrieg@material war, weldjen die Fabrif erhiclt. Bald darauf trat aber auch die
wuffifhe Regierung mit der Sruppichen Fabrif in BVerbindung, und nun folgten
immer wac)jende Beftellungen, bejonders fiiv bie Armivung dev Kiiftenbefeftigungen
und fite bie Kriegdflotte.

Wenn die Gejchiibrohve fleinen und mittleven Kaliberd aud maffiven Guf-
jtalblicien hevgeftellt werden fonnten, jo wurde dodh jehon damald im Hinblict
auf ecine Steigevung der Kaliber gefagt: , Wenn die Querbimeniionen dev Guf-
jtabtblocte gav zu gewaltig werden, fodaf man der Vollendung der inneven
Durcharbeit durch den Hammer nicht mehr suverldfftg tvaven fann, jo with €3
ein gany cinfached Mittel fein, fich duvch die Meethode des Beveifens (Bevingung)
Cgu Belfen.” it diefer Methode war die Verjtirfung des Rohrorpers durc
umgelegte Ringe gemeint, wie fie dev belgijche General Fvedeviy beveitd im
Salre 1830 fiir gupeiferne Rohre in BVorjchlag gebradyt Hatte, wie fie auch in
Franfreid) jchon in den bierziger Jahven in dev Gefehiibgichevet u Nuelle duch
pen Antilleriehauptmann Thievey zur Ausfihrung gelangt und in Novbamerifa
von Profefjor Treadwell durc) cine Sdrift vorgefdhlagen worden wav, weldhe
im Jahre 1856 crjchien. Die bdefannten Artillevie-Genevale Treuil de BVeaulien
in Franfreic) und Cavalli tn Jtalien Hatten bdiefe Methode dort zur Cinfithrung
auggebilbet, und man war damit u einem Herftelhmgsverfahren gelangt, weldhes
fid) den fritheften Mitteln anjchlofy, deven fich die Kunfjt dev Fabrifation bei dex
Entftehung dev Feuergejchithe bedient hHatte, twie dies bie obengegebene Befchreibing
bev alten Bombavden geigt. So ging denn auch Rufland fehon in der exften
Dalfte der fechziger Jahre zu Gupitahlvinggefchitpen iiber, ald e3 fich um bdie
grofien Raliber zu handeln begann, umd Tiefp biefelben i dev Kruppichen Fabrif
anfertigen.

Sn newever Seit ift gejagt wovden, dev Gedanfe u folchen Ringeonjtrues
tionen und bdie Begriindung der Gefege fitr diefelben feien nicht in dev Kruppjchen
Fabrif entftanden; fie feien praftijd) jhon in Cngland audgefithrt und fite dic
theovetifche Behandlung der Frage hatte der vujftfhe Geneval Gadolin die Grund-
lage gefegt, auf welcher die Sruppiche Fabrit thre Anbeiten begonnen habe, Wiv
formen dem durchous nicht beipflichten. Wenn mit dev prattijchen Yusfiihrung
in Cngland namentlich Avmftrong gemeint jein jollte, jo mithten wir und gang
beftimmt dagegen augfprechen, dafs deffen Gejdhiipe als Vorgdnger der Keuppjcen
Ringgefchiibe angufehen feien. Dad Kernvohr ijt bei den Kuuppichen Gefchiipen
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D08 Dauptftiic bes Gangen, die Ninglagen dienen mur zu deffen Berftivhung.
Bei den Avmitrong-Gefdhitten liegt, abgefehen von der Berfchicdenheit des NMa-
tevial8, die Hauptiacie in den Hohleylindern, weldhe durch) dad Sehmicden und
Schweiften von fpiralfdrmig aufgemwidelten Barren (coils) entftanden find; iiber=
vies fmen jolche Hohleylinder, deven Hihe grifer ift a3 dex Durchmeffer ihrey
Bafis, faum noch) Ringe genannt werden; 8 find viehmehr Rohren. Wenn aber
ctiva Whitworth oder Blately gemeint fein jollten, fo haben diefe felbft, wic in
vorftehendem ausgefithrt, die fehr befannt gewefenen Bovginger gehabt. Jn
Beteeff des anderenr Umftandes aber war die Qehre von der Berjtirvfung vou
Dohlisrpern duvch Umlegung von Reifen ober buve) Drahtumiviciungen nach
bejonderd bevechueter Weife eine jotohl in dev Jnduftric wie in der Gefchiip=
fabrifation durdjans befannte Sache, und wiv glauben durchaus nicht, daf bie
Babrif gur Ausbilbung des Fabrifationsverfahrens der Ringgefchiite jener theo-
vetijehen Beihilfe bedurft hatte, wie werthvoll und gutveffend deren Formulivungen
aud) gewefen fein mogen. Sewi werben die neuern Herftellungdweifen nod)
mehr der Ausdruct ber eigenften Fovtentwickhmg auf dem Boben der technifchen
Crfahring und wiffenfhaftlichen Behandlung fein, und o8 ift unbejtritten, paf
biefe Leiftungen an feiner Stelle fonft evveicht find, daf alfo der Sruppiche
Gufftahl in Verbindung mit dev Avt des Sufamumenbaues der Rihre fite die
Oefchithabrifation durchaus den BVorvang behauptet Hat. Eninehmen wiv jun
Bevanidhaulichung aus den Bejchreibungen dev Rohre die der 85,5 Centimeter:
Sanone: |, ®ag Rohr ijt aus Tiegel-(RKanonen-)Stahl angefertigt und nach
oem Ringfyitem aufgebaut. An der Pulverfammer liegen fiinf Schichten, an der
Miinbung jwet Schichten iibeveinander.” Fitv dieje Jabvitationsweife ift in dev
Neugeit die Bezeichuung , bitnjtliche Metalleonftruction” gebrauchlich geworden.
Die Spannung jeder folgenden Schicht {iberihreitet die der vorhergehenden, und
e befinden fich affo fn gewbhnlichem Bujtande die innern Sdhichten unter
einem beftimmten Drucke.

Das, wad man unter Gufjtahl gu verftehen at, ift ein fo weitgehender
Begriff, dap wohl die Lehrbiicher jehwerlich in ber Lage fein twerden, daviiber
erfchdpfende Bofungen geben au fonnen. Abgefehen von ben Berjchiedenartig-
feiten, die fich aus dem Verwendungszwed ergeben, ditrfte auch) noch einr jedes
Gufftahlvert feine Gefonbern Eleinen oder grofen Geheimuijje wahren. So wirdh
3 B. angefiihet: |, Wenn Heve Whitworth Frembde von Bebeutung perjonlich in
feinen Werten umberfithet, fo pfleat cv, wie man jagt, vor ciner gewiffen ver-
1d(offenen Thitve, die cben gu den Riumen der Stahlfabrifation fithut, ftehen u
bleiben und mit feierlicher Miene su exfldven: Durch diefe Thiive ditrfen mur
Ungehorige dev Fabif cintveten.” Dafy die Theovie allein hier zu recht grofien
Tdujchungen fiihren fann, ift durc) bie Thatfache davgethan, Haf man ed mit
Berfuchsvohren gu thun befam, weldhe nad) ihrer Dualitit nicht wefentlich iibey
bev bed Gufieifens ftanben. Aber e gieht mehrere amdre deutfehe Gufftahl-
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werfe, welche duvchans imftande waven, durd) ihr Product den Bedingungen dev

~ ®ejciinfabrifation geniigen zu fnnen; wiv nennen hicr, als visllig bewdhrt, die
Werte it Bodhum und Witten. Dennod) wird cin bejondrer Grofbetvied immer
st Bervolfommnungen und Ueberlegenfeiten fithven, bejonderd wemn er die der
Fabrifation s Grimde ju legenden conjtvuctiven Principien nac) den Hinweifungen
au verwenden tweifi, welche die Sehren der innern Baliftit gewdhren. Die Cnt=
wicthing diefer Fragen witd von dev Keuppichen Fabrif mit Hoher Sorgfalt und
in jtveng wifjenjchaftlicher Regelung gepfilegt, und fie gewinnt hievdure), jowie
burd) felbitandige Behanbdlung ded allgemeinen balliftijchen Problems an fich
einen Borfprung, fite deffen Bemeffung jihwer cin Ausdruct zu findern ift. Aber
bie Fabrif fat auch jchon durch die grofe Entfaltung ihres BVetviches ein nicht
mehr gewdhuliches Webevgewicht getvonmen: Sie bejipt ihve cigenen Erye
guibent it Deutfchland wund Spanien und bejhaftigt in der Gupitahliabrit
und i den dagu gehirigen Berg- und Hitttenwerken cine Anzahl von 16 000
Yrbeitern.

St Rufland ift auf Anvegung der Regierung jehon in den jehziger Sahren
eine Gupftahlfabeit, wiv gloauben in Ochta bei Peterdburg, fiiv dic Anfertigung
von Gejchithrohren entftandert, unter der Fivma Dboudjoff; diefe joll ¢s jdhon
su bedeutender Leiftungsidabigleit gebradht haben. Jn Oeftevveich) gewinnt dieje
Richtung fite die Privatinduftrie weniger Boden wegen dev fehr ghictlichen Ent-
widlung, welhe dort die Stahlbvonze (Havtbronge) i den Staat3wertitdtten
genonunen fat, und zwar neuerdingd echenfalld unter Veriwendung der iftlichen
eetallconflonction, indem man bie bromgenen Gefchitbrohre guopen Kalibers
burch pas Aufzichen von Stahlringen befonders verftdrtt. Franfreich hat jhon
feit geraumer Beit ausgedehute Begichungen zur Privatindujtrie fiiv die Gejdhity-
fabrifation. Dag dortige Syftent dber jehweven Antillevie ijt wefentlich bei ben
Gejchiibrohren aud Gufieifen verblicben, weldhe durc) die Hingufiigung ent-
jorechender Staflvinglagen den exforderfichen Grad der Haltbarkeit exhalten. Die
Gtaatgicferet su Ruelle besieht diefe Gupftahlringe von den gvofen Werten
pon Pétin & Gaudet zu Rive de Gier (bei St. Ctienne im Lyonnais an der
obernt Qoive) wnd von Schneider in Le Crewgot (tn dex Cote v'Or, Sadne-Ge-
biet), swei Werfen, dic itbrigens auc) Licferungen fitv Jtalien Hatten. Die Um-
wandhmg der gejammien Felbartillevie in Franfreid) su Stahlaejehiigen Hat
povausfichtlich die Privatinduftrie hervorragend in Anjpruch genommen, wnd neue
RNachrichten lafjen evfennen, daf man andy fite die jhweren Schiffageichiibe zu
Gufitableohren iibevsugehen beftvedt ift. Freilich hat dieje Richtung nod) nicht
qit dem evwiinjhten Grfolge gefithet, derm von acht in Beftellung gegebenen
34 Gentimeter-Stahfanonen follen bei den Anjhicgproben vor furzem ivei nad)
wenigen Sehiiffen gejprungen jein. Bon Nordamerifa wollen wiv hier gang ab-
jeben, weil dort ivethiimliche Richtungen und jhadigende Miferfolge einen be-
denflichen Wechielgang gehalten haben. (Shlufp folgt.)
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