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Das Problem des Febens.

73 ift fein Pavaboxon, wenn man behauptet, dap der Fortjchritt
ber Wiffenfchaft nicht davin beftehe, Ratfel zu [Bfen, fondern in
@I jebem iitfel weue Probleme gu entdecten. Die Gejchichte der
& %g. “ Philofophic OLeweift das, wie die Gefchichte jeder Wiffenjchait.
,‘i&‘g@ Die alten Fragen, welche dag philojophijche Denten feit jenent
Tage befdhéftigten, wo der Menjdy anfing, fiber feine Stellung und Bebeutung
im Qaufe der Dinge nachzugriibeln, fie find auch jept nodh) ungeldjt, mur ihre
Soum hat fich in der Cntwiclung des fpetulativen Sinnesd je nach) dem Stand-
punfte, von dem aud man jic betrachtete, vielfac) gedndert, und wenn €3 audy
nad) wie vor die Aufgabe der Rhilojophie geblicben ift, die lepten Griinde ded
Seind und Grlenmens aufjudecten, dbas eingige wabrhafte Rejultat, das fie von
ven Gleaten 618 auf Kant zu vevzeichnen hat, ift nur bie Darlequng der un-
endlichen Schwierigteiten, auf welde pic Berfuche zur LWwfung diejer Aujgabe
geftofgen find. Mian fann ¢ daher fehr wofhl verftehen, wenn einerjeitd immer °
und immer wieder jeder Anfjchung der Spetulation mit bem dufieriten Sfep-
tisigmus und vollftindiger IJndiffereny dicfen hochiten Fragen gegenitber cndete,
b wemn andrerjeits dicjenige Richtung, weldye fie nicht fallen lajfen toollte,
ifre Beantwortung von gang andern Methoden und Unterjuchungen enwartete,
voir Unterfuchungen, die, auf alle abftraften Pringipien berzichtend, bidher unjre
Qenntnid von der Welt und ifren Verhiltniffen im Hochjten Mafe beveichert
hatten. erabe died hat der RNaturwiffenichaft fitv philojophijcge Fragen eine
ungemeine Bedeutung vexliehen, die indeffen vielfach fiberjehdt wird, am meiften
natitclic) von den Naturforihern felbjt. Durd) ifre Grfolge fithn geworden,
fuchte fie den Kreid ihres Gebieted jtetig ju ermweitern, tractete fie darnach, nicht
mue die Verhiltniffe, jondern das Wejen und Pringip per Welt in fortgejebter
Ynalyie u erforjchen. Sie fitmmerte fich dabei nicht um logijche und erfenntnis-
theovetifdhe Unterfuchungen, fie operivte cingig und allein mit dem BVewuftien,
bop in einem Problem alle Probleme ftectten und dafy daher die Lojung aller
aud der Lojung eined eingigen fehr gut abgeleitet twerden fonme. Was man
am Eleinften Gnde entbectte, mufpte auch am griften wivfjam fein; die Kraft,
welche Den Stein gur ©rbe 3ieht, bewegt auch die Planeten in ihren Bahnen.
Shr erftes Bemithen war daber, Thatfachen feftzuftellen, ihr mweites, dieje That-
fachen in einen faujalen Jujammenhang 3u bringen. Wad fie grof gemacht
pat, find die auf dasd Ggpeviment geftiiten Beobachtungen und die aud der
Beobachtung gewonnenen Schliifje, die fie durdh Ynalogie auf anbre Thatjachen
ibertrng.  Dies ift dic Grundlage bes Pojitivismus. Mit ihm geoannen die
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alten. Probleme wieberum eine ganz andre Gejtalt und Faffung. Man jtudivte
nicht mehr die allgemeinen Bezichungen, fondern dag Cingelne abgeldft bon jeinen
allgemeinen Vezichungen. So 3. B. fafte man die Frage dev Unjterblichieit
nicht mehr nach dev Seite Gin auf, daf diefe buvch dic unendlich jahlreichen
Fiden bedingt fei, welche dad natiivliche wnd fittliche Leben ez Menjchen mit
cinem Urgrunde ded Seind verbniipfen, fondern man entjhied fie eingig und
allein aus den Thatjachen dev Phyjiologie. Das fpetulative Denfen war grof
tm @eneralifiven, dag pofitiviftijhe ift e3 tm Detailliven. Alle Hichjten Fragen
ftnd bamit im Gvunde genommen auf eine cingige vedugivt: Was ift die Quelle
Ded Lebensd?

Auch Bievbei ging man in dev Betrachtung vou dem Gangen auf das Teil-
bildende. Humboldt Hatte in den erften Jahren jeiner wiffenjdaftlichen Arbeiten
nod) an der alten, jpefulativen Richtung feftgehalten und cine bejondre Lebens-
fraft, weldje den organijchen Bilbungen verliehen fei, verteidigt, aber den tmmer
mehr in dag Gingelne fich verticfenden Beobachtungen gegeniiber wagte der Alt-
meifter moberner Forjdhung o3 hlieplich nicht, jeine Behauptung aufrecht zu
ethalten. Ghemic und POyfit beeifevten fich, an den Schranten zwijdhen wnbe-
lebter und belebter, anovganifcher und ovganijeher Natur gu viitteln und die
" Ruitfte allein fitv mafgebend und wirklich zu erflédven, deren Gefepe man ge-
fundben Hatte. Dafy diefelben in allen Lebenserjcheinungen thdtig jind, war aus
cinfachen Beobachtungen jchon far gewordben, aber daf nuv fie thitig feien,
fonnte man erft Oehaupten, wemn dev eigentliche Tridger ded Lebens gefunden
und in ihm feine andern af8 phyiifalijhe und demijche Kvdfte nachgemwiejen
warert.

Diefen Trdger des Lebend hat jelt die minutidfefte und jorgjdltigite Unter-
fuchung entbectt. Db und imwicfern damit das Problem ded Lebens felbit
geldft ift, witd unfre Darlegung evgeben, nachbem wiv jujoammengeftellt haben,
was nach den Forjdhungen cines Schleiden, Reinfe, Schmip, Stragdburger und
v. Hanftein als Thatjache nicht mehr zu begweifeln ift.

Seber pilanzliche oder thievijhe Kbrper ift ausd einer unendlichen Fitlle
bon fleinen Glementen aufgebaut, die unter dem Mifroffop jich al8 fleine
Blaschen eviweifen. Diefe Entdectung, dap feine andern Elemente als biefe in
jebem Organigmus vorhanden find, bildet das Fundament der modernen Jellens
lehre. Gin folches Blasden oder eine jolche Jelle bejteht wicdevum aus gwei
Teifen, ciner Jellenhaut und cinem Jellenleibe. Dev Jellenleib, wie ev fidh
bei Den nicdrigften, eingelligen SBflanzenorganismen darftellt, ijt nichts anbres
al8 cine eheinbar gany fteuftur- und formlofe Maffe von 3ahilifiger, jehleimiger
Sonjiftens, mit zahlreihen Korncen durchmijcht und von weifgraner Farbe.
Die Wiffenfehaft nennt fie Protopladam, um angudeuten, einmal, daf wir hier
ben lebendigen Stoff im Anfangsjtadium feiner orgamifivten Ausgeftaltung vor
unsd faben, dann aber gany bejonbers auch, dap wiv in diefem Stoffauitande
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ben faftifchen Ausgangdpunft zu allen, auch den Hh{t ovganifivten Pilangen=
und FTierleibern Haben. Jn bem Protopladma jelbjt rubt ein vundliches, ge-
feimnidvolles Gebilde, dev Jellenfern, aus ungleihen Schichten zujammengefebt,
bie in bejtimmtcr Weife geformt und gebildet find. Meiftensd DHat jede Belle
ihren Revn, c8 giebt jedoch Jellen, bie feinen, und joldye, weldhe Huuberte wnd
taufende von KNernen in fich traqen. Stragburger halt es fiiv ausgemadt,
baf jeder Bellenfern nur wieber aud einem andevn Bellenfern entfpringen fonne,
und bafy zweitensd bei ciner Teilung der Belle nur diejenigen Tochterzellen lebens:
und entwiclungsfibig jeien, weldhe einen jolchen Kern erfalten. Dag Leben ber
Belle ift alfo an den Bellenfern gebumden. Un und in dem Protoplagma
felbft herrjht ein civiges Bewegen, nichtd ift jtarr und feft, jolid und fompatt.
Die Kbrnchen rutichen Hin und Her, bald langjamer, bald jdhneller, zwijdhen
ihien fliegen Béchlein in entgegengefehtem Lauf gegen einander. Dev Jellenfern
folgt vubelos den Verjchiebungen, die fidh) bev feinen Fadchen und Binbder des
Protoplagmad bemdchtigt Haben und in demen er nuv frei aufgehangt ift, cv
vervdt am beutlichjten die gamze Bewegfamfeit ded Jellenleibed, welche mit dev
cines Tierfsrperds ungemein viel Hhnlichleit Hat. Die Unterfuchungen an
Pflangen= nnd Tierzellen Haben fogar feinen bemerfenderten Unterjhicd ev-
geben, fodaf auf diefer Stufe ber Cntwidlung die Einheit und Gleichheit dev
Qebenserfcheinungen auch) die Cinheit ded Urfprunges von Pilanze uub Tier zu
offenbaren {cheint.

S diefem Bellenbetwohner, den man mit Hanftein fiiglich , Protoplajt”
nentnen fann, vollzieht fich nun cin gang beftimmter Kreidlauf vor Bewegungen,
bie bereits an entwicelten Organidmen ftudict warven: die jogenannte Afjimi-
lation und Desdaffimilation. €3 find died Vewequugen hemijher Natur.
Die Subjtany ded Protoplajten ift in einer unaufhorlichen jtofflichen UWm-
wilzung; die ©toffe, welche in diefem Veoment noch jeinen Leib an cinem be-
ftimmten Puntte sujammeniepen, jind tm ndchiten audeinandergefprengt und durdh
neue erfept.  Bwifhen Aufbau und Abbruch, zwijhen Afjimilation und Des-
afftmilation wogt der hemijhe Stoffumjal hin und her; NReinfe Hat ihn fehr
bezeichnend mit einem ,Strom und Wivbel duvcheinander ftitvmender Atom-
bewegungen” verglicgen. Der BVorgang der Affimilation entipricht dem, was
wic im gewdhnlichen Leben Nahrungdaufnahme nennen; er ijt wefentlich eine
dhemifche Rebuftion, d. §. ex (Bft gewiffe Grunditoffe, wie Kohlenftoff, Waffer=
ftoff, Stiditoff, Schwefel und Phosphor, aud hren Hod) ogybdivten, cinfach und
feft gefitgten Verbinbungen und berwendet fie einesteild dazu, den Leib ded
Rrotoplaften unbd fein Gehdnfe hevzuftellen, andernteils dazu, jeine Speifevorrdte
amyutlegen. Bu ben Subjtanzen erfterer Veftimmung zdhlen die Ehweipfubftanzen
mit dem ,Plaftin” an der Spilse, u ber zweiten vorvzugdweife die Bellfafer:
fubjtany oder Cellulofe, und ju der dritten — der Anlegung der Speifevorrdte —
bas Starfemehl und Glyfogen. Eine wunberbave Kette der fomplizivteften Pro-
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acfie, aud denen fich der Anufbau des Lebend evgiebt. , Mifroffopijch) tlein find
bie chemijchen Werkftdtten, unbedeutend die Stoffauswwall, fiber bie fie verfiigen,
minimal die abjoluten Mengen, mit denen geavbeitet wird, nidhtsfagend bdie
dufern $ilfamittel, die zu Gebote ftehen, iiberaud grofiavtig dagegen erjdjeinen
bie Grfolge in ben Augen eined jeben Chemiferd, wenn ev fie mit den Reful=
taten feined Qaborvatovium@ in Pavallele ftellt. Die einfachfte Pflangenzelle
offenbart ihm da eine Darftelungstunit, welche auch die Gelehrteften und Ge-
jdhictteften feines Faches ihr nicht abzulevnen vermodht, eine Kunft, die cine fo
genate Stofffenntnis vovausfest, wic fic nie ein Chemifer befiben wird, und
cine o fichere Handhabung der Stoffe, zu der ed nie ein Sterblicher bringen
wird.” (Dreffel, Der belebte und unbelebte Stoff, S. 31.)

Diefer Affimilationdprozel der Pflanze Hat eine gang beftimmte Richtung.
Ginmal geht ev davauf Hinaus, guleht in den atomreichiten Ciweiftombinationen
mit dev grofsten innern Atomverfchietbarteit die grifte hemijche Spanntraft vder
Reattionsfiahigeit zu erveichen, duvc) welche diefe Stoffe von tnnen heraus bis-
ponivt werben, bei der erften beften Gelegenheit fich und andre Stoffe in den
lebhafteften Strudel dhemifcher Atombewegung hinetnguftitvzen.  Boeitend wird
in ber Wfimilation mit dem Stoffumjal eine tmmer wachjende Cinnahme von
Warme und dbamit an Kraft evzielt. ©3 folgt died lebtere nicht nur aus
dem allgemetnen theovetifhen Sap von der Erhaltung dev Kraft und der Ma-
terie, bie Thermochemic Hat ¢8 fogar durd) Epperimente nachgewiejen und Hat
die bei ber Affimilation gewonnene Wirme und die durc jic dbavgejtellte Cnergie
genan gemeffen.  Aus feiner andern Quelle jtammt fie al3 aus der Somne,
ber Trdgerin und Crzeugerin der gejamten Energie, die in unferm Crdjyftem
aufgepeichert wird.

Mit dem Vorgange der Ajfimilation ift zugleich der derv Degaffimilation
berbunden. Neben einer Aneigming von Atomen geht eine Freilajjung derfelben
and bem Organidmud ded Protoplajten ummittelbar nebenher, nicht ploslich und
ftitvmifch, jondern langjam und geordnet, indem bdie ausfdheidenden Stoffe durch
ben Brotoplaften in immer einfachere, encrgiedrmere Verbindungen hinabgefithrt
erden, big jie in vollftandiger Freiheit wieder tn den threr Affimilation vorvan-
gehenden Buftand verfept find. Vet entwickelten Drganidmen nennt man diefen
Borgang Atmung. Daf diefe fretwerdende Energie eben sum Jweck dev Selbit-
berwegintg von dem Protoplaften gebraucht wixd und daf, wie in den Tieren
jebe Bewegungdarbeit der Musfeln eine ihr proporvtionale BVerbrenmung or=
ganifher Subftanz und ecine ihr dquivalente Krafterzengung zur Borausjepung
bat, fo auc) in der Selle bei jeder Protopladmafontraftion cin Teil der Plasma=
fubftarny vevbrannt und veratmet wivd, Haben Kithnes Unterjuchungen fiberzeugend
pargethan.

Die Wichtigleit der Affimilation und Desaffimilation fitv das Seben dev
Belle ift affo Far: die Affimilation beveitet die Vewegung der Jelle bor, die
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Desdaffimilation fiihrt fie aus. €8 ift vielleicht intevejjant hervorzuheben, daf
die Pflanzenzellen mit ihrer durch) BVerbrennung erzielten Energie biel Bfono-
mifher umgehen ald unjre bejten Dampimajchinen. Der Verbrennungdprozed
ver(duft jo, dap feine Guwdrmung iiber die Tempevatur der Wmgebung flatt:
finbet und baf die der Athmung entjtammende lebendige Kraft faft gang den
Arbeitsleiftungen au Gute fommt, wdbhrend bei unjern Majchinen bie Wrbeits-
leiftung ftet8 nur ein Bruchteil der BVetriebtraft ift.

Bu biefen djemifchen Bewegungen in der Belle fommen dann nod) die Be-
wegungen des Bellenfafted, ber in den Liicten ded Brotopladmas enthalten ift und
ald Trdger und Vehifel aller der Nihr-, Wmjaps und Auswurisitoffe fungirt,
welche bei obigen demifchen Progejffen in Betvacd)t fommen.

Diefe drei Arten von Bewegungen: Protoplasma- RKreislauf: und FJellen=
jaftbewegung, find in den berfdhicdenartigen ellen in verichiebner Weife iwirk
jam. Aber die Hauptjache ift {ibevall fich gleich, ndmlich die Grundeigenjhaft
bes Protoplasmas, die , KRontvaftilitat.” Jeder Jellenbetwohner vollzicht diefelben
thythmifchen Bewegungen ded fich Jujammengichens und Ausdehnens, ded fich
Berbreiternsd und Verfhmadlernd in feinem feften Protopladma, und dieje felbft
bilden bdie cigentliche und fepte Triebfeber, aus dem alle anbdern Plagma-
bewegungen Hervorgehen. Die Kontraftionen dev feften Plasmajubitany geben in
erfter Jnftany den mechanifdhen Wntrieb u den BVewegungen, durc) die bdex
Protoplaft feinen Leib vect, windet und dreht, in zweiter Inftany aber audh
su den Bewegungen, durch die er alle Teile jeines Kovpers in ftetd erneuter
Berithrung mit dev Nahrfliiffigeit, dem Jellenfafte, bringt, in dritter Inftany
enblich zu dem chemifchen Stoffwehiel feined Leibes, ebenjo wic der entwidelte
Tierfdrper ¢3 Den Musfelucdungen verdanft, wenn ev fich) fortbewegen, wenn
fein Blut zivfuliven und die Gemifhen Vorginge der Affimilation und Des-
afftmilation in feinen @eweben fich vollzichen fommen. Und wie Bhierbei alle
biefe Borginge wiederum im Kreizlaufe belebend auf den Muskel einwivten, jo
werben auch die primitiven Protopladmazuckungen im Kreidlaufe ded ganzen
Progeffes wiederum durch die anbern Bewegungen vegeneviet und gefbrvert.
Diefe Kontraftionsfahigheit ded pflanglichen Protopladmasd tm eineluen dar-
sulegen ift bisher noc) nicht gelungen, aber nichtd Hindert, thr Analogon in
ber Mustelfonzentration ded Menjchen zu finben, deven phyfiologijhe BVorginge
man bereitd eingehend erforht hat, wenn aud) cine befriedigende Klavheit nod
nicht gewonnen ift. Auf einen dupern Reiz Hin icht per Weugtel die zahlveichen
diimnen Fajern, aus denen er befteht, jujammen und debhut fie danm ivieder.
Diefe Sinberung in dev Geftalt dev Fajern ift die Folge einer Anderung in dex
vumlichen Bevteilung jEmtlicher Atome, aus denen der Mustel zufammens
gefet ift. it diefen [ofalen Verjchicbungen find auch demifche und phyjitalijche
Projeffe vevbunden. Jede Muslelzuctung ervegt einen Stoffoerbrauch, weshalb
per Mustel nicht unaufhorlich avbeiten famn, jondern der Rube bedarf. Jn
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diefer Bwifchengeit der Rube wird er durch das jivtulivende Blut, welches neue
Nabrungsftoffe ihm zufithrt, vegemerivt. Aber wad bejonderd bemerfendwert ijt,
~bie Bewegungsthitigleit desjelben wird Hidhjt Fwedmifig den Vebiivnifjen ded
gangen Ovganidmud von ihm jelbftthatig angepapt und vegulivt. Die Unter-
judjungen von Heidbenhain, Fid und Havtenet haben davauf ein interejjanted
Licht geworfen. Schon vermige feiner cignen Einvichtung und nicht etwa durch
oen Cinfluf des Nervenreizes avbeitet der Mudfel umjo energifcher, ijt die Kraft,
welche er amwendet, umfo groper, je mehr Wiberftand {ich feiner Arbeit ent-
gegenjet.  €v ift aljo feine thermodynamijhe Majchine, wie etwa die Lofo-
motive. Keine Lofomotive fann felbftindig dad Suftrimen der Wharme-Energie
nady Mapgabe der Lajt, welche fie zu zichen Hat, veguliven, nod) weniger aber
die Ausnupung ded uftrémenden Dampfed je nach der zu leiftenden Arbeit
mobderiven.  Jugeftanden muf werben, dafy der Appavat des Protopladmad mit
dem bed Mustels verglichen viel einfacher ift, aber Dreffel hat wobhl vecht, wenn
er den Borgang felbft in beiden fitr einen gleichen evflart. Den Mustelfajern
entfprechen die , Plaftinfibrillen” m Protopladma, die wir jofort noch weiter
fenment [evnen werden, dem Blute aber das flitfjige Sellenpladma nebjt dem Jellen-
jaft. Die Energie, welche in mechanifche Arbeit wmgaefet wird, entquillt Hiex
wic dovt dem Stoffwedjel.

Cine Beit lang wurde dag Protopladma fitv eine Homogene Maffe evildrt,
ohne jebe chavafteriftifche Steuftur und Ovganijation, fiiv nihts weiter al3 eine
einfache, eiweiartige ©ubjtanz. NReinfesd Unterjuchungen Haben diefed Mirchen
bom , [ebenden Eiweiff” gerjtort. Wir wiffen jeBt, daf alle Organidmen, bie
nicdrigiten wic die Hodhjten, aus zahlreichen BVerbindungen aufgebaut find, und
pafy die Grundericheimmgen des Stoffwechjeld dementjprechend bet allen Or-
ganigmen identijc find. Ein aweited widhtiged NRefultat, dad bdiefer Forjcher
durch die minutiteften Beobadytungen gewonnen hat, befteht in dem Nadheis,
baf feloft die unvollfommenijten Organismen nicht alg Mbevgangglicder swifchen
der unbelcbten und belebten Materie gelten fdnnen; vielmehr ift dag nicdrigite
Lebewefen dem menjchlichen Kovper Gemifch und phyfiologijch ndher jtehend als
vem umbelebten Eiweiftliimpchen. Sobann ift jeht die itberaus feine, nepartige
Struftur bes Protopladmas entdectt yorden. Namentlich Schmip und Fro-
mann Haben fich in diefer Hinficht bedeutende BVerdbienfte evworben. Dag Geriijt
ved Protopladmas ift indefjen weber ftavr nod) unbeweglich, vielmehr in jteter
Umformung begriffen, in den feinen Faden des Nehed bhingen bdie Kirnchen,
Reinfe ift jeboc) der Anficht, und diefe Anficht ift nicht ohne Vebeutung, daf
ein Teil dev Subftany feft jein miifje, ¢3 finne in einem jo fontvaftibeln Korper
wic dem Protopladma nicht ausichlielich ein molefulaver Gleichgewichtszuftand
bervichen. Dann fhlieht er iweiter, dafy das Plaftin, im Verein mit anbdevn
Subjtangen als fejtes Nepgewebe das Flitffige der Selle umfpannend, duvch-
diehend wnd aufjaugend, der eigentliche Trdger der abwedhjelnden Kontrattionen
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und Expanfionen fei und in dicfelben fefunddr aud) die 1i6uge Maffe bc% EBmtn-
plagmas Hineingiehe.

Died ift i wefentlichen Grundziigen alled, wad Die neuere gorjchung iiber
die niedrigiten Lebenserjcheimmgen gewonnen hat; weiter auf Details eingugeher,
welche nur eine jefundive Bedeutung haben, Halten wiv hier nidht fiir angemefjen.
8 fragt fich mut, ob diefe NRefultate fich philojophijh verwerten laffen, d. b.
ob wiv durch fie die Berechtigung evhalten, dad Problem bes Urfprunged und
LWejens aller Lebenderjchetmumgen fiiv geldjt au evfldven. Da ift denn gundchit
st fonftativen, daf, wie jebr auc) die Metmumgen der verjchiednen Forjdher
einander gegeniiberftehen, fie dodh in einem Punfte mit wenigen Ausnahmen
fibeveinjtinumen: alle Vorginge, die in dem Protopladma beobachtet werden,
find phyjitalijch-chemifcher, d. h. mechanijcher Natur. Gewify fann nidht davan
gepwetfelt werden, daf die Pflange fich auf rein mechanijhem Wege aufbaut,
Daf Dicjenigen Krdfte in ihr wirfjom find, aud denen auch die unbelebte Ma-
terie ihre Bewegungdericheinungen ableitet. Eine andre Sache ift ed jedod), ob bie
medhanifche Anffaffung die einzige ift, unter ber wir die Vorgdnge ded pilang
lichen und tievijhen Ovganig@mus betvachten fonmen. Wiv wollen juchen, dur)
eiir anbdred Beifpiel deutlicher su werden. €3 ijt die WAujgabe bes Mathema=
tifers, alled Dualitative quantitativ aufsufajjen, d. §. dbie Summe aller tn thren
Gigenjdhaften diffevivendben Suftdnde auf veine Gropenverhiltniffe guriicufithren.
Die Simenmwelt mit ihrem leuchtenden Farbenjchimmer, ihren Tinen und Diiften
veprdfentivt demnad) nichtd andred ald die verjchiedenavtigiten Lagerungdverfhlt-
niffe unendlich vieler Atome. Dieje Verhdltniffe berechnen heift indeffen nod
lange nicht bas Wefen Dev Welt und ihr Pringip definiven. Befanntlich {tellt
3 bie Mathematit afl8 ihv Jdeal hin, eine eingige, grofe Formel zu finden,
welche famtliche Weltengefebe umjchliefst und ausd welcher fich die etmzelnen ald
Dejondre Fille mit leichter Deithe ableitenn laffen. Damit wive ndeffen nodh
fange nichts gewonnen: unjre lberzengung von einem mechanifchen Prozeh hatte
mu ihren mathematijchen Ausdbruct gefunden. Wir haben, mdem Wwiv an die
Betvachtung ded Weltalls gingen, die Abficht gehabt, allez nach der formalen
@eite hin oufzufajfen, diivfen und aljo nicht groer Cntbufuuq viihmen, wenn
wir nachher auch wicklich alled formal auffajfen. Dem cigentlichen Uvgrunde
ped Seing, dem Weltprinzip {ind wiv dadurch) um nichtd ndher gefommen. Jm
Gegenteil, ¢8 crhebt jich jofort die andre Frage, ob die Natur bes Gegenftandes,
ben wiv unjrer Betvachtung unterzichen, nidht nod) andre Betvachtungweijen
auldpt al8 die vein formale, die wiv ald die nddtliegende suerit beviicfichtigen
mitffen. €8 ift intevefjant, daf gevade der bebentendite Forjher auf dem Gebiet
ber Bellenlehre, Retnke, fich wohl bewuft gewefen ift, wie die rein medhanijde
Yuffaffung der Lebensericheimungen durchaus micht allen wiffenjchaftlichen An-
forderungen geniigt.  In feiner Einleitung zu den ,Studien iiber dag Proto-
plagma” (1881) dufert ev fich, nachdpem ev Hervorgehoben, dafy ev das Proto-
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plasdma fdhon fiir einen Orvganismus von fomplizivtejtem Gefiige Halten muiife,
folgendermafen: ,Gine Konjequeny diejer Anjhauung, auf welche iy tw der
Abhandlung nicht eingugehen bLeabfichtige, mag an diefer Stelle mit \venigen
Worten angedeutet werden. ) Habe dur) Verjuche die Uberseugung ge-
womnen, dafy ein im Mirfer fein jervicbened Plasmodium ebenjowenig Proto-
plagma ijt, wie eine gu feinem Pulver gerricbene Tajchenuhr noc) eine Tajchenuhr
fein wittde. Beided find Haufwerfe verfdjicbner Subftanzen, in genau De-
ftimmten Mengenverhiltniffen mit einander gemifeht, aber ehenjorenig wie die
vein phyfifalijchen und chemifchen wirfenden Krifte imitande find, aud dem Ge-
menge bon DVejfing, Stahl, Gold w. §. w. eine Tajdjenuhr zu bilben, ebenjo-
wenig werden fie aud dem zevvichenen Pladmobium ofne Mitwivfung eined
andern Organismus wicber Protoplagma erzeugen fomien.” Daf in jedem
Drganismus phyfifalijhe und chemijche Krdfte wirken, davon ift diefer Foricher
wie afle andern itberseugt, aber wie wir i unfrer Darlegung mehrfac) betont
haben, bag Protopladma ift darum nod) teine Majchine, & jteht jogar hober
al3 die Tajhemuhr. Sein Wefen ift, Beweger und Bewegted zu gleicher et
au feir. Man hat mit andern Worten das YProblem bed Lebend nur eine
Gtappe tiefer geftellt. Menjch ober Protoplasma, in den Grundbedingungen
jind die phyfiologijchen BVorgdnge diefelben. Das Ritjel 1jt nicht geldjt, es ift
uur quf einen andern, fleinern Kreid iibertragen.

Unb Bierin Haben wir ein Refultat unjrer Crorterung zu jehen. €3 ers
giebt fich aber nod) ein zweites, weldjes an Bedeutung bdiefed erjte noch weit
fibevtrifft und in welhem unjre Darlegungen mit dem Auzfpruch Reinfes voll-
itdndig iibeveinftimmen. Die medanijd-dynamijhe Auffajjung ijt nidt
ausveidend jelbft ur Crfldvung deveinfadjten Lebenserjdeinungen.
Sie fucht fiberall phyfialijche und Gemijche Krdfte, aber fie fann fich nicht ver-
feblen, daf diefe felbit wiederum im Dienjte cined andern Gefetsed fteben, weldjed
in Der vein quantitativen Betvachtungsart fich nicht figiven (at. ®eben wir aud)
A1 — ipad, wie wiv fonjtatict Haben, nodh nicht ausgemacht it —, baf bag
Protoplasma auf medhanijhem Wege entftanden fei, fo ift poch) feine Natur,
Jein Gntftehen und Wachjen durch einen Organijationsplan bedingt, der fich
nicht beurteilen (Gft unter dem Gefichtspuntte des Wober, jondern des Wogu.
Dex teleologijchen Auffaffung bleibt ihv Recht unbenommen; e8 ijt lange
her, bafy Schopenhaucr dén Begriff bed Jwedd gegen die materialiftijche Natur-
anjdyouung verteidigte, und davum wohl angebracht, an ihn gu erimern. Wi
werden cine Yuffaffungdart nie verleugnen Ennen, weldhe Grumbeigentum unjrer
Bernumft ift. Verlegen wir auch die Ctappen jo tief, wie wiv wollen, ziehen
wir die Kreife immer enger wnd enger und geben wir von den Atomen in die
Atomteilchen, wiv fonumen Ddariiber micht hinaus, dafy die Teilchen, weldhe Den
primitivften Urfprung ded Lebend bilden, bie Grunbdelemente eined Plarned find,

nach dem fich jebed weiteve Qeben aufbaut. Die medjanijdhe RNatuvbetrachtung,
Gvengboten 1L 1883, 37
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tvie fie bad iIBcicn bm, mobernen Natuvwiffenichaft ift, fmbet hier ihre Grenge,
fie hat garnicht die Wufgabe, fich mit biejem Plane zu bejchdftigen. Bielmehr
ift bied bdie Wilicht der Metaphyfif, weldhe ihn nicht bLetvachtet unter dem
Gefichtspuntte velativer Notwendigleit, fondern im Jujammenhange mit dem grofen
Gangen, bas fie ald Syftem nun aufbauen mag iwie fie will, auf realijtijdhen
~ober ibealiftijhen Grunblagen. ©o ift die Frage nach dem Urjprung und dev
Bebeutung ded Lebend nach wie vor nicht ein natuviviffenichajtliches, jondern
ein metaphyfijches Problem.

Pompejanifche Spajiergdnge.
Don £ndwig Nleyer.
3.

105 1 in en Hitufern Pompejis bejonders beneidenstvert evfcheint,

bas find die Maleveien, welche fajt alle ihre Ldnde Dedecten. Sic
@glcrregen Da3 Staunen und die Bewunderung aller Bejudher. €3
geniigt aber nicht, jie im Voviibergehen zu betvachten, wie ¢ in
OIS IS  bcr Negel gejchichHt. Wollen wiv von ihuen mehr ald blof einen
ﬂuc[)ttgul Gindbruct davontragen, fo miifjen wiv die Wdnner befragen, weldhe,
burd) ihre friiheren Studien auf ihr Verftandnid vorbereitet, fid) eingehend mit
ihnen bejchdftigt Daben. €8 gilt eben, etwasd jdhdavfer zu beobadyten; nur unter
biefer Bedingung werden wir fie gehbrig witrdigen, und eine volljtdndigere Ein-
fiht in ihr Wefen verfchaffen und aus ihrer Betvachtung einige fichere Begriffe
von dem Charafter und der Gefchichte dev alten Kunit gewinnen fonmen.

Gin KRemner, deffen Juftandigfeit auf diefem Felde vor niemand beftritten
with, ift Wolfgang Helbig. Die Wandgemilde von Heveulaneum und Pompeji
fat wohl niemand cingehender ftudirt als ev. Die Frichte dicjer Studien Hat
er in zwei Biichern, die cinander ergdnzen, niedevgelegt. Dasd erjte ift cin
vollftindiges Verzeidhnis der Wandgemdlbe, die jo genau ald mbglid) bejhrieben
und nacy ihrem Gegenjtande, wenn diefer beftimmt werden fann, flajfifizivt
werben.®) Jn dem anbern BVuche behanbdelt der Berfaffer alle durch dieje Male-
veien angeregten Fragen; ingbefondre unterjucht er die Frage, inwieweit bdie
Qiinftler, weldhe die Mrheber diefer Werke waven, felbjtdndige und oviginale Cr-

) Wandgemdlbe dev vom BVefub vev{diitteten Stadte Campaniens. Leipgig, 1868.
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