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S¥]lemif einem Beschlusse des Reichstags vom 3. April 1911

2 i wurde aus den beim Etat des Reichsamts des Innern
EEL (Kap. 7e der Fortdauernden Ausgaben) »Zur Hebung
des Kali-:Absatzes« ausgebrachten Mitteln der Kolonialverwaltung
im Jahre 1911 ein Betrag iiberwiesen, der fiir Ausfithrung von

Diingungsversuchen in den deutschen Schutzgebieten verwendet
werden sollte. Uber die Art der Verwendung gibt zunachst der
Wortlaut des betreffenden Titels und Untertitels im Etats-
dispositiv Aufschlufd:

Tit. 2: »Fur praktische Versuche, sowie fiir wissenschaft:
liche Arbeiten und fiir Veranstaltungen zur Hebung des Kalis
absatzes nach niherer Bestimmung des Bundesrats«

a) pp-
b) »In den deutschen Schutzgebieten. Zur Forderung tropischer
und subtropischer Kulturenx.

Fiir das Jahr 1912 wurde auf erneuten Beschluf3 des Reichs-
tags fiir die gleichen Zwecke der Kolonialverwaltung wiederum
ein Betrag zur Verfiigung gestellt.

Bei den im Frithjahr 1911 zwischen Vertretern aller Fraktionen
des Reichstags und dem damaligen Staatssekretir des Reichs:
Kolonialamts abgehaltenen Vorbesprechungen waren beziiglich
der Verwendung der Mittel folgende Grundsitze vereinbart
worden:

Die der Kolonialverwaltung iiberwiesene Quote der Kali
Propagandagelder sollte verteilt werden auf die tropischen
Schutzgebiete Ostafrika, Kamerun, Togo, Neu-Guinea und Samoa,
deren Boden erfahrungsgemifl entweder absolut oder relativ
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kaliarm sind. Siidwestafrika dagegen sollte nicht beriicksichtigt
werden, weil nach vorliegenden Feststellungen bekannter Autoris
titen die dortigen Bdden als stark kalihaltig erkannt worden
waren, eine Verwendung der »Kali-Propagandagelder« in dieser
Kolonie also der eigentlichen Zweckbestimmung des Fonds nicht
entsprochen haben wiirde.

DieVersuchsarbeiten in dengenannten Koloniensollten einerseits
auf den landwirtschaftlichen Versuchsanlagen der Gouvernements
durchgefiihrt werden, wo eine dauernde fachminnische Kontrolle
beste Gewaiahr fiir exakte Durchfithrung der Versuche bildet,
anderseits aber auch auf Privatpflanzungen, soweit deren Lage,
Bodenverhiltnisse, Kultureinrichtungen und Leitung sie fiir der:
artige Arbeiten geeignet erscheinen lieflen.

Desgleichen sollten auch diejenigen Missionsstationen beider
Konfessionen beriicksichtigt werden, welche iiber geeignete An-
pflanzungen verfiigten. Die Einleitung und Uberwachung der
Versuchsarbeiten sollten — soweit moglich — in allen Fillen
verantwortliche Sachverstindige der Gouvernements iibernehmen.
Ferner sollten dort, wo der Verwaltung noch Anlagen zur Aus-
fithrung derartiger Versuche fehlten, eigene Versuchsanlagen ge-
schaffen werden. Ebenso sollte die Verwaltung, soweit ihr ges
eignetes Personal zur Einleitung und Uberwachung der Versuche
noch nicht zur Verfiigung stand, die Mittel des neuen Fonds
fiir Gewinnung der erforderlichen Sachverstindigen und sonstigen
Arbeitskrifte verwenden.

Endlich war seitens des Reichstags der Wunsch ausgesprochen
worden, daf} die Férderung der Baumwollkultur bei Ver:
wendung dieser Mittel besondere Beriicksichtigung finden sollte,

Bei den diesbeziiglichen Vorverhandlungen war man sich von
vornherein dariiber schliissig geworden, daf die beabsichtigten
Versuche nur dann Aussicht auf greifbare praktische Erfolge
gewihren konnten, wenn sie eine Reihe von Jahren hindurch
in gleicher Weise fortgefiithrt wiirden. Die Kolonialverwaltung
muflte also bei Beginn der Arbeiten mit einer Wiederholung
der Zuwendungen auch fiir die kiinftigen Jahre rechnen kénnen.

Zunichst wurden nun durch Rundschreiben des Staatssekretirs
des Reichs:Kolonialamts vom 5. Mai 1911 simtliche Pflanzungs:-
gesellschaften der in Betracht kommenden Schutzgebiete, soweit
sie eigene Vertretungen in Deutschland unterhalten, iiber die ge:
planten Arbeiten unterrichtet und ihnen u. a. mitgeteilt, daf8 die
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aus der Durchfithrung der Versuche entstehenden Unkosten,
wie z. B. die Ausgaben fiir Beschaffung der Kunstdiinger eins
schlieBlich Verpackung und Fracht, von der Kolonialverwaltung
bestritten, und da® Einleitung und Kontrolle der Versuche nach
MaBgabe des vorhandenen Personals den landwirtschaftlichen Sach-
verstindigen der betreffenden Gouvernements tibertragen werden
wiirden. Alsbald wurden auch seitens der zustindigen Gouver:
nements die iibrigen in den Schutzgebieten tatigen Unterneh:
mungen, sowie Einzelpflanzer und die Missionen entsprechend
in Kenntnis gesetzt und sie ebenfalls zur Beteiligung aufgefordert.

Schon vor dem erwihnten Reichstagsbeschlufl im Jahre 1911
hatten das Kali-Syndikat und darauf die Kolonial:Abteilung der
Deutschen Landwirtschafts: Gesellschaft Versuche an einigen
Plitzen in den afrikanischen Schutzgebieten eingeleitet. Die
Fortfithrung der Versuche der D. L. G. geschah im Einvernehmen
mit dieser Gesellschaft, und der von ihr ausgearbeitete Ver:
suchsplan wurde in seinen Grundziigen auch den von der
Kolonialverwaltung eingeleiteten analogen Versuchen zugrunde
gelegt, wobei jedoch, entsprechend den verschiedenartigen, in
den einzelnen Kolonien obwaltenden Verhiltnissen von Klima,
Bodenbeschaffenheit, Kulturmethoden usw., im einzelnen gewisse
Abinderungen erforderlich wurden. Die einzelnen Gouvernes
ments liefen alsbald spezielle Versuchspline fiir die ihnen
unterstellten Schutzgebiete ausarbeiten und gaben sich diese
Pline sodann gegenseitig bekannt. Durch die hierbei gewonnenen
Anregungen werden sich analoge Versuche leichter auf ecine
einheitliche Grundlage stellen lassen, was der spateren Vers
wertung der Ergebnisse nur zugute kommen kann.

Um wissenschaftlich einwandfreie und fiur die Praxis der
Zukunft brauchbare Ergebnisse zu erzielen, war es notwendig,
die Fragestellung auf die Ermittlung des Nihrstoffbediirf:
nisses der wichtigsten Nutzpflanzen der einzelnen
Schutzgebiete mit besonderer Beriicksichtigung der
Wirkungen der Kalidiingung zu prazisieren. Damit allein
kann der eigentlichen Zweckbestimmung der Arbeiten Gentige
geleistet werden, nimlich einmal den Kaliabsatz in den Schutz-
gebieten zu heben und anderseits der allgemeinen Entwicklung
der wirtschaftlich grundlegenden Kulturen férderlich zu werden.

In einigen Schutzgebieten war die Anmeldung zur Beteiligung
so umfangreich, dafl aus Mangel an Arbeitskriften im ersten
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Jahr lingst nicht alle dahingehenden Wiinsche befriedigt werden
konnten. Wie die am Schlufl des vorliegenden Berichts iiber
die Versuchsarbeiten in Ostafrika gegebene Ubersicht der da-
selbst fiir das Jahr 1913 geplanten Versuche zeigt, ist die Zahl
der Anmeldungen in diesem Schutzgebiet noch jetzt im Steigen
begriffen.

Entsprechend den Wiinschen des Reichstags sollen die Er-
gebnisse der Diingungsversuche von Zeit zu Zeit der Offent-
lichkeit zugingig gemacht werden. Es ist beabsichtigt, die ein-
laufenden Berichte in Form besonderer, in zwangloser Folge
erscheinender Hefte zu verdffentlichen. Das vorliegende erste
Heft enthilt den ersten Bericht des Gouvernements von Deutsch-
Ostafrika fiir das Jahr 1911/12. Da sowohl aus &HuBleren
Griinden wie infolge des Uberwiegens von Dauerkulturen in der
Plantagenwirtschaft des Schutzgebiets zunichst vornehmlich
Versuche an perennierenden Gewichsen ausgefithrt werden
konnten, bei denen sich die Wirkungen von Diingergaben auf
Gedeihen und Ertrige der Pflanzen naturgemifl erst nach lin
gerer Zeit geltend machen konnen, liefert der vorliegende Be-
richt in erster Linie eine Ubersicht iiber die Art der Versuchs:
anordnung und die Einzelheiten der Ausfithrung. Zahlenmifig
greifbare Ergebnisse dagegen werden fiir die meisten Versuche erst
in einem spateren Bericht mitgeteilt werden, sobald das betreffende
Beobachtungsmaterial und die Ertragsfeststellungen sichere Schliisse
auf die Wirkungen der Diinger gestatten. Insbesondere kénnen
auch Rentabilititsberechnungen, die ja fiir die Plantagenwirtschaft
von besonderer Bedeutung sind, erst zu einem spateren Zeit:
punkt angestellt werden. Auch bei den Versuchen zu gewissen
einjdhrigen Kulturen, wie z. B. der Baumwolle, muflte im vor
liegenden Bericht auf die Mitteilung der Ertragsfeststellungen
verzichtet werden, da die Sammlung des Materials bereits vor
Beendigung des Erntegeschifts abgeschlossen wurde.

Die Bearbeitung des bei dem Kaiserlichen Gouvernement in
Daressalam eingegangenen Materials fiir die vorliegende Ver:
offentlichung hat der landwirtschaftliche Sachverstandige beim
Gouvernement, Privatdozent Dr. Vageler, besorgt.

Berlin, im Dezember 1912.
Reichs=Kolonialamt.
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Die Notwendigkeit der Kunstdiingerwirtschaft
im Schutzgebiet.

as letzte Jahrzehnt der Entwicklung der Ackerwirtschaft
in Deutschland 148t sich dadurch kennzeichnen, daf3
die Uberzeugung von der Notwendigkeit einer geregelten

Verwendung von Kunstdiingemitteln zum Ersatz der durch die
staindig steigenden Erntemengen aus dem Boden entnommenen
Pflanzennihrstoffe Allgemeingut der deutschen Landwirte zu
werden beginnt. Wihrend noch in den letzten Jahren des ver:
flossenen Jahrhunderts eine rationelle Anwendung der soges
nannten »kiinstlichen«, d. h. von der Industrie und Technik
neben dem Stalldiinger zur Verfiigung gestellten Diingemittel,
die die Pflanzennihrstoffe in konzentrierter Form enthalten, sich
auf einen, wenn auch schon groflen Bruchteil groferer Land-
wirtschaftsbetriebe beschrinkte, gibt es heute auch in den riick-
stindigsten Gegenden Deutschlands kaum einen Ackerbauer
mehr, der nicht zum mindesten schon sein Heil mit der Kunst:
diingung einmal versucht und bei gutem Ausfall dieser Ver-
suche sie zu einer stindigen Einrichtung seines Betriebes gemacht
hat. Das Zusammenfallen der Steigerung des Kunstdiinger:
verbrauchs in der deutschen Landwirtschaft und der Steigerung
der Erntemengen pro Hektar, das durch bessere Sorten, ver:
besserte Bodenbearbeitung usw. keineswegs allein begriindet
werden kann, spricht von dem volkswirtschaftlichen Nutzen der
Kunstdiingung als Allgemeingut der deutschen Ackerbauer eine
beredte Sprache.

Trotz dieser heimatlichen Erfahrungen, die in den Kolonien
die hier arbeitenden landwirtschaftlichen Praktiker zum mindesten
zu Versuchen mit Diingung der von ihnen angebauten Kultur-

1

\?0[“
bemerkungen




s

pflanzen nach dem Muster ihrer Berufsgenossen in sonstigen
tropischen und subtropischen Gebieten der Erde hdtten anregen
sollen, kann im deutsch-ostafrikanischen Schutzgebiet von einer
Diingerwirtschaft noch keine Rede sein.

Der Grund fiir diese auffallende Erscheinung ist in zwei
Richtungen zu suchen: in erster Linie fithrt zu dieser Vernach-
lassigung der Dungungsfrage vielfach die Auffassung, daf3 der
jungfrauliche Boden bisher ungenutzter Flichen des Schutz-
gebietes gewissermaflen die Pflicht habe, wenigstens eine lingere
Reihe von Jahren Pflanzennihrstoffe ohne Ersatz herzugeben
und so eine hohe Verzinsung der auf ithn verwandten Mengen
von Arbeit und Kapital zu gewahren. So glaubt die Mehrzahl
der Landwirte im Schutzgebiete den Tag, an dem fiir sie eben-
falls wie in Deutschland, der Ersatz entnommenen Boden-
reichtums notwendig werden wird, ihrem Wunsche entsprechend
noch sehr fern.

In zweiter Linie stehen die mit Ausnahme der Baumwolle
im Schutzgebiete vorwiegenden Kulturen, wie Kautschuk, Palmen,
Kaffee, Sisal usw., als Dauerkulturen in der heimischen Land-
wirtschaft ohne Parallele da, lehnen sich vielmehr in gewissem
Sinne an die heimischen forstwirtschaftlichen Betriebe an. Somit
gewann die Anschauung Verbreitung, dafl ebensowenig wie in
Deutschland im Forstbetriebe die Diingung heute schon eine
grofle Rolle spielt — daf} bereits ernsthaft auch in der deutschen
Forstwirtschaft die Frage kiinstlicher Diingung der Bestinde
erortert und dahinzielende Versuche in betrachtlicher Menge
angestellt sind, entzieht sich wohl noch der allgemeinen Kenntnis —
auch in Deutsch-Ostafrika bei diesen forstihnlichen Baum:- oder
allgemeiner gesagt Dauerkulturen eine Diingung nicht not-
wendig sei.

So plausibel vom Standpunkte des hiesigen Ackerbauers
beide Gesichtspunkte fiir die Unnotigkeit der kiinstlichen oder
iberhaupt jeder Diingung erscheinen, so wenig halten sie einer
niheren Priifung als berechtigt stand.

Was zunichst die Frage der Unerschopflichkeit der Béden
bzw. ihres Reichtums an Pflanzennihrstoffen und der zeitweiligen
Moglichkeit einer Raubwirtschaft anbelangt, so kann es keinem
Zweifel unterliegen, dal Boden im Schutzgebiete vorhanden
sind, die sich eine solche fiir eine ganze Reihe von Jahren ge:
fallen lassen diirften, soweit es gestattet ist, aus der chemischen
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Untersuchung, auf deren Wert fiir die vorliegenden Fragen
weiter unten noch zuriickzukommen sein wird, Schliisse zu
ziehen.

So weisen Schwemmboden aus dem Norden des Schutz-
gebiets, die hier ein sehr betrdchtliches Areal bedecken, folgende
Nihrstoffmengen auf: 0,57 °%/o Humus, 8,12 °% Kalk, 0,10 %% Sticks=
stoff, 0,11 % Phosphorsiure, 1,45 "% Kali, d. h. einen Vorrat an
Pflanzennihrstoffen, wie er von den reichsten Boden der Welt
nicht iibertroffen wird. Aber derartige Vorkommnisse ge:-
horen in Ostafrika durchweg zu den Ausnahmen. Die
in ganzen Bezirken des Schutzgebiets verbreiteten leichteren
Bodenarten sandigen Charakters zeigen demgegeniiber sogar
vielfach eine hochgradige Armut an allen Pflanzenndhrstoffen
und auch die gleichfalls weit verbreiteten und fiir viele Gegenden
charakteristischen Roterden Ostafrikas sind keineswegs immer
als reich zu bezeichnen, wenn auch fruchtbare Bdden unter
ihnen vorkommen. Zwei Beispiele mogen gentigen: Es hatten
leichter grauer Boden des Myombowaldes im
Zentralbahn und Roterde der gleichen Gegend folgende chemische

Gebiet der
Zusammensetzung:

Graue Erde: 0,06% Humus, 0,01 % Kalk, 0,04 °: Stickstoff,
0,2% Kali, 0,03°% Phosphorsaure.

Roterde: 0,10% Humus, 0,2°% Kalk, 0,06°% Stickstoff,
0,3 % Kali, 0,05 "% Phosphorsaure.

Die Annahme von einem durchgingig grofien Reichtum der
Boden des ostafrikanischen Schutzgebiets, wie sie in weiten
Kreisen vorherrscht, ist also ebenso unrichtig, wie die ebenfalls
weit verbreitete Anschauung vom Gegenteil. Reiche und
arme Béden kommen nebeneinander vor und mittlerer
Bodenreichtum tiberwiegt, auf dem eine Raubwirtschaft
auf langes Gedeihen nicht rechnen kann, der es viel-
mehr notwendig macht, die Frage des Nahrstoffersatzes
von vornherein ernstlich ins Auge zu fassen.

Das von vielen fiir fern gehaltene Bediirfnis der Einfiihrung
einer geregelten Diingerwirtschaft aber liegt sogar unter den Ver-
hiltnissen des ostafrikanischen Schutzgebiets noch ndher, als es
nach dem Gesagten scheinen konnte.

Das heute noch bei weitem vorwiegende Fehlen eines Frucht-
wechsels, d. h. die fortgesetzte Bestellung der Felder mit einer
und derselben Kulturpflanze, erschopft die Boden ungleich mehr
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Auswaschung
der Nahrstoffe

Unmaoglichkeit
der Stallmist.
diingung

als es ein Wechsel zwischen Tief und Flachwurzlern — wobei
den die Verwitterung bedingenden Agenzien abwechselnd in
verschiedenen Bodenschichten Gelegenheit zur AufschlieBung
neuer Nahrstoffmengen geboten wird — in der heimischen Land-
wirtschaft tut, wo es jedem Landwirt eine geldufige Erscheinung
ist, dal} die Mehrzahl der Kulturpflanzen, eben in der Haupt-
sache durch eintretenden Nahrstoffmangel infolge von einseitiger
Ausbeutung »sich mit sich selbst nicht vertragt«.

Hinzu kommt aber noch ein weiteres, auf schnelle Verarmung
der hiesigen Boden wirkendes Moment. Die AufschlieBung der in
Kultur genommenen Boden ist unter dem Einfluf3 der tropischen
Sonne und Feuchtigkeit sehr energisch. Eine grofle Menge von
Pflanzennahrstoffen geht alljahrlich in leicht l6sliche Form iiber.
Nur zum Teil aber dienen diese Nahrstoffe der Pflanzen-
produktion. Ihre Hauptmenge diirfte vielmehr, besonders aus
leichteren Boden, durch die heftigen Niederschlige ausgewaschen
werden und damit fiir die wirtschaftliche Verwertung im Pflanzen-
organismus verloren sein. Es ist klar, daffl unter diesen Um-
stinden der Zeitpunkt sehr schnell eintreten wird, wo die Boden
an aufschlieBbaren Mineralien bei intensiver Ackerkultur er-
schopft sind und zwar in weit hoherem Grade, als dies in ge-
mafigten Klimaten der Fall ist, da auch die Reserven des Bodens,
d. h. die schwer zersetzlichen Mineralien, die im gemafligten
Klima selbst in den drmsten Boden noch zu finden sind, der Ver-
witterung unter tropischen Verhiltnissen vollig zum Opfer ge-
fallen sind. Die vielen, rettungslos verarmten alten Eingeborenen:
Felder im Schutzgebiete, die so ausgesogen sind, daf} selbst das
kiimmerlichste Gedeihen von Nutzpflanzen auf ihnen fiir lange
Zeit hinaus nicht mehr zu erwarten ist, liefern in dieser Hinsicht
eine beherzigenswerte Warnung und zwar um so mehr, als im
ostafrikanischen Landwirtschaftsbetriebe die Stallmistdiingung,
die in Deutschland die gemachten Schiden auszugleichen und im
Verein mit der Brachewirtschaft wahrend vieler Jahrhunderte die
Ernten auf einem zwar nicht sehr hohen, aber doch ausreichenden
Stande zu erhalten vermocht hat, nur ausnahmsweise moglich ist.
Denn in vielen Gegenden ist Viehzucht wegen des Vorkommens
von Tsetse ausgeschlossen oder doch wenigstens unsicher und un-
rentabel. Dort aber, wo Vieh vorhanden ist, fehlt meistens die
Méglichkeit, nennenswerte Mengen von Stalldiinger in einer, seinen
wirtschaftlichen Wert verbiirgenden Beschaffenheit zu gewinnen.
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Die Notwendigkeit eines Nihrstoffersatzes bei einjdhrigen
Kulturen diirfte hiernach klar sein.

Nicht weniger schlecht steht es mit der Berechtigung des
zweiten, gern gegen eine Diingerwirtschaft in der Kolonie ins
Feld gefithrten Gesichtspunktes, dafl es sich um Dauerkulturen
handﬂe, auf die mehr forstwirtschaftliche Grundsatze, die eine
Diingung in der Regel nicht in Rechnung ziehen, Anwendung
finden miissen.

Im Gegensatz zur heimischen Forstkultur werden von den
hiesigen Dauerkulturen, sobald sie in Ertrag treten, jdhrliche
Ernten entnommen, die recht betriachtliche, ja teilweise sehr
grofle Nihrstoffmengen dem Boden entziehen. So sind z. B.
in einer KokosnuBBernte von 100000 kg Kokosniissen, entsprechend
der Ernte von 1000 Palmen a 50 bis 75 Niissen, folgende Nihr-
stoffmengen enthalten (nach Hanne): 159 kg Stickstoff, 1175 kg
Kali, 86 kg Phosphorsiure, zu deren Ersatz folgende Diinger-
mengen erforderlich wiren: rund 8 dz schwefelsaures Ammoniak,
30 dz 40%, Kalisalz und 6 dz Superphosphat.

Auferdem werden aber, zum mindesten in den ersten
Jahren zwischen den Dauerkulturen einjdhrige Pflanzen
angebaut, die iiber die Ertraglosigkeit der Hauptkulturen
in den ersten Betriebsjahren hinweghelfen sollen; dieser Zwischen-
fruchtbau kann naturgema} nur auf Kosten des Bodenreichtums
erfolgen.

Die Anschauung, dafl die tropischen Dauerkulturen den
Boden nicht so stark in Anspruch nihmen, daf ein Ersatz der
ihm entzogenen Nihrstoffe notig wire, steht dementsprechend
auf sehr schwachen Fiiflen, ja, die Sachlage verkehrt sich im
praktischen Pflanzungsbetriebe sogar meist in ihr Gegenteil.
Denn, wihrend die dazwischen angebauten einjihrigen
Friichte die obere Bodenschicht stark in Anspruch
nehmen, saugen die Dauerpflanzen die tieferen Boden-
schichten aus, so daf eine hochgradige Verarmung des
ganzen Bodens die Folge ist und zwar oft in iiberraschend
kurzer Zeit, wie gleichfalls zahlreiche, schon gemachte Er-
fahrungen beweisen.

Faf3t man die bisherigen Ausfithrungen zusammen, so leiten
alle Erwigungen zu dem Schluff, dafl zur dauernd sicheren
Fundierung der Ackerbaubetriebe im Schutzgebiete,
mag es sich um einjihrige oder Dauerkulturen handeln,
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von besonders begiinstigten Ortlichkeiten abgesehen,
eine geregelte Diingerwirtschaft unerldBlliche Vorbe:
dingung ist, fiir die der Zeitpunkt schon heute als
gekommen betrachtet werden mufl. Diese Diingerwirt-
schaft aber kann bei der oben schon erdrterten Unmog-
lichkeit der allgemeinen Anwendung von Stalldiinger
in der Hauptsache nur eine Kunstdiingerwirtschaft sein.
(Beziiglich des Pflanzennihrstoffes Stickstoff wird sich eine
gewisse Selbstversorgung der Betriebe mit Hiilfe von Griin.
diingung erzielen lassen. Diese ist jedoch nicht iiberall durch-
fiihrbar und hat ihrerseits zum guten Gelingen, besonders in
fortgeschritteneren Wirtschaftsstadien, Diingung mit Kalisalzen
und Phosphaten zur Voraussetzung.)

Es erhebt sich somit die Frage, auf welcher Basis eine
rentabele Kunstdiingerwirtschaft im Schutzgebiet zu
begriinden ist.

Daf fiir Deutsch-Ostafrika die mit Kunstdiingung in Deutsch-
land gewonnenen Erfahrungen bei der Verschiedenheit der Kultur-
pflanzen dieser Lander nicht verwertbar sind, ergibt sich ohne
weiteres von selbst. Aber auch den in anderen tropischen Ge:-
bieten mit kiinstlicher Diingung der auch in Ostafrika gebauten
Nutzgewichse gemachten Beobachtungen, soweit solche iiberhaupt
vorhanden sind, kommt fiir das hiesige Schutzgebiet nur ein
beschrinkter Wert zu, da ihnen nicht mehr als Fingerzeige,
aber keine sicheren Anhaltspunkte fiir das hier zu befolgende
Verfahren zu entnehmen sind.

Nicht nur liegen fiir die gleichen Kulturpflanzen {tiberall in
den Tropen dieselben Bodenverhiltnisse vor; auch das Klima,
und insbesondere die Verteilung der Niederschlige wihrend
der Vegetationszeit sind andere und z. B. im tropischen
Amerika und Deutsch-Ostafrika wesentlich verschieden. Von
der Verteilung der Niederschlige aber und ihrer Stirke hangt
nicht nur die Zeit der Diingereinbringung ab, sondern vielfach,
da die Auswaschung eine mehr oder weniger grofie Rolle spielt,
auch die Stirke der Diingergaben, ferner auch die Wahl des
einzelnen Diingemittels — von den gleichzeitigen Unterschieden,
die auch hierbei dann wieder der Boden bedingt, ganz ab:
gesehen.

Man kann dementsprechend mit der Verallgemeinerung von
in anderen Lindern gewonnenen Erfahrungen und ihrer Uber:

6




1

i

1

tragung auf fremde Verhiltnisse kaum je zu vorsichtig sein, da
ihr Wert fiir die Praxis nur bedingt ist.

Selbst wenn auch an wenigen Orten im Schutzgebiet Er-
fahrungen dieser Art bereits gesammelt wiren, wiirde dadurch
die Sachlage nicht wesentlich gedndert. Denn Unterschiede in
Boden und Klima, wie sie nur irgend zwischen Deutsch-Ost:
afrika und anderen tropischen Ackerbaugebieten bestehen, sind
auch innerhalb des Schutzgebietes selbst bei seiner grolien
Flichenausdehnung vorhanden.

Also auch diese vereinzelten Erfahrungen aus eigenem Lande
wiirden nicht zur Aufstellung einer allgemeinen Norm verwert:
bar sein.

Der landwirtschaftliche Praktiker, der vielfach von
durchaus nicht gut zu heiflenden Vertrauensseligkeit gegeniiber
dem Wert der Bodenuntersuchungen beeinflufit ist, pflegt in der
Regel, wenn er der Frage der Diingung niher tritt, von der
chemischen Untersuchung seines Bodens Aufschlufy dariiber

einer

zu erwarten, was diesem fehlt, d. h. worauf sich die Diingung
zu erstrecken hat.
Leider mufd diese Zuversicht als sehr wenig begriindet be-

zeichnet werden.

Wohl ist heute der bodenkundlich geschulte Theoretiker an
der Hand praktischer Erfahrung in der Lage, auf Grund der
modernen physikalischen Bodenuntersuchung ein befriedigend
mit den Tatsachen sich deckendes Bild von der voraussichtlichen
physikalischen Eignung der Béden zur Kultur: von der Boden-
struktur, dem Wasserhaushalt usw. zu entwerfen und in dieser Hin-
sicht begriindete Ratschlige zu erteilen. Der Chemiker ist aber noch
nicht entfernt dazu imstande, aus der chemischen Zusammensetzung
des Bodens ein gleiches fiir dessen Diingebediirftigkeit zu tun.

Was er feststellen kann, ist nur, wieviel von den einzelnen
Pflanzennihrstoffen ein Boden enthalt, und in welchen Mengen
durch
diese Pflanzennihrstoffe im Laboratorium sich dem Boden ent-
Wieviel von diesen einzelnen Naihrstoffmengen

nehr oder weniger energisch wirkende Losungsmittel

ziehen lassen.
aber die einzelnen Pflanzen aufnehmen konnen, wieviel mithin
von ihnen als nutzbar in Anschlag zu bringen ist, vermag heute
noch kein Chemiker zu sagen.

Auch in den alten Kulturlaindern der gemalligten Zone mit
ihrer beschrinkten Anzahl von Kulturpflanzen und Bodenarten,

7

Auch die
Erfahrungen
der Stationen
in Ostafrika
selbst nur mit
Vorsicht fiir
die Praxis zu
benutzen

Bodenunters
suchungen
geben fiir
Diingung
keinen
hinreichenden

Anhalt




welche letzteren seit Jahrzehnten einen Gegenstand angestrengten
und umfangreichen Studiums bilden, wogt der Kampf der Mei-
nungen noch unentschieden hin und her, und greifbare, fiir die
Praxis verwertbare Resultate der chemischen Bodenuntersuchung
sind noch nicht erzielt worden. Um wieviel weniger ist das
natiirlich noch in den Tropen der Fall, deren Boden heute vielfach
in jeder Richtung wissenschaftliches Neuland sind.

Man nimmt freilich an, dafl von den im Laboratorium los-
lichen Bodennihrstoffen unter den intensiven Verwitterungss
verhaltnissen der Tropen die Hauptmenge auch fiir die Pflanzen
aufnehmbar sei, eine Annahme, die auch geniigend gestiitzt
scheint, um wenigstens gewisse Fingerzeige von der chemischen
Analyse firr die Beurteilung des Bodenreichtums zu erwarten,
so daB ein umfangreiches Studium der tropischen Bdden auch
mit den heutigen, noch unzulinglichen Forschungsmethoden als
Grundlage fiir spatere Fortschritte gerechtfertigt erscheint. Aber
dariiber darf man sich nicht im unklaren sein, dafl von
der chemischen Bodenanalyse mehr als vage Fingerzeige
selbst im giinstigsten Falle nicht zu erwarten sind, ja,
daBl auch diese Fingerzeige gelegentlich triigen konnen.
So haben z. B. in Java Boden mit analytisch hohem Kaligehalt
und geringem Phosphorsiuregehalt sich entgegen der scheinbar
berechtigten Annahme gerade als stark kalibediirftig und reich
an aufnehmbarer Phosphorsaure erwiesen.

Nur Versuche Der einzige Weg, auf dem der Pflanzer tiber den Nahrstoff:

kénnen Auf vorrat seines Bodens Aufschluf3 erhalten kann, ist demnach auch

schlu geben .\ ostafrikanischen Schutzgebiet der, den die heimische Land-
wirtschaft nunmehr seit einem Jahrzehnt mit aller Energie be:
schreitet, und der sie zu ihrem groflen Erfolge im Diingewesen
gefithrt hat. Nur Versuche auf eigener Scholle, unter den
Boden: und Klimaverhiltnissen desjenigen Einzelbe:
triebes, fiir welche die Erfahrung gewiinscht wird,
konnen iiber das Diingebediirfnis der Boden einen Autf:
schluB geben, der als berechtigte Grundlage fiir prak-
tische, unter den Verhiltnissen des Schutzgebiets
meistens sehr kostspielige Maflnahmen dienen kann.

Aus diesen Erwagungen heraus hat seit liangerer Zeit die
heimische Diingemittelindustrie — insbesondere das Kali-Syndikat
in Berlin — im Bestreben, ihre Mirkte zu vergrofiern, nicht nur
in Deutschland bzw. Europa, sondern auch in auflereuropaischen
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Ackerbaugebieten mit glanzendem Erfolge eine grofziigige wissens
schaftliche Propaganda durch Anstellung von Diingungsversuchen
entfaltet, deren Ausdehnung auf die deutschen Schutzgebiete
ebenfalls bereits in Angriff genommen war.

Die Diingungsversuche des Jahres 1911/12.

Fiir die Ubertragung der vorstehend gekennzeichneten Grund-
gedanken auf die praktischen Verhiltnisse des deutsch-ostafrika-
nischen Schutzgebiets, das in Fragen des Diingewesens, wie oben
auseinandergesetzt ist, durchaus als Neuland zu bezeichnen war,
auf welchem Schnelligkeit der Ausfithrung und Sicherheit aller
Versuchsergebnisse in gleicher Weise anzustreben sind, kommen
die folgenden Gesichtspunkte in Betracht.

Von vornherein mufl die Voraussetzung gelten, daf} man
uiber das Diingebediirfnis der ostafrikanischen Boden nichts
weil. Dementsprechend war eine einseitige Versuchsanstellung,
allein auf die Moglichkeit der Anwendung von Kalidiingern
hin, vollstandig ausgeschlossen, da diese sicherlich zu schweren
Fehlschliisssen und im Gefolge davon zu bedenklichen prak-
tischen Miflgriffen in der Wahl der Diingemittel, Bemessung
der Diingergabe usw. hatte fithren miissen.

Es kam demgemdfl fiir alle Diingungsversuche im
Schutzgebiet nur das Schema des fiinfteiligen, sogenannten
vollstindigen Differenzdiingungsversuchs in Frage, das
sich, aufbauend auf dem Liebigschen Gesetz des Minimums,
folgendermaflen gestaltet:

Probefliche 1. Ungediingt,

’ 2. Phosphorsaure 4 Stickstoff,

s 3. Phosphorsaure -+ Kalj,

. 4. Stickstoff - Kali,

5 5. Phosphorsaure -+ Stickstoff + Kali.

Aus dieser Gruppierung der Nihrstoffe 138t sich nicht nur
der Einflufl des Fehlens eines Stoffes und im Vergleich mit der
Volldiingungsparzelle der Einflufl seiner Anwesenheit auf das
Pflanzenwachstum und den Ertrag entnehmen, sondern auch,
da man die Preise der Diingemittel und der Produkte mit allen
Nebenkosten kennt, eine rechnerische Grundlage fiir die

)
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Rentabilitit der Diingungsmaflnahme im ganzen und fiir jeden
Pflanzennihrstoff im einzelnen gewinnen.

Unter den Verhiltnissen FEuropas mufl bei derartigen
Diingungsversuchen meistens noch auf den Kalk als vierten
Nihrstoff Riicksicht genommen werden. Das ist, wie man an:
nehmen kann, in den Tropen vielfach nicht erforderlich, und es ist
daher in Ostafrika bei dem allgemeinen Schema eine Beriick-
sichticung des Kalks einstweilen nicht ins Auge gefafit worden,
was natiirlich die Einbeziechung dieses Nahrstoffes ins Versuchs:
programm dort, wo es erforderlich erscheint, nicht ausschlief3t.

Um verschiedenartice Verhiltnisse des Schutzgebiets von
Anfang an nach Moglichkeit in den Kreis der Beobachtungen
hineinzuziehen, wurden, den Grundsitzen der oben erwiahnten
Reichstagsbeschliisse entsprechend, nicht nur die Versuchs:
stationen des Gouvernements mit den betreffenden Arbeiten be:
auftragt, sondern auch Privatpflanzer und Missionen durch
Bekanntmachung zur Teilnahme an den Versuchen aufgefordert,
wodurch schon im Iam e 1911/12 eine grofle Reihe von Versuchen
(s. u.) eingeleitet werden 5-;011;}&9.

UJberall kommen zunichst fiir die gleichen Friichte
die gleichen Diingemittel in gleicher Weise zur An:
wendung: Chlorkalium, Doppelsuperphosphat und schwefels
saures Ammoniak, itber deren Gaben zu den einzelnen Pflanzen:
gattungen, festgesetzt auf Grund von Erfahrungen in anderen
ti'up?--;chun Ackerbaugebieten, die Anlagen 1 und 2 die niheren
Angaben enthalten. Durch dieses einheitliche systematische
Vorgehen soll zunichst eine breite Grundlage von Erfahrungen
ceschaffen werden, auf welcher sich dann spater, sei es bei der
Fortsetzung der gleichen, sei es bei Anlage neuer Versuche,
organisch die Priifung verschiedener Mengen und verschiedener
Formen der einzelnen Pflanzennihrstoffe aufbauen ]..Iﬁt eventuell
auch unter spiterer Beriicksichtigung neuer Diingemittel. Dieses
langsame \'L‘wclwn ist notwendig. Denn abgesehen davon, daf
eine Komplizierung der Versuchsanstellung, wie sie bei sofortiger
li-e1‘i'acl\.~,|L.ht1;_-,Ln;;\m:n,hl edener Diingungsarten usw. unvermeidlich
wire, die Ubersichtlichkeit des Ganzen sehr erschweren wiirde,
liegt die Gefahr nahe, dafl nicht zu vermeidende Mifb:
erfolge mit einzelnen Nihrstofformen kritiklos veralls
gcmu;inu"r wiirden, und damit auch im Schutzgebiete
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ins Leben gerufen wiirde, der in der heimischen Land:-
wirtschaft noch heute vielfach die Einfithrung ratio-
neller Kunstdiingerwirtschaft so sehr erschwert und
die Entwicklung in bedauerlichem Grade hemmt.

Derartige Erscheinungen sollen und werden durch
einheitliches, systematisches Vorgehen vermieden
werden, um auf unangreifbarer Basis eine schnelle und ziel:
bewufte Ausbreitung rationeller Kunstdiingung im Schutzgebiet
zu gewahrleisten.

Daf3 die heute aufgestellten Diingernormen fiir die einzelnen
Versuche dabei keineswegs als starre Dogmen zu betrachten
sind, daB} vielmehr besonderen begriindeten Wiinschen wvon
Versuchsanstellern und :Leitern auf gewisse Abanderungen der
Versuchsplane innerhalb des gegebenen Rahmens nach Moglich:
keit Rechnung getragen wird, ist selbstverstindlich und geht
auch zur Geniige aus den unten zu besprechenden Einzel-
versuchen hervor. Das wird beim weiteren Ausbau der Ver-
suche auf Grund der gemachten Erfahrungen in den kommens-
den Jahren noch in erhéhtem Mafle geschehen.

Die Einheitlichkeit im ganzen aber muf} zur Siche:
rung des Erfolges gewahrt bleiben, der sich nicht in
einem Jahre, sondern erst nach viers bis fiinfjaihriger
Dauer (fur die 1911 eingeleiteten Versuche) mit Sicherheit
ergeben kann, wihrend die vor Abschluf3 der vier: bis fiinf-
jahrigen Versuchsperiode erhaltenen Ergebnisse zwar als wert:
volle Fingerzeige, aber nicht als endgiiltig feststehende Tatsachen
betrachtet werden diirfen.

Auf allen staatlichen Versuchsstationen und bei allen privaten
Versuchsanstellern wird nach dem gleichen Schema gearbeitet,
bis auf einen Punkt: bei den Privaten ist von vornherein
nur ins Auge gefallt worden, dem propagandistischen Zweck
der Versuche entsprechend, Material zur Beurteilung der
Diingerfrage fiir den einzelnen Ort in einwandfreier Form
zu erhalten, um dem Versuchsansteller die Méaglichkeit zu
geben, auf Grund seiner Versuche seine Diingepline, allenfalls auch
die seiner, unter gleichen wirtschaftlichen Verhiltnissen arbeiten-
den Nachbarn, aufstellen zu konnen; den Versuchen der
staatlichen Stationen dagegen muflte von vornherein die
Aufgabe gestellt werden, Material zur prinzipiellen
Klarung der Diingerfrage im Schutzgebiet zu schaffen,
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und zwar in einer Form, die auch der strengsten
wissenschaftlichen Kritik standhilt. Dieses letztere Ziel
kann nach den im letzten Jahrzehnt in Deutschland gemachten
Erfahrungen nur dann erreicht werden, wenn alle Fehlermdglich:
keiten, deren es selbst beim sorgfaltigst angestellten Versuch
stets eine ganze Reihe gibt, zwar nicht ausgeschaltet, aber durch
ihre Erkennung und die Bestimmung ihrer Grenzen unschadlich
gemacht werden konnen.

Das 1i88t sich, abgesehen von der fiir alle Versuche gleich:
mifig zu fordernden Dauer von vier bis finf Jahren, durch
eine groBere Zahl von Kontrollparzellen erreichen
Mindestens vier gleich behandelte Parzellen werden
daheraufallen Stationen angelegt, wodurch die Ausschaltung
von im Boden usw. liegenden Fehlern durch Anwendung der
modernen mathematisch-kritischen Methoden der Darstellung
von Versuchsergebnissen ermoglicht und die Unangreifbarkeit
der Resultate gesichert ist.

Aus den oben auseinandergesetzten Griinden, zu denen noch
die Schwierigkeiten der Aberntung umfangreicher Versuchsfelder
mit der notigen Vorsicht usw. kommen, konnen derartige An
forderungen an die Versuche Privater natiirlich nicht gestelli
werden. Um aber auch hier eine moglichst hohe Beweiskraft
zu sichern, die zur Vermeidung von Fehlschligen geniigend er
scheint, sind auf ihnen je zwei Kontrollparzellen als Mini-
mum vorgesehen.

GleichmiBig bei simtlichen Versuchen ist aufler der Art de
Diingung, Diingerverteilung und :Bearbeitung auch die genau
von den Versuchsanstellern und :Leitern auszuiibende Beob:
achtung wihrend des ganzen Wachstums und der Ernte der
Versuchspflanzen. Um Schreibarbeit nach Moglichkeit zu er
sparen und damit den Versuchsanstellern entgegenzukommen,
wurden jedem Versuchsansteller an die praktischen Zwecke an
gepafite Formulare (s. Anlage 2) iibergeben. Die Eintragung
der kurzen, darin geforderten Notizen machte keine Schwierigkeit,
und diese Beobachtungsbiicher, die gleichzeitig auch alle Einzel
heiten der Versuchsvorbereitung usw. enthalten, haben sich gut
bewihrt.

Jeder Versuchsleiter (d. s. die Leiter der staatlichen Ver
suchsstationen und die Bezirkslandwirte) hat am Schlusse des
Versuchsjahres an das Landwirtschaftsreferat des Kaiserlichen
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Gouvernements einen zusammenfassenden, eingehenden Bericht

zu erstatten. Das gesamte zusammenlaufende Material wird hier

nach einheitlichen Gesichtspunkten verarbeitet und dient zur

Grundlage fiir die Mallnahmen des kommenden Versuchsjahres.

Durch Rundschreiben des Staatssekretiars des Reichs=Kolonial-
amts in Deutschland sowie des Kaiserlichen Gouvernements im
Schutzgebiet wurden 1911 samtliche Interessenten auf die ges-
planten Versuche aufmerksam gemacht, worauf eine groflfe An-
zahl von Versuchsangeboten einlief, die nach Maoglichkeit Be-
rucksichtigung fanden. Wie bei derartigen Maflnahmen stets,
waren allerdings den Urhebern vieler dieser Angebote bezuglich
der Art und Durchfithrung der Versuche Irrtimer unterlaufen,
so dafl eine groflere Anzahl der Interessenten ihre Bereitwillig-
keit zur Anstellung der Versuche spater wieder zuriicknahm.

Auch von den Versuchen derjenigen Versuchsansteller, bei
denen zu Ende des Jahres 1911 bzw. Anfang 1912 mit der Arbeit
begonnen wurde, hat erklarlicherweise von Anfang an ein nicht
unbedeutender Prozentsatz versagt. Die mit dem Abmessen der
Parzellen, dem Ausstreuen des Diingers und den laufenden
Beobachtungen verbundenen Miihen waren unterschitzt worden,
und die Versuche kamen an vielen Stellen iiber das erste Anfangs:
stadium nicht hinaus. So gestaltete sich die Bilanz der Ver
suche fiir das erste Versuchsjahr 1911/12, dessen Ergebnisse
zur Zeit erst zum geringen Teil vorliegen, so daf} eine zusammens-
fassende Betrachtung noch nicht méglich ist und erst nach der
Ernte erfolgen kann, folgendermaflen:*)

*) Die zur Beurteilung der Versuche und propagandistischen Verwertung

ihrer Ergebnisse unbedingt erforderlichen photographischen Aufnahmen
mufiten leider in diesem Jahre aus Mangel an Apparaten unterbleiben.
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UTbersicht der im Jahre 1911/12 angelegten Diingungsversuche.”
I. Privatpflanzungen.

Arbeitsgebiet

Fruchtart

Ly

= T
Weide Gex | Bohs

Bezirk o 1 - ]
er Station: x h.-|1.t-| rope | Kokoss| ...; [Raum: Lus
. der Station t:;hukih"l'“|'\‘]]“] Hilinen Sisal T zerne
= - — — Z| [l L]
Amani . Tanga . 3 1 | 1 | =
Wilhelmstal 1 | — 1 3
Mpanganya Mohoro == | = 2 -
Myombo . Kilossa . - 1
Kibongoto Moschi . D [ (== 3 —
Daressalam — 10 1
(Kapek)
Unter Kontrolle Bagamoyo | A 1 i B
. Kilwa 2 1 -
der Bezirks- Lind: = b= 2
landwirte | 5 e
Muansa — 4=
Morogoro . | — - | _
= Summe I_ i 1_!__1-'_[- [ | i(_'w_ll 3 |
11. Versuchsstationen des Gouvernements.
= - e e e = : -
1. Amani. : | —il == =i
2. Mpanganya . ‘ Grofler Rota- [== 1 =
3. Ki Qngot;_, ‘tionsvcrsuch L. ‘ 1
4. Myombo . = = el 1 |
Summe | — | | — ) — |
Gesamtsumme || 7 | 1 :| 14 19 | 3

[

 mitse | nen
1 —
2

3
T
. —
le=zilind
A
EAE

Bei Dauerkulturen ist natiirlich im ersten Versuchsjahr ein Resultat noch nicht zu erwarten,

da die Diingung sich

frithestens im zweiten Jahre bemerkbar machen kann, Auch die Baumwolle war zur Zeit noch nicht geerntet, so daB ein allgemeiner
Bericht geniigen muB. Abgeschlossen sind erst einige Versuche zu Getreide, Mais usw. Im cinzelnen ist folgendes zu berichten:
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eplanten Versuche

I. Versuche auf privaten Unternehmungen.
1. Kautschuk (Manikot Glaziovii).

Die Grundziige der Anlage der Diingungsversuche zu Kaut-
schuk sind aus AnlageI Seite 45 ff. zu entnehmen. Von Einzel-
berichten sollen die folgenden hier Erwdhnung finden, da aus
ihnen die Art der Versuchsanstellung genauer ersichtlich ist. Von
einer Mitteilung der schon in tabellarischer Form vorliegenden
Beobachtungen und zahlenmifligen Ergebnisse des ersten Ver-

ichsjahres wird dagegen bei Kautschuk, wie bei Baum: und
sonstigen Dauerkulturen iiberhaupt — Kokospalmen, Kakao,
Kaffee und Sisalhanf — im folgenden g:ru dsatzlich abgesehen,
weil die Finfliisse der Diingung bei derartigen \_:L'iﬂ.-".th:-t‘tl‘.‘.
naturgemif erst nach ldngerer Zeit, jedenfalls aber nicht vor
Ablauf des zweiten Jahres klar hervorireten konnen. Die
im ersten Jahr gewonnenen Werte bieten somit nur im Zu-
sammenhang mit den spiteren Ergebnissen ein praktisch und
wissenschaftlich verwertbares Material, wahrend sich vors:
liufig irgendwelche sicheren Schliisse aus ihnen nicht ziehen
lassen.

T & 1 1 rre Y
A. Versuche in den Bezirken Tanga und Wilhelmstal
. . 1 . 1 - .

des BiologischzLandwirtschaftlichen
Instituts Amani.

unter Kontrolle

Versuchsleiter und Berichterstatter: Dr. Eichinger
a) Kange (Deutsch:Ostafrikanische Gesellschaft).

Die Pflanzung liegt einige Kilometer landeinwirts von Tanga
und hat ziemlich viel Regen. Der Boden der Pflanzung ist
zum grofiten Teil jener tonige Sandboden, wie er an der Kiiste
sehr hiaufig ist. Er ist meist mit Sisal bebaut, der mittelmafiig
wachst. Auf den hoher gelegenen Riicken ist roter, mit Sand
gemischter Boden vorherrschend, der mit Kautschuk bepflanzt
ist. Das Wachstum der Biume ist mittelmaflig; sie leiden bes-
sonders stark unter Trockenheit und werfen dann schnell die

Blatter ab. Das Versuchsfeld liegt in einer Neuanlage auf

ahnlichem Boden; als Untergrund ist Jurakalk vorhanden, der
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nicht weit davon manchmal zutage steht. Das Feld war mit
schwerem Busch bestanden, der Anfang 1911 gerodet wurde.
Gepflanzt wurde Ende April 1911 auf 3 X 4m. Der Kaut
schuk stand sehr gut, einzelne Baume waren aber von der Rinden:
briune befallen. Die erste Diingung erfolgte am 8. November
1911; die Diinger wurden feldmiBig im Bereich der Baum:
kronen gestreut und eingehackt. Am 6. November und 31. No-
vember 1911 wurde die Pflanzung gereinigt. Um das Dickenwachs-
tum der Biume von den verschieden gediingten Parzellen zu
verfolgen, wurde am Tage der Diingung der Umfang von je
13 Biumen jeder Parzelle gemessen. Die Messung erfolgte
30 c¢m tiber der Erde, da sich die vorgeschriebene, 11/, m iber
dem Boden vorzunehmende Messung wegen der zuweilen tief
ansetzenden Gabelung verbietet. Am 9. Februar 1912 wurden
die Biume von Herrn Pflanzungsleiter Meyer nochmals ge:
messen, am 27. Mai 1912 zum dritten Male vom Berichterstatter.

Die erhaltenen Werte sollen in einem spateren Bericht mit:
geteilt werden.

b) Neusagan.

Die Pflanzung des Herrn Rosental liegt auf einem hiiges
ligen Plateau bei Kiuhui in einer Meereshhe von etwa 250 m.
Die Regenverhiltnisse sind dort sehr gut. Der Boden ist die
im Bondeiland weitverbreitete Roterde, die diese Hiigelziige
fast ausschlieflich bedeckt. Die Wachstumsbedingungen fiir
Kautschuk miissen dort als sehr gut bezeichnet werden. Dies
beweisen auch die vielen, in der Nachbarschaft liegenden
Manihot-Pflanzungen. Das Versuchsfeld liegt nahe beim Hause
an einer nach Norden etwas geneigten, sonst gleichmafig
ebenen Fliche. Die Pflanzung war frither mit ziemlich schwerem
Urwald bestanden (darin auch viele Mvulebdume) und wurde
1909/10 gerodet. In der kleinen Regenzeit 1910 wurden die
Biume gepflanzt auf 4 X 2,50 m. Die Biume zeigen einen
vorziiglichen Stand. Am 15. Dezember 1911 wurde zum ersten
Male gediingt, der Diinger am 18. Dezember eingehackt. Im
Mai 1912 wurde das Versuchsstiick gereinigt.

Von je 10 Biumen jeder Parzelle wurde der Stammumfang
festgestellt. Herr Rosental machte die zweite Messung am
22. Mirz 1912. Die Veroffentlichung der Ergebnisse erfolgt in
einem spateren Bericht.
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¢) Mwule (Doa:Plantagengesellschaft).

Die Pflanzung liegt in der Nahe der vorerwahnten. Die
erste Diingung wurde ausgefithrt am 15. Dezember 1911. Das
Versuchsfeld liegt auf dhnlichem Boden, wie ihn Neusagan be:
sitzt. Die zweite Diingung erfolgte am 24. Mai 1912. Leider
konnte der Stammumfang der Baume erst bei der zweiten
Diingung gemessen werden. Am Aussehen der Biume war ein
Erfolg der Diingung bisher noch nicht zu bemerken.

d) Massowien (Maurui-Pflanzungsgesellschaft).
Die Pflanzung Massowien liegt auf einem hiigeligen Geliande
etwa 400 m iiber dem Meere am Fulle von den Bergen West-
usambaras und hat einen guten, roten Boden, wie er dort allgemein
verbreitet ist. Die Versuchsparzellen liegen auf einem nahezu
ebenen Plateau. Die Biume sind etwa 1 Jahr alt und stehen
liickenlos und in gutem Wachstum. Im allgemeinen sind die
Regenverhiltnisse giinstig, wenn auch nicht soviel Regen fillt
wie im Bondeiland. Die erste Diingung wurde in der vor:
geschriebenen Form am 13. Dezember 1911 gegeben. Die zweite
Diingung erfolgte am 16. Juli 1912 in der gleichen Weise.
Beide Male wurden Messungen des Stammumfanges von je
22 Baumen vorgenommen, deren Resultate erst in einem spi-
teren Bericht vercffentlicht werden sollen.

e) Longuza (Deutsch-Ostafrikanische Gesellschaft).

Die Pflanzung liegt in einer Héhe von etwa 350 m am
Sigiflufl zwischen Magrotto und Ostusambara. Sie steht auf
emem hiigeligen, typischen Gebiet des Bondeilandes, das als
vorherrschenden Boden tiefgriindige Roterde hat. Die Regen-
verhiltnisse sind sehr giinstig, das Wachstum des Kautschuks
daher sehr gut. Das Versuchsfeld liegt nahe dem Sigiflul
(Jedoch nicht im Grundwasserbereich) auf einem sanft geneigten
bis ebenen Gelinde. Die urspriingliche Pflanzendecke (schwerer
Busch) wurde gerodet 1907, die Biume auf 3 % 3m gepflanzt;
sie stehen jedoch in den Reihen unregelmaflig. Daher weisen
die Reihen der mit dem Bandmafl ausgemessenen Parzellen ver:
schiedene Baumzahl auf. Die Biume zeigen ein sehr gutes
Wachstum. Die erste Diingung erfolgte am 10. November
1911, die zweite Diingung am 4. Juni 1912. Beide Male wurden
die Diinger leicht eingehackt. Da hier die Pflanzung mit
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' siemlich alten Biumen bestanden war, wurde von der Messung

des Stammumfanges abgesehen.

Vom 15. Dezember ab wurden die Baume jede Woche nach
dem ortsiiblichen »Lewa-Verfahren« gezapft, der Kautschuk jeder
Parzelle wurde naf3 gewogen.

Die Mitteilung der Ergebnisse wird spater erfolgen.

) Tanga (Ostafrika-K ompagnie).

Die Pflanzung Tanga liegt unweit der See auf einem ziems
lich ebenen Gelinde, das sich etwa 4 bis 6 m iiber das Meer
erhebt. Der Boden ist seichtgriindige, etwas sandige Roterde, die
auf Korallengerdll, wohl auch auf gewachsenen Korallen aufliegt.
Diese treten mancherorts zutage (im Versuchsfeld nicht). Die
Oberkrume ist manchmal von recht geringer Michtigkeit; oft ist sie
kaum!/,m oderwen’ger tief. Infolgeder glinstigen Regenverhiltnisse
von Tanga steht der Kautschuk trotzdem leidlich, wenn er auch

Trockenheit leicht leidet. Charakteristisch
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sichtlich unter langerer
fir den Boden ist auch das gute Wachstum von Maniok und
das milige bis schlechte des Maises (zu sandig). Die Pflan
zung wurde 1909 angelegt, nachdem der mittelschwere Busch in
demselben Jahr gerodet worden war. Die Standweite der Baume
‘st 3 %X 4 m. Das Versuchsstiick liegt mitten in der Pflanzung
auf einer ebenen, recht gleichmafiigen Fliche. Die erste Diun-
gung erfolgte am 4. November 1911, die zweite am 28. Mai
1912, beide Male wurden die Diinger feldmaflig im Bereich der
Baumscheiben gestreut und eingehackt. Das Ergebnis der
Messungen des Stammumfanges der Baume und der Zapfungen
wird nebst den sonstigen Beobachtungen in einem spateren Be:
richte veroffentlicht werden.

B. Versuche im Bezirk Moschi, unter Kontrolle der
Landwirtschaftlichen Versuchsstation Kibongoto.

Angelegt ist ein Versuch mit Manihot Glaziovii, von welchem
wegen seiner kurzen Dauer (Beginn Friihling 1912) Resultate
noch nicht erzielt sind.

C. Versuche im Bezirk Daressalam.

Die Jugend der bisherigen Entwicklung im Bereich der
Zentralbahn und die vielfach schwierigen Arbeitsverhaltnisse
bringen es mit sich, dal die Durchfithrung der Versuchsarbeiten
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auf den Pflanzungen vielfach auf groflie Schwierigkeiten stof3t.
Der Mangel an Personal machte eine eingehende Beobachtung
der Versuche unmoglich. Insbesondere konnten Wachstums:
messungen nicht vorgenommen werden, und da die Versuchs-
flichen simtlich noch nicht zapfbar sind, stehen Resultate mit-
hin in diesem Jahre noch nicht zur Verfiigung. Eingeleitet sind
folgende Versuche zu Manihot Glaziovii:
1. Neuhof, Kifulu Rubber Estates (2jahrige Pflanzen),

Neuhof, Kifulu Rubber Estates (junge Pflanzen),
Neubranitz, Graf Matuschka (5 jahrige Pflanzen),

':_pll\.'!

4.

Pflanzung Becker, Becker (Daressalam) (2jahrige
Pflanzen).

D. Versuche im Bezirk Morogoro.

Auch die Versuche im Bezirk Morogoro:

1. Tubuju, Pfeiffer (1jahrige Pflanzen),
2. Greiz, Kommerzienrat Hirsch (1%jahrige Pflanzen),
3. Greiz, Kommerzienrat Hirsch (2%:jahrige Pflanzen),

sind noch so jung, dafl keine Ernteresultate zu erwarten waren.

Die Kautschuk:Biaume auf Tubuju sind erst einmal gemessen
worden. Eine Angabe dieser Zahlen erubrigt sich. Dagegen
liegt fiir die beiden Versuche der Plantage Greiz bereits ver:
gleichbares Zahlenmaterial von zwei Messungen vor, die vom
Leiter des Versuches, Herrn Witte, ausgefithrt wurden.

Versuchsfeld Nr. 2, mit 1%jahrigen Baumen, liegt in ebener
geschiii:icr Lage in einer Meereshohe von 580 m auf strenger,
tiefgriindiger Roterde mit geringer Durchlissigkeit und tiefem
Grundwasserstande, die ehemals leichten Busch getragen hat.
Die Standweite der im Jahre 1910 gepflanzten Baume ist 4 <4 m,
das Wachstum ist gut und gleichmiflig. Die Diingung wurde
nach dem allgemeinen Schema am 5. Februar 1912 gegeben
und sofort eingehackt. Am 21. Mirz und 26. April wurden
die jungen Bestande griindlich gereinigt.

lessungen erfolgten am 5. Februar und 28. August 1912.

Stark ausgepragte Unterschiede waren bei Abschlufl der
Berichterstattung, wie zu erwarten war, noch nicht vorhanden,
Schliisse lassen sich aus diesen Versuchen einstweilen noch in
keiner Weise ziehen.

Ganz dhnlich gestaltet sich die Sachlage bei Versuch Nr. 3,
der auf gleichem Boden wie Versuch Nr. 2 angelegt wurde.
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Versuche zu
sonstigen
Dauerkulturen

Versuche zu
Baumwolle

Im Jahre 1909 angepflanzt, zeigten die jungen Stimmchen ein
befriedigendes Wachstum. Am 3. Februar 1912 wurden die
Diingemittel laut Schema ausgestreut, am 24. Marz und 26. April
wurde der Bestand sauber gereinigt. Die erste Messung er
folgte am 3. Februar, die zweite am 28. August.

Bei dem vorgeschrittenen Alter der Biume, infolgedessen
eine Wirkung der Diingung kaum vor dem nichsten Jahre sich
bemerkbar machen kann, lassen die bisher gewonnenen Zahlen
einstweilen irgendwelche Schliisse nattirlich nicht zu, sondern
sind nur als Material fiir die spitere Bearbeitung aufzufassen,

2. Kaffee.

Samtliche Kaffeediingungsversuche wurden zweimal gediingt,
Da die Kaffeeernte noch nicht begonnen hat, 1aBt sich iiber
Ergebnisse der Versuche noch nichts berichten. Im Stande der
Pflanzen waren auf simtlichen Versuchsflichen Unterschiede
nicht zu bemerken. Im iibrigen gilt fiir den Kaffee beziiglich
der in diesem Jahre zu erwartenden Ergebnisse das fiir den
Kautschuk Gesagte. Auch hier wird erst vom zweiten Versuchs:
jahr an mit einer deutlichen Wirkung zu rechnen sein.

3. Kakao.

Gleiches gilt fiir den Kakaodiingungsversuch, dessen Ernte
ebenfalls noch aussteht.

4. Kokospalmen.
Vor 1913 sind Resultate nicht zu erwarten, dann aber bei
dem groflen Interesse der Besitzer der Pflanzungen in sicherer

Aussicht.

5. Sisalhanf.
Fiir Sisal gilt das gleiche.
6. Baumwolle.

Die Mehrzahl der eingeleiteten Baumwolldiingungsversuche
verspricht ein positives Ergebnis zu liefern, da sich vielfach schon
am Stande der Felder Unterschiede zwischenden Parzellen zugunsten
der gediingten erkennen liefen. Ein Abschlufl ist bisher noch
bei keinem Versuch erzielt, da die Ernte kaum begonnen hat
Ein Bericht kann daher auch hier noch nicht erstattet werden

Grofieres Interesse verdient ein Versuch der Pflanzung Mtingl
im Bezirk Kilwa, ein Versuch, der zwar ein zahlenmifliges Re

20




1N
lie
11l

Cls
en

ch
€n

AT
=10 -

ot
b

11e

sultat nicht liefern wird, dafiir aber auf einen in Zukunft zu
vermeidenden Fehler bei der Ausfilhrung der Diingung auf-
merksam gemacht hat.

Wie es praktisch naheliegend ist und auch durchaus unbe:
denklich erschien, wurde bei diesem Versuch der Diinger mit
der Hacke wie gewdhnlich leicht eingehackt. Die Unterschiede
zwischen der vollgediingten und der ungediingten Parzelle
waren schon nach acht Wochen uberraschend. Die Ptlanzen
der gediingten Parzelle hatten sich unvergleichlich viel tippiger
entwickelt als die der anderen. Die Untersuchung der Wurzel:
systeme zeigte aber, da} die Wurzelentwicklung der gediingten
Pflanzen sich auf die obersten Bodenschichten, die den Diinger
enthielten, beschrinkt hatte und nicht in die Tiefe gegangen
war. Dieser Umstand wurde dem Versuch zum WVerderben.
Als in ungewohnlich scharfer Trennung plotzlich die Regen auf-
hérten, und die Trockenzeit begann, konnten die flach verlaufenden
Wurzeln der gediingten Pflanzen in den trockenen oberflich:-
lichen Bodenschichten die Wasserversorgung der oberirdischen
Teile nicht bestreiten. Die Folge war, dal} die gediingten Teil-
stiicke durchweg nur notreif geworden waren, und der Versuch
mithin als mifllungen bezeichnet werden muf.

In Zukunft wird namentlich auf leichteren Boden durch
tieferes Einbringen des Diingers auf diese Maoglichkeit Riick-
sicht genommen werden miissen.

7. Mais.

Die Maisdiingungsversuche des Jahres 1911/12 sind teilweise
abgeschlossen. Leider hat die ungiinstige Witterung des Vers
suchsjahres den Diinger nicht so zur Wirkung kommen lassen,
wie es zu erwarten gewesen wire. Immerhin sind einige
Resultate erzielt, die die grofle Dankbarkeit des Maises
fiir Diingung, speziell auch fiir Kalidiingung im An-
schluf an Erfahrungen in sonstigen Anbaugebieten bewiesen.
Im einzelnen ist dariiber folgendes zu berichten:

A. Diingungsversuche im Bezirk Wilhelmstal
und Tanga.
Versuchsleiter und Berichterstatter Dr. Eichinger in Amani.

Diingungsversuche mit Mais wurden unternommen in der
kleinen Regenzeit in
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1. Kwai, 2. Hedderode, 3. Irente, 4. Gare, 5. Bangala,
6. Wilhelmshohe, 7. Makujuni.

Die sechs erstgenannten Pflanzungen liegen samtlich im West.
usan]bm'agcbil'ge 1m BL‘:HL \'\i-’ilhelmstal, P*'lakujuni dam Fuﬁ deg
Gebirges in ziemlich trockener Steppe.

In Kwai wurden zwei Versuche angelegt auf einem ziemlich
oft bebauten Boden, der daher nur geringe Ernten brachte,
Leider vertrockneten hier die Versuche vollstindig, der Mais
lief zum Teil gar nicht auf. Dem &ufleren Ausschen nach
lieB der Versuch keine Schliisse zu.

In Hedderode wurde der Versuch angelegt am 28. No:
vember 1911 auf einem ziemlich ebenen, etwas ausgesogenen
Felde. Auch hier war die Trockenheit sehr schddlich geworden,
Zudem wurden Parzellen durch ausbrechendes Vieh ruiniert,
so daB eine Messung des Ertrages nicht vorgenommen werden
konnte.

In Irente war der Versuch auf einer ziemlich armen Rot:
erde angelegt, die frither mit Kaffee bestanden war. Der Versuch
wurde am 26. November 1911 eingerichtet, und am gleichen
Tage erfolgte auch die Diingung. Die Parzellen waren
15% 19 m groB, die Aussaat erfolgte am 2. Dezember 1911.
Die Kontrolle am 24. Januar 1912 ergab, dafl der Mais infolge
der Trockenheit sehr unregelmaflig stand, und bereits eine Menge
Pflanzen die Blitter rollten. Der im Februar fallende Regen
konnte noch zu einem Ertrag verhelfen, jedoch sind die Ernte
zahlen wegen des sehr ungleichmafligen Standes nicht brauch:
bar. Auf dem ausgemergelten Boden, wie ihn die alten Felder
von Irente zeigen, wire bei geniigendem Regen eine gleich:
maflige Wirkung der Diinger sicher zu erwarten gewesen.

In Gare wurde der Versuch auf einem vorher ziemlich oft
bebauten Boden gemacht. Die Diinger wurden am 31. No
vember 1911 gegeben. Die Kontrolle am 26. Januar 1912 ergab
shnliches wie in Irente, nur daBl der Mais hier besser stand.
Die Parzellen mit P - N hoben sich deutlich ab, insbesonder
waren die N:Parzellen an der dunklen Farbe ihrer Blatter gut
kenntlich. Die Ernte erfolgte am 15.—18. Mai 1912. D
Ertragszahlen sind ebenfalls unbrauchbar, mogen aber aus
nahmsweise mitgeteilt werden, da sie die oben ausgesprochen
Bemerkung bekriftigen, daBl nur eine mehrere Jahre umfassend:
Durchfithrung gleichartiger Versuche zu verwertbaren Resultaten
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fithren kann. Das Gewicht an Kolben (in Hiilsen) auf je 5 Ar

betrug: gri 6
Ungedingt . . 296,5 kg bzw. 343 kg
| [ LR D () L £ 3465 =
3 S BT - £ w205, oy
G OSSR | T = 260,5
KEN & i, 09929 0 » s 345

2K BN e 378 # = 400

(Bemerkung: Mittelwerte wegen zu grofler Schwankungen
nicht berechnet.)

Die Steigerung des Ertrages einzelner Parzellen ist siche
auf die Wirkung der Dungung: zurickzufithren; sie ware
zweifellos stirker gewesen, wenn geniigend Regen die Diinger
wirkung hatte zur Geltung bringen konnen.

In Bangala wurde der Versuch auf einem ziemlich ebenen,
schon ]au”v in Kultur befindlichen Felde am 4. Dezember 1911
angelegt. Auch hier gilt das gleiche wie bei den anderen Versuchen;
trotzdem war auch hier eir geringer Unterschied zweifellos im

i

Stande d ’flanzen zu erkennen. Die Ernteresultate des Ver:

suchs stehen noch aus. Das Versuchsstiick ist bereits wieder
;_:c-diingt worden und wird nochmals mit Mais bepflanzt werden.

In Wilhelmshohe wurde der Versuch zu Mais auf einem
ziemlich steil abfallenden Hange gemacht, der fiir Kaffee be-
stimmt ist. Die Parzellen wurden so angelegt, daB} sie spiter
in derselben Weise auch fiir Kaffee verwendet werden kdnnen.
Der Mais war schon am 25. Oktober 1911 gesit worden; daher

=
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fand eine E‘x:‘r}.f\ ngung Anwendung. Die Diinger wurden

ZWIE n die Reihen cestreut und eineehacl m25 Nov ber1911

wischen die Reihen gestreut und eingenackt ainZ). INovemoper 1% i
-

.y - 01 MR RN, (NP Ay Bty K < el o s K -
Von P“.H-;]!L.n mit starker Kaligabe wurde, da es sich um Kopf-
diingung handelte, abgesehen. Die Kontrolle am 24.

Januar 1912
ergab, dafl die mit N gediingten Parzellen sich gut von den
anderen Parzellen abhoben. Der Stand des Maises war im all
gemeinen recht gut und gleichmiBig. Die Ernte, am 1. April 1912
abgenommen, ergab an Kolben in Hiilsen folgende Werte:
Mittel.:

—
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95
Ungediingt

302,5 kg bzw. 250,0 ke 276,25 kg
KP e 230600 32175
RN 200wy s 30607 % 2313.00
BNk pes b aee T AR S L] 3700 357,50
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Versuche zu
Getreiden

Aus diesem Versuch geht unzweifelhaft hervor, dafl die
Diinger eine Wirkung zeitigten; insbesondere kann der
Versuch zu gewissen Schliissen berechtigen, da der Mais infolg:
frither Pflanzzeit der Trockenwirkung entwachsen war, und die
als Kopfdiinger gegebenen Nihrstoffe durch die Novemberregen
den Pflanzen sofort zugefithrt wurden.

Auf der Pflanzung Makujuni (Gomba) wurde der Versuch
auf einem ebenen, bewisserbaren Schlag angelegt. Und zwa
war das Stick Land vor der Anlage des Versuches durch
Furchenbewisserung mit Wasser gesattigt worden. Die Diinge
wurden am 14. Dezember 1911 gestreut und eingehackt; am
selben Tage noch wurde gesit. Die erwarteten Regen blieben
aus, und schlieBllich versiegte auch das Bewasserungswasser,
daB nur eine sehr geringe Ernte zu verzeichnen war. Der Versuch
ist wegen des ganz unregelmifigen Standes der Parzellen leide

unbrauchbar.

B. Diingungsversuche im Bezirk Moschi.

Eine Ernte der (3) Versuche hat noch nicht stattgefunden
Nach dem Stande der Parzellen sind jedoch positive, fur di
Diingung giinstige Resultate zu erwarten.

8. Getreide.

Der Getreidebau, der in der ostafrikanischen Kolonie vieler
orts die besten Vorbedingungen findet, fithrt sich allmahlich &
steigendem Umfang ein. Besonders wo, wie in Westusamban
in Bahnnihe Absatzmdglichkeit vorhanden ist, wird dem Getreide
bau reges Interesse geschenkt. Unter den dortigen wirtschaft
lichen Verhiltnissen erschienen Versuche besonders angezeig
Unter der Leitung des Biologisch-Landwirtschaftlichen Institut
Amani wurden sechs Diingungsversuche auf den Pflanzunge
Irente, Hedderode, Gare und Bangala angelegt.

Von diesen Versuchen sind allerdings zwei und zwar je et
Roggen: und Weizen-Diingungsversuch in Irente durch de
Diirre des Jahres so geschidigt worden, daf’ die Resultate wer
los sind. Allgemein lie sich jedoch eine sehr starke Wirkus
der Diingung, besonders der Phosphorsaure, feststellen. Vor
den iibrigen vier Versuchen steht die Ernte noch aus. Sowe
sich nach dem Stande ein Urteil fillen 138¢, werden diese Versud
voraussichtlich den Erfolg der Diingung glanzend demonstrier
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9. Kartoffeln.
Versuchsleiter und Berichterstatter: Dr. Eichinger in Amani.

Westusambara versorgt einen groflen Teil der in der Steppe Versuche zn
gelegenen Pflanzungen und die Stadt Tanga mit frischen Kar: Kartoffeln
toffeln. Daher wird ihr Anbau seit langem betrieben. Gerade
fiir Kartoffeln sind die Ertrige nicht immer befriedigend, was
zum Teil wohl Nahrstoffmangel zuzuschreiben, oft allerdings
auf Rechnung der Witterung zu setzen ist. Versuche zu Kartoffeln
wurden unternommen in: Hedderode, Gare, Schaschui,
Kwehangalla, Guilound Bangala. Leider machte sich fast
allenthalben die Diirre des Jahres storend bemerkbar.

In Hedderode war der Versuch am 28. November 1911 auf je
4 Ar groflen Parzellen angelegt worden. Unterschiede traten in der
Farbung der Bldtter wohl zutage, doch konnten die Diinger unter
den obwaltenden Witterungsverhiltnissen nicht ihre volle Wirkung
entfalten. Am 20. bis 26. Mirz erfolgte die Ernte und ergab
an Knollen:

Mittel:
Ungediingt . . . 3340 kg bzw. 302 kg 318,0 kg
B s e e o 38850 W 340 . 3640 &
BN e w4 s 96L0NES w355 & 3580 5
BN, v s ow s 000 R e 2700 TOBE0
IR N et e 506310 # 336 « 3495 »

Eine Wirkung der Diinger (besonders P) ist augenscheinlich,
jedoch keine Vollwirkung. Der Versuch wurde in gleicher Weise
wiederholt am 28. Marz 1912, und das Feld wieder mit Kartoffeln
bestellt. Diese waren gut aufgelaufen, standen aber wegen
Trockenheit am 24. Juli 1912 recht schlecht, die Knollen waren
klein geblieben.

In Gare war der Versuch angelegt am 30. November 1911 auf
je 3 Ar grofien Parzellen und zwar auf einem der iltesten Felder.
Hier standen die Kartoffeln sehr schlecht; der Ansatz war so gering,
dafl die Mission von einem Verwdgen der Parzellen Abstand
genommen hat. Auf demselben Stiicke wurde die Diingung
wiederholt: die Frnte liegt noch nicht vor. Der Stand der
jetzigen Parzellen war nicht glinzend. Unterschiede nicht wahr-
nehmbar.

[n Schaschui wurde der Versuch am 6. Dezember 1911
auf 2,42 Ar groflen Parzellen angelegt. Er stand sehr schlecht.
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Die Emnte des Versuches ergab folgendes in kg: A

Parz. Marktf. Ware Futterkart. Sa. D
d 5] 17 18 35,0 kg
Ungecunetiys; 33 39 720
Mittel . . 53,5 -
. [. 3 36 24 60,0 -
KP"li 23 48 71.0 «
Mittel . . 65,5 =
Sk (85 32 30 62,0 »
2 | 6 28 37 65004 4
fﬂ.lftcl - - 63,5 =
- 57 36 28 64,0 - Pa
|
S NGRS 8 35 28 63,0 - he_
Mittel . . 63,5 - "1“
N.12 15 28 130 de
KPN 110 43 38 810 - ni
Mittel . . 62,0 -

Der Einflul der Diingung ist unverkennbar; aber einer Vol erl
wirkung und besonders der Differenzierung der einz elnen Nahr
stoffe stand auch hier die Trockenheit im Wege. Da das
Stiick ungeeignet erschien, wurde ein neuer Versuch am 4. April \
in Kwehangalla angelegt. Bei der Kontrolle am 30. Juli 1912 £

war das Kraut bereits abgestorben. Nach Aussage des Besitzers
sollen jedoch starke Unterschiede im Kraut vorhanden gewesen
sein. Die Ernte war im Gange, die Zahlen liegen noch nn,ht vorll im

InGuilo war der Versuch am#4. Dezember 1911 angelegtworden. 1y
Bei der Kontrolle im Januar 1912 standen die Kartoffeln sehr 3]
schlecht. Eine Erntebestimmung konnte nicht vorgenommen gl
werden, da der Besitzer verzogen, und nur ein schwarzer Aul  Pr
seher vorhanden war. Weitere Versuche werden dort nicht meht 2y
unternommen werden. A

In Bangala war der Versuch angelegt worden am 4. Dezem  wa
ber 1911, und zwar wurden hier noch zwei Parzellen mit Mist  Di
diingung angefiigt. Die Kartoffeln kamen erst spit in den D;
Boden, nimlich Ende Januar. Das Versuchsfeld wurde bestelll  we
mit frischem Saatgut der Sorte »Ellac (aus der Heimat). ]edﬂd' we
reichte die Saat nur fiir die Halfte der Parzellen, so daBl di¢ ma
andere Hilfte mit den hier gebauten Kartoffeln (anscheinend  da

26




Abkommlingen von »Magnum bonum«) bestellt werden mufdte.
Die Ernteresultate sind:

Ungediingt . . . 210 kg bzw. 150 kg
KePitme et 0250 5 c e 1500
PN el 2400 w195 =
KN 235« w165
KPN 245 - « 150 -
Mist 240 - £ 180

(Anmerkung: Mittelwerte konnen nicht gezogen werden,
da es sich um zwei verschiedene Sorten handelte.)

Die erste Kolonne gibt die Ertrage der mit »Ellac bestellten
Parzellen, die zweite diejenigen der mit ostafrikanischem Saatgut
bestellten Parzellen wieder. Das Feld wird in gleicher Weise
wieder gediingt, aber einheitlich bestellt werden. Die Wirkung
der Diingung ist unverkennbar, aber sichere Schliisse sind noch
nicht moglich.

10. Luzerne.

Ergebnisse sind von dem Versuche deshalb noch nicht zu
erhalten, da dieser noch zu jung ist.

11. Weide.

A. Versuche im Bezirk Wilhelmstal. Versuchsleiter

und Berichterstatter: Dr. Eichinger in Amani.

Die Hochweiden von Westusambara sind zum grofiten Teil
immergriine Weiden, auf denen das Gras ihnlich wie bei den
Weiden in der Heimat immer wieder nachwachst, wenn nicht
allzu grofle Trockenheit herrscht. Sie kénnen daher auch un:
gleich mehr bestockt werden, als die iiblichen Steppenweiden.
Praktische Erfolge einer Diingung erscheinen nicht ausgeschlossen,
zumal bisweilen die geringe Ausdehnung dieser Weiden manchem
Ansiedler die Vergroflerung des Viehbestandes unmoglich macht,
wahrend doch anzunehmen ist, dafl bei guter Wirkung der
Diingung eine ungleich stirkere Bestockung méglich sein wird.
Damit wiirde auch die Einteilung in Weideblocks, die ja
wegen Krankheitsgefahr so wichtig ist, besser durchfiihrbar
werden. Uber die Rentabilitit einer derartigen Diingung kann
man natiirlich jetzt noch nichts sagen. Es handelt sich ::mh'chst
darum, festzustellen, ob die Dingung wirksam ist, und welche

=
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Diingemittel hauptsachlich in Betracht zu ziehen sind. Be
gentigender Erfahrung :n dieser Beziehung wird man der Frage
der Rentabilitit naher treten konnen.

Zur Feststellung des Diingerbediirfnisses der Weiden vor
Westusambara wurden schon im Jahre 1911 einige kleine Versuch
bei vier Pflanzern angelegt, die seither weitergefithrt worden sind
Fine vorliufige Mitteilung dariiber findet sich im »Pflanzen
1911, S. 698. Einer dieser Versuche ist aufgegeben worden
Limlich der in Kwehangalla, da der Versuchsansteller zu den
Schlusse kam, dafl eine derart schlechte Weide durch Kunst
diingung jedenfalls nur mit groflen Kosten weidefihig gemach
werden konnte. Auflerdem konnten die darauf gewonnena
Resultate zu einer Uberschitzung der Diingerwirkung fiihren
Die Versuche wurden gegen das frithere Schema etwas verander
und zwar wurde die Bodenlockerung vorderhand ganz we
gelassen, alle Parzellen doppelt genommen und auflerdem no
einige andere angefugt.

Versuch in Philippshof. Die Weide ist, um sie kurz z
charakterisieren, von den iiblichen Hochweiden, in denen di
»Wambugugras« (Pennisetun inclusum Pilg.) der vorherrschend
Bestandteil ist, verschieden, sie ist als Talweide zu bezeichne
und fithrt neben Grisern besonders Unkrauter und Farn.

Das Gesamtergebnis von zwei Schnitten eines Vorversuch:
(Parzellengrofie 2 Ar) war:

Ungediingt . . . - - 305,740 kg
Piis, Sant il el L6 S0 SN
P el et 2907 SOUES
BeAD Ny, =i el e 365000 5

Beziiglich des Ergebnisses kann man bemerken, daf N w
rweifelhaft Erfolg hatte.

Da in Philippshof noch ein groferer Versuch angele
worden ist, so wurden die Parzellen zu folgendem Versi
umgewandelt:

Parzelle 1u.5 Ungediingt

. 7 w. 6 Chlorkali, Doppelsuperphosphat, Chilesalpete
s 2 .7 Chlorkali, Thomasmehl, Chilesalpeter
w. 8 Chlorkali, Doppelsuperphosphat, Ammonsulfi

-

[N

Die erste Diingung erfolgte am 1. April 1912; als Grun
lage dienten die Mengen: Chlotkali — 2 kg, Doppelsup
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phosphat — 2 kg, Ammonsulfat — 2 kg, das andere in aquis
valenten Mengen. Eine Ernte konnte nicht erfolgen, da die
Pferde kurz vor der Besichtigung die Umzdunung zerstort und
das Gras vollkommen abgeweidet hatten. Der grofle Diingungs«
versuch zu Weide umfaft 12 Parzellen zu je 10 Ar. Es wurde
gediingt am 2. Dezember 1911, und die Erntebestimmung sollte
im Februar in Heu erfolgen. Dies war jedoch wegen andauerns
den Regens unmdglich. Die Versuchsfliche wird abgeweidet
und 1913 nochmals gediingt werden. Die Wirkung des Sticks
stoffdiingers war iibrigens bei diesem Versuch wieder sehr
deutlich zu sehen.

Die Versuche in Kwai und Hedderode waren auf typischen
Hochweiden angelegt. Auch hier ergab ein Vorversuch gute
Wirkung des Stickstoffs. Der Versuchsplan ist jetzt:

Parzelle 1 u. 2 Ungedingt

- Ju 4KP

P S5u. 6 PN

z 7u. 8 KN

. 9u.10 KPN

s 11 u. 12 K P (Thomasmehl), N (Chilesalpeter).

Als Diinger wurden verwendet: Chlorkali — 2 kg, Doppel-

superphosphat — 2 kg, Thomasmehl — 4 kg, Ammonsulfat —
2 kg, Chilesalpeter — 2,66 kg. In dieser Weise sollen die Ver-

suche vorliufig fortgefithrt werden. In Hedderode konnte
(Juli 1912) keine Ernte abgenommen werden, in Kwai ergab
sich folgendes Mittel:

I}‘.I::- _; I Ungediingt i jég kj”r [+« . 6325kg
e (B8 e,
e o e s
N :12;2 g 118,50 -
RN ;igio L 075

+ 11 | K Thomasm. | 77,0 - )

2 | Chilesalpeter | 61,0 - | 63,00 ;¢

W
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Versuche zu
Gemiise

Man wird natiirlich erst noch einige Ernten abwarten miissen,
ehe man zu sicheren Schliissen berechtigt ist. Jedenfalls
konnte schon duBlerlich auch diesmal die gute Wirkung
der Diingung mit N und K nicht verkannt werden.

In Schaschui wurde ferner auf 12 Parzellen a 5 Ar ein grofler
Weidediingungsversuch angelegt, der in dem vorgeschriebenen
Schema gehalten ist. Auch hier war die sehr giinstige Wirkung
der N:Diingung unverkennbar. Die geplante Aberntung mufite
wegen andauernden Regens leider unterbleiben; eine neue Diin:
gung wird 1913 erfolgen.

B. Versuche im Bezirk Daressalam.

Beide Versuche zu Weides bzw. Grasland im Bezirk Dar
essalam haben wegen ihrer kurzen Dauer ein Ergebnis noch
nicht gezeitigt. Eine Wirkung der Diingung ist jedoch schon
jetzt am Stande des Grases unverkennbar.

12. Gemiise.

Der Gemiisediingungsversuch im Bezirk Wilhelmstal hat ein
Ergebnis noch nicht geliefert. Sehr befriedigende Resultate
zeigten dagegen die 3, von der katholischen Mission in Simbasi
bei Daressalam angestellten Versuche mit Salat, Kohl und
Mohren.

Die Ernte gestaltete sich pro Quadratmeter folgendermafien:

Bkt Ungediingt K-+ P P-4 N
o | S o 1 ) T [
Salat . . . .g|1000|1000{1000]1030| 580| 80510001050|1025
Kohl. . .kg| 50| 60| 55] 60| 55[575] 55| 60|57
Mohren . - | 45 55| 500 50| 7,01 6,0f 45| 50|47
Frucht: K- N KRN
N o [ 0 ST L B
Salat . . . .g| 590|1500|1045]1200|2000|1600
Kohl. .. kgl 75| 7.,5| 7.5] 70| 6,0| 6,5
Mohren . - 7,51 6,0]6,75] 6,01 7,01 6,5

Die Vereinigung von K und N scheint sich danach am
besten zu bewihren. Auf gréfere Flichen berechnet sind die
Unterschiede hochst beachtenswert.
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13. Bohnen.

Der gute Markt, den Speisebohnen in Europa haben, und
ihr sehr gutes Gedeihen in den verschiedensten Lagen des
Schutzgebiets hat in letzter Zeit die allgemeine Aufmerksamkeit
der Pflanzer auf diese Friichte gelenkt, die sich mit Leichtigkeit
zu einem guten Exportartikel entwickeln diirften. Von diesem
Gesichtspunkte aus verdienen Diingungsversuche mit Bohnen
Interesse. In groflerem Umfange angebaut werden sie zur Zeit
erst im Bezirk Moschi, wo in entsprechender Weise durch die
Landwirtschaftliche Versuchsstation Kibongoto zwei Diingungs-
versuche bei Privaten eingeleitet sind, von welchen der eine bei
Herrn von Lang in Marangu bereits abgeschlossen ist (Versuchs-
leiter: Dr. Sinning, Kibongoto). Der Versuch ist auf Roterde
angelegt, auf welcher urspriinglich Buschsteppe stand, die aber
bereits seit 1909 Weizen getragen hatte. Der an sich schon
ziemlich arme Boden war dadurch noch mehr erschopft worden.
Das Kali wurde am 5. April, Phosphorsaure und Stickstoff wurden
am 21. April 1912 eingehackt. Am 6. April war die Aussaat der
Bohnen (sehr grofle weifle Sorte) erfolgt, die am 10. April gleich-
maflig auf allen Parzellen aufgingen. Von Krankheiten wurde,
wenn auch geringfiigig, Blattrost auf allen Parzellen beobachtet.
Die Reife begann gleichmaflig Anfang Juni. Das Ernteergebnis
pro Hektar, und zwar in den Schoten gewogen, war das folgende:

Ungediingt K |-P Pl N
ol e 2 S 5 6
kg. . .... [1030 | 1060 | 1470 | 1500 | 1080 | 1130
im Mittel . | 1045 | 1485 ' 1105
K+ N K-+ P+ N
7 8 et K
kg oo e 11220 11170 1300 1180

im Mittel . | 1195 1240

Mit voller Deutlichkeit tritt der Erfolg der alleinigen
Kali:Phosphatdiingung, wie es bei der Bohne, als einer Legu-
minose auch zu erwarten war, hervor. Leider hat der Versuchs-
ansteller versaumt, auch die enthiilsten Bohnen zu wiegen, so daf}
eine Rentabilititsberechnung nicht moglich ist. Daf} eine Rente
sich aber ergibt, darf als aufler allem Zweifel betrachtet werden.
Alle Versuche werden fortgesetzt.

Yersuche zun
Bohnen
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Versuche der
Regierungs:
stationen

Amani

Mpanganya

II. Versuche der Versuchs:=Stationen
des Gouvernements.

Wie oben auseinandergesetzt ist, liegt es den Regierungs:
stationen ob, neben der Uberwachung der beschriebenen Ver:
suche Privater ihrerseits exaktes, wissenschaftlich einwandfreies
Material zur Diingungsfrage durch eigene Versuche mit je vier
Kontrollparzellen zu gewinnen. Die Notwendigkeit dieser Er:
héhung der Zahl der Kontrollparzellen hat sich jedoch erst im
laufenden Jahr herausgestellt, wihrend bei Beginn der Versuchs:
tatigkeit gehofft wurde, mit zwei Kontrollparzellen auszukommen,
Die bisher erzielten Resultate sind daher auch nur von zweis
parzelligen Versuchen gewonnen, wie sie in Zukunft auf den
Stationen nicht mehr gemacht werden sollen. Sie sind daher
wie die bisher beschriebenen Versuche zu bewerten, vor denen
sie nur den Vorteil einer dauernden wissenschaftlichen Kontrolle

voraus haben.

1. Versuche des Biologisch-Landwirtschaftlichen
Instituts Amani.

Seinem Charakter als Rotationsversuch entsprechend ist ein
Ergebnis des Diingungsversuchs noch nicht erzielt worden.

2. Versuche der Baumwollstation Mpanganya.

Versuchsleiter und Berichterstatter: Landwirtschaftlicher Sachs
verstandiger Wunder.

Der Baumwolldiingungsversuch der Gouvernements:
baumwollstation Mpanganya ist noch nicht geerntet worden,
[aBt sich also in seinem Ergebnis noch nicht iibersehen. Uber
den Maisdiingungsversuch berichtet der Leiter wie folgt:

Allgemeines: Das Versuchsfeld liegt in dem Teil der Tal:
ebene des Rufiyi, der im Siiden vom Rufiyi, im Norden und
Westen vom Rufiyi-Samani, im Osten vom RufiyizDelta begrenzt
wird, etwa 35 m hoch iiber dem Meeresspiegel. Die vor
herrschende Windrichtung ist Siidost.

Der Boden, leichter, lehmiger Sand im Alluvialgebiet des
Rufiyitales, geht im Untergrund allmihlich in schweren Lehm
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uber; der Grundwasserstand wechselt je nach der Jahreszeit von
] bis 9 m Tiefe. Einzelne Sandadern wechselnder Tiefe durch-
ziehen das Feld.

Vorfrucht. Die urspriingliche Pflanzendecke bestand aus
hohem Gras mit vereinzelten Steppenbaumen und wurde schon
seit einer Reihe von Jahren gerodet; wann dieses geschah, ist
aus den fritheren Aufzeichnungen nicht einwandfrei zu ersehen.
Nach dem jetzigen Graswuchs zu schliefen, scheint der Boden
ziemlich ausgesogen zu sein. 1911 war die Versuchsfliche mit
Baumwolle bestanden, 1910 wohl ebenfalls. Da jedoch die
Station infolge der diesjahrigen Uberschwemmung nur wenig
Auswahl an verfiigbarem Land hatte, so konnte eine in jener
Hinsicht mehr geeignete Fliche nicht gefunden werden.

Als Saatmaterial wurde Mais eigener Ernte, der schon im
Vorjahre mit Erfolg angebaut war, benutzt; 36 kg dieser Saat
wurden im ganzen verwendet, und zwar von Hand auf 125 X 100 cm
gedibbelt. ;

Der Boden, der sich von der Vorfrucht her noch in gutem
Bearbeitungszustand befand, wurde vom 1. bis 4. April tief
gehackt und gleichzeitig mit Kalisalz gediingt, am 24. April
wurde die Phosphor: und Stickstoffdiingung untergebracht, am
26. April wurde der Mais gesit.

Die Anlage des Versuches, die Diingermengen und die An-
ordnung der einzelnen Parzellen sind in der beifolgenden Skizze (A)
veranschaulicht.

Das Auflaufen erfolgte am 2. und 3. Mai sehr gleichmaBig
ohne deutliche Unterschiede bei den einzelnen Parzellen, Fehl:
stellen zeigten sich anfangs nicht; am 24. Mai wurde die erste
Hacke gegeben und gleichzeitig wurde auf 3 Pflinzlinge verzogen;
die zweite Hacke erfolgte am 21. Juni; eine dritte Hacke erwies
sich als unnotig.

Die Entwicklung der Pflanzen ist aus nachstehender Tabelle (B)
zu ersehen; obwohl der Versuch nachts bewacht wurde, gelang
es einem Fluflpferde und Zibetkatzen, auf Parzelle 4 wesent:
lichen Schaden hervorzurufen.

Der Witterungsverlauf wihrend der Vegetationszeit ist durch
beiliegende Tabelle (C) und graphische Darstellung (D) ver-
anschaulicht. Die nach Unterbringung des Diingers eingetretenen
schweren Regenfille erkliren die verhiltnismiBig geringe Wirkung
der Diingung; insbesondere muflte die Wirkung des Kalisalzes
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dadurch wesentlich abgeschwicht werden. Der abnorme Ausfall
der Parzelle 9 findet dadurch seine Erklarung, daf} in dem wvon
einer Sandader durchzogenen Boden die Auswaschung der
Pflanzennihrstoffe durch den Regen von grofiter Wirkung ge-
worden ist.

Tabelle E zeigt die Ernteergebnisse. Bei der Ernte wurden
die Kolben, zu je 5 zusammengebunden, gezahlt, gewogen und
entkornt; darauf wurde das Gewicht der Korner festgestellt.
Das »Durchschnittsgewicht der Kolben« wurde ermittelt als:

Kolbengewicht

Kolbenzahl

des Mittels der Kontrollparzellen, der »Korn:

Korngewicht
Kolbengewicht

X 100.

anteil« als

Die Zahlen dieser Tabelle zeigen, daf}, obwohl die Grofe
der Parzellen in der Anlage gegen die Vorschrift verdoppelt
wurde, die Ausfithrung mit nur zwei Kontrollparzellen als un:
zureichend erscheint. Die Parzellen 4 und 9 muflten in diesem
Falle wegen der angegebenen Stérungen hiervon ausgeschlossen
werden, so dal} in zwei Punkten der Versuch nur auf das Re
sultat einer Parzelle gestiitzt werden konnte.

Der Maximalertrag hinsichtlich Kolbenzahl und
Korngewicht 'zeigt sich bei einfacher Volldiingung
auf Parzelle. 10; das Durchschnittsgewicht der Kolben erreicht
dagegen in Versuchsbedingung Nr. 2, der prozentuale Kornantell
in Nr. 3 den Hohepunkt (s. Tabelle E).

Die geringe Wirkung der Diingung ist durch die Witte:
rungsverhidltnisse hinreichend begriindet; immerhin zeig
das Ergebnis des Versuches einen Erfolg der Diingung,
der sich in einer Erhéhung des Ertrages um 33,59/, bei
der Volldiingung (Parzelle 10) gegen ungediingt (Parzelle |
und 2) ausdriickt.

Ob bei Parzelle 11 und 12 eine schidigende Wirkung des
Kalitiberschusses tatsichlich besteht — eine Vermutung, die durch
eine Vegetationsbeobachtung bei Parzelle 12 (Tabelle B) ver
stirkt wird — ldlt sich aus den vorliegenden Ergebnissen noch
nicht mit geniigender Sicherheit schliefen; dieser Vermutung
steht die Annahme gegeniiber, dafl infolge der Regenverhilt
nisse eine schiadigende Wirkung der Kalisalze nicht wahrschein
lich ist.
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(Maisversuch Mpanganya) A. Lageskizze der Parzellen.

I 3 5 7 9 /.V G [ S 4;\ 6 8 10 12
' E F2
[ Un: |K20kg|K — kg K20 kg K =(m RefK40kg| Un- |K20KE[K — kg [K 20 kg [K 20 kg] K 40kg
gediingt [P 20 - |P 20 - . | PRGN JP 20 - |gediingt| }’ ’f‘ i P20 |P—:|P20:|P20
N— . [N40 . x 10 - | MY N4 J |N40 - [N40 - [N40 . \ 10
IJF f b |
{ B’ |
P e /:/_ S L | LR LR R |
< nach Schuberthof zum Akiden >
Parzellengrofle 10a. Fi = Fehlstelle durch Sandader,

F2 = Fehlstelle, durch FluBpferd verursacht.
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sehr gut 18. VL.

sehr gut 18. VI. l sehr gut

(Maisversuch Mpanganya) Tabelle B.

[’.su:an:l Wachstum \ Zeit der

thk

Bliite

gut | 15. VL

—

schr gut \ 18. VL

sehr gut | 20. VL

fast sehr gut l 18. VL.

sehr gut 18. VL

sehr gut 18. VL.

12.

fast sehr gutl 18, VL

E TRy A \25, VIL.

| Fruchtansatz \ Beginn der Reife

ct\-.-asungiuichl 25. VIIL

—

sehr gut |_2f1-, VII.

gut | 9. VIII. (ungleich}

sehr gut | 7. VIIL

10. VIIL.

fast sehr gutl 8. VIII.
sehr gut ]TL]. \"II-I,

schr gut

Entwicklung der Pflanzen.

| schidlinge und |
Krankheiten

e ———————

keine

L

27. VIL
sehr gut E WIIIL. =L
26, VIL
shs. gut | 105 VATL: Gk

e

Besondere Beobachtungen

e

keine

Rlitter auffallend hell

keine
Fehlstelle durch Frafl von Flufis
pferden und Zibetkatzen

Blatter dunkelgriin

keine

keine

—_—

&

e

™ Gegensatz Zur satgrinen Farbe
der Mehrzahl erscheint eine Ans
zahl von Pflanzen gelblich.
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(Maisversuch Mpanganya) Tabelle C. Witterungs:Beobachtungen.

i — - y—

:pril Mai Juni Juli .’"U.I_;-_‘I.IEE : \
= = summe 5
Witterungs=Faktor | Dekade Dekade Dekade Dekade Dekade bzw,
i ; - : - Durchschnitt 1
e ) S e T BN [T 1 R I vl I B
Regenhdhe . . . mm ‘ 88,3 l][],.‘_l. 24211401 . | 0,8|150] 0,3 22| 16lI59] S = 2728
Bewolkungsgrad |
(Durchschnitt) . . . 63| 56| 56|44 44|51|36]31|34|43|39]62 54| 56| D= 48
Windstiarke
(Durchschnitt) . I 14| 1,6] 13| 1.4 1,3] 1.3] 1,3]| 16| 1.6 ¥ EEa L3S 26 B = 155
[EEamE e 5 2 ) 5 8 8 6 4 4 3 4 5 3 5 62
Zahl
der | Nebel: . o . 7 + 3 6 5 7 3 4+ 7 -+ 4 7 6 + 5= 71
Lage! Gowittar 1 = iiEst i Rl e ISR [ B T T e s %
mit: |
| Wetterleuchten 2 . 1 ! : . : 1 : ; : = ; : S=: 4
' | |

Gy
-]




abelle D.

(Maisversuch Mpanganya) T
hische Darstellung des Verlaufes der wahrend

Grap
gefallenen Regenmengen.

der Vegetationszeit

g.tu!r.l.-
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(Maisversuch Mpanganya) Tabelle E. Ernteergebnisse.

Ernte absolut

Ernte pro ha kg | Durch-
:!\L'l'l]'llt:‘is KU]'E'I:

Unged,

o » | "1 - | - . | F = Lo
Diingung Kolbenzahl | Kolbengewicht kg | Korngewicht kg | Kérner [gewicht| . o
gun; | I 1™ der | 100

b | .""l.| a b M. = | [}J M. | Kolben

iy
— = X ——— - T

Versuchs
Bedingungs:
Mo

1 | Unged. | 1865 | 1840 |1853 | 447 | 448 | 448 [188,5| 1900/788,8| 1885 | 1900 1888 242 (42,1100
|

b2
~

1900 |(1600/)| 7900 | 498 |(354) 498| 222 (176)| 222| 2220 |(1760)|2220| 262 | 44,6 | 117,6

3 P+ N | 1915 | 1875 (1895 429 ( 417 (423 235 | 228 | 232] 2350 | 2280 |2320]| 223 | 5481229

+ K-+N | 2001 | 2022 |2012| 455 | 470 |463| 234 | 240 | 237] 2340 | 2400 | 2370] 230 | 507 | 125.5

|
(434)| 471 | 471 {(184) 252 | 252)(1840)| 2520 | 2520| 230

L=
Ll
=N

133,5

LMy
o
Z

111716)] 2049 |204£9

|
6 [2ZK+P+N| 1920 | 1898 I!?GG! 479

468 [474| 235 | 228 | 232 2350 | 2280 23200 248 | 4891229

A
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Kibongoto

Myombo

3. Versuche der Landwirtschaftlichen Versuchs:
station Kibongoto.

Die Diingungsversuche in Kibongoto, unter Leitung des
Landwirtschaftlichen Sachverstindigen Dr. Sinning, sind noch
nicht geerntet.

4. Versuche der Baumwollstation Myombo.

Die Versuche in Myombo wurden eingeleitet von dem Land-
wirtschaftlichen Sachverstindigen Dr. Roemetr. Nach seiner in:
zwischen erfolgten Ablésung berichtet dariiber Dr. Schindler,
der jetzige Leiter der Station Myombo, das Folgende:

a) Baumwolle.

Die am 22. Februar 1912 ausgesate Baumwolle des Diin=
gungsversuchs litt gleich zu Anfang an unregelmiBigem Auf:
gang und mufite am 6. Marz und 22. Mirz nachgelegt werden,
<o da der Bestand nicht ganz gleichmifig 1st. Es ware unter
shnlichen Umstanden wohl richtiger, sofern es sich nicht nur
um das Auslegen kleinerer Fehlstellen handelt, den alten Be-
stand vollstindig zu vernichten und zur Neuanlage zu schreiten.
Des ferneren wurde der Versuch von Raupen, die Blatter und
Knospen abfraflen, stark heimgesucht, was trotz allen Absuchens
icht verhindert werden konnte. Die Beschidigung erstreckt sich
i der Hauptsache auf die westlich gelegenen Parzellen, die noch
einmal frische Knospen angesetzt haben und in ihrer Entwicklung
hinter den ostlich gelegenen Parzellen zuriickgeblieben sind.

Soweit sich aus dem dufleren Stande der Parzellen ersehen 1aBit
_ eine einmalige Ernte hat bis jetzt nur zum Teil stattgefunden —,
ist eine Wirkung der Diingemittel zu sehen und zwar
in erster Linie des Ammoniaks. Die mit schwefelsaurem
Ammoniak gediingten Parzellen zeichnen sich durch besonders
frisches Aussehen, hoheren Wuchs, stirkeren Kapselansatz und
durch geringere Rotung der Blitter aus, und zwar macht sich das
um so mehr bemerkbar, je hoher die Stickstoffgabe war. Eine
eigentliche Reifeverzogerung, die der Ammoniakstickstoff, wenn
auch in geringerem MafRe als der Salpetcvs’ric]\'stofﬁ zu bewirken
pflegt, konnte nicht beobachtet werden; wohl sind mehr griine
Kapseln vorhanden, die sich aber durch den an sich starkeren
Kapselansatz erklaren lassen. Demgegeniiber tritt die Wirkung
des Chlorkaliums und des Doppelsuperphosphats zuriick, wenn sie
auch gegeniber den ungediingten Parzellen noch ersichtlich ist.
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Klassifiziert man die &stlichen Parzellen durch Noten von
1 bis 5, wobei 1 gegeniiber 5 den doppelten Ertrag bedeutet,
so ergibt sich folgendes Bild:

Parzelle . . . 2 4 6 8 10
Dungung . . [ Ungediingt| K+P | P+N |K+N |[K+P+N
Note . ... 4—5 4 3 2 2
Parzelle . . . 12 14 16 18
Diingung . . [K+2 P+N|K+P+2 N|K+2P+"%N Stalldung
Notes ol 2—1 1 4-3 5—4

Die besten, also mit Note 1 bezeichneten Parzellen werden
voraussichtlich einen Ertrag von etwa 15 Zentnern unentkernter
Baumwolle pro Hektar (=1 Ballen Lint pro Hektar) bringen.
Auf den westlichen Parzellen wiederholt sich das Bild in dhnlicher
Weise; nur ist hier die Baumwolle noch weiter zuriick und
wird einen wesentlich geringeren Ertrag, im besten Falle etwa
10 Zentner unentkernter Wolle bringen.

Maultiers und Rindviehdiinger haben die bekannte heimische
Stickstoffwirkung des Stallmists nicht in besonderem Mafle ent-
faltet, was nicht weiter zu verwundern braucht, da die hierzulande
iibliche Art der Einstreu und der Aufbewahrung dem Diinger
wohl den meisten Stickstoff entzogen hat.

b) Mais.
Der Maisdiingungsversuch ist abgeschlossen und die fertigen
Ernteresultate liegen vor. Sie betragen:

Parzelle Gewicht Mittel Ertrag der ungediingten
Diingung in kg in kg Parzellen = 100 gesetzt
;“ Ungediingt | ij’r |4 100
Z} Ko P A 2’; } 58 130
'; P+N :; gé | Sah 125
; © b Zg | el 137
EEI K+P+N | i? 1 55 125
g}:zl(-f-r* AN | ES L 8w 131

4 4]




Die Erscheinung, daf fast alle siidlichen Parzellen (mit geraden
Nummern) einen geringeren Ertrag gebracht haben, 1aft sich
leicht durch starke tierische Beschddigung (Affenfral3) erklaren.
Der Ertrag der gediingten gegeniiber den ungediingten Parzellen
tritt zwar stark hervor, doch ergibt sich infolge der geringen Uber:-
einstimmungdergleichartig gediingten Parzellenkeinklares Bild iiber
die Wirkungsweise des einen oder anderen Diingemittels. Nimmt
man nur die nordlichen unbeschadigten Parzellen zur Beurteilung
herbei, eine Maf3regel, die allerdings nicht ganz einwandfrei sein
diirfte und von Mitscherlich verworfen wird, so lieBe sich
wiederum eine erhebliche Stickstoffwirkung herausfinden, wihrend
Superphosphat kaum notig erscheint.

Die absoluten Ertrige sind bei diesem Diingungsversuch in
Anbetracht des guten Maisbodens sehr gering, da die Pflanz:
weite von 100><75 cm fiir eine Maispflanze viel zu grofd war. Bei
engerem Stande ware ein stirkeres Hervortreten der gediingten
Parzellen gegeniiber den ungediingten sicherlich zu beobachten
gewesen. Bel Wiederholungen wird diesem Faktor Rechnung
zu tragen sein.

c) Bohnen.

Die Ergebnisse des Bohnendiingungsversuches waren nicht
cinwandfrei. Das erklart sich daraus, dafl die Lage des Vers
suchsfeldes an sich nicht besonders gliicklich war. Es enthalt
Erhohungen und Vertiefungen, und auBerdem handelt es sich
um Land, das vorher mit starkem Baumwuchs bedeckt war und
auBerdem auch die Spuren einer friheren Besiedelung durch
Eingeborene aufweist. _

Die geringe Ubereinstimmung der gleichartig gediingten
Flichen, aus denen ein Mittel zu sichen kaum angebracht ist,
und das im ganzen negative Ergebnis konnen daher nicht iiber:
raschen. Die Versuche werden wiederholt werden.
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Ubersicht der fiir das Jahr 1913 geplanten Versuche
(eingeleitet 1912)

M
Privatpflanzungen und Stationen des Gouvernements.
Fruchtart
Arbeitsgebiet - o | 3 ‘ =) ' AR
i & ..‘-bt_ 1e Bazick ,:=: L _.E | o :,: = " = 5
von btation [ e o |&e3 | B -, £ U | =@ g d
v IR I 1 O - - T I |G |a|& |2
Hmapise . . 5 . |:Fanga . . . 4| 4 1 3 1| — |- — | — ]
Wilhelmstal . | 4| 2| — 1] 1| 4 2 4| 1 1
Mpanganya . . . | Mohoro i [= — I 6| 1 - —-
Myombo . . . . | Kilossa. - — = [ el S ) = — | === -
Kibongoto . . . | Moschi. sl — |l et ] [ ==
Mabama . . . . | Tabora. = E — | 1| 2| — — | — ~
Eindi . . . o o | Endi - — 22%) - — | — | —| -
(| Daressalam . I'|—=|—]| 9| = 1 1| — +| 3| 2| —
Unter Kontrolle Bagamoyo. .| —|—|—| 2|—| 1| — — | — | — 1
von Kilwa el et 2 - | 2 — | — — ~
Bezirkslandwirten || Muansa . .| - — | — — | 6| — - | —| — | —
Morogore. .| 2| — -|=]—=1] 3 — | == I' | =
Summe . | 14 [ 11| 1 (16| 1(49(13| 6| 4| 2| 8| ¢ 7] 1| 1
Vorjahr . | 14| 7 1] 14 LIai 15 £ 6| 3 7 41 3| — | 2
- Zunahme | — | 4| —| 2[—[30[— [ EIENENE | ¢] 1] 1

*) Einschlicfil. der Demonstrationsversuche bei Farbigen.  Gesamtzahl 1913: 139 Versuche
* 1912: 97 s

Zunahme: 42
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Anlage 1.

Anleitung zu Diingeversuchen.”

Beiliegend erhalten die Versuchsleiter die Diingungsplane
fir die einzelnen Kulturpflanzen. Sie werden gebeten, die
Versuche genau nach dem jeweiligen Schema anzulegen, damit
eine moglichst grofle Einheitlichkeit aller Versuche garantiert
ist. Sollten sich Abweichungen als durchaus notig erweisen, so
ist dies genau zu bemerken und bei der Aufstellung der Resultate
hierher zu melden.

Fir die technische Anlage des Versuchs sollen folgende
Grundsatze Geltung finden:

I. Allgemeine Grundsitze.

Als Versuchsfeld diene eine Fliche, deren Bodenbeschaffen:
heit nicht extrem gut oder extrem schlecht ist. Im Interesse
der Versuche wie auch der Versuchsansteller liegt es vielmehr,
eine Fliche zu benutzen, die in ihrer Giite dem am meisten
vorhandenen anbaufihigen Lande der Pflanzung gleicht. Denn
die Ergebnisse auf extrem armen Boden, die natiirlich stets gut
ausfallen, konnten, auf gutes Land ibertragen, die Versuchs-
ansteller zu teurem und unnétigem Diingerverbrauch fiihren.
Andererseits ist ein Versuch auf einem gerade extrem guten
Stiick fiir drmeres Land wertlos.

Das Versuchsfeld soll nach Maglichkeit eben sein, ist dies
nicht moglich, so miissen die Parzellen so gelegt werden, daf
sie nicht untereinander zu liegen kommen, sondern neben:
einander am Hange laufen.

Die Parzellen sind, wie aus den Diingungsplinen hervor-
geht, in doppelter Zahl vorhanden. Die zusammengehorigen
Parzellen miissen moglichst weit voneinander liegen. Liegen
sie in einer Reihe, so wird dies am einfachsten so erreicht, daf}
der Versuch sich mit gleicher Reihenfolge der Parzellen wieder-
holt, wie das Schema zeigt:

G S R
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*) Den Versuchsanstellern vom Gouvernement tibermittelt,




Bei Anlage von zwei Reihen ist die beste Verteilung folgende:

Als Diingemittel stehen zur Verfiigung:
Chlorkalium (56,8 /o K)
Doppelsuperphﬁspha’t (40 °/o P505)
Ammonsulfat (25 N)

Um Verwechselungen vorzubeugen, sei bemerkt, da® Doppel:
superphosphat ein schwirzliches stiubendes Pulver darstelit,
Ammonsulfat ein weilles, sich feucht und weich anfithlendes
Salz ist, wahrend Chlorkalium sofort an der groberen kristalli-
nischen Beschaffenheit seiner Bestandteile und an dem stechenden
Geschmack erkannt wird.

Die Unterbringung der Diingemittel ist auf den einzelnen
Diingungsplanen angegeben. Abweichungen davon sollen notiert
werden.

Ftwa verbleibende Reste von Dungern sind moglichst trocken
ufzubewahren. Zum geringsten Teil wird sich eine Aberntung
der Versuchsstiicke auf einmal erledigen lassen; um bei dem
wiederholten Durchpfliicken Irrtiimer zu vermeiden, werden die
Parzellen am besten mit numerierten Etiketten versehen.
[rrtiimer irgendwelcher Art sind nicht etwa nach Schatzung
auszugleichen, sondern genau zu bemerken. Immerhin kann die
utmaBlich richtige Zahl angegeben werden.

Jeder Versuchsteilnehmer erhilt fiir jede Pflanzenart ein Be:
obachtungsbuch®), in das die Beobachtungen moglichst sorgfaltig
eingetragen werden sollen. Je mehr von den Rubriken aus:
gefiillt sind, desto wertvoller werden die Berichte. Angaben,
die bei der Anlage des Versuches bereits zu machen sind, sind
vom Versuchsleiter einzutragen und insbesondere der unter
Ziffer 11 stehende Versuchsplan genau einzuzeichnen.
AuBerdem ist der am Schluf} der Einleitung stehende spezielle
Versuchsplan nach dem betreffenden Diingungsplan auszufiillen,
damit die Teilnehmer iiber die Art der Diingung ihrer Parzellen
stets informiert sind.

# S. Anl. IL

46




Von den wichtigeren Versuchen sollen nach Abschlufl der
Ernte von den Versuchsleitern Bodenproben genommen werden,
die chemisch und eventuell auch physikalisch untersucht werden
sollen. Die Entnahme erfolgt auf den ungediingten Parzellen
des Versuches, sofern diese sich bei der Ernfe als gleichmaflig
gezeigt haben.

Anleitung zur Entnahme der Bodenproben.

Auf jeder der ungediingten Parzellen werden 1—2 Lécher
gegraben von 80—100 cm Tiefe. Eine Seite des Loches wird
moglichst glatt mit einem Spaten abgestochen, nachdem zuerst
Blitterreste, Graswuchs der Oberfliche usw. sorgfiltig abge-
rdaumt ist. Alsdann macht man bis 30 cm Tiefe oder soweit
der Boden unverindert erscheint (Oberkrume) einen gleich-
mifig dicken Abstich und legt die abgestochéne FErde auf
einen Sack oder dergleichen. Die 2 bzw. 4 so gewonnenen
Abstiche werden nun gut miteinander gemischt und aus ihnen eine
Mittelprobe von 1,5—2 kg in einen reinen Sack geschiittet. Auf
diese Weise erhilt man eine gute Mittelprobe der Oberkrume.

Ist der Untergrund von anderer Beschaffenheit als die Ober:
krume, so wird auch von ihm in gleicher Weise eine gute
Mittelprobe gewonnen. Dies wird bei mehrjihrigen Gewichsen
stets am Platze sein. Die Sicke miissen genau gekennzeichnet
sein mit Angabe von Versuch, Zeit usw. und an das Biologisch-
Landwirtschaftliche Institut Amani eingeschickt werden, wo sie
zur weiteren Untersuchung dienen.

Eine kurze Charakteristik des Profils ist bei der Entnahme
der Proben anzufertigen.

II. Spezielle Grundsaitze.
1. Einjahrige Kulturen.

Die Parzellen werden so angelegt, dal3 zwischen ihnen keine
Wege verbleiben, um die stirkere Entwicklung  von Rand-
pflanzen zu vermeiden. Die Diingergaben miissen moglichst
gleichmifig auf die Parzellen aufgestreut werden. Es ist nicht
ganz bis zum Rande der Parzellen zu streuen, sondern bis etwa
1 FuBB einwirts, damit durch Hacken kein Diinger verzogen
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werden kann, Die Bearbeitung des Feldes mufl in gleicher
Weise und an demselben Tage erfolgen.

Die Parzellen werden am gleichen Tage bepflanzt. Auf jede
Parzelle muf die gleiche Pflanzenzahl zu stehen kommen. Dies
kann nur dadurch geschehen, dafl genau nach der Schnur 1n
gleichen Abstanden gepflanzt wird, die aufgehenden Pflinzlinge
uf eine einheitliche Zahl verzogen und eventuelle Fehlstellen
sofort nachgesiet werden. Eine spatere Nachsaat ist nicht mehr
vorzunehmen, sondern zu notieren, welche Parzellen durch
schlechten Aufgang liickig stehen.

Um Randreihen zu vermeiden, soll moglichst auch das den
Versuch umgebende Feld mit der gleichen Sorte und in gleicher
Weise bestellt werden. Jegliche weitere Bodenbearbeitung muf}
in gleicher Weise auf samtlichen Parzellen erfolgen. Bei der
Ernte ist darauf zu sehen, daff die Produkte in gleich trockenem
Zustand zur Verwigung kommen, da durch den verschiedenen
Wassergehalt sonst weitgehende Unrichtigkeiten entstehen konnten.
Besonders kommt dies in Betracht bei Mais, dessen Kolben erst
einige Tage getrocknet werden miussen.

Wo Mittelproben nétig sind, sind die Versuchsteilnehmer
darauf hinzuweisen, dafl die Proben nicht etwa von einzelnen
schlecht oder gut stehenden Pflanzen zu nehmen sind, sondern
wirklich eine Durchschnittsprobe der Pflanzen aus der be:-
treffenden Parzelle darstellen.

Die Versuche sollen zunichst 2 Jahre hintereinander auf
demselben Stiicke gemacht werden. Es ist also Sorge dafiir zu
tragen, daf} die Parzellen durch starke Pfahle so bezeichnet sind,
daB sie jederzeit gefunden werden konnen.

Die Abriumung der Teilstiicke kann nach der auf der
Pflanzung iiblichen Methode erfolgen. Sollen die Pflanzenreste
entweder so oder verbrannt dem Boden wieder einverleibt
werden, so ist darauf zu sehen, dafl jede Parzelle nur ihren
Anteil erhilt. Die Pflanzenreste ganz aus dem Versuchsfeld
4 entfernen ist nicht notig und zweckmiBig, da die Praxis
mit der Zuriickgabe der in ihnen enthaltenen Nihrstoffe immer
rechnen muf3.

2. Mehrjihrige Pflanzen.

Auch bei mehrjihrigen Pflanzen ist es zweckmifig, nach
der Flicheneinheit zu gehen und nicht nach der Baumzahl, da
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bei verschiedener Pflanzweite dje Resultate der verschiedenen
Versuche nicht zu vergleichen waren, wiahrend bei gleichen
Flichen, auch bei verschiedener Pflanzweite und Baumzahl, ein
direkter Vergleich moglich ist.

Es wird bei den mehrjahrigen Kulturen nicht immer moglich
sein, ganz ebene Flichen zu benutzen, es ist nur immer darauf
zu sehen, dafl eine gegenseitige Beeinflussung der Parzellen
durch Abschwemmung nicht moglich ist.

Die Anlage der Versuchsparzellen geschieht folgendermafen.
Die Teilstiicke werden so abgemessen, daf sie nicht nur eine
Reihe Pflanzen enthalten, sondern ungefihr ebenso lang wie
breit sind. Als Basis wird eine Linje genommen, die in der
Mitte zwischen zwei Reihen liuft. Nach der Pflanzweite
berechnet man ungefihr, wie viel Biume eine Parzelle erhalten
wird und richtet danach die Breite der einzelnen Parzellen ein,
Ein Beispiel kann dies am besten lehren. Angenommen Kautschuk
3X3 m gepflanzt.

Ol5mo o
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Die Gréfle der Versuchsparzellen betrigt hier 5 Ar — 500 gm.
Als Basis kann man vorteilhaft 24 m wahlen: es ergibt sich eine
Parzelle von 24 < 21 — 504 gqm. Bei einer Basis von 15 m
ergibt sich eine Parzelle 15 3¢ 33 — 495 qm usw. Genau auf
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500 gm zu kommen, wird nur bei einzelnen Pflanzweiten moglich
sein. Bei der Vermessung ist nur anzustreben, daf} die Parzellen
unter Benutzung der Pflanzenreihen anndhernd die im Diingungs-
plan angegebene Grofle erreichen. Untereinander miissen sie
natiirlich ganz gleich sein. Thre genaue Grofie ist stets anzugeben.
V/ie aus dem obigen Schema ersichtlich, ist zwischen den Parzellen
stets cine Reihe ungediingt zu lassen, damit Beeinflussungen nicht
stattfinden konnen.

Um moglichst gleich viel Baume auf den Versuchsflichen zu
haben, ist eine Stelle zu wihlen, die wenig Fehlstellen aufzuweisen
hat. Von jeder Parzelle ist die Zahl der Baume genau fests
ustellen. Ist die Pflanzweite grofy, so empfiehlt es sich, die
Riume einzeln mit den ihnen sukommenden Diingermengen zu
diingen. Ist die Pflanzung sehr eng angelegt, so genugt es
vollkommen, die Dunger feldmaflig auszustreuen und eins
zuhacken. Da die Versuche mindestens 35 Jahre laufen sollen,
so ist auf eine sorgfaltige Anlage und Markierung der Parzellen
besonders Gewicht zu legen. Um stets einen Nihrstoffiiberschufl
zu haben, 1st es notwendig, sweimal im Jahr zu diingen. Am
besten geschieht dies wohl zur kleinen Regenzeit und gegen Ende
der groflen Regenzeit; dabei werden Auswaschungen ziemlich
vermieden. Die Messungen des Stammumfanges bei Kautschuk
und Kapok sind vom Versuchsleiter zu Beginn des Versuches
und bei den einzelnen Besichtigungen auszufithren und genau
-u notieren. Sind sehr viel Biume auf einer Parzelle vorhanden,
so genuigt es, eine bestimmte Anzahl von den Baumen zu messeq.

Baumwolle.

Grofe der Parzellen: 10 Ar.
Diingermenge pro 10 Ar:

Ghlotkali = & 5 s o - (56,8% K) =15 kg
Doppelsuperphosphat . (40% P, O;) = 30 -
Ammonsulfat . . . . (25% N) =40 -

Einbringung des Dungers: Das Chlorkali mindestens drei
Wochen vor der Aussaat einhacken oder einpfliigen. Ammon:
sulfat und Doppclsuperphosplmt werden entweder ge:
mischt oder einzeln vor der Bestellung cingekriimmert oder
eingeeggt.

Bes. Beobachtungen: Auftreten der Kriuselkrankheit auf den
einzelnen Diingungsparzellen.
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Erntebestimmung: Gewicht der Wolle und Kerne.
Von jeder Parzelle Muster von Wolle zur Begutachtung.
An zehn Durchschnittspflanzen jeder Parzelle ist Kapselansatz

festzustellen.
Diingungsplan.

Kali Doppel: Ammons:
super: sulfat
phosphat

kg kg kg

Lagz 1,2 Tngediinpgt. -\l s -t el -
= 3, 4. Kali+ Phosphorsiure . . 30 60 -
# 3, 6. Phosphorsiure + Stickstoff — 60 80
s /, 8. Kali+ Stickstoff . . . el - 80
= 9, 10. Kali+ Phosphorsiure -

Stickstof. . , . . . . 30 60 80
= 11, 12. Kali+ 2 Phosphorsiure

StickstoflANE SRS S 200 | 10D 80
= 13, 14¢. Kali -+ Phosphorsiure --

2 Stickstoff w0 o . 3D 60 160
= 15, 16. Kali + 2 Phosphorsiure -+

Yo Stickstoff . . L 230 120 40

Summe 180 480 520

Mais und Tabak.
Grofie der Parzelle: 5 Ar.

Diingermenge pro 5 Ar:

Ehlorkalid =~ F 0 (56,8%, K)=10 kg
Doppelsuperphosphat (40, P, O,) =10 -
Ammonsulfat . . . (25% N)=20 -

Einbringung des Diingers: Das Chlorkali mindestens drei
Wochen vor der Aussaat einhacken oder einpfliigen.

Ammonsulfat und Doppelsuperphosphat werden entweder
gemischt oder getrennt vor der Bestellung eingekriimmert
oder eingeeggt.

Besondere Beobachtungen: Mais: Verzogerung der Reife.

Erntebestimmung: Mais: Gewicht der Kolben und Kérner.

Tabak: Gewicht der Blitter frisch und trocken.

Von jeder Parzelle eine Probe von 1 kg zur Begutachtung.
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Diingungsplan.
Chlors Doppels Ammon:
kali supers sulfat
phosphat
kg kg kg
Parz. 1, 20 Ungedingh. o0 sme Sl = — —
~" 3 4 Kali+ Phosphorsaure . - 20 20 —
5y 46, Phospimrs':iure-i'Stickstoff — 20 40
T Kali + Stickstoff . . . - 20 — 40
9, 10. Kali—+ Phosphorsiure -
Bfickstoll - .. ... 20 20 40
11, 12. 2 Kali + Phosphorsaure
1/, Stickstoff . - . 40 20 20

Summe 100 80 140

Getreide und Reis.

Grofe der Parzellen: 5 Ar.

Diingermenge pIo 5 Ar:

Clleaales s SesSEs (56,5 i K) = 7,5 kg
Doppelsuperphosphat (40% P, O;) = 15,0 kg
Ammonsulfat . . . (25% N) =150 -

Einbringung des Dungers: Wie bei Mais.
Besondere Beobachtungen: Lagerung.

Frntebestimmung: Gewicht der Korner und Stroh.

Diingungsplan.
Chlor: Doppel: Ammon:
kali supers  sulfat
phosphat
kg kg kg
Parn I Unpedimpt . oe o SR Sl — —
. 3. 4. Kali+ Phosphorsaure . . 15 30 —
5. 6. Phosphorsaure + Stickstoff — 30 20
7. 8. Kali+ Stickstoff . . . . 15 — 20
9. 10. Kali + Phosphorsdure -
T S T 30 20
11, 12. Kali + 2 Phosphorsdure
1, Stickstoff . . . . . 15 60 10
Summe 60 1350 70
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Kartoffeln und Riiben.
Grofle der Parzellen: 5 Ar.
Diingermenge pro 5 Ar:

Ghlorkalit® Jensy (56,8% K)= 7.5 kg
Doppelsuperphosphat . (407, P, O5)=10 .
Schwefelsaures Ammon (25%, N)- 20

Einbringung des Diingers: Wie bei Mais.
Besondere Beob'nchtungcn.
Erntebestimmung: Gewicht der Knollen bzw. Riiben und

des Riibenkrautes.
Chlor: Doppel: Ammons

i kali super: sulfat
Diingungsplan. phosphat
kg kg kg
Parz. 1, 2. Ungediingt . . . S boll 2 — —
= 3, 4. Kahl --—lho‘:phmsaum : 15 20 —
# B, 6, I"hosphomaure Stickstoff . — 20 40
= 7, 8. Kali- Stickstoff 15 - 40
= 9, 10. Kali + Phosphorsiure -
Stickstoff : 15 20 40
Summe 45 60 120
Bohnen.
Grofle der Parzellen: 5 Ar.
Diingermenge pro 5 Ar:
Chlogkali. . . ., (36,8% K)= 7,5 kg
Doppelsuperphosphat (40, Ey Oy =13 =
Ammonsulfat . . |, (2‘5“., N)=15 1

Einbringung des Diingers: Wie bei Mais.

Besondere Beobachtungen: Priifung jeder Parzelle auf An-
satz von Bakterienknéllchen an den Wurzeln.

Erntebestimmung: Gewicht der Kérner,

Chlor: Doppel: Ammon-

- kali  super: sulfat
Dimgungsplan. phosphat

kg kg kg

Parz. 1, 2, Ungediingt . . e - -

i3 gl Kali Phosphorbaurc S &) 30 -

g6 Kali el g AP < 0 [ — —

* 7,78, Phosphorsiure . . . o i 30 -

eas 910; ~iKalt 2 leqpholqauru -
thckﬂtoff P 5, e (R o) 30 5
Summe 45 90 5
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Gemiise.
Grofle der Parzellen: 1 Ar.
Diingermenge pro 1 Ar:

Chlorkali *. - + + - (56,8%, K)=1,5kg
Doppt‘:lsu.lpcrplwsphat . (40% P, Og)=2 =
Ammonsulfat . . . - (25% N)=4 -

FEinbringung des Dungers: Wie bei Mais.
Besondere Beobachtungen:
Frntebestimmung: Gewicht und Zahl der Produkte.

Diingungsplan.
Chlor: Doppel: Ammon-
kali  super: sulfat
phosphat
kg kg kg
Paes 1 2. Ungeanplio 5. e <o an g S — =
3 4. Kali+ Phosphorsaure . - 3 1 -
5. 6. Phosphorsaure - Stickstoff . — 4 8
7. 8 Kali - Stickstoff 3 - 8
9 10. Kali -+ Phosphorsaure -~
Stickstoff . 4 8
Summe 9 12 24

Kaffee.
GroBe der Parzellen: 5 Ar.
Diingermenge pro J Ar: 1 bis 3 Jahre alt:

Ghlockalic =0 - @ - (56,8% K)= 5 kg

Doppelsuperphosphat (40, P;O5) =10 =

Ammonsulfat . . . (25% N) =10 =
2. Alter als 3 Jahre:

Chlotlali [ i s e 8

Doppelsuperphosphat . . . . . - = 15

Ammonsulfat . . . . e i I T

Einbringung des Dungers: Nach der Pflanzweite wird be:
rechnet, wieviel Biume auf der 5 Ar-Fliache stehen und jedem
Baum die durch die Zahl der Biume geteilte obige Diinger+
menge einzeln zugefithrt. Der Diinger wird im Bereich der
Baumscheibe gestreut und sofort eingehackt. Ber enger
Pflanzweise wird der Diinger feldmiflig eingestreut und
eingehackt.
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Besondere Beobachtungen:
Erntebestimmung: Gewicht der Bohnen frisch, wenn moglich
auch trocken, von jeder Parzelle Probe zur Qualitatspriifung.

Diingungsplan,
Chlor: Doppel: Ammon:
kali super=  sulfat
phosphat
kg kg kg
Parz. 1, 2. Ungediingt . . . . . — — =
3, 4. Kali + Phosphorsiure . 10(16) 20 (30) —
# 5, 6. Phosphorsiure -+ Sticks
stoff. . . ot o AT — 20 (30) 20 (30)
= 7, 8. Kali + Stickstoff . . . 10 (16) —  20(30)
9, 10. Kali + Phosphorsiure --
Stickstoff . . . . . 10(16) 20 (30) 20 (30)
11, 12. Kali+2Phosphorsiure --
Stickstoff =0 [ s 10 (16) 40 (60) 20 (30)
Jiinger als 3 Jahre . . Summe 40 100 80
SN R e 2 64 150 120

Manihot Glaziovii.

Grofle der Parzellen: 5 Ar.

Diingermenge pro 5 Ar: 1. Jiinger als 2 Jahre:

Chiorkalisr Gl = (56,8° K) = 5 kg
Doppelsuperphosphat . (40% P, O:) = 10
Ammonsulfat . . . | (25°% N) =10

2. Alter als 2 Jahre:
Ghlorkaly o "=, e S SR 7.5
Doppelsuperphosphat 15
Ammonsulfat 15

Einbringung des Diingers: Wie bei Kaffee.

Besondere Beobachtungen: Messen des Umfanges der Biume
in 1,5 m Héhe.
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Erntebestimmung: Zapfen der Baume in 10tagigen Pausen
nach der Lewa:-Methode. Ertrag an trockenem Kautschuk.
Mittelproben von je 1 kg zur Untersuchung. :

Diingungsplan.
Chlorkali Doppelsuper: Ammon=
phosphat sulfat
kg ke kg
Bis! e oIS oo DIS g
?._lﬂ.h'l' ilter 2]31“_ alter Z_Iﬂhr ilter
Parz. 1, 2. Ungediingt. . . — — = e i
. 3 4. Kali + Phosphor-
AR s ) [ 15 20 30 — —
5. 6. Phosphorsaure -~ E
SHekstofbs:: = v — % 20 30 20 30
7, 8. Kali-+ ShekstofE e 0 dae U= 205530
9,10. Kali + Phosphor:

siure --Stickstoff 10 150 220 308 20 S
Cimme: S0 45 60 o0 60 90

Kapok.

GroBe der Parzellen: 15 Ar.
Diingermenge pro 15 Ar: 1. Jinger als 3 Jahre:

Chlogkali . & .« .+ - (56,8% K) = 10 kg

Doppelsuperphosphat . (40%, P, O;) = 20 =

Ammonsulfat . . . . (25% K) = 20 -
2. Alter als 3 Jahre:

CLISHAR s e =10 2

Doppelsuperphosphat . . . . . .= 30 -

T Ly R S e e S

Einbringung des Diingers: Wie bei Kaffee.
Besondere Beobachtungen: Bei jungem Kapok Messung der
Stammdicke bei 1,5 m Hohe.

Erntebestimmung: Gewicht der Kapseln, Korner und Wolle.
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Diingungsplan,

Chlorkali DL'Tpclxupur.- Ammon:

phosphat sulfat
kg ke kg
jiinger jlinger jiinger
als  ilter " als  lter = als ilter
3 Jahr 3 Jahr 3 Jahr
Faez. 1, 2. Ungediingt, .. .. = "Gl et 375
A S e Phosphors-
SAMre| BT SR O S 40 G S —
¢ 3, 6. Phosphorsiure
oticksfolt S8 SN D 60 40 60
7, 8. Kali+ Stickstoff . 20 30 — "= 10 €D

™" W

9,10. Kali + Phosphor:-
saure - Stickstoff 20 30 40 60 40 60

Summe 60 90 120 180 120 180

Kokos: und Olpalme.
Gréfle der Parzellen: 10 Ar.
Diingermenge pro 10 Ar:

I. Jinger als 5 Jahre:

Chlorkali®™ . . 5 7., (56,8% K)= 7 kg

Doppelsuperphosphat (40% P, O;) =14

Ammonsulfat . . . | (25°% N)=14 -
2. Alter als 5 Jahre:

Ghlerkali . s o Sl == 1)

Doppelsuperphosphat . . . . . = 20 -

SYTArOTISULEAE S SO —— 20

Einbringung des Diingers: Wie bej Kaffee.

Besondere Beobachtungen:

El'ntebcstimmung: Bei Kokos Zahl und Gewicht der Niisse.
Die Kopraausbeute ist mittels einer Mittelprobe genau fest:
zustellen, indem man 30 Niisse genau wiegt, entschilt und
die fertige Kopra wiegt. Bei Olpalme Gewicht der Frucht.
stande und Niisse.
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Diingungsplan.

Chlorkali Doppelsuper: Ammons
phosphat sulfat
kg kg kg
bis5]. Aalt. bis5]. ilt bis5]. Ailt
Parz. 1, 2. U nf'-._dunﬁt LT — — = =
;3 4 Kali - Phosphor:
saure . . S A S 20D 40 — —
5., 6. Phoaphmsauu
Stickstoff . . S S S RISy = SOR S
o IR ICali \tchth)si 14 20 — — 28 40
.9, 10. Kali+ th shors
saure 1 id\s.c-lf 4. 20 28 40 280 &0

Summe 42 60 84 120 84 120

Kakao.

7ahl der Pflanzen: 30 Baume.

Diingermenge pro Baum:
Chlorkali . . . - -« - (56,8% K)=100 g
Doppelst 1pc.1:‘hospnnt (40% P, Op) = 250 -

Schwefelsaures Ammon . (25% N) =300 -

Einbringung des Dungers: Auf die Baumscheibe streuen und

einhacken.
Besondere Beobachtungen:
Erntebestimmung: Zahl und Gewicht der Friichte,

getrocknet wiegen.

Bohnen

Diingungsplan.
Chlor: Doppel: Schwefels.
kali supers Ammon
phosphat
kg kg kg
Parz. 1, 2. Ungediingt . . . s B
AT e Kali - Pnosphorsaure R i) 15 -
5, 6. Phosphorsiure -+ Stickstoft — 15 18
7. g = Kali - Stckstof: .. .o 6 — 18
9, 10. Kali + Phosphorsaure -
R ey N O 15 18
Summe 18 45 54




Sisal.
Grofle der Parzellen: 10 Ar,

Dingermenge pro 10 Ar-

Chlorkali £ owle . (068K =i% kg
1)0pp::lsupcrplm:;phat (40% P, 0,) =20
Ammonsulfat ., | | (25°% N)=20

Einbringung des Diingers: FeldmiBig streyen und einhacken.
I'"_rntebestimmung: Zahl, Gewicht der Blitter, Ausbeute an
Faser, von jeder Parzelle Mittelprobe der Faser zur Unter-

suchung.
Chlor: Doppel: Ammon:
. ali  supers  sulfat
Diingungsplan. phosphat
kg kg kg
Parz: 1. 2 Ungediingt o S e — — =
= 3 4 Kali + Phosphorsiure . e 30 40 -
5 6 Phosphors.‘iure-!-Stici{stoFf. — 40 40
=== 1. '8 ‘Kali + Stickstoff . 30 — 40
=9, 10. Kali+ Phosphorsiure -

Stickstoff . . § =it o ST 40 40
Summe 90 120 120

Obst, Wein.
Zahl der Pflanzen: §.
Diingermenge pro Pflanze:
Ghlotkali .. o0 = (56,8°% K) =100 g
_Dogn,nr:]superplmsp}mt . (40% P, O.) =100
Ammonsulfat ey |, (25°% N) =200 -
Einbringung des Diingers: Bestreuen der Baumscheibe, ein-
hacken.
Erntebestimm ung: Ertrag und Zahl der Friichte und Trauben,

Q

W

Chlor: Doppel: Ammon-

cali super- sulfat
Diingungsplan. phosphat
k.‘-\' klt_: E\ll_{
Parz. 1, 2. Ungediingt e = —
G I(a]i-:'-I‘"’hosphorsﬁurc = ] 1 —
5, 6. Phosphorsiure - Stickstoff. — 1 2
7, 8. Kali~+ Stickstoff ey e A ] - 2
9, 10. Kali + Phosphorsiure -
Stickstoff . . . | 7 1 1 :’f___
Summe. 3 3 6




Weide.
Grof3e der Parzellen: 10 Ar.

Diingermenge pro 10 Ar:

Chlorkali . . =+ - - (56,8 K) =10 kg
Doppelsuperphosphat . (40% P, O5) =10 -
Ammonsulfat. . . . (25% N) =30 =

Einbringung des Diungers: Nur bei Regenzeit.
Besondere Beobachtungen: Verinderung der Flora.
Erntebestimmung: Ertrag an Gras oder Heu.

Chlor: Doppel: Ammon:
kali super-  sulfat

Diingungsplan. phosphat
kg kg kg
Parz. 1, 2. Ungediingt . o i s — —
" 3, 4. Qhekstolf .0 o 5. i vaeaies — 60
i hre oKl Phosphorsiure . . 20 20 -
. 7. 8. Phosphorsiure - Stickstoff — 20 60
. 9, 10. Kali+ Stickstoff . . . . 20 - 60
1t 12, Kalit Phosphorsaure i
SHickstof - o o s wiell 20 60

Summe 60 60 240

Klee, Luzerne.
GroBe der Parzellen: 5 Ar.
Diingermenge pro 5 Ar:

Chloikali 5o v & = (OBSTOTIY == 7 kg
Doppelsuperphosphat . (40°0 P, O;) = 15 +
Ammonsulfat . . . . (25% N) =2,5 +

Einbringung des Dungers: Aufstreuen nach einem Schnitt kurz
vor Regen, wenn Drillkultur bei dieser Gelegenheit durchhacken.

Besondere Beobachtungen: Uberstehen der Trockenzeit.

Erntebestimmung: Ertrag an Frischluzerne.

Chlor: Doppel: Ammon:
kali  super.  sulfat

Diingungsplan. phosphat

kg kg kg

Parz. 1, 2. Ungedingt . . . « @« & — =

. 3, 4, Kali+ Phosphorsaure . . 14 30 —

: 5 @) Kali. R R T 14 — =

2 7. 8- Phosphorsaure. <« "siLasse = 30 =
. 9, 10. Kali + Phosphorsaure

+ Stickstoff . . . . . 14 30 5

Summe 42 90 5
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Anlage 2.

(Titelblatt) #)
Deutsch-Ostafrika
PHlanzengattung:

Jahr:

Beobachtungstabelle*

fiir

die vom Kaiserlichen Gouvernement unternommenen

Diingungsversuche,

gefiihrt

von

Ort des Versuches:
Bezirksamt:

Versuchsleiter:

*) Die Beobachtungstabelle ist in Form eines Heftes in Stirke von
28 Seiten an die Versuchsteilnehmer ausgegeben worden. FEs enthilt reichlich
freien Raum fiir die Eintragungen. Im nachstehenden Abdruck ist zwecks Raum:
ersparnifl die Form einer gedringten Ubersicht der Schemata gewihlt worden,
**) Die Herren Teilnehmer werden gebeten, die Rubriken der Beobachtungs:
tabelle maglichst eingehend auszufiillen; je mehr zuverlissige Angaben sic

enthalten, desto wertvoller werden die Berichte.
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Einleitung.

Durch Zuwendungen aus dem Kalipropagandafonds ist das Kaiserliche
Gouvernement in die Lage versetzt, Diingungsversuche auf Pflanzungen vor-
sunchmen, um so einen Uberblick zu gewinnen,ob und wie weit¢s moglich
ist, durch Verwendung von Liinstlichen Diingemitteln die Ertrige zu steigern
unter Beriicksichtigung der Rentabilitit. Die Versuche werden nach einem
einheitlichen Plan an vielen Stellen der Kolonie ausgefithrt und es konnen
so Ergebnisse gewonnen werden, die auch allgemeine Schliisse zulassen.

Es liegt im Interesse der Herren Versuchsansteller selbst, die Versuche
moglichst genau durchzufithren, da sie durch unrichtige Versuchsanstellung
su falschen Schliissen verleitet werden konnten, die Verluste an Geld und
Zeit nach sich ziehen.

Die Versuche sollen von Sachverstindigen des Kaiserlichen Gouvernes
ments angelegt und spater besichtigt werden. Dieselben werden den Herren
Versuchsanstellern alles mitteilen, was fiir die exakte Durchfithrung der
Versuche notig ist.

Die erste bei den Versuchen zu losende Frage ist die: ,,Welche Nihr:
stoffe sind auf dem betreffenden Boden fiir einen Vollertrag in unzureichens
der Menge vorhanden?* Die ersten Versuche werden bereits dariiber Auss
kunft geben konnen. Die zweite wichtige Frage nach der Rentabilitit wird
sich vielfach schon annihernd beantworten lassen, sie erfordert eventuell
Spezialversuche, die sich mit dem MindestmaBl der zu gebenden Diinger:
mengen zu befassen haben. Weitere spitere Versuche sollen die Frage
entscheiden, in welcher Form die Nihrstoffe am besten zu geben sind.

Naheliegend ist zunichst, dafs die Diingemittel in moglichst konzen:
trierter Form in Verwendung kommen, bei denen die Fracht moglichst gering
bleibt. Es sind daher die Versuche vorerst geplant mit:

Chlorkalium mit einem Gehalt von 56,8%, an Kali.
Doppelsuperphosphat i i . ., 409, Phosphorsiure.
Ammonsulfat o = o = 259/, Stickstoff.
Der Versuchsplan ist folgender:
Parzelle 1, 2. Ungediingt.
o 3, 4. Kali und Phosphorsaure.
= 5. 6. Phosphorsiure und Stickstoff.
7. 8. Kali und Stickstoff.

9, 10. Kali und Phosphorsiure und Stickstoff.

Bei einzelnen Pflanzen, bei denen bereits Erfahrungen vorliegen, sind
noch weitere Parzellen angefiigt, die sich mit der Menge der zu gebenden
Diingemittel beschiftigen.

In der nachfolgenden Liste finden sich kurze Angaben iiber Parzellens
grofie, Diingerunterbringung, Ernte usw., die von dem Sachverstindigen ent:
sprechend erginzt werden. Auch die Diingungspline fir die einzelnen
Pflanzen liegen in Hinden des Sachverstindigen.
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Pars T r
( zellen. | Unter: ! Auszu:l  Welc <
Planzéns ‘—._Ll:?hl-] e Zeit  |Fiihre :LILEIC Entnahme
grofe, | Dringung ren- Ernte: von Mittel
Anzah] des der de i a sl Besondere
art i i. e5 Dii Proc I.IL.TL Prﬂbt‘n 71 Be
saer | Diingers ungung| Mes:- sind z Beout -j 1T (lu‘b-“h“"'l"en
dume Bers . i gutach- krank
sungen n\aw“.l e Tkrankungen)
: 8 tung
= | K einhacken 7 =
Baums- od. einpliig, | X mindest. 3 Wolleund Kerne
U 10 Ar [Fi Ngens: | Woch. vor An je 10 Durch | 7 1 1o vy
wolic nn.icnm_dn aus. P u, Nvord u‘lhl[fﬂf‘ian;;:l = 28 olle | Auftreten der Kriusel.
A d.Bestellung Kapselansatz fede '-El’:l'l krankheit ; wf den ein
B feststellen Jeder Farzelle zelnen Parzellen
Maisund | . Mais: Gewichtd. | Von jedecp
Tabak |3 AT| desgl [ desgl. Kolbenu. Komer, 1 kg " | M
: ]-i[]ﬂ]ﬁk (. Kémer i-:c:-.:-. Mais: Verzg ogerung
N att. fris Blitter der Reife
[.u:]:31-5-1dc e fased Gewicht der
Reis J 4 sgi. esgl. Kérner und |1/
3 aKo K = x
Sak /akg Korner Lagerung
Kartoffeln| . , Gewichtd.Knol.
T Ar desgl. desgl. len bezw. Riiben
C und des Riiben.
krauts
Bohnen | 5 Ar desgl. desgl. Gewicht der Priifung jeder Parzelle
Korner auf Ansatz von Bakteriens
kndllcher n an den W urzeln
e Gewicht i
Gemiise | 1 Ar | desol d i i
; sgl. esgl. Zahl der
Produkte
o > Gewicht d. Bohs
Kaftee 5 Ar Im nen le'_is:F:. \l.'l.:;'ltl Von jeder Pars
Rereich mi'r;.'h'c? auch ~L‘!“'-E'.l' kg
trocken Sohnen
der Messen d.[E
I d.tErtrag an trocken, :
Manihot | 5 Ar Baum: _ ;. mfangs I\'m[q_n Zapfen 4"1.:_r$e|prnl:u|-|
: ; zur d.Biume i/ n. Meth, in [ VOD je 1 kg trok.
scheibe ]"'\I’Ci“(’n 1,5mHshe 1¢ vn Pausen | Kenen Kautschuk
Kapok |15 Ar oder Regen- Gewicht der Kap.
feld- et L’lt.'!ig]. seln, {\mmrur\i s I'QL‘, Wolle
2 = i ¥ OLIg = -
milig
e £ und K
Kokos: } 1 Rokosp, . <
okos u. 10 Ar| streuen b .IfL(I--}?_“,Lt;,'D' {.1h] Kopr.Aush, fests
Olpalme | ¥ ¢ gegen i o der Nilssefstell, 30 Niis. gen
und I'-. . o Bei Oelp. Gew.der] wieg, LE‘IHLh}I‘[un
30 o ‘nde Fruchtst. u. Niisse] u. Kopr. wiegen,
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Die Diingermengen, die bei den verschiedenen Pilanzen verwendet werden, sind

folgende in kg:

w | =3 Kaffee |Manihot | Kapok | Palmen =
— 1 -1 (N £ & 3
g : —'; é o 5 ':2 a) bis 3 |a) Jiingerja) {iin_-_;ur a) Jiinger ”é 0 E
= o vilcwl 2|5 Jahre alt als 2 Jahrelals 3 Jahre als5Jahrel M | = | = | 2 | &
3 |5 | £ [B:5| 8 | & | D) Alter|b) Alter 1) Alter | b) Alterfauf 1] S | 2 | 2 | B
M = | O apd e | OO |als 3 Jahrefals 2 Jahrefals 3 Jahrefals 5 Jahref Baum wm | O1Z S
- ! e | e =1=ays a)b a) 10| a) 7
Chlorkali| 15 [ 10 |75 [ 75| 75[ 15 | 8 3 | & 75| &) 15 Bl lot|s|or]0)7
Doppel- i n
super- | 30| 10|15 | 10]15] 2 13 o ﬁ} o Gi‘ 5 G% 1% lo2s| 20 0,1 | 10 |15
phosphat
Ammons 5 & a) 10| a) 10| a) 20| a) 14 |, .
mmon| 4 |20 | 15|20 | 15 4 | §§ 15| b) 15 | b) 30 | b) 20 | % | *° 0113025
Flichen: IU- 5| 515 £ 30 5 E
o 5 1 3 1 o | : ae Iru] 10 10|35
groﬁcl Ans Ar | Ar | Ar | Ar | Ar | Ar 5 Ar 5 Ar 15 Ar | 10 Ar l’i:llil- At p{‘]:m: Ar | As
zahl Biume me zen

Anmerkung: Die Versuche sollen bei einjihrigen Pflanzen 2 Jahre auf
den gleichen Stiicken mit gleicher Diingung gemacht werden, bei aus
dauernden Pflanzen mindestens 5 Jahre fortgefiihrt werden. Um bei letzteren
stets einen Nihrstoffilberschufl zu haben, soll die Diingung jahrlich zwei:

mal erfolgen.

Spezieller Versuchsplan:

Parz. 1.'.. .1'_,

oA D

JURe |
7, 8.

i Y50

S8

13, 14,

a8, 16

Die Herren Versuchsansteller werden gebeten, die nachfolgenden Tabellen
nach Moglichkeit genau und ausfiihrlich auszufiillen und besonders auch die
Ernteresultate exakt einzutragen. Die unter Ziffer I, II, IIl und X stehenden
Fragen gelten fiir alle Versuche, die unter [V —IX stehenden sind fiir Ver:
suche mit einjihrigen und die unter XI=XIV fiir Versuche mit ausdauernden
Gewichsen bestimmt.

I. Beschreibung des Versuchsfeldes (fiir alle Versuche).

(Lage, ob auf der Hohe oder im Tale, wieviel Meter hochgelegen? eben
oder nach welcher Richtung geneigt, geschiitzt, windig usw.)
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IT. Plan des Versuchsfeldes (fiir alle Versuche).

Zur Orientierung ist es notig, einen Plan mit den numerierten Versuchs
parzellen zu haben, der mit Bleistift gezeichnet werden kann,

ITI. Bodenbeschaffenheit (fiir alle Versuche).

Hauptbezeichnung: Sand auf Sand, Sand auf Lehm oder Mergel, Lehm,
sandiger Lehm, milder, strenger Lehmboden, Tonboden, Schwemmboden, es
wachsener Boden, Humusgehalt, Kalkgehalt, Tiefgriindigkeit usw. Untergrund:
Lehm, Tonschichten, Kalkschichten, Gerélle usw,

(Nebenbeschreibu ng: Trockene, feuchte Lage, Grundwasserstand, durch.
ldssig, wasserhaltende Kraft, steinig, grobkérnig, feink&rnig, Bearbeitungs:
fihigkeit usw, Geologische Formation : Gneis, vulkanisch usw.)

IV. Pflanzenwuchs in den vorhergehenden Jahren (fiir Ver-
suche mit einjahrigen Pflanzen).

I. Urspriingliche Pflanzendecke (Urwald, Steppe, schwerer, leichter Busch
usw., Eingeborenenfeld usw.)

2. Wann gerodet?

3. Anbau, Diingung und Ertrag in den 3 vorhergehenden Jahren (unge-
fihre Angabe pro ha).

Jahr

e i

1955,

1955 .

V. Bodengiite (fiir Versuche mit einjahrigen Pflanzen).

Ist das Land gut fiir Mais, Baumwolle, Mtama, Leguminosen usw.? Mit
welchen Friichten wurden Miflerfolge erzielt? (Moglichst gute Charakteristik
erwiinscht.)

VI. Bearbeitung des Versuches (fiir Versuche mit einjahrigen
Pflanzen),

- Wann gepfliigt, gehackt und wie tief?
- Tag der Anlage des Versuches?
. Wann wurden die Diinger gestreut?
. Wie ecingebracht: geeggt, gehackt usw.?
Tag der ersten Hacke?
= zweiten Hacke?

¢ = dritten Hacke?

0. Sonstige Bemerkungen iiber Bearbeitung?

B

L. |

é
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VIL. Bestellung des Versuchsfeldes (fiic Versuche mit
einjahrigen Pflanzen).

1. Sorte und woher bezogen, ob eigne Absaat.
5 Ist die Sorte schon mit Erfolg oder MiBerfolg angebaut?
3. Tag der Aussaat?
Aussaatmenge fiir den ganzen Versuch.
4, Pflanzweite?
5. Aufgang der Saat auf
Parz. L.
2
z 3.
# 8
T
0.
s 8.
s 9.
10.
11.
17
= 13
14,
= 15
16.
6. Waren am event. schlechten Aufgang Schidlinge schuld ?
7. Wann wurden die Fehlstellen nachgepflanzt?
War der Aufgang gut?
8. Wann und auf wie viele wurden die Pflinzlinge verzogen?
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VIII. Entwickelung (fiir Versuche mit einjahrigen Pflanzen).

Parzelle | Wachs: Zeit Frucht Beginn Schidlingeu. Besondere Be-
gLeets tum derBliite| ansatz derReife | Krankheiten obachtungen®)

]

=

o

16.

*) Unter dieser Ziffer soll alles eingetragen werden, was irgendwie von
’ - iy Bl e
Interesse erscheint, also Lagern, Uberstehen von Irockenheit, Regen usw.
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IX. Ernte (fiir Versuche mit einjidhrigen Pflanzen).

Parz.

[ o)

0.

16.

68

gewicht
(Kolben=
gewicht)

]

I Beginn
Schluf}

Woll:
gewicht

kg
(=]

Besondere Beobachtungen bei der Ernte und Erntewetter:

Auf Hektar
umgerechnet




X. Kurze Beobachtung iiber das Wetter wahrend der
Vegetationsperiode (fiir alle Versuche).
Allgemeine Schilderung des Witterungsverlaufes.
R. = Regen. So. = Sonnenschein.
t. = triilbe ohne Regen. h. = heifs.

Kurze Notizen iiber das Wetter.

Verdoppelung der Buchstaben bedeutet stark oder andauernd.

Datum
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X1. Anlage der Pflanzung (fiir Versuche mit mehrjahrigen Pllanzen).

1. Urspriingliche Pflanzendecke (Urwald, Busch usw.)

2. Wann gerodet?

3. Wann wurde die Pflanzung angelegt?

4. Standweite der Biume?

5 Schattenbiume wann gepflanzt und in welchem Abstande?

6. Welche Diingung erfuhr das Versuchsstiick in fritherer Zeit und welche
Frtrige waren zu verzeichnen (etwa pro ha)?

Jahr 19
19
19

7. Zeigen die Pflanzen ein gutes oder schlechtes Wachstum?

i

XII. Anlage des Versuches (fiir Versuche mit mehrjdhrigen Pflanzen).

. Tag der Diingung?
. Einbringung des Diingers.
Tag der 1. Reinigung?

-

Ll D

- 2 "
4. Sonstige Bemerkungen.

XIII. Entwickelung (fiir Versuche mit mehrjahrigen Pflanzen).

= Zei Siate
Parz. | Wachstum 'ch;uiﬁuiiutk Fruchtansatz. | Sonstiges.”)

) Unter dieser Rubrik soll alles eingetragen werden, was irgenwie von
Interesse ist. —
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XIV. Ernteresultate (fiir Versuche mit mehrjihrigen
Pflanzen). *)

Die Ernteresultate sind nach den einzelnen Ernten getrennt einzutragen
mit Angabe des an den ecinzelnen Tagen herrschenden Wetters (R.= Regen,
S0. = Sonne, tr.= triibe). Das Gewicht der Ernteprodukte ist in Kilogramm
anzugeben.

] 3

']

s
)

=)

. . o B. 9. 10, 11.
Ernte | Ernte | Ernte Ernte | Ernte | Ernte Emte | Emnte

Ho
o
1

Tag der Ernte

Ernte | Ernte

Produkte (Kaffee,
Zahlu.Gewichtd,
Niisse Kopra etc.)

Bapz ol
9

s L2

(&

=

00 =]

o

10.
1.1
12,
13

14,

¥) Dieses Schema ist im Original fiir die 12. bis 22. Ernte wieder:

holt worden.
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O Vorwort 0
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Hlic bereits in Heft I der »Diingungsversuche in den
Deutschen Kolonien“*) ausgefithrt wurde, sollten die
Beobachtungen und zahlenmifligen Ergebnisse der in
Deutsch-Ostafrika zu Dauerkulturen angestellten Versuche,
bei denen sich die Wirkung der Diingung naturgemafd erst nach
lingerer Zeit geltend machen kann, grundsitzlich erst nach Ab-
lauf der fiir diese Versuche vorgesehenen fiinfjihrigen Versuchs:
dauer im Zusammenhang mitgeteilt werden.

Das gilt auch fiir die analogen Versuche in Kamerun und
Togo. Vorziglich in Kamerun sind infolge des Uberwiegens
von Dauerkulturen in der [’lantagcnwutac]mff des Schutzgebiets
in erster Linie Versuche zu perennierenden Gewichsen eingeleitet
worden. Der vorliegende Bericht iiber die dortigen Versuche
bietet daher in der Hauptsache zunichst nur eine orientierende
Ubersicht iiber die Art der dortigen Versuchsanstellung. Die
fraglichen Erginzungen werden in spiteren Berichten verdffents:
licht werden. Wegen sonstiger grundsitzlicher Fragen sei auf
das Vorwort zu Heft I verwiesen.

Die Leitung der Diingungsversuche in Kamerun liegt in den
Handen des Chemikers an der Versuchsanstalt fiir Landeskultur
in Viktoria, Dr. Zeller.

Die Diingungsarbeiten in Togo wurden bis auf einzelne, von
den dortigen Plantagengesellschaften selbst durchgefiihrte Ver-
suche von dem landwirtschaftlichen Sachverstindigen beim Gous-
vernement, Dr. Ziegler, geleitet.

Die Bearbeitung der nachstehenden Berichte ist jeweils von
den genannten Beamten besorgt worden.

Berlin, im November 1913,

Reichs:Kolonialamt,

“) Berlin 1913.
1 11
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Bodenverhiltnisse, Landwirtschaft und Diingungs:
frage in Kamerun.

ie Plantagenwirtschaft in Kamerun entwickelte sich zu-

nichst an den Hingen des grofien Kamerunberges,

welcher unmittelbar von der Seekiiste bis zu einer Hohe
von iiber 4000 m aufsteigt. Hier boten sich giinstige Verkehrs-
bedingungen, verbunden mit guten Bodenverhiltnissen. Der
Boden auf dem Kamerungebirge ist fast durchgingig das Verwitte-
rungsprodukt von Basalt und vulkanischer Asche und bietet
als solches die besten Bedingungen zur Bildung eines nihrstoff-
reichen Bodens. Wie tiiberall in niederschlagreichen Tropen:

gegenden, ging auch hier die Verwitterung des Gesteins sehr
energisch vor sich, und es entstand ein Boden, der die fiir die
Pflanzen notigen Nahrstoffe in ziemlich leicht loslicher Form enthalt.

Da von einer intensiven Kultur durch die Eingeborenen
nicht die Rede war, fand der europiische Pflanzer einen guten
Boden vor. Es gelang in den Anfingen des Plantagenbaues,
von den angebauten Friichten, fast ausschliefflich Kakao, immer
wieder gute Ernten zu erzielen, und so wurzelte sich die An-
schauung von der Unerschopflichkeit des Bodens am Kamerun:
berge ein. Aber nicht lange wihrte es, da mufite man einsehen,
dafl diese Annahme irrig war.

[st einerseits die AufschlieBung der Nahrstoffe im Boden
sehr energisch, so sind anderseits die tiberaus starken Nieder:
schlage dem Naihrstoffkapital des Bodens verhiangnisvoll. Wir
haben am Kamerunberge Orte mit einer jahrlichen Regenmenge
bis zu 10000 und sogar 12 000 mm — gegen etwa 600 mm durch-
schnittliche Regenhohe in Deutschland —, und diese ungeheuren
Wassermengen bewirken eine recht erhebliche Auswaschung
der Mineralstoffe und damit eine merkliche Verarmung des

1

Boden:
verhiltnisse
am Kameruns
berge




Bodens. In der Tat geben Analysen Kameruner Béden, wenn
man sie zur vergleichenden Betrachtung benutzt, keineswegs
das Bild besonders nihrstoffreicher Boden. So z. B. wurden
von der Versuchsanstalt fiir Landeskultur in Viktoria in ver
schiedenen Kameruner Boden folgende Nihrstoffmengen fest-
gestellt. Die Zahlen beziehen sich auf wasserfreien Boden.

Nr. Herkunft Stickstoff] Kali Ph:;lll’ltor’ Kalk | Magnesia
Yo : J."ru ) “la Yo U.-'Jl )
1. | Ngeme 0,295 | 0,05 0,120 | 0,088 | 0,25
2. | Ebongo I 0,37 0,073 ( 0,100 | 0,072 | 0,22
3. | Ebongo II 0,36 0,109 | 0,145 | 0,063 | 0,26
4. | Buana 0,21 0,08 0,09 0,155 | 0,10
5. | Viktoria I 0,21 0,11 0,07 0,06 0,08
6. | Viktoria II 0,27 0,10 | Spuren | 0,22 0,27
7. | Ekona I 0,15 0,12 0,13 0,15 0,16
8. | Engelberg 1 0,24 0,07 0,04 0,09 0,15
9. | Engelberg II 0,34 0,06 0,09 0,156 | 0,14
10. | Engelberg III 0,24 0,08 0,09 0,16 0,11

Die Auswaschung wiirde wahrscheinlich noch grofer sein,
wenn nicht die Boden Kameruns sich durch eine recht erheb:
liche Absorptionskraft auszeichneten, d. h. durch die Fahigkeit,
die Nihrstoffe durch im Boden verlaufende chemische und
physikalische Vorginge energisch festzuhalten. Wie erheblich die
Absorptionskraft der Kameruner Boden im Vergleich mit sub-
tropischen und deutschen Béden z. T. ist, zeigt folgende Ubersicht.

Absorptionskoeffizient fiir

FoIGn Phosphor:

Stickstoff] Kali S

AL R e S A e e e 542 507 1618
[denpaiist e, S AUTIET 20 e | 490 457 1544
Wschape = = o o0 SRR 405 1433
RAFTR O et -7 il i 155 | 194 195
Japanische Boden (nach Fesca) . 150 505 -

= uber . ., 1, der Boden 100 337 | 200—300

* weniger als 1/, - . ~ — | unter 100
sV EIeInzelE s T T 60 202 —
Deutsche Béden (nach Knop) . . [50—87,5 — —
Eehmboden. : ; . . . . 68 — 95

= - Marmchboden:, . o« = | 102 - 104
Sandbéden . . . ., . . | 30 - 111




Die aus den ersten Anfingen der Plantagenkultur hers
rithrenden Kakaopflanzungen am Kamerunberg bestehen auch
heute noch. Auch heute noch ist die Plantagenzone am
Kamerunberg der Mittelpunkt des Pflanzungswesens. Aber
sie wird es in absehbarer Zeit nicht mehr sein. Die Aus-
dehnung des Anbaus von Kautschuk, von Olpalmen und in
neuester Zeit auch von Tabak schob die Pflanzungsbetriebe
weiter vom Berge fort in das Land vor. Begiinstigt und teil-
weise erst ermoglicht wurde diese Entwicklung durch die
Fertigstellung der Kameruner Nordbahn, welche ein grofies
Pflanzungsgebiet aufschloff. Dieses Gelinde zwischen Duala
und dem Manengubagebirge diirfte in nicht ferner Zeit der
Mittelpunkt des Kameruner Plantagenbaus werden. Aber auch
im Stiden des Schutzgebiets hat man, soweit es die Bodens-
verhiltnisse zulieflen, mit der Anlage von Pflanzungen begonnen.
Im ganzen bestehen jetzt gegen 40 Pflanzungen, welche ins-
gesamt etwa 28000 ha unter Kultur haben. Hiervon ist der
groBte Teil (20 000 ha) mit Kakao und Kautschuk, meist beide in
Mischkultur, bestanden. Seitdem die Frage der maschinellen
Aufbereitung der Friichte der Olpalme grundsitzlich geldst ist,
hat man mit der Ausnutzung der vorhandenen Bestinde und
Anpflanzung neuer systematisch begonnen. Die Olpalme scheint
berufen, Nachfrucht fiir abgetragene Kakaobestinde zu werden
und wird sicherlich eine Hauptrolle in der hiesigen Plantagenkultur
spielen. Auch die Kautschukkultur Kameruns wird sich in den
nachsten Jahren auf dem Markt bemerkbar machen, sobald
erst die jungen Bestinde zapfreif geworden sind. Nachdem es
gelungen ist, im hiesigen Schutzgebiet mit Erfolg einen Tabak
zu bauen, der ein gutes Deckblatt liefert, ist die Plantagen-
kultur in ein ganz neues Stadium der Entwicklung getreten.
Wohin diese fithren wird, 1388t sich noch nicht iibersehen. Das
Riickgrat des Kameruner Pflanzungswesens ist heute noch der
Kakao.

In dem jetzigen Zentrum der Kameruner Plantagenwirtschaft,
also am Kamerunberge, wo die Pflanzer mehr und mehr zur
Intensivierung ihrer Wirtschaftsbetriebe iibergehen, haben sie
grofitenteils auch bereits die Notwendigkeit der Diingung er-
kannt und sich der systematischen Diingung ihrer Kakaobestinde
zugewandt, und zwar meist, in weiser Voraussicht, noch bevor
die Biume zu tragen nachlieBen. Der Kakaobaum bleibt an:
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Stickstoff:
frage

Kalifrage

Phosphor:
sidurefrage

scheinend in Kamerun nicht linger als 20 bis 25 Jahre trag-
fihig, wenn ihm nicht beizeiten Diingung zugefiithrt wird.
Alten Biumen durch Diingung wieder Kraft zu geben, mifllingt
meist. Man mufl vielmehr in der Jugend dafiir sorgen, daf}
ihre Kraft nicht nachlaf3t.

Die am Kamerunberge gelegenen Pflanzungen kommen heute fiir
die Diingung in erster Linie in Frage. In spaterer Zeit werden auch
diejenigen Pflanzungen zur Diingung reif sein, die ithre Kulturen
in anderen Gegenden und auf anderen Boden angelegt haben.

Die ippige Vegetation auf dem basaltischen Boden der
Hinge des Kamerunberges verdankt ihr Vorhandensein neben
dem Klima in erster Linie mit dem Reichtum des Bodens an
Stickstoff, der, wie erwdahnt, durch die hiesigen Boden recht
stark absorbiert und auflerdem durch die Niederschlige und
die alljahrlich wieder in den Boden gelangenden organischen
Stoffe stets von neuem zugefiigt wird, so dafl bis jetzt immer
ein gewisser Vorrat daran vorhanden ist.

Erfahrungsgemif ist daher die Stickstoffrage in dem Diingungs-
problem hier die am wenigsten bedeutsame. Wenn auch die oft
vertretene Ansicht, Stickstoffdiingung sei in den Tropen eher
schadlich als niitzlich, sicher falsch ist, so wird man hier jedenfalls
einstweilen mit geringen Stickstoffgaben ausreichen und unter
Umstinden doch viel erreichen konnen.

Weniger giinstig liegen aber die Verhaltnisse fiir das Kali.
Wie auch die oben aufgefithrten Bodenanalysen ausweisen,
sind die Kameruner Boden recht kaliarm, was in ihrem
geologischen Charakter begriindet ist. Daher mufl man dieser
Diingung die grofite Beachtung schenken. Die beiden
Hauptprodukte der jetzigen Kameruner Plantagenkultur, Kakao
und Olpalme, speichern ganz auffallend grofle Mengen von Kali
in ihren Organen auf. Auch die Friichte der genannten Baume
enthalten sehr viel Kali. So sind in 1 kg Kakaobohnen etwa
13 g, in 1 kg Palmkerne etwa 5 g Kali enthalten. Dieses geht
naturgemidll dem Nihrstoffkapital des Bodens verloren. Es muf8
also Ersatz von auflen eintreten, soll der Boden nicht an diesem
Nahrstoff verarmen. Der Umstand, daf} die Ausnutzung des
Kalis durch die Pflanzen nicht sehr grof3 ist, wird zur Ans
wendung recht starker Kaligaben zwingen.

Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei der Phosphorsiure.
Auch an diesem Nahrstoff sind die Kameruner Béden nicht reich.
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Zudem sind die hiesigen Boden stark eisenhaltig; die Phosphors
saure ist im Boden also meist in schwer loslicher Form vor-
handen. Nimmt man dazu, dafl die Pflanzen, besonders Kakao
und Olpalme, sehr grofle Mengen Phosphorsiure aufspeichern,

y
S

und auch ihre Friichte recht phosphorsiurereich sind — 1 k
Kakaobohnen enthdlt etwa 10 g, 1 kg Palmkerne etwa 8 g
Phosphorsiaure —, so ergibt sich, dafl man auch der Diingung

v

..
)

mit diesem Nahrstoff die grofite Beachtung zu schenken hat.

Eine besondere Rolle spielt in der tropischen Landwirtschaft
der Kalk. Der Boden des Kamerungebirges ist notorisch kalk-
arm. Die aus Aschen entstandenen Ablagerungen sind durch
intensive chemische Einwirkungen und durch die groflen Wasser:
massen allmdhlich an Kalk verarmt. Wenn auch durch die
Verwitterung der Feldspate den Boden wieder Kalk zugefiihrt
wird, so scheint doch dieser Vorgang zu langsam zu verlaufen,
um eine geniigende Kalkreserve zu garantieren. Die Urwald-
biume, die den Boden des Kamerunberges bestanden, sind
samtlich sehr kalkreich und haben durch den Aufbau ihrer
Riesenleiber auch noch dazu beigetragen, den Kalkvorrat des
Bodens zu erschépfen. Dasselbe gilt vom Kakaobaum und der
Olpalme. Die Anwendung des Kalks als Diinger erfordert nun
aber eine ganz besondere Vorsicht. Schon in Deutschland
kennt man das Wort, dafl der Kalk reiche Vater, aber arme
Séhne macht. Das will sagen, daBl der Kalk die im Boden
vorhandenen Nihrstoffe schnell aufschliet, daf sie die Pflanzen
rasch verbrauchen, und dafl der Boden dann verarmt zuriicks
bleibt. In den Tropen verliuft naturgemafl dieser Vorgang
noch schneller und energischer. Eine Kalkdiingung, unvorsichtig
ausgefiihrt, kann daher ebenso leicht schaden wie nutzen.
Dieser Frage mufl die allergrofite Aufmerksamkeit geschenkt
werden. Fiir Kamerun ist sie noch insofern von Bedeutung, als
die Kameruner Béden sehr reich an Magnesia sind, und zu
priifen wire, ob die Loewsche Theorie vom Kalkfaktor, die
besagt, dafl zur Erzielung von Héchsternten der Kalks und
Magnesiagehalt des Bodens in einem ganz bestimmten Verhiltnis
zueinander stehen muf}, fiir tropische Verhiltnisse zu Recht
besteht.

Die in direkter Bezichung zur Mineralstoffrage stehende
Humusfrage sei nur fliicchtig gestreift. Im allgemeinen sind die
tropischen Boden nicht sehr reich an Humus, weil die Zer-

5

Kalkfrage

Humusfrage




Wichtigkeit
einer
geregelten
Diingers
wirtschaft

setzung organischer Stoffe sehr schnell verlauft, und das Wasser
die Zersetzungsprodukte schnell von ihrem Lagerort entfiihrt,
so daf} eine tiefe Ablagerung nicht erfolgen kann. Und doch
ist bekanntlich ein guter Humusgehalt von gréfiter Bedeutung
fir den Ackerboden. Die Kameruner Pflanzer wenden der
Frage der Humusgewinnung ihre grofite Sorgfalt zu und suchen
ihr Ziel durch Kompostierung aller Ernteabfille und Anwendung
von Griindiingung zu erreichen. Auch die Humusfrage ist in
den Tropen wissenschaftlich noch nicht so erforscht, wie es zu
wiinschen wire.

Wie schon erwahnt, haben die Pflanzungen die Notwendigkeit
der Diingung grofitenteils bereits erkannt und wenden dafiir
jahrlich betrichtliche Mittel auf. Die meisten diingen bereits
nach einem festgelegten Plan ihre Bestinde systematisch durch.

Eine Pflanzung diingt schon seit dem Jahre 1906 in der
Weise, dall die Kakaobestinde alle drei Jahre 0,5 kg Diinge-
kalk pro Baum erhalten, und jedes zweite Jahr 440 g einer
Mischung von Chlorkalium, Doppelsuperphosphat und schwefel-
saurem Ammoniak.

Eine andere Plantage diingt seit dem Jahre 1910 jihrlich
300 ha mit einer Mischung derselben Diingemittel, von der
jeder Kakaobaum 1000 g erhilt. Der Aufwand fiir diese 300 ha
betragt jahrlich 5000 M.

Eine weitere Pflanzung diingt jihrlich die Hilfte ihres Areals
durch und gibt dafiir 20 000 M. aus.

Eine andere wendet sogar 43000 M. auf und gibt jedem
Kakaobaum eine Mischung von 375 g Chlorkalium und Ammoniak
sowie eine Nachdiingung mit 425 ¢ Thomasmehl.

Diese Angaben sind nur wahllos herausgegriffen; wie weit
man bereits in Kamerun in der Erkenntnis von der Notwendigkeit
der Diingung vorgeschritten ist, zeigt auch folgende Zusammen-
stellung der in den letzten Jahren in Kamerun einge:-
fiihrten Kunstdiinger.

Es wurden eingefiihrt:

1907: . . . 22503 kg im Werte von 2745 M.
L e . 1 15 1 A o 219615
ISR = 46029000 TSN o
L R B | » 1013555
191 eyl L SAD A e o w 186610
191220 o T ATBT0 5 i w192 24580




In Zukunft wird die Zollbehorde die einzelnen Arten
des Diingers gesondert auffithren, wodurch ein genaues Bild
iiber die Diingerbewegung im Schutzgebiet zu gewinnen sein
wird.

Wissenschaftliche Grundlagen und geniigende praktische
Erfahrungen auf dem Gebiete des Diingungswesens fehlen bisher
in Kamerun.

Der Grund dafiir ist einfach der, da8 die Durchfiihrung der
Versuche zu Baumkulturen ganz auflerordentliche Anforderungen
an Zeit und Sorgfalt des Pflanzers stellt. Versuche zu Kakao z. B.
erfordern fast das ganze Jahr hindurch die gewichtsmifige
Feststellung der Ernten. Dazu miissen die Versuche mehrere
Jahre hindurch fortgesetzt werden, um verwertbare Resultate
zu ergeben. In diesem langen Zeitraum nun erfihrt die Ver:
suchsfliche mannigfache Verinderungen. Biume gehen ein, sei
es, daf} sie durch stiirzende Urwaldbiume erschlagen, sei es, daf}
sie durch Krankheit vernichtet werden. Andere, junge, nach-
gepflanzte Biume beginnen zu tragen. FEinzelne Stellen des
Versuchsstiickes werden von Krankheiten und Schidlingen
befallen, wihrend andere Stellen verschont bleiben. Alle diese
Umstinde miissen die ganze Zeit hindurch auf das genaueste
beobachtet und richtig bewertet werden. In der Tat Hindernisse.
die den Pflanzer von der Anstellung so schwieriger Versuche
abhalten konnten. Dazu fehlte ihm auch vielfach die Moglichkeit,
den Versuch richtig anzustellen, die Fragestellung richtig zu
treffen, die geeigneten Diingermengen zu wihlen und vor allem
auch die Versuchsergebnisse richtig zu deuten.

Als erster hat im Jahre 1904 Dr. Strunck in Viktoria einen
Diingungsversuch zu Kakao angestellt, der jedoch nicht lange
genug fortgesetzt wurde, so daf} sichere Resultate nicht erzielt
worden sind.

Sodann unternahm es das Kalisyndikat in verdienstvoller
Weise, auf einigen Pflanzungen Versuche anzustellen.

Im Jahre 1909 endlich leitete die Versuchsanstalt fiir Landess
kultur in Viktoria Diingungsversuche zu Kakao auf einigen
Pflanzungen ein. Schon bei diesen Versuchen zeigte es sich,
welchen Schwierigkeiten sie begegnen, und daf} es nicht immer
moglich ist, sie erfolgreich durchzufithren. In den letzten beiden
Versuchsjahren konnten die fiir sie entstehenden Kosten auf den
Kalipropagandafonds iibernommen werden.

/
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Organisation
der Versuche

Die Diingungsversuche der Jahre 1911 und 1912,

Gerade in der Zeit, wo die Kunstdiingerwirtschaft in Kamerun
einen sehr erfreulichen Aufschwung genommen hatte, wo aber,
mangels wissenschaftlicher und praktischer Unterlagen, die An-
wendung von Mineraldiinger noch immer ein Suchen und
Tasten war, wurde es durch Zuwendung der aus dem Kali-
propagandafonds seitens der Kolonialverwaltung bereitgestellten
Mittel ermdglicht, systematische Diingungsversuche in die
Wege zu leiten. Durch Rundschreiben des Staatssekretirs des
Reichs-Kolonialamts vom 5. Mai 1911%) wurden die heimischen
Direktionen der Kameruner Pflanzungen aufgefordert, sich an
den geplanten Diingungsversuchen zu beteiligen. Wie sehr man
in diesen Kreisen von der Notwendigkeit einer systematischen
Durchfiithrung von Diingungsversuchen tiberzeugt war, beweist
der freudige Widerhall, den das Schreiben des Staatssekretirs
fand. Es meldeten sich nicht weniger als 15 Pflanzungen,
fiir hiesige Verhaltnisse eine auflerordentlich hohe Zahl. Die
zahlreiche Beteiligung mufite als Ausdruck des Wunsches, an
der gemeinsamen Losung der so wichtigen Diingerfrage mit-
zuarbeiten, angesehen werden. Das war ein gutes Wahrzeichen
fir den schweren Anfang und lieB die beteiligten Stellen die
nicht ganz leichte Arbeit der Einleitung der Versuche hoffnungs:
freudig beginnen. Es war jedoch von vornherein anzunehmen,
daBl nicht alle angemeldeten Versuche zur Ausfithrung gelangen
wiirden, da kaum alle Pflanzungen den Bedingungen wiirden
genugen konnen, die an das Gelinde, die Bestinde usw. gestellt
werden muf3ten.

Die Versuchsanstalt fiir Landeskultur in Viktoria
erhielt den Auftrag, alsbald die einleitenden Arbeiten fiir die
Anstellung von Diingungsversuchen in Angriff zu nehmen und
vor allen Dingen einen Versuchsplan auszuarbeiten.

Es erschien zweckmiBig, mehrere Gruppen von Versuchen zu
bilden, um méglichst viele Fragen gleichzeitig 16sen zu konnen.
Den Pflanzungen sollte es anheimgestellt werden, sich fiir eine
oder mehrere Gruppen zu entscheiden, doch mufite sich das
Gouvernement das Recht vorbehalten, eine zweckmafige Ver:

teilung der Teilnehmer auf die einzelnen Versuchsgruppen vors
zunehmen.

") Vgl Vorwort zu Heft 1 dieser Berichte (Berlin 1913).
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Im allgemeinen sollten die bewdhrten Diingungspline der
Deutschen Landwirtschafts:Gesellschaft den Versuchen zugrunde
gelegt werden, wenn auch unter Abinderung je nach Lage der
drtlichen Verhiltnisse. Dadurch war eine gewisse Einheitlichkeit
gewahrleistet.

Die erste Versuchsgruppe sollte die Frage beantworten:
» Welches ist das Diingerbediirfnis der Pflanze auf den jeweis
ligen Versuchsboden (qualitativ)?“ Zu diesen Versuchen sollten
als Versuchspflanzen herangezogen werden: Kakao, Kautschuk,
und zwar alte und junge Bestinde, Olpalmen, Obst: und Mehl-
bananen. Die Versuche wurden sechsteilig angesetzt, so dafd sich
folgendes Schema ergab:

Nicht gediingt.

Kali 4 Phosphorsiaure - Stickstoff + Kalk.
Kali 4 Phosphorsaure - Stickstoff.
Phosphorsaure + Stickstoff.

Kali + Stickstoff.

Kali + Phosphorsaure.

{T\un{-‘nb_;ll\)__

Jede Parzelle wurde doppelt angelegt, um die unvermeidlichen
Fehlerquellen zu verringern.

Wie bei den entsprechenden Versuchen in den iibrigen Kolo-
nien wurde auch hier das Kali in Form von Chlorkalium mit
einem Gehalt von etwa 509/, K, O gegeben, die Phosphorsiure in
Form von Doppelsuperphosphat mit einem Gehalt von etwa
40 °/y Py O; und der Stickstoff in Form von Ammoniumsulfat
mit einem Gehalt von etwa 209/, N.

Bei einigen Versuchen konnten ferner durch das Entgegen-
kommen der Verkaufsvereinigung fiir Stickstoffdiinger, G. m. b. H.
in Berlin, und desVereins der Thomasphosphatfabriken in Berlin
auch Kalkstickstoff und Thomasmehl mit in den Versuchsplan
aufgenommen werden.

Fur Kakao wurde die Baumzahl auf jeder Parzelle auf 50
festgesetzt, fiir Kautschuk auf 30, fiir Olpalmen auf 20, fiir
Bananen auf 50. Der Diinger wird in halbjahrlichen Gaben vers
abfolgt, nimlich am SchluBl der groBen Regenzeit im Herbst
und am Beginn der sogenannten kleinen im Frithjahr, also zu
Zeitpunkten, an denen der Boden den fiir die Diingung giinstigsten
Feuchtigkeitsgehalt aufweist.

Die zweite Gruppe von Versuchen sollte die Frage der
Losung entgegenfiihren: , Welches ist das Diingebediirfnis des
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Bodens fiir Kakao (quantitativ)?* Jeder der drei Hauptndhr-
stoffe Kali, Stickstoff und Phosphorsiure wird hier in zwei ver-
schieden starken Gaben verabfolgt, und zwar in der Weise, daf3
die Grunddiingung im Jahre zweimal, die Differenzdiingung
jedoch nur einmal verabfolgt wird. So mufte es sich ermog:
lichen lassen, den Nihrstoff, dessen Bedarf man feststellen will,
stets im Minimum zu haben. Da auch bei diesem Versuch
eine Parzelle ungediingt gelassen wird, ergab sich, auch wieder
jede Parzelle doppelt genommen, eine Versuchsanlage von 14
Parzellen.

Die dritte Versuchsgruppe galt der Losung der Kalkfrage,
welche, wie schon oben besprochen wurde, fiir die Kameruner
Pflanzungen 3uBerst wichtig ist. Dabei war gleichzeitig zu
priifen, in welcher Form der Kalk am besten zu geben ist, ob
als Atzkalk oder als kohlensaurer Kalk.

Die Anlage der Kalkdiingungs-Versuche erfolgte in der Weise,
daB eine Parzelle nur die allen gemeinsame Grunddiingung ohne
Beigabe von Kalk erhielt; drei weitere Parzellen erhielten aufler
der Grunddiingung Atzkalk, drei weitere kohlensauren Kalk (den
Kalkmergel des Handels mit etwa 909/, Ca CO;) in abgestuften
Gaben. Da auch hier, wie immer, jede Parzelle doppelt ge-
nommen wurde, ergab sich eine Anlage von 14 Parzellen zu je
50 Kakaob3aumen.

Aus ortlichen Griinden wurde an einigen Stellen dieser all-
gemeine Versuchsplan mit kleinen Anderungen durchgefiihrt, die
aus den unten folgenden Einzelbeschreibungen der Versuche zu
ersehen sein werden.

Vor Beginn der Versuche wurde an die Pflanzungen ein
Rundschreiben mit allen notwendigen Fragen und Vorschriften
fiir die Diingungsversuche verschickt. Im Herbst 1911 bereiste
der mit der Leitung der Diingungsversuche betraute Beamte alle
diejenigen Pflanzungen, die sich zur Beteiligung an den Ver
suchen gemeldet hatten, und erledigte die einleitenden Arbeiten.
Das geeignete Gelinde wurde ausgesucht, die Parzellen wurden
abgeteilt, eingefriedigt, und der Diinger wurde ausgestreut.
Es wird dabei in der Weise verfahren, daf} der Diinger nur bei
jungen Bestinden im Kreise um die Biume herumgestreut wird;
bei alten Bestinden wird der Diinger, nachdem zuvor das herum
liegende Laub in Haufen an den Stamm geworfen 1st, breit
wiirfig zwischen die Baumreihen ausgeworfen, danach leicht mit
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geeigneten Holzstecken eingekratzt, und dann das Laub wieder
ausgebreitet.

Infolge der zweimalig im Jahre erfolgenden Diingung wird
jede Pflanzung jihrlich zweimal besucht. Das ist um so nétiger,
als es sich ergeben hat, dafl das Ziel in gemeinsamer Arbeit des
Versuchsleiters mit dem Pflanzer nur dann erreicht werden kann,
wenn die personlichen Beziehungen zwischen beiden dauernd
rege sind. Die Pflanzer fithren iiber jeden Versuch ein Tage-
buch, in das sie meteorologische Daten, Vegetations - Beobach-
tungen, Notizen iiber Krankheiten und Schidlinge, Reinigen und
Baumschnitt sowie Besonderheiten eintragen.

Nachdem die Versuchsarbeit sich seit dem Jahre 1912 un-
geheuer vergroflert hatte, stellte sich die Notwendigkeit heraus,
dem Versuchsleiter einen Assistenten zur Unterstiitzung bei-
zugeben. Beide Beamte werden sich von jetzt ab in die not:
wendigen Reisen teilen, jedoch mit der Maflgabe, daf} der Ver-
suchsleiter einmal im Jahre jede Pflanzung sieht, um den
Uberblick nicht zu verlieren.

Da es sich bei den Diingungsversuchen in Kamerun fast aus-
schlieflich um Versuche zu Dauerkulturen handelt, mufl mit
einer Versuchsdauer von etwa fiinf Jahren gerechnet werden. Es
ist daher selbstverstindlich, daf8 zur Zeit abgeschlossene Versuchss
ergebnisse noch nicht vorliegen konnen. Die sachliche und
ortliche Verteilung der Versuche in den ersten beiden Versuchss
jahren 1911 und 1912 zeigt die Ubersichtstabelle auf Seite 12.

Die meteorologischen Verhiltnisse der Plantagenzone am
Kamerunberge, in welcher die bisherigen Versuche fast aus.
schlieBBlich angelegt wurden, sind je nach der 6rtlichen Lage der
Pflanzungen verschieden. Die folgenden Regenkurven, Fig. 1-3,
geben ein Bild von den Niederschlagsverhiltnissen des West-,
Stid- und Ostabhanges des Kamerunberges. Am Nordabhange des
Berges werden regelmiflige Beobachtungen erst neuerdings ans
gestellt. Die Gesamtregenmengen betrugen fiir

1911 1912
l. Idenau (Westabhang). . . 10313 6956 mm
2. Viktoria (Siidabhang) . . 5077 3509 «
3. Meanja (Ostabhang) . . . 2052 1964

Am Westabhang, der Seeseite, sind die Niederschlagsmengen
am héchsten, an der Ostseite am niedrigsten. Das hat natiirlich
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cinen erheblichen Einflufl auf die Kultur, die Erntezeiten und
Von ebenso grofier Be-
deutung wie die Regenhche ist aber auch die Verteilung des

die Ausnutzung des Kunstdiingers.

Regens tiber das Jahr.

Nach den in den Regenkurven nieder-

gelegten Beobachtungen der Jahre 1911 und 1912 verlduft hier

die Regenbewegung anscheinend recht regelmafiig.

Ubersicht der in den Jahren 1911 und 1912 aus-
gefithrten Diingungsversuche.

Privatpflanzungen und Stationen des Gouvernements.

Fruchtart
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. Fig. 1. Regenmengen in Idenau
(Westabhang des Kamerunberges)
1911—1912.
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Regenmengen in Viktoria (Siidabhang des Kamerunberges)
1911—1912.
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Fig. 3. Regenmengen in Meanja
(Ostabhang des Kamerunberges)
1911-1912.

Gesamtmenge 1911: 2052 mm
1912: 1964 -
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Versuche
zu Kakao

I. Diingungsversuche
auf privaten Unternehmungen.

1. Kakao (alte Bestinde).

Der Versuchsplan der einzelnen Gruppen ist der folgende:

Gruppe I. Welches ist das Diingerbediirfnis des Kakaos auf
dem jeweiligen Versuchsboden?

Die Diingung erfolgt nach folgendem Schema:

Chlor- Schwefel: Doppel: Kalk.
kalium SAUESS SUpes mergel
Ammoniak phosphat S
2 8 g g
Diingung pro 1 Baum. . . 180 280 300 1100
Diingung pro Parzelle mit je
50 Baumen kg kg kg kg
Parz. 1, 12, nicht gediingt . = — —
. 2,11, K+P+N+Ca. 9,0 14,4 15,0 55,0
+ 3,10, K+P4+N . . 9,0 14,4 15,0
4& 9 K-I-Niw o 9,0 14,4 — -
5, 8 N4+P. . . .. — 14,4 15,0 -
s R s 9,0 — 15,0

] ¥

Der Diinger wird in zwei Gaben mit halbjihrigen Intervallen
verabfolgt, Mergel wird nur alle 1!/, Jahre gegeben.

Gruppe II. Welches ist die geeignete Diingermenge fiir
Kakao zur Erzielung eines Hochstertrages auf dem jeweiligen
Versuchsboden?

Kaligabe Stickstoffgabe Phosphorsiuregabe

Eaiznl a8 e 0 0 0
e L 2009500 L normal gering normal

i, {i{) S g starkl s

: . . gering norma :

. 512 . . stack — =
6,135 . normal - gering
700 U e : 2 stark
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Die Diingergaben haben folgende Hohe:

Stickstoff Phosphorsiure

Kali :
- Laliumy (Schwefels. (Doppel:
(Chlorkalium) Amm.) superphosphat)
(=] -r"‘r ?‘r
Pro 1 Baum normal . . . 180 280 300
starko s s 2260 380 400
gering . . . 100 180 200

Die Grunddiingung wird jahrlich zweimal, die Differenz-
diingung jahrlich nur einmal gegeben. So it es sich er-
reichen, dafl der zu priifende Nahrstoff stets im Minimum vors
handen ist.

Gruppe III. Welche Kalkgabe und welche Kalkform unter:
stiitzen die Wirkung einer Kunstdiingergabe am besten?

Alle Parzellen erhalten jihrlich zweimal eine Grunddiingung
von je 180 g Chlorkalium, 280 g schwefelsaurem Ammoniak und
300 g Doppelsuperphosphat pro Baum. Die Kalkdiingung er-
folgt in Abstinden von 1!/, Jahren nach folgendem Schema:

Atzkalk Mergel
g E
Pro 1 Baum: Parzelle 1, 8 - —
p 20 110 -
. 3, 10 555 —
p 5. 12 — 220
6, 13 — 1110
. 7, 14 — 2220

Jede Parzelle der Gruppen I, II und III enthilt 50 Biume.
Die Erntefeststellung erfolgt in der Weise, dad von jeder Parzelle
die Kakaofriichte gesondert aufgebrochen und die nassen Bohnen
gewogen werden.

Die Diingungsversuche zu Kakao wurden an folgenden
Stellen eingeleitet:

a) Meanja.

Die der ,,Kautschuk:Pflanzung Meanja* A. G. gehorende
Pflanzung liegt am Ostabhange des Kamerunberges. Es sind
dort 3 Versuche (Gruppen I, II und III) angestellt, die auf gutem
humosen Boden liegen.

b/c) Bonge — Bavo.

Die der ,Deutsch-Westafrikanischen Handelsgesellschaft

D.K.G. gehorigen Bonge-und Bavoplantagen liegen am Memefluf3
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Mukonje

Debundscha

Ekona

Idenau

an der Nordseite des Kamerunberges. Der Boden in Bonge
besteht aus schwachlehmigem Sand; Bavo hat einen ziemlich
humusreichen Boden.

Es herrscht in dieser Gegend eine scharfe Regenzeit von
Juni bis August. Dann folgt eine scharfe Trockenzeit, in welche
die Ermnte fillt. In Bonge wurde ein Versuch der Gruppe I, in
Bavo je einer der Gruppen I und II eingeleitet.

d) Mukonje.

Die der ,,Kamerun Kautschuk-Kompagnie* A. G. gehorige
Pflanzung liegt am Zuflersten Ostende der Zone des Kamerun-
berges. Der Boden ist meist leichter als der des Gebirges. Hier
wurde ein Versuch der Gruppe I angestellt.

e) Debundscha.

Diese Pflanzung der ,,Debundscha-Pflanzung“D.K. G. liegt am
Westabhang des Kamerunberges und verfiigt iiber guten Schwemm:
landboden. Das Land trug frither Eingeborenenfarmen und
lag dann lange Zeit brach. Bis zum Beginn des Versuches,
Gruppe II, war die Pflanzung noch nicht gediingt worden.
Bemerkenswert ist, dal Debundscha mit etwa 10000 bis

12000 mm Niederschlagsmengen der zweitregenreichste Ort
der Welt ist.

f) Ekona.

Die Pflanzung gehort der ,,Deutschen Kautschuk:A.:G.“
Sie ist am Siidostabhang des Kamerunberges gelegen und liegt
im Regenschatten des Berges. Der Boden ist tiefgriindiger
Alluvialboden. Die Pflanzung diingt bereits seit lingerer Zeit
ihre Bestinde systematisch durch. Angestellt sind dort ein
Kalkversuch Gruppe III und ein Versuch mit Thomasmehl.

Bei letzterem ist das Versuchsschema genau dasselbe wie bei
Gruppe I. Jeder Baum erhilt 180 g Chlorkalium, 280 g schwefel:
saures Ammoniak und 700 g Thomasmehl; letzteres wird 6 Wochen
nach der iibrigen Diingung ausgestreut.

g) Idenau.

Die Idenau-Pflanzung liegt am Westabhang des Kamerunberges
und weist, wie alle dort liegenden Plantagen, auferordentlich
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hohe Regenmengen auf. Der Boden ist humusreicher Schwemms-
landboden. Die Pflanzung diingt bereits seit lingerer Zeit.

Hier ist ein Versuch mit Kalkstickstoff angestellt.

Durch diese Versuche soll die Wirkung dieser Stickstoff:
form mit der des schwefelsauren Ammoniaks verglichen werden.

Um die Wirkung des im Kalkstickstoff enthaltenen Kalkes
auszugleichen, bekommen die nicht mit Kalkstickstoff gediingten
Parzellen eine entsprechende Kalkgabe in Form von Atzkalk.
Der Kalk wird im Frithjahr gegeben, die iibrigen Diingemittel
im Herbst.

Danach ergibt sich folgendes Versuchsschema:

Parz. 1, 4 K+ P+ Ca + N als schwefelsaures Ammoniak,
, 5 K+ P+ Ca, .
, 6 K+ P - N als Kalkstickstoff.

=

"l

h) Moliwe.

Auch auf dieser, der ,,Moliwe-Pflanzungs-Gesellschaft“D.K.G.
gehdrenden,am Siidabhang des Kamerunberges gelegenen Pflanzung
wurde ein Versuch mit Kalkstickstoff angelegt nach demselben
Versuchsplan wie in Idenau. Die Versuchsfliche hat guten
Basaltboden.

2. Kautschuk.

Die Diingungsversuche werden durchgefithrt zu alter und
junger Kickxia, junger Hevea und jungem Manihot. Der Ver:
suchsplan ist derselbe wie der der Gruppe I bei Kakao, d. h.
es wird festgestellt, welche Nihrstoffe der Pflanze auf den
jeweiligen Boden fehlen.

Die Diingergaben pro Jahr und Baum sind folgende:

Fir alte Bestinde pro Baum:

600 g Chlorkalium,

500 g schwefels. Ammoniak,

375 g Doppelsuperphosphat,
2000 g Kalkmergel;

fiir junge Bestinde (unter 6 Jahren):

20 g Chlorkalium, PSR -

25 g schwefels. Ammoniak, [ D.“"E"'l Zah}]m: \I'”'H_Ljf”
20 g Doppelsuperphosphat, | Mit dem Jahresalterder
165 g Kalkmergel. Biume multipliziert.
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Meanja

Viktoria

Bonge

Moliwe

Dibongo

Die Diingung erfolgt, wie beim Kakao, in halbjahrlichen
Dosen; Kalk wird nur alle 1'/, Jahre gegeben.

Jeder Versuch umfaB3t 12 Parzellen zu je 30 Baumen.

Bei alten Kautschukbiumen wird zur Erntefeststellung die
gezapfte Milch gemessen, bei jungen der Dickenzuwachs des
Stammes in 1 m Hohe bestimmt.

Kautschuk - Diingungsversuche werden auf folgenden Pflan-
zungen ausgefiihrt:

[. Alte Kickxia, tiber 6 Jahre.

a) Kautschukpflanzung Meanja
am Ostabhang des Kamerunberges. Das Versuchsfeld liegt auf
etwas leichterem Boden als die drei auf derselben Pflanzung
der Pflanzungsgesellschaft Meanja angelegten Versuche zu Kakao.

b) Westafrikanische Pflanzungsgesellschaft Viktoria
Diese grofite Pflanzung in Kamerun erstreckt sich am Stidwest
abhang des Kamerunberges von der See bis zu einer Hohe von
600 m. Der Versuch wurde auf dem nahe bei Viktoria gelegenen
Vorwerk ,,Mittelfarm* angelegt. Der Boden besteht hier aus
gut verwittertem Basalt, teilweise ist er recht steinig. Die
Pflanzung diingt seit lingerer Zeit ihre Bestande systematisch
durch.

II. Junge Kickxia, unter 5 Jahren.

¢) Bonge-Plantage der Deutsch-Westafrikanischen
Handelsgesellschaft

am MemefluB an der Nordseite des Kamerunberges. Der Boden
besteht aus schwachlehmigem Sand.

III. Junge Hevea.

d) Moliwe-Pflanzung

(Moliwe:Pflanzungsgesellschaft) am Siidabhange des Kamerun:
berges. Die Versuchsfliche hat guten Basaltboden.

e) Dibongo-Pflanzung,
derselben Gesellschaft gehorig. Die am Sanaga gelegene Pflanzung
hat leichten, schwachlehmigen Sandboden. Das Land war friiher
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mit Busch bestanden und noch nicht in Kultur. Diingung war
bislang noch nicht erfolgt.

IV. Junger Manihot.
f) Dibongo-Pflanzung

(siche unter e). Dibongo

3. Olpalmen.

Der Versuchsplan ist derselbe wie bei Gruppe I zu Kakao. Versuche
Sl et . Sl 24 Oloalne
Die jahrlichen Diingermengen pro Baum sind folgende: zu Olpalmen

612 g Chlorkalium,

640 g schwefels. Ammoniak,
660 g Doppelsuperphosphat,
1000 g Kalkmergel.

Die Diingung erfolgt auch hier jiahrlich in zwei Gaben.
Kalk wird nur alle 1!/, Jahre gegeben.

Jeder Versuch umfafit 12 Parzellen zu je 20 Palmen. Zur
Erntefeststellung werden die Fruchtbiindel gewogen.

Die Versuche sind auf folgenden Pflanzungen angelegt.

a) Nkapa.

Diese der ,,Deutschen Kolonial:Eisenbahn:Bau: und Betriebs: Nkapa
gesellschaft“ gehérige Pflanzung liegt an der Kamerun-
Nordbahn und hat lehmigen Sandboden, als Produkt der
Verwitterung von Gneis = Granit. Es ist eine reine Olpalmen-
Pflanzung, und der dortige Versuch ist zu wild gewachsenen,
aber in ziemlich regelmifligem Bestande stehenden Olpalmen
angelegt.

b) Susa.

Diese neben der vorher genannten Pflanzung belegene, dem Susa
n»oyndikat fiir Olpalmenkultur G.m.b.H.in Susa gehdrende Anlage
ist ebenfalls unter Ausnutzung wilder Bestinde angelegt. Die
Bodenverhiltnisse des Versuchsfeldes sind die gleichen wie die
der Nkapa-Pflanzung.
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Versuche
zu Bananen

Tiko

Ndogobenan

Versuche
zu Tabak

4. Obst- und Mehlbananen.

Die Versuche wurden nach dem Versuchsplan der Gruppe I
bei Kakao ausgefiihrt. Sie weichen insofern von dem allgemeinen
Schema ab, als aus ortlichen Griinden nicht je 2 Parzellen zu 50,
sondern je eine zu 100 Stauden genommen wurde. Jede Staude
besteht aus drei Stimmen, die so gehalten werden, dafl einer
trigt, einer in kurzer Zeit tragen wird, und ein kleiner als
Nachwuchs dient. Auflerdem wurde eine Parzelle angefiigt,
welche nur eine hohe Kalkgabe ohne anderen Diinger erhielt.
Dies geschah, um die bekannte Versiuerung des Bodens durch
die Banane in den Versuch einzubeziehen. Der Versuch umfafit
somit 7 Parzellen zu je 100 Stauden.

Die jihrliche Diingergabe, die auch hier halbjahrlich in zwei
Teilen gegeben wird, ist pro Staude:

80 g Chlorkalium,
200 g schwefels. Ammoniak,

75 g Doppelsuperphosphat,
66 g Kalkmergel.

Die Kalkung erfolgt nur alle 1!/, Jahre. Zur Erntefeststellung
werden die Fruchtbiindel gewogen.
Die Versuche sind auf folgenden Pflanzungen eingeleitet:

a) Tiko.

Die der »Afrikanischen Frucht:-Kompagnie« G.m.b.H. gehorige
Plantage liegt am Siidabhange des Kamerunberges. Sie weist gut
verwitterten Basaltboden auf und befaf3t sich hauptsichlich mit dem
Anbau von Obstbananen. Zu solchen ist auch der Diingungs:
versuch angelegt.

b) Ndogobenan.

Die der »Deutschen Kamerun:Gesellschaft« gehdrige Pflan:
zung liegt am Sanaga und hat sandigen Lehmboden. Sie hat
Olpalmen und Mehlbananen (Planten) in Kultur. Diingung
war frither nicht erfolgt. Hier ist ein Versuch zu Mehlbananen
im Gange.

5. Tabak.

Auf der Pflanzung der »Bremer Tabakbau: Gesellschaft
Bakossi« m. b. H. in Esosung wurden zwei Versuche zu Tabak
angelegt, von denen der eine bereits beendet ist.
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Dieser Versuch umfaflt elf Parzellen von je 10 a Grofle. Esosung
Die ersten fiinf Parzellen sind doppelt angelegt, die letzte
einfach. Die Versuchsanordnung ist aus folgender Tabelle zu
ersehen, in der auch die Ernteergebnisse zusammengestellt sind.

Ertrag

Parzelle Dingung an griinen Blattern | Ungediingt
Nr. pro Parzelle von je 10 a pro ieh 100
; i Parzelle IMittel -
. kg kg ke
Lo = s 11704 =
6 .. Nicht gcdungt ] 1170.0 1 IIU,:’: 100
15,0 schwefels. Kali®)
2 : : 1356,0 - o
s 11400 s Ammoniak || 1326 3 2
A (5% £ 1531 6 | 14438 125

|20,0 Doppelsuperphosphat |

3. [115,0 schwefels. Kali | 1328,7
8. /40,0 2 Ammoniak || 1243,2 1285,9 110
4. [140,0 schwefels. Ammoniak || 1340,7
9. 1/20,0 Doppelsuperphosphat|| 1241,2 il 22
5. ]115,0 schwefels. Kali | 1340,7 | 12498 107
10. |j20,0 Doppelsuperphosphat|l 1158,9
11. | 30,0 schwefels. Kali 1127,7 | 1127,7 96

Die Volldiingung hat also den besten Erfolg gegeben. Die
ungediingten Parzellen und die mit reiner einseitigen Kaligabe
sind im Erfolge gleich und gaben den geringsten Ertrag. Die
iibrigen Parzellen zeigen nur geringe Unterschiede. Stickstoff
scheint dem Boden am meisten zu fehlen, Kali weniger, wie
das auch Parzelle 11 bestatigt, wo einseitige Kalidiingung keine
Ertragssteigerung brachte.

Da es bei Tabakdiingung nicht nur darauf ankommt, die Ertrige
zu steigern, sondern vor allem eine gute Qualitit zu erzielen, so
sind die Ernten der einzelnen Parzellen zur getrennten Bewertung
nach Deutschland gesandt. Leider stehen die Resultate noch aus.

Immerhin kann man schon eine, wenn auch nur rohe Ren-
tabilititsberechnung zwischen den ungediingten und den voll-
gediingten Teilen aufstellen.

*) In der Anlage 1 zu Heft I dieser »Berichte« (S. 51 und 64, Diingung
zu Tabak) muf} ebenfalls »schwefelsaures Kali« statt »Chlorkaliume« gesetzt
werden. Letzteres wurde selbstverstindlich bei Tabakversuchen niemals an:
gewendet. (R. K. A)
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Unter der Voraussetzung, dafl 100 kg griine Blitter 6,6 kg
trockne liefern, ergab !/; ha ohne Diingung 155,87 kg trockne
Blitter, die gleiche Flache mit Volldiingung 192,51 kg trockne Blatter.

Der Mehrertrag an trocknen Blattern betragt also pro 1/; ha

- 36,44 kg oder pro 1 ha = 182,20 kg trockne Blitter. Be-
werten wir 1 kg mit 6 M., so ergibt sich pro 1 ha eine Mehr-
einnahme von 1093,20 M.

Die oben angefithrte Diingung kostet einschliefllich Fracht
und Ausstreuen 260,00 M. Es ergibt sich also durch die
Diingung ein Mehrreinertrag von 833,20 M. pro 1 ha.

Diese Rechnung ist, wie gesagt, nur roh. Immerhin gibt
sie ein sehr erfreuliches Bild einer Diingerwirkung.

Bemerkt sei noch, daf3 die obigen Diingermengen recht hoch
bemessen sind. Es sind weitere Diingungsversuche zu Tabak
mit geringeren Diingergaben und solche unter Einbeziehung von
Griindiingung im Gange. Die Resultate liegen jedoch noch
nicht vor.

6. Mais.

Versuche Diese Versuche sind bei Kleinsiedlern im Bezirk Bare an-

w Mais oolegt und folgen zunichst einem ganz rohen Schema. Es sind
je zwei ungediingte und zwei mit Volldiingung versehene Par:
zellen in Vergleich gesetzt. Jede Parzelle ist !/, ha groff. Die
Diingung pro Parzelle ist:

50 kg Chlorkalium,
50 : Doppelsuperphosphat,
100 - schwefels. Ammoniak.

Die Versuche sind noch nicht abgeschlossen.
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II. Diingungsversuche
auf Versuchsstationen des Gouvernements.

1. Kakao:Diingungsversuche auf der Versuchs-
farm Ngeme (bei Viktoria).

Versuchsleiter und Berichterstatter Dr. Zeller.

[m Verlaufe der Durchfiihrung der Dingungsversuche traten
mehr und mehr die auflerordentlichen Schwierigkeiten hervor, die
bei Versuchen zu Dauerkulturen tiberhaupt obwalten und die schon
oben geschildert sind. Es ergab sich die Notwendigkeit, einige Ver-
suche fallen zu lassen. Bei anderen Versuchen mufiten Zweifel
an dem Erfolg aufkommen. Angesichts dieser Tatsachen ent-
schlof3 sich das Kaiserliche Gouvernement auf Vorschlag des
Versuchsleiters, die Durchfithrung einiger Versuche in eigene
Regie zu nehmen. Die nahe bei Viktoria belegene Pflanzung
»Westafrikanische Pflanzungsgesellschaft Viktoria« erklirte sich
bereit, auf ihrem, etwa 7 km von Viktoria entfernten Vorwerk
Ngeme das fiir diese Zwecke bendtigte Gelinde zur Verfiigung
zu stellen. Dieses ist mit dlterem Kakao bestanden und eignet
sich wegen der Gleichmifligkeit der Bestinde und der Boden:-
verhaltnisse besonders gut fiir derartige Versuche.

Das Bestreben,noch eine andere Versuchsflache in einer Gegend
mit anderen klimatischen und Bodenverhiltnissen und mit noch
anderen Kulturen in eigene Bewirtschaftung zu nehmen, scheiterte
an den grofien Entfernungen und dem Mangel an Personal.

Es sind in Ngeme folgende Versuche angelegt worden:

Versuch I u. I1#): 2 Versuche zu Kakao Gruppe I;

z IIT: 1 Versuch - : I

2 IV: 1 2 - . = III (Kalkversuch);

: V:1 : . «  nach Gruppe I, aber unter
Anwendung von Thomasmehl an Stelle von Doppelsuper:
phosphat.

) s. Lageplan Seite 27.
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Kuti

Um auf kleinem Gelinde die Sicherheit der Resultate
moglichst zu erhdhen, ist bei den Versuchen jede Parzelle dreis
fach angelegt.

Der Betrieb der Versuchsfarm vollzieht sich in folgender
Weise: Ein Europier (Assistent), ein farbiger landwirtschaftlicher
Gehilfe und elf Arbeiter bilden das Personal. Die Leute reinigen
die Farm, halten die Umzaunung der Parzellen in Ordnung
und ernten die Baume ab. Die geernteten Kakaofriichte werden
gewogen; sodann werden sie aufgebrochen und die daraus er:
haltenen nassen Bohnen noch fiir sich gewogen (s. Abbildung 1
auf Tafel I). Letztere werden an die Pflanzungsgesellschaft ab:
geliefert, die sie aufbereitet.

Wahrend der Zeit ihres Aufenthaltes in Ngeme wohnen
Europder und Farbige in dem Mattenhaus, welches Abbildung
Nr. 2 auf Tafel I zeigt, und das mehrere Raume enthalt.

Es ist zu erwarten, daf3 der sorgfiltig durchgefiihrte Betrieb
der Versuchsfarm Ngeme einwandfreie und praktisch verwert:
bare Resultate der dort angestellten Versuche ergeben wird.

2. Maisdiingungsversuche auf der Landwirtschafts
lichen Versuchsstation Kuti in Bamum.

Versuchsleiter u. Berichterstatter: Dr. Simoneit u. Dr. Kriiger.

Der Versuch wurde 1912 auf altem Eingeborenenland ange:
stellt. Der Boden wurde mit der Eingeborenenhacke bearbeitet
und eingeebnet. Die Versuchsfliche hat sandigen Lehmboden
von guter Wasserdurchlassigkeit und grofier Tiefgriindigkeit.
Der Versuch umfaflt 10 Parzellen von je 1250 qm = 1/; ha.

Versuchsplan:
Diingung fiir 1 Parzelle Chlor: Schwefels. Doppel-
zu '/ ha in kg: kalium Ammoniak superphosphat

Parz.1, 6, nicht gediingt — =
20

e 20 7, N 4 P — 25

e 3; 8, K+ P 25 — 20
¢ 49, N + K 25 25 =
= 5, 10, N 4P+ 23 25 20

Die Diingung mit Chlorkalium erfolgte am 1. 9. 12, die mit
den iibrigen Diingemitteln am 21.9. An diesem Tage wurde
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auch gesit und zwar im Verbande 60:75 cm. Sorte: Bamum:
Mais. Am 6. Tage ging die Saat gleichmaBig auf. Als die
Pflanzen 20 cm hoch waren, wurden sie auf je 2 ausgediinnt.
Am 23. 10. wurde gehackt und vom Unkraut gereinigt.

Die ungediingten Parzellen blieben von vornherein
im Wachstum zuriick und zeigten eine gelbliche Blatt-
farbe. Andererseits zeigten insbesondere die mit Stickstoff ge-
diingten Parzellen eine iippige Entwicklung. Abbildung 3, Tafel II
zeigt den Unterschied zwischen der ungediingten und der Voll:
diingungsparzelle sehr schon. Samtliche Parzellen litten unter
Raupenfrafl; die ungediingten, in ihrer Entwicklung zuriick-
gebliebenen Pflanzen wurden mehr geschadigt als die gediingten,
die ferner die Schidigungen auch schneller iiberwanden. Die
Bliite begann gleichmiflig am 31. Oktober 1912. FEine Reife-
beschleunigung durch die Diingung wurde nicht beobachtet.
Die Niederschlagsverhiltnisse wahrend des Versuches waren
folgende:

Summe Zahl
der Niederschlage der Regentage

1912 Juile . B 8. 2499 mm 15
« August . 2000 = 23

+ September . 2443 - 20

¢ Qktober . 2590 - 18

= November. 35,5 - 8

¢  Dezember . 0,0 - 0
1913: Januar: . .. 0,0 - 0

Geerntet wurde am 15. 1. 13. Die Ernteergebnisse sind in
der Tab. 1 zusammengestellt. Die Zahlen der Parzelle 1 konnen
nicht zum Vergleich herangezogen werden, da diese Parzelle von
Biiffeln stark beschidigt wurde.

Samtliche gediingten Parzellen gaben hohere Ertrage als die
ungediingten. Besonders scheint Stickstoff giinstig gewirkt zu
haben. Die Phosphorsdurewirkung war am geringsten. Im
Jahre 1913 wird die Nachwirkung zu priifen sein.
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Tabelle 1.

Ernteergebnisse des Maisdiingungsversuches Kuti 1912,

Ernte absolut Ernte pro ha
Nr o [ Mitel Mittel Mittel] Mittel Ik =100
kg | kg kg kg kg ke kg kg | e,
17) Nicht gediingt | 23.0 J| 2,0 | 18,0 |
6 800/  [140 66,0 | 5280 | (5280) | 825 100,0
52 =] L 176,0 170|  [1590] 1272,0 | 905 | 2409
i Ak 201,00188,5| 8,0|12,51950/176,0] 15440 | 14080 | 960 | 2024
iE oh- 150 |180]  [i259) | 1000,0 87,5 | 1894
8 148,0[145,5| 22,0| 20,0126,0[125,5] 10080 | 10040 | 852 190,9
4 W= 180,0 Ezsm 151,0 1208,0 858 . | 2287
9 221,01200,5| 21,0 25,5[200,0175,5| 16000 | 14040 | 905 | 3030
AN s T BEE ] 1193,0 949 | 2257
0 | 175,0[166,0 9,01 9,5/i66,0[157,5] 13280 | 12600 | 948 | 2515

*) Durch Biiffel beschidigt.




Ubersicht der fiir das Jahr 1913 geplanten
Diingungsversuche.

Privatpflanzungen und Stationen des Gouvernements.

Fruchtart
=
= =INE=
Versuchsstelle Bezirk = gl 2|8 S 2 £2la
ol'Z|B[E|=] 5| = = el
ZlZlnl=0a s |= |83 |<
Bare e s - Bares L. oy o — = 2——] 1—
Dschang B e S —t————1—1——=1—=l 4=
Melong . . ... B e — 11— I——I—|—
Kuti (Bamum) .|| Bamenda — == 1| I—|——
FEkona = s> 5« Boed ks 2—|—I— e e el =
Meanja .. ... s 3 I———{————1—1—1—
SRR RN o | S (RS == -] 1
Njombe . . . . . Duala ...... — === I—|—|——]—
Ndpa eSS P i = l|—|——|—]—|—
SIS e Bt R N TS — === 1} ={=l——]
Bibengo’ .« sl Edeal ot —— 1} l}—~——=—————
Ndogobenan . . g o -, N St — —| 1} I—|—|—|—|——
PieRi= oo il Sard vy s b e T e o S B e e I e
Nomajos . . . ! Jaunde .. ... =t U= 1| 1}—| 1}—
BAve: L .. st Johann-
Albrechts Hohc 2—————— — -
Bonge . . . ... 2 : 1| —|—————
Ebunje .. ... ; Y I 1R R L g g R s e
Esposung . . . . . —————— 3—|———I—
Mukonje . . . .| - : - 1j—|— |}
Debundscha . .|| Viktona . . . . . 1|—|— e
Idenau. . « . . . B oo 1|————————|—l—
Moliwe .. ... T TEPRIIS RS, 1I— 1———|——l—1——1—
DNgeme ook Aasa iy e Lo 5l—|— NI N R O
Viktoria . . . . . o TS Py —1 1 ---——‘-——_ I A B i |
Summe . . .17/ 3] 2| 2/ 3] 2] ¢ 5[ 3] 2 1] 1
1913 Gesamtzahl der Versuche . 47
1911/12 - s s 32
Zunahme: 15
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Anlage 1.

Diingungsversuche des Kaiserlichen
Gouvernements.®)

I. Fragen.

Angaben tuber die Beschaffenheit des Bodens.
War der Boden altes Farmland oder Neuland?
Wie alt ist der Bestand?

Wurden schon frither organische, Mineraldiinger oder
Griindiingung angewendet?

H= L b =

Wenn ja: Wann, in welchen Mengen und mit welchem
Erfolg?
Sind auf dem Quartier schon frither Diingungsversuche
gemacht?

L

Wenn ja: Genaue Angaben dariiber machen.

II. Vorschriften.

Es ist ein moglichst gleichmifliger und ebener Boden zu
wahlen.

Alle Biume der Versuchsparzellen miissen gleichaltrig sein.

Die einzelnen Parzellen miissen durch Draht abgesteckt werden.

Der Stammumfang in 1 m Hohe ist zu messen a) beim Be-
ginn des Versuches, b) nach je 1 Jahr; bei jungen Bestinden
auch die Hohe.

Alle Vegetationsbeobachtungen und Besonderheiten sind zu
notieren,

*) Den Versuchsanstellern vom Gouvernement iibermittelt.
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Ernte.

Der Tag der Emnte ist anzugeben. Bei Kakao sind die
ganzen Friichte und die nassen Bohnen zu wagen.

Bei der Olpalme sind Gewicht der einzelnen Fruchtbiindel
und der Friichte festzustellen.

Bei Kautschuk ist Zapfzeit, Schnitt, fritherer Schnitt, Menge
der Milch, Gewicht des Rohkautschuks, Aufbereitungsart an-
zugeben.

Alle Angaben sind fiir jede Parzelle gesondert zu machen.
Die Ergebnisse-der Versuche stehen dem Kaiserlichen Gouverne:
ment in vollem Umfange zur Verfiigung und diirfen durch die
Versuchsanstalt fiir Landeskultur verdffentlicht werden.
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Anlage 2.
(Titelblatt) *)

Tagebuch

fiir die vom Kaiserlichen Gouvernement unter-
nommenen Diingungsversuche.

Versuchspflanze:

Pflanzung:
Vorwerk:

Pflanzer:

(Bei Beamtenwechsel bitte entsprechende Notiz.)

Angefangen:

Abgeschlossen:

*) Das Tagebuch wird in Form eines Heftes an die Versuchsteilnehmer
ausgegeben. Es enthilt reichlich freien Raum fiir die Eintragungen. In
nachstehendem Abdruck sind zwecks Raumersparnis nur die Uberschriften
der einzelnen Abschnitte wiedergegeben worden.

Vorbemerkungen.

Es liegt im Interesse der Herren Versuchsansteller selbst, das
Tagebuch moglichst genau zu fithren. Auch die scheinbar un-
wichtigste Beobachtung kann zu wertvollen Schliissen iiber den
Ausfall der Versuche fithren und muf3 daher stets aufgezeichnet
werden. Bei den meteorologischen Beobachtungen sind die
Angaben monatweise zu machen. Besondere Ereignisse sind
genau zu beschreiben. Die Vegetationsbeobachtungen sind nach
den Perioden zu buchen. Das Auftreten von Krankheiten und
Schidlingen ist besonders wichtig, so daB jede Beobachtung
sorgfaltig notiert werden mufl und, wenn moglich, Material an
die Versuchsanstalt fiir Landeskultur einzusenden ist.

Es wird dringend gebeten, von allen besonderen Vorkomms
nissen auf den Versuchsparzellen sofort die Versuchsanstalt fiir
Landeskultur in Kenntnis zu setzen. Nur wenn alle Vorschriften
sorgfaltigst durchgefithrt werden, konnen die Versuche Miihe
und Kosten lohnen.
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I. Meteorologische Beobachtungen.

1] | -
' Regenfall I B
Jahr Zahl der Gesamt: an cinem Tage es
und Monat | Regentage | Regenmenge j— e —| merkungen
hochster |l:1cdr|gstur

|

I 5
| |
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|}

II. Vegetationsbeobachtungen.

Versuche mit: ..

3liiten= | Fr 2 3latt-
Datum | Parzelle baten ki A Blattfall Bemerkungen
ansatz | ansatz farbe

34




ITI. Krankheiten und Schadlinge.

IV. Reinigen und Baumschnitt.

(Daten und Art des Reinigens und des Schneidens sind anzugeben.)

V. Besondere Beobachtungen und Bemerkungen.
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O B. Togo. O

O O O L T T

Bodenverhiltnisse, Landwirtschaft und
Diingungsfrage in Togo.

ie fiir die Diingungsversuche zunachst in Frage kommenden
Gegenden des Schutzgebiets weisen die verschieden-
e artigsten Boden auf. Der Kiistenstreifen Lome— Baden
Anecho hat leichten Sandboden, auf dem die Kultur der Kokos:
palme mit Erfolg betrieben wird. Der Anechobezirk zeigt
neben dem roten Lateritboden lehmigen, mehr oder weniger
humosen Sand bzw. sandigen Lehm. An den Fliissen trifft
man ausgezeichneten tiefgriindigen Alluvialboden an. Dasselbe
gilt auch fur den Bezirk Lome:Land. Verwitterungsboden
kommen hauptsichlich in dem gebirgigen Misahohebezirk vor;
doch wechselt auch hier der Boden sehr hiufig. Es sind alle
Bodenarten bis auf den schlechten Steppenboden vertreten.
Ahnlich liegen die Verhiltnisse auch fiir den Bezirk Atakpame.

Die Landwirtschaft des Schutzgebietes ist zum weit Landwirtschaft
tiberwiegenden Teil Eingeborenenkultur. Europiische Pflanzungen des Schutz
sind nur in geringem Umfange vorhanden. Von Kulturen export. 8¢vets
tahiger landwirtschaftlicher Stoffe finden wir im Anechobezirk
neben Olpalmen und intensivem Maisbau auch etwas Baumwoll-
kultur. Im Bezirk Lome:Land nimmt der Baumwollbau bedeutend
zu und im Atakpamebezirk bildet er die Haupteinnahmequelle.

Im Misahéhebezirk wird neben Mais, Baumwolle und Olpalmen
in den Gebirgen dem Kakaobau steigende Aufmerksamkeit
geschenkt.

Die Bearbeitung des Bodens und die Vorbereitungen fiir die
Aussaat durch den Eingeborenen sind duflerst einfach. Zunichst
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Boden:

bearbeitung

Unmiglichkeit
ausgedehnterer

Anwendung
von Naturdung

werden in der Trockenzeit von Dezember bis Mirz die trockenen
Griser und der kleine Busch abgebrannt. Kurz vor der Aus:
saat, also zu Beginn der Regenzeit, werden dann die noch
stehenden Griser, kleine Biume und der Busch mit dem Messer
abgeschlagen und verbrannt. Die Asche bleibt auf dem Felde.
Termitenhaufen und groBere Biume lift man stehen. Letztere
werden nur geringelt, d. h. sie erhalten eine rings um den Stamm
gehende handbreite Einkerbung. Um den Baum schnell zum
Absterben zu bringen, wird dann um den Stamm einige Tage ein
Feuer unterhalten, so lange, bis der ganze Stamm unten an:
gekohlt ist.

Das auf diese Weise gerodete Land wird mit der Hacke
leicht bearbeitet. Die einzelnen Felder teilt man durch Furchen
in Beete ein. Mit Einsetzen der Regenzeit beginnt die Aussaat
der einjihrigen Kulturen. Im allgemeinen wird eine bestimmte
Fliche Land mit Mais, Baumwolle, Knollen: und Hiilsenfriichten
in Mischkultur angebaut. Doch trifft man auch haufig grofie
Flichen von Baumwolle und Mais in Reinkultur an. Eine
geregelte Fruchtfolge ist den meisten Eingeborenen unbekannt.
In Gegenden mit ausgedehnten verfiigbaren Landflichen ge
staltet sich die Feldwirtschaft zum Raubbau mit haufigem
Wechsel des Bodens und lingerer Brache. Im Norden, be:
sonders im Transkaragebiet, wo die Bevolkerung zum Teil sehr
dicht zusammengedringt wohnt, tritt an Stelle des Raubbaus
ecine intensivere Bewirtschaftung des Bodens. Man sammelt
dort in besonderen Gruben den Mist des Viehs und die Haus:
abfille und benutzt sie zum Diingen der Felder. An den steilen
Gehingen der Berge ist vielfach Terrassenkultur entstanden,
indem die Steine aus dem Felde gesammelt und Wille hergestellt
wurden, damit die Erde bei den tropischen Regengiissen nicht
herabgeschwemmt wird.

Im Siiden des Schutzgebiets jedoch ist die Viehhaltung
infolge der Gefihrdung durch die Tsetsefliege beschrankt. Eine
Diingung mit Naturdiinger ist hier nur von lokaler Bedeutung
und kann niemals fiir groflere Flichen in Frage kommen, so
daB eine spitere ausgedehnte Anwendung von Mineraldiinger
hier besonders aussichtsvoll erscheint. Die einzige Bereicherung
an Nihrstoff erhilt der Boden der Eingeborenenfelder jetzt durch
die von den Gras: und Buschbrinden auf dem Felde zuriicks
bleibende Asche. In einigen Gegenden des Anechobezirks,
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besonders in der Nihe der Lagune, wo durch die hohe
Bevolkerungsdichte schon ein Mangel an Land sich bemerkbar
macht, tritt allmihlich eine geregelte Feldwirtschaft mit Fruchts
wechsel und Brache ein. Hier wird voraussichtlich die An:
wendung von Mineraldiinger durch die Eingeborenen spater
einmal zuerst einsetzen. Es sind deshalb 1913 fiir diese Gegenden
Demonstrationsversuche an Hauptlingssitzen eingeleitet worden.

Eingehende systematische Diingungsversuche waren im
hiesigen Schutzgebiete bisher noch nicht zur Ausfithrung gelangt,
mit Ausnahme der unten niher beschriebenen Versuche zu
Kakao, welche die Kolonialabteilung der Deutschen Land-
wirtschaftsgesellschaft 1910 auf dem Vorwerk Bagida der
Pflanzungsgesellschaft Kpeme unter Leitung des Herrn Direktor
Hupfeld angelegt hatte. Es liegen also iiber das Diinge-
bediirfnis der Boden und tiber die Anforderungen der einzelnen
Kulturpflanzen an die Nihrstoffmengen fur das Schutzgebiet
noch keinerlei praktische Erfahrungen vor. Die Erfahrungen
anderer Tropenliander tiber den Nahrstoffbedarf der verschiedenen
Kulturen lassen sich nicht ohne weiteres auf die hiesigen Vers
haltnisse tibertragen. Wechseln doch innerhalb des Schutz-
gebietes selbst die Boden und klimatischen Bedingungen derart,
da} die Erfahrungen von einer Landschaft auf eine andere nur
mit der grofiten Vorsicht anzuwenden sind. Den besten Auf:
schluff tiber das Nahrstoffbediirfnis eines Bodens gibt immer
der an Ort und Stelle durchgefithrte Diingungsversuch von der
Dauer einiger Jahre.

Die Diingungsversuche der Jahre 1911 und 1912,

Da, wie gesagt, iiber das Diingebediirfnis der Béden Togos
keine praktischen Erfahrungen vorlagen, kam auch in diesem
Schutzgebiet fiir alle Diingungsversuche, soweit sich dies fiir
die Praxis ermdglichen liefl, nur das Schema des fiinfteiligen
Differenzdiingungsversuches in Frage. Dieses Schema gestaltet
sich wie folgt:

Nicht gediingt,

Kali + Stickstoff - Phosphorsiure,
Stickstoff + Phosphorsaiure,

Kali 4 Phosphorsaure,

Kali - Stickstoff.

Parzelle

1
2
# 3
4
5

Aussichten Ffiir
dieAnwendung
von Kunsts
diinger

QOrganisation
der Versuche




Die Diingemittel waren bei simtlichen Versuchen dieselben,
und zwar wurde Kali in Form von Chlorkalium mit einem
Gehalt von etwa 57 9/, K,O, Stickstoff in Form von schwefel
saurem Ammoniak mit einem Gehalt von etwa 209, N und
Phosphorsiure in Form von Doppelsuperphosphat mit einem
Gehalt von etwa 40 °/, P, O; gegeben.

Bei einigen Versuchen wurde 1912 noch ein Versuch mit
Thomasmehl (mit 17,29/, P, O;) eingeschaltet. Doch wird zus
kiinftig von einer Erweiterung der Arbeiten durch Versuche mit
anderen Kunstdiinger-Arten als den vorgenannten so lange Ab:
stand genommen werden, bis die einleitenden Versuche zum Ab:
schlufl gebracht sind.

Als vierter Nihrstoff wurde 1912 bei einigen Versuchen noch
Kalk in das Versuchsprogramm aufgenommen. Die in Kultur
befindlichen Bdden Togos sind groBtenteils sehr kalkarm, so
daBl auch dieser Nihrstoff geniigende Beriicksichtigung finden
muflte. FEine ausgedehnte Anwendung von Kalk zu Diinge-
zwecken wiirde gegebenenfalls im Schutzgebiet auf keine
Schwierigkeiten stoflen, da der Kalk hier verhiltnismiBig
billig zu beschaffen ist. Ein Kalkofen ist bei Tokpli im Be
trieb. Das dort, etwa 3 km siidlich von Tokpli am Mono an:
stehende Kalklager liefert einen ziemlich harten, hellgrau bis
gelblich gefirbten Kalkstein. Er besteht fast vollstindig aus
Schalenresten oder Steinkernen von Muscheln, Schnecken, Echi
nodermen nebst zahlreichen Scherenstiicken von Crustaceen.

Der Kalkstein wird in dem bei Tokpli errichteten Ofen in
kontinuierlichem Betriebe gebrannt, in der Weise, dafd taglich
Steine oben eingeschiittet, und tiglich unten gebrannte Kalk:
steine entnommen werden. Der Ofen brennt etwa 100 Tage
im Jahr und liefert durchschnittlich tiglich 1 cbm gebrannte
Kalksteine, die durch Benetzen mit Wasser geloscht werden.
Das entstandene Pulver wird in Booten den Mono abwirts zur
Kiiste nach Anecho geliefert. 1 cbm pulverisierter Kalk kostet
loco Anecho 37 M. Der Kalk wird zum Bauen und Anstreichen
auch von den Eingeborenen viel verwendet.

Von jedem Versuch wurden natiirlich Parallelparzellen an:
gelegt.

Die Ergebnisse der einzelnen Diingungsgruppen werden
erst nach Abschlu einer, mehrere Jahre hindurch fortgesetzten
Versuchsperiode Schliisse auf das Nihrstoffbediirfnis der ein:
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zelnen Kulturen bei den gepriiften Bodenverhiltnissen zulassen.®)
Es sollen deshalb die 1912 eingeleiteten systematischen Versuche
auch erst nach mindestens 3 bzw. 5 Jahren zum Abschlufl ge-
bracht werden. Nach dieser Zeit ist dann fiir jede Kultur auch
eine Rentabilititsberechnung durchzufiihren; sie schon jetzt vors
zunehmen, miifite naturgemaf} zu Trugschliissen fithren. Ebenso
wird das Ernteergebnis der Versuche zu Dauerkulturen, bei denen
sich die Wirkung der Diingung ganz besonders nur allmihlich
bemerkbar machen kann, erst mach Abschluf3 der Versuche im
Zusammenhang veroffentlicht werden.

Auf das vom Kaiserlichen Gouvernement im Frithjahr 1911
erfolgte Ausschreiben zur Beteiligung an den Diingungsversuchen
im Schutzgebiete stellten nur die beiden Missionsgesellschaften
verschiedene Anpflanzungen zur Verfiigung. Bei genauer Prii-
fung geniigten diese, bis auf Kokospalmen in Lome, Kakao und
spater Kaffee in Amedschovhe, jedoch den Anforderungen nicht.
Mit der Agu- und der Togo=Pflanzungsgesellschaft war schon
in Deutschland zwischen dem Reichs=Kolonialamt und dem
Direktor beider Gesellschaften, Herrn Hupfeld, ein Diingungs-
plan vereinbart worden. Andere Pflanzungen kamen damals
nicht in Frage. Da der mit den Diingungsversuchen beauf:
tragte Beamte erst Ende September 1911 im Schutzgebiet eins
traf, als die Bestellung der Baumwolle und des Maises bereits
erfolgt war, konnte mit umfangreicheren Versuchen erst 1912
zu Beginn der Regenzeit angefangen werden. Die Zahl der 1911
ausgefiihrten Versuche betrigt 17, im Jahre 1912 wurde sie auf 43
erh6ht und hat fiir 1913 noch um weitere 17 zugenommen.**) Bei
der geringen Zahl von Pflanzungen und Versuchsstationen sowie
bei der Lokalisierung auf nur wenige Bezirke des Schutzgebietes
erhilt das Versuchswesen fiir Togo ein besonderes Geprige. Es
sind im Laufe des Versuchsjahres bei intelligenten Eingeborenen
Demonstrations: und auch gréflere Diingungsversuche eingeleitet
worden. Fiir den Atakpamebezirk sind Versuche zu Baumwolle,
fir den Anechobezirk zu Mais und fiir den Misahshebezirk zu
Kakao eingeleitet und zum Teil schon durchgefiithrt. Die Uber-
wachung dieser Versuche erfordert hiufige Bereisung, die Ernte
wird unter Aufsicht eines Beamten vorgenommen. Auch diese

") Vgl. Heft I, Seite VI u. 15.
") Vgl. die Ubersichtstabellen Seite 43, 44 und 91,
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Versuche werden sich auf die Dauer einiger Jahre zu erstrecken
haben, damit die Wirkung des Kunstdiingers den ackerbau-
treibenden Eingeborenen genauer bekannt wird und sie spater
selbst zur Diingung ihrer Felder anregt.

Die Versuche beschrinkten sich zunichst auf den Siiden des
Schutzgebiets, und zwar sind hier Versuche in den Bezirken
Lome=Stadt, Anecho, Misahthe, Atakpame und von 1913 ab
Lome:Land durchgefithrt worden. Fiir den Norden des Schutz
gebiets kommen Diingungsversuche vorldufig noch nicht in
Frage, weil die hohen Transportkosten eine Kunstdiingerwirt:
schaft jetzt unrentabel gestalten wiirden. Zudem konnte auch
mit Riicksicht auf Personalmangel dort kein Versuch durch:
gefithrt werden.

Bei Einleitung von neuen Versuchen wurde dem jeweiligen
Betriebe Rechnung getragen und nach gegenseitiger Vereinbarung
der Versuch festgelegt. Zur Orientierung erhielt der Versuchs:
teilnehmer einen Auszug aus dem von der D. L. G. heraus:
gegebenen Flugblatt: »Allgemeine systematische Dingungs
versuche fiir tropische und subtropische Nutzpflanzen« (siehe
Anlage). Jeder Versuchsteilnehmer wurde auflerdem, wenn er
die FErnte selbst vorzunehmen hatte, mit Erntetabellen und
niheren Anweisungen versehen.

Die in der Anlage angegebenen Diingermengen wurden
zum Teil variiert, da sie fiir Mais, Baumwolle und Tabak zu
grof erschienen, um noch eine Rentabilitit der Diingung er
zielen zu konnen. Uberhaupt sind die bei den einzelnen Vers
suchen gebrauchten Diingermengen durchaus nicht als feste
Normen fiir Siidtogo anzusehen. Da bis jetzt noch keine Er
fahrungen vorliegen, werden sie so lange kleinen Schwankungen
unterworfen sein, bis die richtige Menge bei Hochstertrigen mit
guter Rentabilitdt festgestellt ist.

Erfreulicherweise werden voraussichtlich alle bis jetzt eins
geleiteten Versuche zum Abschlufl gebracht werden konnen.
Nur ein systematischer Diingungsversuch zu Kokospalmen bei
einem eingeborenen Plantagenbesitzer muflte infolge Interessen:
losigkeit des Versuchsanstellers wieder ausgeschaltet werden.

Die Bilanz der Versuche fiir die ersten beiden Versuchsjahre
1911 und 1912 gestaltet sich somit folgendermaflen:
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Ubersicht der im Jahre 1911 ausgefiihrten
Diingungsversuche.

I. Privatpflanzungen und Stationen des Gouvernements.

Fruchtart
= | | 5!: =
Versuchsstelle Bezirk o | . E|l 2 =
- wd| Bl o] w| 2
52l =2 & 82|l 5|
7 |
Kpeme . . . L e vl ) B T S B i
Nuatja . . . | Atakpame . . . . | ||| — | ——]|—|—
Lome .. oicicieinivieienl LOMe L v o v v f—t—1—1 1| ——<=1=l=
AU .o . ... | Misahdhe . . . . ||| — |- 2|—
Misahohe . ... .. 2 ce e |—=1— =14 1] 1;— 1
Njangbo . : z eono === — | 2 2f—|—|-
J L e e e s veo o === == 2= —|—
Togo+Pflanzung . . . 2 sl 1} =/~ ——f—
| - -
Summe | 1 =] I‘ 3 ’ 2|| 1] 2’ 1
II. Versuche bei Eingeborenen.
|
Lome Lome —‘-— —r 1 _‘_ _.i_lﬁ
> . , .
Summe |[— —| —! 1 [—l — _| _i s
|
Gesamtsumme ‘ l!—‘ Il 2 b [ I| 2,! 1

Dem Bericht tiber die einzelnen Versuche sei zunichst eine Regen-
tabelle (s. Seite 45) fiir die Jahre 1911 und 1912 vorausgeschickt.
Die Angaben iiber die Regenmengen der einzelnen Versuchss
stellen sind dem Amtsblatt fiir das Schutzgebiet Togo, VII. Jahrs
gang Nr. 26 und VIII. Jahrgang Nr. 13, entnommen.

Fir die Versuchsstellen Towe, Glekovhe, Amedschovhe und
Chra liegen keine Regenmessungen vor. In Amedschovhe ist
ein Regenmesser Dezember 1912 aufgestellt worden, Towe wird
fiir 1913 ebenfalls Regenmessungen vornehmen. Die gréfiten
Regenmengen wihrend des ganzen Jahres lieferten die im Misa-
hohebezirk liegenden Versuchsstellen, doch ist die Menge gegens-
tiber den Jahren 1911 und 1910 zuriickgegangen. Die Witterungs-
verhiltnisse werden durch die nahen Gebirgsketten gunstig
beeinflufft. Die Versuchsstelle Sebe zeichnete sich 1912 durch
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I. Privatpflanzungen und Stationen des Gouvernements.

Ubersicht der im Jahre 1912 ausgefiihrten
Diingungsversuche.

Fruchtart

. = 5l g E

Versuchsstelle Bezirk Q ..l =

L wwml Bl ol wl B
E | — C ol | ™| - o
S| =] == al | 2=
P 5l vl O —] | |l =l O
eal b 21 R kel 4 4 4 -
Kpeme ol v v e Anecho .. ... =2 2|—|—{——]=
Sebe e oS — 1|~ = |-
Niiatjases e ane, Atakpame 1| - —|[———{——
Loments e s = & o s Fomes . i o s N~ 2=
Al o s spn e Misahohe . . . . |—{—{— = == 4—
Amedschovhe . . . . z —|—— = 1] 2|—|—
Glekovhe .. .. .. s 1| —{—| — |—————
Misahdhe . . . . .. s ——{— =1 1] {1
Njangbo ....... = —| 2 2=
aleisne s S s R i i P g s B
Togo-Pflanzung . . . s A o e B e o et
NGREN sl el # 20 1|l—| — |—|——|——
Summe 4! 3I‘i 3 4 2| 6 3-1 2 1

II. Versuche bei Eingeborenen.

Chra

Amedschovhe . . . . | Misahdhe . . . . [ —‘—

......... Atakpame . . . . l-i-!-—l-—

ﬁ‘ .1‘——!

Summe Hli—l_'l _N_ 1|__‘_

Gesamtsumme [18| 3| 3| 4|2/ 732!

1912 Gesamtzahl der Versuche . . . . . 43
1911 2 - PR S e 17

Zun;‘-lhme 26

Regenmangel aus, doch war die Regenverteilung fiir den nach
der Trockenzeit angebauten Mais ausreichend.

Im Atakpamebezirk ist infolge der grofien Trockenheit in
verschiedenen Landschaften eine Milernte bei Baumwolle zu vers
zeichnen gewesen. Fiir Nuatji waren die Regenmengen fiir die
Entwicklung der Baumwolle giinstig.

44




il

o1 |

Regentabelle der Versuchsstellen.

(Niederschlagsmengen in mm.)

1911.

Monat Lome P fﬁiiﬂ:m Tafie |Njangbo ‘?}cﬁ‘l Nuatja
Januar. . 6,5 53,2 46,5 50,1 75y 86,4
Februar . . . . 1,3 0 83,4 36,8 84,1 14,2
Marz i 80,0| 145,0 92,4 1442 1422 113,8
Pyt R e 153,6 68,5 108,3 946 188,5 61,9
Mal ey 172,6| 163,1| 132,7| 116,1| 220,6 164,9
Juntians ol 303,1( 183,9| 203,2| 289,8( 147,8| 2489
Julk b 5 Ll 15831 1521 57,6 16,5
August 0 2,0 31,9 21,2 e | 9.3
September 2,01 111.01 1157 1726| 1343 36,7
Oktober. . . 30,61 151,3| 153,6/ 108,8| 1330 59,2
November . 12,8 753 161,3| 1409 73,6 5.2
Dezember. . 10,0 719 26,6 43,6 38,5 30,6

Zus. 1911| 776,2| 1080,0| 1313,9| 1370,8| 1300,2| 847,6

1912.

Monat Lome [ Sebe Jl’f-il;:i?:n“ Tafie |Njangbo ;:H;J Nuatja
Januar. . . 2,6 0 25,5| 74,2 25,8 2,0 15,1
Februar . . 0 0] 130,5| 8938 99,5 35938 19,4
Mairz 0 41,2 61,3| 90,4 858| 1154 226
April . . .| 116,4]| 120,7( 104,6| 1229| 117,2| 1285 132,5
Mai ....| 89,0] 868 95,01 103,5 15317 5381 762
Juni . 271,11 165,9| 208,7| 230,1| 202,1| 273,7| 1369
Rl TR S s S N L 68,1| 109,3| 140,2| 159,2| 139,0
August . . 0 0 65,1 39,0 39,11 429 84,0
September 26,5 25,0 56,5| 118,1 73,9| 118,1| 100,9
Oktober. .| 40,9 7.5 59,4 389 31,2| 76,3 9,6
November | 46,5 23,8 16,2 528 80,01 69,8| 83,5
Dezember. 0 0 0 9,4 41,0] 30,9 0

Zus. 1912| 602,3| 536,4| 886,9(1078,4| 1007.3|1130.4 819,7

1911 | 776,2|1031,8( 1080,9|1313,9( 1370,81300,2 847.,6
1910 11099,7 | 942 4 pecent . 11964,0| 1832,5(2542,7|1241,1
4
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Versuche

zu Kautschuk

I. Diingungsversuche auf privaten
Unternehmungen.

1. Kautschuk (Manihot Glaziovii).

7u Kautschuk ist bis jetzt nur ein Versuch angelegt auf der
Pflanzung der Agu-Pflanzungsgesellschaft", in der Nahe der
gleichnamigen Haltestelle der Lome—Palime-Bahn, Bezirk Misa:
hohe. Versuchsleiter ist Herr Pflanzungsdirektor O. Woeckel
Der Versuch wurde im Jahre 1911 begonnen und wird unver:
indert weitergefiihrt.
a) Junger Manihot.

Die Biumchen wurden im April 1908 in einer Entfernung
von 3<4 m ausgepflanzt. Ein grofer Teil muflte in den folgenden
Jahren wieder ersetzt werden, so daf? der Stand recht unregel:
mifig ist. Der Kautschuk steht auf sehr leichtem Boden,
stellenweise mit Kiesunterlage. Das Land war frither Gras:
savanne mit vereinzelten Olpalmen.

Versuchsplan,

Chlor Schwefel-  Doppel:
Y Tiam saures super-  Kalk

Ammoniak phosphat
g g g B
Diingung fiir 1 Baum . . . 200 200 20 200

Diingung fiir 1 Parzelle von

je 40 Baumen kg kg kg kg
Parz. 1, 7, nicht gediingt — - - -
e 2.8, K-ENAE & . 8 8 8 —
e 3, 9 K+N+P+Ca 8 8 8 10
« 4, 10, N4+P. — 8 8 —
o an Ll KR 8 — 8 —
« 6,12, K+N. 8 8 - -

Das Einbringen des Diingers geschah in der Weise,
daBl um jeden Baum eine Scheibe gereinigt, und der Diinger
dann untergehackt wurde. Die erste Diingung erfolgte am
25. Oktober 1911, der Kalk wurde am 18. Januar gegeben
Die zweite Diingung wurde am 5. November 1912 ausgestreut.

Fiir die Feststellung der Wirkung des Kunstdiingers wurden
Stammumfangmessungen in 1,30 m Hohe durchgefiihrt. Die
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erste Messung erfolgte im November 1911, die zweite Messung
im Februar 1913. Besondere Schluffolgerungen lassen sich aus
diesen Zahlen natiirlich noch nicht ziehen. Nach Beendigung
des Versuches sollen die Messungen zusammenhingend mit-
geteilt werden. Ein Teil der jungen Biume ging ein und wurde
nachgepflanzt, wodurch die Beurteilung erschwert wird.

b) Zapfreifer Manihot.

Der zapfreife Manihot war April 1906 in einer Entfernung
von 3 X 4m ausgepflanzt worden. Er steht auf leichtem, schwarzem,
ziemlich steinigem Boden mit etwas fallendem Gelinde. Die
urspriingliche Vegetation war dichter Olpalmenbusch, abwechselnd
mit Elefantengras und niedrigem Busch. In fritheren Jahren war
das Land von den Eingeborenen vielfach zu Farmen benutzt
worden.

Die Versuchsanordnung war dieselbe wie bei dem jungen
Manihotbestand.

Versuchsplan.

- Schwefel:  Doppel-
]EJI] ilt?:i saures sulp!: r- Kalk

Ammoniak phosphat
8 g £ g
Diingung fiir 1 Baum . . . 500 500 500 500

Diingung fiir 1 Parzelle von

je 40 Biumen kg kg kg kg
Parz. 1, 7, nicht gediingt . - — — —
RISl Wl g el v B TR e ) 20 20 -
s 3, 9, K+N+P+Ca 20 20 20 20
o AT, N=le P - 20 20 -
ST B S L — 20 —
e 0, 12 RN e 20 20 — -

Einbringen des Diingers: wie bei dem jungen Manihot.
Besondere Beobachtungen: Umfangmessung in 1,30 m Héhe.
Erntebestimmung: Zapfen der Biume.

Besondere Unterschiede wurden bei den einzelnen Parzellen
noch nicht beobachtet. Messungen liegen vor; sie werden nach
Abschlufl des Versuches zusammenhingend versffentlicht werden.
Die erste Zapfung wird voraussichtlich 1913 erfolgen.

Uber die Regenmengen der Jahre 1911 und 1912 fiir simtliche
Diingungsversuche auf der Pflanzung gibt die auf S. 45 an-
gefithrte Zusammenstellung Aufschluf.
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Versuche
zu Kaffee

Misahohe

2. Kaffee.

a) Versuch in Misahohe. (K. Bezirksamt daselbst.)

Der Kaffee ist an den steilen Abhingen der Bergfarm an:
gebaut. Art: arabischer Kaffee (Coffea arabica), welcher 1908
in einer Entfernung von 31 m gepflanzt worden war.

Der Versuch wurde 1911 begonnen und wird in unveranderter
Weise weitergefithrt. Er besteht aus 12 Parzellen mit je
30 Baumen.

Diingermengen fiir 1 Baum:

Chlorkalium . . . . .=300g
Schwefelsaures Ammoniak = 300 g
Doppelsuperphosphat . . = 300g

Bei 2 Parzellen wurde die Volldiingung ermiBigt, und es
wurden pro Baum nur gegeben:

Chlorkalium . . . . .= 200g
Schwefelsaures Ammoniak = 100 g
Doppelsuperphosphat . . = 200 g

Der Diinger wurde in derselben Weise wie beim Kakao auf
eine gereinigte Scheibe um den Baum gestreut und sofort unter-
gehackt (s. Abb. 5 auf Tafel III). Die erste Diingung erfolgte
am 19. Oktober 1911, die zweite Diingung am 13. November 1912,

Die Beobachtungen bei der Ernte erstrecken sich auf Fest:
stellung des Gewichts der frischen und getrockneten Bohnen fiir
jede Parzelle.

Versuchsplan:

Chiors Schwefel- Doppel:

talun saures super-

Ammoniak phosphat

Diingung fiir 1 Parzelle von je

30 Baumen kg kg kg

Parz. 1, 6, nicht gediingt . . — — —
« 2 8 K+NI+PB. . 9 9 9
gy SNl P s e 9 9
IR P e Y - 9
SR SaR ] SR NS 9 —
s 7.12 K4+ N+P. . . 6 3 3

Besondere Unterschiede zwischen den einzelnen Parzellen
wurden bisher nicht beobachtet. Wahrend des 1. Versuchs:
jahres starben auf jeder Parzelle einige Biume ab, wahrscheinlich
infolge einer Wurzelkrankheit.
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Die Ernteergebnisse fiir das erste Versuchsjahr liegen vor;
die Veroffentlichung wird im Zusammenhang mit den spiteren
Ergebnissen erfolgen.

b) Versuch I in Amedschovhe. (Norddeutsche Mission.)

Der Boden ist Verwitterungsboden mit humosem Lehm.
Der Kaffee wurde 1911 ausgepflanzt. Art: Coffea arabica.

Der Versuch wurde begonnen 1912. Er besteht aus 10
Parzellen mit 40 Baumchen.

Versuchsplan:

Chlor: S{:_ll\'-'t.‘ft-:!: Doppcl:

Ialium saures super-

Ammoniak phosphat
g g 4

Diingung fiir 1 Baum . . . . 100 80 120

Diingung fiir 1 Parzelle von je

40 Baumchen kg kg kg
Parz. 2, 8, nicht gediingt . . — — —
1, 6, K+N+P . . . 40 3.2 4.8

s o (U ot s BT S RS 3,2 4,8

R S S "--P o T S AN A I-_U — 4.8
s+ 5,100, K4+N . . - -£0 3,2 -

Die erste Dungung ElfDlC"tL am 26. November 1912.
Fiir die ersten Versuchsjahre wird das Hohenwachstum von
10 Baumchen einer jeden Parzelle festgestellt.

¢) Versuch IT in Amedschovhe. (Norddeutsche Mission.)

Der Kaffee jwar 1909 ausgepflanzt worden. Infolge der
geringen Zahl von tragenden Kaffeebiumen wurden hier nur
3 Versuchsparzellen mit je 40 Biumchen angelegt. Der Versuch
wurde 1912 eingeleitet und gestaltet sich folgenderweise:

Versuchsplan:
= Schwefel- Doppel:
il oEones e | Liotuss
Ammoniak  phosphat e
B g g 4
Diingung fiir 1 Baum . . 300 200 300 400
Diingung fiir 1 Parzelle mit
je 40 Baumen kg kg kg kg
Parz. 2, nicht credungt el - = =
s o] I\ 22 S S . 8 8 -
JERCIRE s B [0 L NS [ 8 ~ 16
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Versuche
zu Kakao

Misahiohe

Der Diinger wurde mit Ausnahme von Thomasmehl, welches
spater gegeben wurde, am 26. November 1912 in der iiblichen
Weise verabreicht.

Die Erntebestimmung erstreckte sich auf das Gewicht der
griinen und getrockneten Bohnen.

Von einer Mitteilung der Ergebnisse muf} aus den wiederholt
erwihnten Griinden, wie bei allen anderen Dauerkulturen auch,
noch abgesehen werden. Nach Ablauf mehrerer Versuchsjahre
wird eine Zusammenstellung aller Ergebnisse erst einen klaren

Uberblick gestatten.

3. Kakao.

a) Versuch in Misahdhe. (K. Bezirksamt daselbst.)

Das Versuchsland liegt an der Bergstrale von Misahghe
nach Kpandu am Nordabhang des Moltkeberges und bildet die
sog. ,,Bergfarm* des Bezirksamts.

Der Boden ist steinig und besteht groftenteils aus Ver:
witterungsprodukten des Glimmerschiefers und der Hornblende.
Die klimatischen Verhiltnisse werden durch die nahen Gebirgs:
ziige giinstig beeinflufit. Die Vegetation ist uppig.

Bodenuntersuchungen liegen nicht vor. Doch werden noch
wihrend der weiteren Versuchsdauer Proben zur Untersuchung
gelangen, iiber deren Ergebnis spater Bericht erfolgen wird.

Der Kakao wurde im Jahre 1911 versuchsweise angepflanzt,
und zwar folgende Sorten:

1. Kakao von der Goldkiiste,
2. Kameruner Kakao, rotfriichtig,
3. Togo-Kakao, gelbfriichtig.

Die Pflanzweite betrug 3X3 m. Das vollstindige Versuchs:
schema konnte infolge der geringen Anzahl von Kakaobdumen
hier nicht durchgefithrt werden. Der Versuch wurde 1911 an:
gelegt und besteht aus 6 Parzellen mit je 30 Baumen und
1 Parzelle mit 25 Baumen.

Diingermengen fiir 1 Baum:

Chlorkalium . . . . .= 400g
Schwefelsaures Ammoniak = 400 g
Doppelsuperphosphat . . = 400 g
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Die Parzelle mit 25 Biumen erhielt Volldiingung mit einer

geringeren Gabe fiir 1 Baum:

Chlotkalitm. .. = . % .= 100¢g
Schwefelsaures Ammoniak = 60g
Doppelsuperphosphat . . = 130 g

Der Diinger wurde am 20. Oktober 1911 auf eine um den
Baum gereinigte Scheibe gestreut und sofort untergehackt.

Die 2. Diingung erfolgte am 12. November 1912 in derselben
Weise wie 1911.

Die Ernte erstreckte sich auf Feststellung des Gewichts und
der Zahl der Friichte und des Gewichts der getrockneten Bohnen
fiir jede Parzelle.

Diingungsplan:

CLibss Sch\'.'u‘ff_'lz I]-'npu]s-
kﬁ.ljllm 5.’11111&_ SUpEr=
: Ammoniak phosphat

Diingung fiir 1 Parzelle kg kg kg

Parz. 1, 4, nicht gediingt . . . . — — —
e N385 KNSR R e e 12200 12,00 12,00
o, D506 NP L S aseene — 12,00 12,00
z i K4+ N+ = .. ., 25 1,5 3,25

Das Ernteergebnis des ersten Versuchsjahres liegt vor, muf}
aber bei dem jugendlichen Alter der Biume von der spiteren
Beurteilung der Gesamtergebnisse ausgeschaltet werden.

b) Versuch in Amedschovhe. (Norddeutsche Mission.)

Die Station liegt auf dem gleichnamigen Berg des Avatime-
Gebirges, dessen hochste Erhebung der Gemiberg ist. Der
Boden besteht vorwiegend aus Verwitterungsprodukten von
Glimmerschiefer und Hornblende. Die Witterungsverhaltnisse
sind fiir Kakao sehr giinstig, es regnet fast wihrend eines jeden
Monats. Regenmessungen werden seit Januar 1913 ausgefiihrt.
Von Juni bis September herrscht starke Nebelbildung. Die
Vegetation ist recht iippig. Die Gegend hat viel Wald, doch
ist stellenweise besonders fiir die Reiskultur schon viel abge
schlagen worden. Die Eingeborenen bauen hauptsichlich Taro
und Reis, seit einigen Jahren auch Kakao. Mais gedeiht an den
steilen Bergabhingen schlecht.

51

Amedschovhe




Der Kakao der Mission steht meistens in der Talsohle und
an den unteren Abhingen, wahrend er an den hoher gelegenen
Hingen nicht recht fortkommt. Hier hat die Mission Kaffee
angebaut. Die Pflanzweite ist nicht genau nach Maf} geregelt
worden, sie betrigt fiir Kaffee 2 bis 4 m und fir Kakao 3 bis
5 m. Der Kakao wurde 1909 und 1910 ausgepflanzt, er ist der
landliufige mit weiflen Nibs, welcher von der Goldkiiste her
nach Togo verbreitet wurde.

Der Versuch wurde 1912 eingeleitet, er umfait 10 Parzellen
mit je 40 Baumen.

Versuchsplan.
Chlor: Schwefels. Doppelsuper:
kalium Ammoniak p?}osphnt
g = g
Diingung fur 1 Baum . . . . 200 100 250
Diingung fiir 1 Parzelle mit je
40 Baumen kg kg kg
Parzelle 5, 10, nicht gediingt — — —
2 1, 6, K+N+P. 8 4 10
P 2ol N=EF — 4 10
s 3, 8 K4+P . 8 - 10
- ":“, 9, K':N . 8 4 _—

Der Diinger ist am 24. April 1912 um jeden Baum gestreut
und sofort untergehackt. Diese Arbeiten wurden von den dor:
tigen farbigen Seminaristen ausgefiihrt. Abbildung Nr. 4 auf
Tafel TII zeigt die Anlage des Kakaoversuchs und die Ausfithrung
der Diingung.

Die Biumchen simtlicher Parzellen werden alljahrlich ge-
messen, die erste Umfangmessung wurde am 25. April ausge:
fiihrt. Erntebestimmungen konnen bei der Jugend des Kakaos
noch nicht erfolgen.

Nach den am 25. November 1912 gemachten Beobachtungen
zeichneten sich die gediingten Parzellen durch eine tippige Ent:
wicklung gegeniiber den nicht gediingten Parzellen aus. Inner:
halb der einzelnen Parzellen lielen sich damals besondere Unter:
scheidungsmerkmale nicht feststellen.

Nach den Beobachtungen der Station soll die Parzelle ohne
K gegeniiber den anderen in der Entwicklung etwas zuriickges
blieben sein, doch war der Stand der Biumchen noch besser als
bei der nicht gediingten Parzelle. Die Wirkung des Kunsts
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diingers ist fiir die Entwicklung des Kakaos sehr giinstig ge-
wesen. Die nicht gediingten Biumchen entwickelten sich trotz
guter und sorgfiltiger Pflege langsamer und blieben kleiner als

die gediingten.

c/d) Versuche der Agupflanzungsgesellschaft in Tafie.

Versuchsleiter und Berichterstatter: Herr Pflanzungsdirektor

0. Woeckel.

Als Diingungsobjekt zu den in Tafie ausgefiithrten Versuchen
dienten 300 Baume in Abteilung 11, die im Jahre 1903 gepflanzt
sind, und 300 Biume in Abteilung 28, die im Jahre 1906 gepflanzt
sind. Diese Anordnung wurde getroffen, um die Wirkung der
Diingemittel bei verschiedenem Alter der Biume feststellen bzw.
beobachten zu konnen. Dieser Bestand von zweimal 300 Ver-
suchsbiumen wurde in 6 Parzellen zu je 50 Biumen eingeteilt.
Der Boden dieser beiden Versuchsreihen ist durchweg ziemlich
gleichmaBig, in der Abteilung 28 ist er etwas besser als in der

Abteilung 11.

Versuchsplan.
Chlor: Schwefelsaures Doppel: Thomes:=
kalium  Ammoniak superphosphat  mehl
g s g g
Diingung fiir 1 Baum 100 200 100 280
Diingung fiir 1 Parzelle
mit je 50 Biumen kg kg kg kg
Parzelle 1, nicht gediingt — = s
¢ 2, K4+N4-P. 5 10 5 ——
= 3, K+-N-+P 5 10 g 14
+ 4 N4+P . — 10 5
: 5 K4+P . 5 — 5
: 6,K+N . 5 10 — —

Diese Diingemittel wurden zum erstenmal im

zum zweitenmal im Dezember 1911

Baumscheiben in einem Durchmesser von etwa 1,5 m sauber

ausgestreut,

Januar 1911,

nachdem

die

von Unkraut gereinigt waren. Das schwefelsaure Ammoniak
wurde bei jeder Diingung erst zwei Monate spiter nachgegeben.

Die Ernteergebnisse des ersten Jahres, vom Juli 1911 bis
30. Juni 1912, liegen vor. Die Feststellung der Ernte erstreckte
sich auf die Anzahl der auf jeder Parzelle geernteten Friichte
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Njangbo

Versuche zu
Kokospalmen

und auf das Gewicht der nassen Bohnen ohne Schalen. Um
die Ertrige an aufbereiteten Bohnen festzustellen, wozu die Er-
trige jeder Parzelle fiir sich hatten fermentiert und getrocknet
werden miissen, sind die geernteten Mengen zu klein. Aufler:
dem wurden an jedem Baume sehr sorgfiltige Stammumfang:
messungen durchgefithrt, um ihren Dickenzuwachs genau vers
folgen zu konnen. Auch die Ergebnisse dieser ersten, etwa 1200
Messungen, die im September 1911 und im Marz 1912 vorge:-
nommen wurden, liegen vor. Wie bei allen iibrigen Versuchen
-u Dauerkulturen werden auch hier die Zahlen erst nach Ab-
schlufl des voraussichtlich 5 Jahre laufenden Versuchs im Zu:
sammenhang mitgeteilt werden.

e/f) Versuche der Agupflanzungsgesellschaft in Njangbo.

Versuchsleiter und Berichterstatter: Herr Pflanzungsdirektor
0. Woeckel.

Die Versuche werden ausgefiihrt in Abteilung 12 und in Ab:
teilung 21. Jede Abteilung ist in 6 Parzellen zu je 50 Baumen
eingeteilt. Die Biume in Abteilung 12 sind 1903, die in Ab:
teilung 21 1907 gepflanzt.

Der Versuchsplan, die Diingemenge, die Ausfithrung der
Versuche und die Erntes und Stammumfangsfeststellung sind genau
die gleichen wie bei den Versuchen in Tafie.

4. Kokospalmen.

a. Versuch I in Lome (Katholische Mission).

Die Pflanzung liegt in unmittelbarer Nihe der Kuste von
Lome. Der Boden ist der fiir diese Zone typische Sand mit

Lome geringem Humusgehalt. Die Palmen sind etwa 20 Jahre alt;

sie wurden in einer Entfernung von 7X7 m ausgepflanzt.

Die Regenmengen wihrend des ersten und zweiten Versuchs#
jahres sind aus der Tabelle auf S. 45 zu ersehen.

Der Versuch wurde 1911 eingeleitet; er besteht aus 10 Par:
zellen mit je 50 gleichaltrigen Palmen.
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Versuchsplan.

Chlon Schwefel- Doppel:
]{.'I.!i'l.'l[]'l .‘ia!.ll'c.':. SUpLr:
Ammoniak phosphat
Diingung fiir 1 Palme . . 500 500 500
Diingung fiir 1 Parzelle mit je
50 Palmen kg kg kg
Parz. 1, 7, nicht gedingt. . . — - —
: 2,6 ICENEEPS = o 25 25 25
. 3 8, N+P 25 25
: 4,9 K+iP i 25 25
i 40 KN o0 T8 s 25 25 —

Vor dem Ausstreuen des Dungers wurde um jede Palme
eine Scheibe von 4 m Durchmesser gereinigt, und hierauf der
Diinger ausgestreut und untergehackt. Die erste Diingung er-
folgte am 12. Oktober 1911, die zweite am 21. November 1912
in derselben Weise wie 1911.

Ein sichtbarer Unterschied zwischen Diingung und Nicht-
diingung konnte an den Palmen bei ihrem vorgeschrittenen Alter
noch nicht festgestellt werden. Ausschlaggebend fiir die Wir-
kung der einzelnen Diingemittel sind die mehrjahrigen Ernte-
ergebnisse.

Die Feststellung der Ernte muf3te, da die Niisse ausschlieBlich
zu Saat: und Versuchszwecken Verwendung finden sollten, durch
Zihlung der Niisse erfolgen. Die Ernte wurde von der Mission
vorgenommen. Fiir das erste Versuchsjahr liegt das Ergebnis
vor, die Veroffentlichung der Zahlen erfolgt nach Abschluf3 des
Versuches. Bemerkt sei hier nur, daB schon nach einjihriger
Durchfithrung des Versuches die gediingten Parzellen hohere
Ertrige lieferten als die nicht gediingten.

b. Versuch II in Lome (O. Wallbrecht).

Das Versuchsfeld liegt in 6stlicher Richtung nicht weit von
Lome entfernt in nichster Nihe der Kiiste. Der Boden ist Sand
mit geringem Humusgehalt. Die Kokospalmen wurden 1908 in
einer Entfernung von etwa 7X7 m gepflanzt.

Der Versuch wurde 1912 angelegt. Er umfa3t 12 Parzellen
mit je 50 Palmen.
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Kpeme

Versuchsplan.

Schwefel:  Doppel:

Chlor:

. SaUTES S Is alk

kalium Arflrniclnf'uiak phc;lr»r;:hnt P

8 g g g

Diingung firr 1 Palme . . . 200 200 200 300
Diingung fiir 1 Parzelle mit je

50 Palmen kg kg kg kg

Parz. 1, 7, nicht gediingt . = - — —

T g T e R SRR ) 10 10 =

. 3,9 K+N+P+Ca . 10 10 10 15

s AOEN=RRERE G P o T 10 10 -

SR SO RePaE s 410 — 10 =

ol KbN e ) 10 — e

Der Diinger wurde am 17. April und 3. Mai 1912 gleich:
mifBig auf die gercinigte Scheibe jeder Palme gestreut und unter-
gehackt.

GleichmiBige Unterschiede in der Entwicklung der einzelnen
Parzellen konnten noch nicht festgestellt werden.

Die spitere Erntebestimmung wird sich auf die Anzahl der
Niisse und das Gewicht der Kopra fiir jede Parzelle zu erstrecken
haben. In diesem ersten Versuchsjahre war eine Ernte noch
nicht durchzufiihren.

Der Versuch hatte schon den Erfolg, dafl aus freien
Stiicken eingeborene Pflanzungsbesitzer in Lome um
sihere Auskunft iiber eine zweckmifige Diingung zu
Kokospalmen baten. Sie hatten sich, gaben sie an, durch den
Versuch von der giinstigen Wirkung des Kunstdiingers tiber:
zeugt,

c/d. Versuche der Pflanzungsgesellschaft Kpeme auf dem
Vorwerk Bagida der Plantage Kpeme.

Versuchsleiter und Berichterstatter: die Herren Direktor H upfeld,
Pflanzungsleiter Schleinitz und Pflanzungsassistent Porsch der
Pflanzungsgesellschaft Kpeme.

Die Versuche waren bereits Anfang 1910 zusammen mit der
Kolonialabteilung der Deutschen Landwirtschaftsgesells
schaft von der Pflanzungsgesellschaft Kpeme eingeleitet worden.
Das erklirt die Abweichungen des Versuchsplanes, besonders in
den ersten beiden Jahren, von dem Schema, das fiir die aus
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den Mitteln des Kalipropagandafonds ausgefithrten Versuche zur
Anwendung gelangt.

Der Versuch wird in genau iibereinstimmender Weise an
zwei verschiedenen Stellen ausgefithrt. Jede Versuchsreihe ums
faB3t 16 Parzellen mit je 40 Palmen vom Jahrgang 1902. Der Boden
der Versuchsflachen besteht aus grobem nahrstoffarmen Sand.

Versuchsreihe I. Tragende Kokospalmen auf fritherem
Buschland.

Der Versuchsplan und die fiir die Palme gegebenen Diinger-
mengen sind aus der Tab. 2, S. 58/59 zu ersehen, in der die Be-
obachtungen der ersten drei Versuchsjahre 1910, 1911 und 1912
zusammengestellt sind.

Wie Herr Hupfeld zu diesen Zahlen bemerkt, haben die
Palmen auf den Parzellen 1 bis 8 offenbar von Hause aus etwas
gunstigere Verhiltnisse gehabt als die anderen, vielleicht dadurch,
dafl sie frither auf Grundwasser gestofen sind. Jetzt beginnen
sich diese Unterschiede allmihlich auszugleichen.

Die Abinderung des Diingungsplanes ist erst im August 1912
in Wirksamkeit getreten, hat also auf das Ergebnis des Jahres
1912 noch nicht viel einwirken kénnen, die Ziffern der bes
treffenden Parzellen (besonders 1 bis 5) sind also bis jetzt nur
mit dieser Einschrinkung zu verwenden.

Maflgebend sind die absoluten Ernteziffern der Niisse fiir
eine Palme; die vergleichenden Prozentzahlen sind natiirlich nur
in Verbindung mit diesen absoluten Zahlen verwertbar.

Die Resultate dieses, jetzt bereits 3 Jahre laufenden Versuches
zeigen so recht deutlich, wie unbedingt notwendig es ist, die
Diingungsversuche zu Dauerkulturen eine lingere Reihe von
Jahren, je linger, desto besser, durchzufiihren, um irgendwelche
bestimmten Schliisse aus den Ernteergebnissen ziechen zu kénnen.

Wenn man aus den bis jetzt vorliegenden Zahlen auch nur
mit Vorsicht folgern darf, so haben die Parzellen 1 bis 4 doch
schon gezeigt, daf} einseitige Diingung (soweit dabei nicht
vielleicht auch ungiinstige duflere Verhiltnisse mitgespielt haben)
nicht einmal den vorhandenen Ernteertrag aufrecht erhalten
konnte. Nach Zufuhr verschiedenartiger Nihrstoffe im Jahre
1912 hat sich der Ertrag dann wieder gebessert. Wenn trotzdem
Parzelle 4 noch unbefriedigend geblicben ist, so ist das vielleicht

57




'__Ew_ﬁ_—————'.ﬁw.__._

Tabelle 2. Ernteergebnisse des Diingungsversuches
Pflanzungsgesellschaft Kpeme in den

(Jede Parzelle mit

5| Diingung fiir 1 Palme | Ertrag an
;' 1910 und 1911 1912 ‘ Geerntet pro Parz.
& | jihrlich ; [ 1910 [ 1911 | 1912 |

1000 g Chlorkalium ‘ 2
1| 2050 g Kainit . . . . . 11000 g schw. Ammon.| | 2785|1870|2709
11000 g Thomasmehl .|
T 11000 g Chlorkalium .|| 5547 ;
2|| 5124 g Chlorkalium . 1000 g Thomasmehl | 2267{1796|2041
(1000 g schw. Ammon.) | ;73 =
11000 g Thomasmehl ]| 1738/ 1454/2003
11000 g Chlorkalium .|} 1g34|1292|17
11000 g schw. Ammon.| 183412951 LALG)
11000 g Chlorkalium .
5| 2000 g Peruguano . . 11000 g schw. Ammon.{| 1337| 1511|2044
11000 g Thomasmehl |
6 ungediingt . . ... ooeee 1381} 1473{1800
(1000 g schw. Ammon. 1000 g schw. Ammon.| | 15 1zl1e
! 11000 g Superphosph. .| 1000 g Thomasmehl .| 1261} 1243}1614
(1025 g Chlorkalium .| 1000 g Chlorkalium .|f1zz¢ <
3111000 g schw. Ammon.| 1000 g schw. Ammon.|| 1556 658 2
9 (1025 g Chlorkalium .| 1000 g Chlorkalium 'li 1141l 1316120711

3| 1000 g schw. Ammon.
4| 1281 g Chilisalpeter .

11000 g Thomasmehl .| 1000 g Thomasmehl .|

15124 g Chlorkalium .| 500 g Chlorkalium .|| '
10/|11000 g schw. Ammon.| 1000 g schw. Ammon.| 947|1512{1942
|. 150 g Superphosph. .| 150 g Superphosph. .
|5123, g Chlorkalium .| 3500 g Chlorkalium .|
11}11000 g schw. Ammon.| 1000 g schw. Ammon.! | 1095!1569|2139
1 160 ¢ Thomasmehl .| 160 g Thomasmehl J

| 95 g Chlorkalium . . . .

12 1000 g schw. Ammoniak . .| 1062|1225 1822
: ‘ 1000 g Thomasmehl . . . . .
l 110/ Kanit ... . - 400 ¢ Kainit . . . . . |

13(/11000 g schw. Ammon.| 1000 g schw. Ammon.| 1451|1273(1762

‘.1000 g Thomasmehl .| 1000 g Thomasmehl J
12050 g Kainit . . . . . 2000 g Kainit . . . . . |
1413074 g Chilisalpeter .| 300 g Chilisalpeter . 1045| 1349|1891
11000 g Thomasmehl .| 1000 g Thomasmehl J
]2{]50 g Kamnit . ... 2000 g Kainit . . . - - \ |
15! 200 g schw. Ammon.| 200 g schw. Ammon.| 1138| 1503|1945
}1000 g Thomasmehl . 1000 g Thomasmehl I
16 ungediingt .+ . oo e | 453 757|1284
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zu Kokospalmen auf Vorwerk Bagida der
Kalenderjahren 1910, 1911, 1912.

40 Palmen, gepflanzt 1902.)

Niissen (Anzahl)

Zunahme () bzw. Abnahme (—)

Gesamternte
der 3 Jahre

[ pro Palmeim Mittel In %/, ' 1910, 1911, 1912.
[ 1910 | 1911 ‘ 1912 1910/11 ‘ 1911/12 i 1910/12 Stiick Niisse
L ; ah
70 | 47 | 68 i 35 45 3 7364
ST I 3 Y — 21 13 11 6104
43 | 36 [ 50 - 16 39 16 5180
46 | 32 | 45 - 30 34 7 4844
33 | 38| 51 4+ 15 + 34 55 4902
35 | 38 | 45 9 18 29 4654
32 ol il — 3 29 - 25 4118
3% 205 + 24 F 21 + 50 5080
29715390 52 14 + 38 ) 4528
24 | 38 | 40 Rt 5 67 4401
200N RD9 AT 44 36 - 96 4803
27 | 31 | 46 15 48 70 4107
36 | 32 | 44 11 38 50 4486
26 | 34 | 47 22 38 - 81 4285
28 | 38 | 49 36 29 ] 4586
LI | 191 32 4 73 68 - 191 2494
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dem zuzuschreiben, daf} sie vorher einseitig mit dem, wie es
scheint, fiir Bagida unwichtigsten Diingemittel, namlich Sticke
stoff, gediingt war.

Die Kaliwirkung tritt noch nicht ganz klar hervor. Parzelle?
ohne Kali ist ganz unbefriedigend. Auch Parzelle 10 mit einer
seringen Gabe von Kali und Phosphorsiure, letztere in Form
von Superphosphat, ist schlecht. Dagegen stand Parzelle 11 mit
gleich hohen Nihrstoffgaben, aber Thomasmeh! statt Super:
phosphat, gut. Parzellen 12 und 13 mit unzureichenden Kali-
mengen blieben ebenfalls suriick, doch waren Parzellen 14
und 15 mit ausreichenden Kalimengen, aber unzureichenden
Stickstoffmengen auch nur wenig besser.

Der Vergleich zwischen Chlorkalium und Kainit scheint
nach den Parzellen 12 und 13 bisher zugunsten des Chlorkaliums
uszufallen, insofern, als auf der mit Chlorkalium gediingten
Parzelle bisher ein regelmiBiges, gleichartiges Ansteigen des
Ernteertrages stattfindet; doch ist natiirlich ein endgiiltiges Urteil
noch lange nicht zu fallen.

Stickstoff hat bis jetzt den Ertrag nicht wesentlich beeinflufit;
die stickstofffreien Parzellen 2 und 9 stehen vielmehr recht be:
friedigend. Auch ist ein Unterschied zwischen der Wirkung
von Chilisalpeter und schwefelsaurem Ammoniak aus den
Parzellen 14 und 15 bisher nicht zu ersehen.

Beziiglich der Phosphorsiurewirkung geht bei der Beurteilung
der Wirkungen des Thomasmehles nicht klar hervor, ob hier
die Zufuhr von Phosphorsiure oder von Kalk das Wichtigste
ist, oder ob die Wirkung des einen die Wirkung des anderen
unterstiitzt hat; auf den Parzellen 10 und 11 hat Thomasmehl
besser gewirkt als Superphosphat. Auch das ungiinstige Ergebnis
der Parzelle 7, in der erst im Jahre 1912 das Superphosphat
durch Thomasmehl ersetzt wurde, kénnte in diese Richtung
weisen.

Die prozentual enorme Erntesteigerung der ungediingten
Parzelle 16 rithrt daher, da@ diese Palmen jetzt mit 10 Jahren
tasch in den natiirlichen Ertrag eintreten. Sie kann nicht dariiber
tiuschen, daB der absolute Ertrag hier immer noch bei weitem
am geringsten ist.

Fine Fortsetzung der Versuche ist unerliBlich. Wiinschens:
wert ist eine Erginzung zur Feststellung der Wirkung von Kalk
diingung.
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Versuchsreihe II. Nichttragende Kokospalmen
auf friitherem Grasland.

Dieser Versuch wurde zur gleichen Zeit angelegt wie Reihe I
und wird nach demselben Plane wie bei dieser durchgefiihrt.
Die Palmen, obwohl 1902 zu gleicher Zeit gepflanzt wie die
der Reihe I auf Buschland, bringen noch keinen Ertrag, so daf$
zur Beurteilung der Diingewirkung bislang nur das Aussehen
der Palmen herangezogen werden konnte. Schon nach einem
Jahre, Ende 1910, war die Wirkung der Diingung — Plan und
Dfmgcrmengen und Bezeichnung der Parzellen siche Tab. 2 —
deutlich bemerkbar: die Palmen der gediingten Parzellen
sahen gut aus und waren im Laub saftig griin, wihrend
die nic.htgediingten Palmen eine gelbliche Farbe hatten
und auch nicht so gut vorwirts gekommen bzw. ge-
wachsen waren als die gediingten.

Uber das Aussehen der Palmen im Frithjahr 1913 berichtet
Herr Ptlanzungsassistent Porsch wie folgt:

nParzelle 1. UngleichmiBig, sehr schlechte Farbe und kein
Fortschritt in der Entwicklung.

Parzelle 2. Wie 1.
Parzellen 3 und 4. Sehr gleichmiBige Pflanzen und im Vers
hiltnis zur Trockenheit gute Blattfarbe,

Parzellen 5, 6, 7. UngleichmiBig, Blattfarbe etwas besser als
1 und 2, jedoch nicht wie 3 und 4.

Parzellen 8, 9, 10. Nicht ganz so gut wie 3 und 4, jedoch
besser als 5, 6 und 7.

Parzelle 11. GleichmiBige Pflanzen, jedoch sehr schlechte
Blattfarbe.

Parzellen 12, 13. UngleichmaBig, Blattfarbe wie 5, 6 und 7.
Parzelle 14. Gleichmiflige Pflanzen und gute Blattfarbe.
Parzelle 15. Wie Parzellen 12 und 13.

Parzelle 16. Ungediingt.*

Zur Beurteilung der Diingerwirkung wird man nun die
Ernteergebnisse der kommenden Jahre abwarten miissen.
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5. Olpalmen.

Versuch in Njangbo (Agu-Pflanzungsgesellschaft).
(Versuchsleiter: Herr Pflanzungsdirektor O. Woeckel.)

Versuche Die Versuche werden mit jungen und mit tragenden Ol:
zu Olpalmen 5lmen ausgefithrt. Die Versuchsparzellen liegen westlich des
Njangbo Aguberges etwa 1000 m vom FuBBe des Berges entfernt; die
Palmen stehen nahezu auf dem Riicken eines kleinen Ausldufers
des Berges. Der Boden ist durchweg roter Laterit, mit etwas
Bohnerz durchsetzt. Es ist der fiir Togo typische Olpalmens
boden.

Das Alter der tragenden Olpalmen ist nicht festzustellen, da
diese im dichten Olpalmenbusch stehen. Nach Schitzung des
Herrn Pfanzungsdirektor Woeckel haben sie ein Alter von 15 bis
20 Jahren. Die jungen Olpalmen waren im Mai 1909 in einer
Entfernung von 7><7 m gepflanzt. An Sorten sind ,,dekla” und

., dessu‘ vertreten.

a) Tragende Olpalmen.
Jede Parzelle besteht aus 30 Palmen.

Diingermengen 1911 1912

fiir 1 Palme g g
Chlorkalinms o s 5 o, = 100 750
Schwefelsaures Ammoniak .. 700 750
Doppelsuperphosphat . . 700 750

Um jede Palme wurde eine Scheibe von 4 m Durchmesser
gercinigt, und darauf der Diinger gestreut und untergehackt.
Fiir das Versuchsjahr 1912 wurde noch eine Parzelle mit Thomas:
mehl eingeschaltet. Diingergabe pro Palme 1000 g. Die erste
Diingung erfolgte am 24. Oktober 1911, die zweite wurde am
6. November 1912, Thomasmehl im Januar 1913 gegeben.

Versuchsplan.

Chlor- Schwefels. Doppel: Thomas-
Diingung fiir 1 Parzelle kalium Ammoniak  superph. mehl
mit jc 30 Palmen in l.;g 1911 1912 1911 1912 1511 1912 1912
Parz. 1, 7, nicht gediingt —

2 eR RN P 202250 21508 22:5 21 0. 22018
S OEIN LRt st e = 91,00 225 2102200 e
e A 10 KPP . 200 25— = DT
SR N R0 s e
T RN, e 2050 R e SRR
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Die Erntebestimmung erstreckt sich auf die Feststellung
der Zahl der Olpalmenbiindel und deren Gewicht sowie des
Gewichts der Friichte. ' e

Besondere Unterschiede bei den einzelnen Parzellen konnten
noch nicht beobachtet werden. Die erste Aberntung geschah
am 7. Mai 1912 durch die Pflanzung. Das Ergebnis des ersten
Versuchsjahres liegt vor und wird nach Abschlufl des Versuches
zusammen mit den nichstjahrigen Resultaten mitgeteilt werden.

Junge Olpalmen.

Die Durchfiihrung des Versuches war dieselbe wie bei den
tragenden Olpalmen. Im zweiten Jahre wurde noch Kalk und
Thomasmehl in den Versuchsplan aufgenommen.

Dingermengen fiir 1 Palme:

1911 1912
g g
Chlorkalium . . . . . 200 250
Schwefelsaures Ammoniak 200 200
Doppelsuperphosphat . . 200 250
Thomasmehl ... . . . . - 400
Al T P o s -- 500
Versuchsplan.
Chlor:  Schwefels. Doppel: Thomas: .. :
kalium Ammoniak superph. mehl Kalk

Diingung fiir 1 Parzelle mit . S . . y
je 30 Palmen in kg 1911 1912 1911 1912 1911 1912 1912 1912
Parz. 1, 6, nicht gediingt

60 7.5 6,0 6,0 6,0

2. 7. KN T 7,5

3, 8 NP HEE TP - - 6,0 6,0 60 75

T | e e A e A - 60 7.5

S E50 35 S oo [ I O T T ey e :
11,12, K- N-4-P-+Ca — 7.5 - 6,0 - 1.5 - 15,0
13, 14, K4-N--P — 7.5 6,0 — - 12,0 —

Nach den Beobachtungen im April 1912 zeigten die Palmen
bei Volldiingung auf beiden Parallelparzellen eine kriftigere und
uppigere Ebntwicklung als die ungediingten.  Innerhalb der
Diingungsgruppen scheint, soweit man jetzt schon urteilen darf,
ein Ausfall von Stickstoff auf die Entwicklung der
Palmen hemmend zu wirken,
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6. Sisal (Agave sisalana).
a) Versuch auf der Togo-Pflanzung,

Versuche an der gleichnamigen Eisenbahn - Haltestelle der Lome—Palime-

zu Sisal

Togos
Pflanzung

Bahn gelegen (Bezirk Misahohe). Besitzer: Togo-Pflanzungs:
gesellschaft; Versuchsleiter: Herr Pflanzungsdirektor O. Woeckel.

Der Boden der Versuchsparzellen besteht aus leichtem Sand
mit festem Bohnerz in wechselnder Tiefe. Die frithere Vege-
tation war die der gewohnlichen Baumsavanne. Das Land wurde
im Jahre 1910 urbar gemacht und die Agaven in einer Entfernung
von 2,5%2 m gepflanzt. Der Versuch wurde angelegt im Jahre
1911, er umfaBlt 14 Parzellen mit je 300 Pflanzen.

Diingermengen fiir 1 Pflanze:

1911 1912
Chlokaumt e = 5D
Schwefelsaures Ammoniak = 70 80
Doppelsuperphosphat . . = 70 80
ol et e e — ) 150

Die erste Diingung erfolgte am 24. Oktober 1911, die Kalk-
gabe Januar 1912. Die zweite Diingung wurde am 7. November
1912, die zweite Kalkung im Januar 1913 ausgefiihrt. Nachdem
die einzelnen Parzellen gereinigt waren, wurde der Diinger einzeln
um jede Pflanze gestreut und leicht untergehackt. Zwischen
jeder Parzelle wurde ein Schutzstreifen mit einer Reihe nicht
gediingter Agaven eingeschaltet. Fir 1912 wurde dem Versuch
noch eine Doppelparzelle mit Thomasmehl (pro Pflanze 120 g) +
Chlorkalium - schwefelsaures Ammoniak beigefiigt.

Versuchsplan.

Chlors Schwefels. Doppels Thomase .
Diingung fiir 1 Parzelle mit kalium Ammoniak superph. mehl Bt
O Pllanzen in kg 1911 1912 1911 1912 1911 1912 1912 1911 191

Parz. 1, 7,nicht gediingt =

24,0

2 SKEEN-ER o 1050 12,00 210 2108 2405 == =

. 3 9 KI+N-J|PICa 105 120 21,0 240 210 240 — 300 40
0N S e o linR 240 ST R 08— -
511, K+-P 1O SN0 e — e S LG4 O = =
GI2REN L o . o10.50 12100 21,0124.0) - — — — = =

AR RAENAER L = 120 = 40 = — 360 -— -

Bei der Besichtigung im April 1912 konnte ein auffallender
Unterschied zwischen Diingung und Nichtdiingung
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festgestellt werden. Die nicht gediingten Agaven waren kleiner,
hatten schmilere Blitter und zeigten einen ungleichmifligen
Stand. Innerhalb der einzelnen Diingungsparzellen hat bis jetzt
Volldiingung mit Kalkgabe den besten Stand erzielt. Bei den
anderen Parzellen scheint N eine giinstige Wirkung auszutiiben;
gut sichtbar war dies besonders bei der Parzelle mit K 4 N,
wihrend die Agaven mit N + P einmal schlechter standen als
die mit K +~ P. Fiir die endgiiltige Beurteilung der Wirkung
der verschiedenen Diingemittel ist eine mehrjahrige Beobachtung
mit Erntefeststellung vorgesehen.

b/c) Versuche in Kpeme (Kpeme-Pflanzungsgesellschaft).

(Versuchsleiter und Berichterstatter die Herren Pflanzungsdirektor
Q. Woeckel und Pflanzungsassistent Porsch.)

Auf der Plantage Kpeme sind zwei Versuchsreihen zu zwei
bzw. drei Jahre alten Sisalpflanzen angelegt. Das Land beider
Versuchsflichen ist gleichwertig. Es war frither durchweg mit
gutem Gras bestanden, teilweise auch mit Borassuspalmen. Der
Boden ist als leichter lehmiger Sandboden anzusprechen, auf
dem Sisal gut gedeiht. Jede Versuchsreihe umfaf3t 10 Parzellen
von je etwa 160 qm Grofle; auf jeder Parzelle stehen 40 Sisal-
pflanzen.

Versuchsplan.
Chlor- Schwefels. Thomas:
kalium Ammoniak mehl
g 4 g
Diingung fiir 1 Pflanze . 37 37 18
Dungung fiir 1 Parzelle mit _]L
40 Pflanzen
Parz. 1, 6, nicht gedi.'mgt : — — —
T N —-'—L i 1480 1480 720
s Fuk KN & 5 o 1480 1480 —
e L L ] ot — 1480 720
s B SElnleelaPe, =t 1480 - 720

Die Parzellen werden nach Bedarf gehackt.

Eine durchgreifende Wirkung der Diingung war bis jetzt
bei beiden Reihen noch nicht sicher festzustellen. Bei Reihe I,
alteren, schon schnittreifen Pflanzen, schienen die gediingten Reihen
bisweilen allgemein etwas kriftiger zu sein, oder es hoben sich
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Versuche
zu Kola

Misahohe

auf den gediingten Parzellen doch einzelne Pflanzett — etwa 1
des Bestandes — sowohl in Farbe wie in Linge der Blatter von
den ungediingten ab. Innerhalb der einzelnen Diingungsreihen
waren keine Unterschiede zu bemerken.

Bei den zweijihrigen, noch nicht schnittreifen Pflanzen der
Reihe II traten die Unterschiede zwischen gediingt und un:
gediingt bis jetzt noch weniger hervor.

Es ist bei Sisal wie bei allen anderen Dauerkulturen auch
kaum zu erwarten, daB der Erfolg der Diingung bereits nach
einem Jahre in Erscheinung tritt. Der Versuch wird unverandert
fortgefiihrt.

7. Kola.

Das Versuchsfeld liegt in Misahohe (Kaiserl. Bezirksamt da-
selbst). Es wurde 1911 angelegt und umfafit 10 Parzellen mit
je 25 Baumen,

Versuchsplan.
Chloe: Sc_hwef\q:l: I_Janppelz
T saures super:
Ammoniak phosphat
g g g
Diingung fiir 1 Baum . . . 400 400 400
Diingung fiir 1 Parzelle mit je
25 Baumen kg kg kg
Parz. 1, 6, Nicht gediingt . — - —
5. o2 s RN AP S 10 10 10
s a6 o] L S e e S - 10 10
e SRS R S S 10 —- 10
PIRIL T (TR (<R ) (R 10 10

Die Einbringung des Diingers erfolgt in derselben Weise
wie bei Kakao: er wird auf eine, um den Baum gereinigte Scheibe
gestreut und sofort untergehackt. Die erste Dingung erfolgte
am 21. Oktober 1911, die zweite am 14. November 1912.

Die Emte erstreckte sich auf Feststellung der Anzahl der
Niisse und deren Gewicht im frischen Zustand. Weitere Be
stimmungen sind nicht durchzufiihren, da die Niisse nach Stiicks
zahl alsbald verkauft werden.

Die Ernteergebnisse des ersten Versuchsjahres liegen vor,
ihre Verdffentlichung wird zusammenhingend mit den spateren
Ernten erfolgen.
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8. Mais.

Der Versuch wurde 1912 in Sebe auf Pachtland der Katho-
lischen Mission angelegt. Der Pachtvertrag wurde auf drei
Jahre abgeschlossen, erlosch aber 1912 infolge Abtretung des
Landes an das Bezirksamt Anecho im Tausch. Das Versuchs:
feld, etwa 1000 m vom Bezirksamt entfernt, liegt am Wege zum
SchieBstand. Der Boden ist leichter, sehr kalkarmer Sand mit
etwas Humus und Lehm. Das Gelande ist eben und mit dem
fur diesen Sandboden charakteristischen kurzen dichten Busch
bewachsen; grofiere Biume sind selten. Das Versuchsfeld mufte
vorher gerodet werden. Das Bild Nr. 8 auf Tafel V zeigt das
Versuchsfeld wahrend der Rodung. Der Busch wurde abge-
schlagen und verbrannt und die Asche dann gleichmiBig auf
das Feld gestreut. Vor der Aussaat wurde nochmals tief gehackt.

Der Versuch besteht aus 24 Parzellen zu je 5 a. Die einzelnen
Diingemittel wurden in verschiedenen Mengen gegeben, wie aus
der Tabelle 3 zu ersehen ist, in der auch die Ernteergebnisse ein-
getragen sind.

Der Diinger wurde am 29./30. April ausgestreut und sofort
untergehackt. Am 1. Mai erfolgte die Aussaat des Maises in
einer Entfernung von 75 X 80 cm. Saatmenge 25 kg auf 1 ha.
Doch hat sich diese Pflanzweite als zu weit erwiesen; in Zus
kunft soll 60 X 50 cm ausgepflanzt werden. Als Sorte ist der
von den Eingeborenen allgemein angebaute Anecho-Mais ge-
wahlt. Er besitzt eine weifle Farbe und zeichnet sich durch
seinen hohen Stirkegehalt aus, weshalb er auch von den Fin-
geborenen dem amerikanischen Pferdezahnmais allgemein vors-
gezogen wird.

Der Mais ging am 6. Mai ungleichmiBig und liickenhaft auf:
besonders schlecht war der Stand auf den Parzellen Nr. 8 bis
Nr. 24, Wahrscheinlich ist ein Teil des ausgelegten Maises
durch tierische Schidlinge vernichtet worden. Das Saatgut
selbst war einwandfrei, die angestellten Keimversuche ergaben
nach 5 Tagen eine Keimfihigkeit von 88 bis 90 ° o Die Fehl-
stellen konnten erst Ende Mai nachgebessert werden. Bei einigen
Parzellen lieferte die Nachsaat noch kraftige Pflanzen, bei anderen
ging der nachgesite Mais wieder liickenhaft auf. Die Pflanzen
blieben zum Teil klein und brachten, wenn sie iberhaupt noch
zur Reife kamen, verkiimmerte oder nur sehr kleine Kolben.
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Hicraus sind auch die schlechten Ertrage der Parzellen Nr. 13
bis 20 und 24 erklirlich. Mit der Nachsaat wurde gleichzeitig
eine Reinigung des Versuchsfeldes und ein Verziehen der jungen
Pflanzen bis auf je zwei der kriftigsten verbunden.

Die Anordnung und Reihenfolge der Parzellen ist aus der

beigefiigten Skizze zu ersehen.

\

24| 23| 221 21| 20| 19} 18| 17] 16 15]14

1234:’»6?5910111213

> zum Schiefstand

Fig. 5. Lageplan des Versuchsfeldes in Sebe.

Nach der Ende Juli erfolgten Besichtigung hatte sich der
Mais auf der Parzelle Nr. 1 (K+N+P) sehr gut entwickelt,
er hatte grofe Kolben angesetzt und dunkelgriine Blitter gebildet;
Parzelle Nr. 3 (K+N+-P+-Ca) stand noch besser. Die nicht ges
diingte Parzelle Nr. 2 stach von diesen Volldiingungs:
parzellen auffallend ab, sie hatte einen ungleichmaBigen
Stand von kleineren Pflanzen mit hellgriinen Blattern.
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Tabelle 3. Ernteergebnisse des Maisdiingungs:-
versuchs in Sebe, 1912.

Kornertrag
l*a:;llc Diingung pro Parzelle P?:}iﬂrjfh Svo 1ha
r kg kg e

]E |lI Nicht gediingt . ir t’::;_ ('11",8%]}

1 || Chlorkalium 23 5 Ls,“ _11] 2820

= Schwefels. Ammoniak 20,0 - | g

15 ‘ Doppelsuperphosphat 20,0 - | 51 (1100)

| Chlorkalium g ._?,EI_IQT . 5
5 || Schwefels. Ammoniak 20,0 - || 144 | 2880
15 Doppelsuperphosphat 20,0 - | 10 (100)
Rallk = s 00 - o

4 l Schwefels. Ammoniak 20,0 I\'g__| 95 1900
16 |j Doppelsuperphosphat 20,0 - | 22 | (440)

5 |I Chlorkalium .. ISke (i 125 | 2460

17 |) Doppelsuperphosphat 20,0 - | 19 (390)

6 || Chlorkalium . . . 7,5 l{g"!- 70 | 154D
ol Schwefels. Ammoniak 20,0 - | 61 (1220)

7 || Chlorkalium . . . 40 kg 124 | 2 '

f F Schwefels. Ammoniak 20,0 - | il a0
_I_L‘LD_ol_upulsuperphOSpImt 20,0 - ‘ 39 (1100)

8 Chlotkalium . . . 125 kg_ 77 _‘1540

; ! Schwefels. Ammoniak 20,0 - :

20 1| Doppelsuperphosphat 20,0 - ‘ 37 (1140)

9 Chlorkalium o Tk e (,1_— 127-}_

. | Schwefels. Ammoniak 7,5 - .| 3 =
_*—_l_|_I_)_c_»ppelsuperphosphat 20,0 - | 59 1180

10 Chlorkalium - ?.,'5_11'!_ 9;_“_ 96

55 Schwefels. Ammoniak 30,0 - L
e | Doppelsuperphosphat 20,0 l 75 1500

11 Chlorkalium . . . 7,5 kg 61 ??”‘}“_

A | Schwefels. Ammoniak 20,0 - ! 1_'_ -

25 r_.Doppelsuperphosphat 10,0 - | 63 1260

12 Chlorkalium S kguT 1990

« Schwefels. Ammoniak 20,0 - | o ead

2 ‘ Doppelsuperphosphat 35,0 - ‘ 49 (980)
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Ein Teil der tibrigen Parzellen kann aus den oben angefiihrten
Griinden nicht zum Vergleich herangezogen werden. Verhiltnis-
mifig gut standen Parzellen Nr. 4 bis 8, 10, 18 bis 22; Parzelle
Nr. 5 hatte einen ausgeglichenen Stand mit reichem Kolbenbesatz.

Die Ernte erfolgte am 20. September durch das Kaiserliche
Bezirksamt und erstreckte sich auf Bestimmung des Kornertrages.
Das Ernteergebnis entspricht den Beobachtungen wihrend des
Wachstums (s. Tab. 3).

Mittelwerte konnen aus oben genannten Griinden nicht gezogen
werden, doch ist aus der Zusammenstellung deutlich zu ersehen,
daf durch eine Diingung bedeutende Ertragssteigerungen erzielt
wurden.

Zu weiteren SchluBfolgerungen beziiglich der Wirkung der
verschiedenen Nihrstoffe und Nahrstoffmengen berechtigt der
Versuch noch nicht. Er wird in derselben Weise und auf der:
selben Stelle 1913 weitergefiihrt.
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II. Diingungsversuche
auf Versuchsstationen des Gouvernements.

1. Baumwolle.
a) Versuche der Landeskulturanstalt Nuatja.

Die Landschaft ist vorwiegend Baumsteppe von sandig-
lehmiger oder lehmigssandiger Beschaffenheit; stellenweise treten
Bohnerzlager fast an die Oberfliche. Die Fruchtbarkeit des
Bodens wechselt. Das Versuchsfeld hat lehmigen, schwach
humosen Sand, als Untergrund Bohnerz, das stellenweise nur von
einer ganz geringen Bodenschicht bedeckt ist. Die Felder waren
z. T. schon stark abgebaut und stellenweise dicht bewachsen
mit Spitzgras, einer unserer heimatlichen Quecke dhnlichen Impes-
ratasArt, welche die Entwicklung der jungen Baumwollpflanzen
stark beeintrichtigt. Trotz der mit groflem Arbeitsaufwand
durchgefithrten Reinigungsarbeiten — die Felder wurden 5 mal
gehackt — war das Gras nicht zu vernichten gewesen.

Die Regenmessungen sind aus der Seite 45 mitgeteilten
Tabelle zu ersehen.

Die Grosse der Parzellen betrug 50 a = !/, ha, Parzelle
Nr. 2 war nur 25 a grof3.

Obgleich bei derartig umfangreichen Parzellen die Gefahr
besonders grofl ist, dafl Bodenverschiedenheiten zu stark ins
Gewicht fallen, wurden sie doch in dieser Grofle gewihlt, weil
der ganze Versuch feldmiflig bestellt und gepflegt wurde und
einer planmafiigen Diingung in der Praxis entsprechen sollte.

Versuchsplan.
Chlor: Schwefels. Doppel
kalium Ammoniak superphosphat
kg ke !\
Diingung fir 1 a . . e 4.0 ~I~ﬂ
Diingung fir 1 PEII‘:.L]]L
von 50 a = ha
Parz. 9, 13, mcht gcﬂunot T -~
- 1,3,7,10,14, 18, K+N-+P. 100 200 200
:2)611 13...0[\'. . — 200 200
£ 05,12, 16,49 . K<P .. . ..100 — 200
TR D O] S e SR (11 200 -

*) Diese Parzelle erhiclt, da nur 25 a grof, die halbe Diingermenge.

Nuatja
Versuch 1911




Die Baumwolle, welche als Zwischenfrucht Mais hatte, wurde
am 1. August 1911 ausgesit. Sorte: Togo Sea [sland. Leider
konnte der Diinger erst als Kopfdiingung am 14. Oktober ge-
geben werden und infolge dieses spaten Ausstreuens nicht
mehr voll zur Wirkung kommen. Der Mais war inzwischen
schon geerntet worden.

Krankheiten und Heuschrecken traten wihrend des Versuches
nicht auf.

Die Ertragsbestimmung beschrinkte sich auf Feststellung des
Gewichtes der Samenbaumwolle; eine weitere Untersuchung war
aus Mangel an Zeit und Personal nicht durchzufiihren.

Die Ernte begann am 1. Februar 1912 und erstreckte sich
auf 5 PHiicken: bei den 3 ersten wurde eine Trennung nach
Qualitit durchgefithrt. Mit der schlechten Sorte wurde dabei
die durch tierische Schidlinge oder durch mechanische Einfliisse
verunreinigte Wolle vereinigt. Eine solche Trennung ist dringend
notwendig und kann bei etwas Ubung der Arbeiter ohne grofiere
Zeitversiumnis gegeniiber der einfachen Pfliicke durchgefiihrt
werden. Die geringe Mehrarbeit macht sich durch die bessere
Qualitit der Wolle bezahlt.

Die Beobachtungen wihrend der Vegetation und die Ernte:
ergebnisse sind in folgender Ubersicht tabellarisch zusammen:
gestellt (s. Tabelle 4, Seite 73).

Leider gestatten die Versuchsergebnisse dieses Jahres noch
keine weitergehenden Schliisse. Denn einerseits zeigen die eine
selnen Parzellen ciner Diingungsreihe zum Teil so erhebliche
Unterschiede, dafl Mittelwerte nicht gezogen werden konnen,
anderseits 1Bt die erwihnte spite Anwendung des Mineral:
diingers auch keinen Vergleich der Wirkungsweise der ver:
schiedenen Nihrstoffe zu.*) Stellenweise scheinen recht erhebs
liche Mehrertrige durch die Diingung erzielt worden zu sein.
Remerkenswert bei diesem Versuch ist die Parzelle Nr. 15,
nimlich Neuland, welches keine Diingung erhielt; trotzdem ges
hort es mit einem Ertrag von 155 kg auf !/, ha zu den ertrag:
reichsten Parzellen: ein Beweis, welch starkem Abbau die alten
Felder bis jetzt ausgesetzt waren.

%) Dariiber, ob Kopfdiingung zu einjihrigen Kulturen in den Tropen iibers
haupt angebracht ist, miiften noch eingehende Versuche angestellt werden
(R. K. A).
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Versuch 1912

Das Feld, auf dem die Versuche im Januar 1912 ausgefiihrt
wurden, liegt am Wege von Nuatja nach Sagada und war in
fritheren Jahren Baumsteppe gewesen. Der Boden ist durch
langjihrige Bearbeitung verbessert worden und besteht aus
humosem, lehmigem Sand von wechselnder Tiefe; Untergrund
bildet Bohnerz. 1910 war das Feld mit Baumwolle bepflanzt,
1911 wurde Brache durchgefiihrt.

1912 wurden Olpalmen und kleinere Biume gerodet, das
reichlich vorkommende Gras weggehackt und, soweit es trocken
war, verbrannt oder in den Busch getragen. Die Asche wurde
dann gleichmiBig verteilt. Termitenhaufen wurden geebnet, und
diese Lehmerde gleichzeitig mit dem ausgestreuten Diinger tief
untergehackt. Mit einer leichten Saategge wurde das gehackte
Feld dann hergerichtet und mit einem Jatpflug Reihen gezogen.
Die Grofle der Parzellen betrug wieder !/, ha.

Versuchsplan.
h Schwefel: Doppel:
;‘JIESE saures suppl-::r: Kalk
: Ammoniak phosphat
ke kg kg ke
Dimgung ftir 1 a ... . . .. 2,0 4.0 4.0 5,0
Diingung fiar 1 Parzelle von
50a =1 ha
Parz; 2, nicht gediingt . . — — - — —
. 1,10, K+N+P . . . 100 200 200 —_
i K4+N-+P+Ca . 100 200 200 2350
: 4, N+P. . . . — 200 200 —
iyt N+4+P-+Ca. e 200 200 250
AR ) S ] s e b S A L — 200 —
2 Heeds JEEPHeEas 2 e Y100 w— 200 250
PR I (P ez D) o [T T SN |, 200 — —
Iy K+N-+Ca. .. : 100 200 — 187

Der Diinger wurde am 16. Juli ausgestreut. Die Aussaat
der Baumwolle erfolgte fiir die Parzelle 1 bis 7 am 22. Juli und
fiir die Parzelle 8 bis 12 am 24. Juli; nachgepflanzt wurde am
2. und 26. August. Sorte: ausgelesene Togo Sea Island; Saat:
menge 11,4 kg pro 1 ha bei einer Pflanzweite von 15075 cm
mit 5 Kernen pro Pflanzloch. Am 26. August wurden die
Baumwollpflanzen auf 3 und am 19. September auf 1 Pflanze
verzogen. Das Versuchsfeld wurde bis zur Reife viermal gereinigt.

Auffallende Unterschiede in der Entwicklung der einzelnen
Parzellen wahrend der Vegetationszeit waren nicht festzustellen
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Die gediingten Parzellen liefen rascher auf und entwickelten sich
anfangs tippiger, wurden aber wihrend der Vegetation von der
nicht gediingten Parzelle wieder eingeholt, so dafl kurz vor der
Bliite kein bemerkenswerter Unterschied mehr vorhanden war.
Die Parzellen mit N-gabe zeichneten sich durch dunkelgriine,
saftige Blitter aus und waren von den ohne N gediingten
Parzellen gut zu unterscheiden. Nach den gemachten Beob:
achtungen scheint eine N-gabe jedoch durch die mastige und
iippige Ausbildung der reich mit groflen Kapseln behangenen
Pflanzen auf die Frithreife hemmend zu wirken. Diese Ers
scheinung war besonders bei der Parzelle mit K+ N fest
zustellen. Diingung mit N+ P bewirkte mittelfrith reifende
Pflanzen, eine Gabe von K--N--P dagegen erzeugte friihreife
Pflanzen; dasselbe gilt fiir Diingung mit K-+ P. Die Witterungs-
verhaltnisse waren fiir das Wachstum und die Entwicklung der
Baumwolle giinstig. Die Bliite begann bei allen Parzellen ziems-
lich gleichmaBig Mitte November. Im Dezember setzte der
Harmattan sehr kriftig ein; wihrend des ganzen Monats fiel
kein Regen, die Pflanzen zeigten aber trotzdem ein frisches
Aussehen. Der Stand der simtlichen Baumwollfelder der
Landeskulturanstalt war sehr gut und brachte reichliche FErrte.
Durch die andauernde Trockenheit im Dezember wurde die
Reife der Baumwolle beschleunigt.

Die Reihen waren auf samtlichen Parzellen dicht geschlossen,
die einzelnen Pflanzen wiesen viele kraftige Aste mit reichlichem
Kapselbehang auf. Krankheiten und Heuschrecken wurden
wahrend der ganzen Vegetation nicht beobachtet.

Die Ernte begann am 14. Januar und gliederte sich in
4 Pfliicken: eine Trennung nach Qualitit wurde auch fiir
dieses Jahr beibehalten. Das Ernteergebnis ist aus der nach-
stehenden Tabelle 5 zu ersehen (s. Seite 76).

Der geringe Ertrag der Parzelle 1 gegeniiber 10 ist auf
schlechte Bodenverhiltnisse (vorwiegend Sand), welche sich
ubrigens schon bei Parzelle 2 verbessern, zuriickzufiihren. Alle
gediingten Parzellen mit alleiniger Ausnahme von Nr, 7
haben bessere Ernten als die nicht gediingte Parzelle
geliefert. Kalk scheint in diesem Versuch bei gleichzeitiger
Diingung von K4+N4P, von NP und von K-+ N giinstig
auf den Ertrag gewirkt zu haben. Auffillig ist der bedeutende
Riickschlag im Ertrag auf der Parzelle 7 (Kalk + K -+ P ohne N),
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&y Tabelle 5. Ernteergebnisse des Baumwoll:Diingungsversuches in Nuatja 1912.

<k Ernte absolut?®) o
L. Pficke I 1L Phiicke ‘__ I Placke | IV. Packe f o

Par- . 14. bis lﬁ—jmfr_ E._j;:is 18. Februar _6 bis 8. ."\_r‘l.'irz |__ 27, Mirz || S
zelle Dingung . Saorte Sorte Sorte | || Sorte I pro e
Nr. S3i Sa. Sa. I i il’arztﬂc pha

| | o | 1 I i [ | (1/, ha)
ke | kg | ks kg ke | 'kg | kg | kg | ke | ke | kg | ke | ke kg
| [ |

2 | nicht gediingt 78,71 53:2 131,9! 54,0 13,0| '6?10” 59,0 IU,GI G9ﬂi 27,0 9.3| 36,8|| 30&,?| 609.4
L lkeNap .. | 938| 566]150.4] 429]162] 591)57.0| 90| 660] 140| 60|200] 2955| 5910
10 . ... |l es0l1740] 92.5] 267]1192] 610(17.0{ 78,0] 27.0] 85|355| 4067 | 813,4
FIK-+N-+P4Ca.|120,7] 55.0|175,7 53,5/ 12,0| 65,5 510§ 15,0 66,(}" 26,0f 11,0 37,0|| 344 2| 6884
4IN+P....... 114,2| 47,0 1.61.21I 76,8 16,0 92,8 53.ﬁ| 16,5! 69,51 20,00 8,5 2315| 352,0| 704,0
SIN+P+4Ca. 110551 32.0|137,5] 76,0/ 19,01 950} 67,6 1=.L2i SI,SLi 35,5] 9,5|450 |.i 359,3| 7186
(o [ A o) e s s ol 149.7| 47,0(196,7| 47,0/ 11,01 58,0 39,7 lel 502§ 28,0 5,51 33,5 II 338,4| 676,8
| (RN R o 127,0] 58,5|185,5) 550/ 200 750]29,0| 190 48,0{ 240 9.0|330| 3415 6490
T7IK+P+Ca. 127,2| 42,21 169,4| 38,4 10,7| 49,1 30,5 B,2| 38,71 24,5| 50 29,5|‘ 286,7| 5334
SIK+N. 47.0| 44,0| 91,0] 83,0| 28,5|111,5] 59,0 26,0 85,0f 27,0 16,0 -ﬁ.Di 330,5| 61,0
11 N e e ] 91,2| 59,5(150,71 744| 26,1|100,5 43,01 24,0| 67,01 24,0| 11,0 35,0 353,2| 7064
o|K+N+Ca .. .| 775 53,5|_131,n{m,5 25,5|137,0/ 81,0| 26,0 107,0f 37,0| 14,0 51,0| 426,0( 852,0

=) Alle Ertragswerte beziehen sich auf unentkernte HBaumwolle.




Die Parzelle 9 (Kalk+ K+ N) mit einem Ertrag von
852 kg Samenbaumwolle fiir 1 ha iibertrifft die kiithn-
sten Hoffnungen. Bei der giinstigen Bezugsgelegenheit von
Kalk in Togo wire eine Kalkdiingung, wenn sie sich weiter als
vorteilhaft herausstellen sollte, in der Praxis ohne besondere
Schwierigkeit durchzufithren; jedenfalls ist die Wirkung des
Kalkes hier weiter zu priifen. Mittels des Passonschen Kalks
messers waren in dem Boden nicht die geringsten Spuren von
Kalk nachweisbar.

Der Durchschnittsertrag fiir 1 ha bei den gediingten
Feldern steht im Vergleich mit  dem Ertrag der anderen, nicht
gediingten, sonst aber auf dieselbe Weise bearbeiteten und
gepflegten Baumwollfelder der' Landeskulturanstalt Nuatjd an
erster Stelle.

b) ‘Versuche der Baumwollstation Towe bei Palime 1912.

Das Versuchsfeld liegt an der Strale von Towe nach Palime. Palime
Der ‘Boden ist sandige Schwarzerde. Zur Aussaat der Baums
wolle mufite das' Land erst gerodet werden. Die Biume wurden
zum Teil entfernt, die iibrigen wurden geringelt. Viel Miihe ver-
ursachten die zahlreichen Termitenhaufen, von denen nur ein
Teil abgetragen werden konnte.

Der Versuch wurde 1912 eingeleitet; er umfait 10 Parzellen
zu je 10 a.

Versuchsplan.
Cloms . SERCSS - EORS
kalium Ammoniak p]ins[::hnt
kg kg kg
Diingung fur L'a. . o 2,0 2,0 4.0
Diingung fiir 1 Parzelle von 10 a:
Parzelle 1, 6, Nicht gediingt — pe= -
. 2, 7, K+N+P. . 20 20 40
: 3B ONGP L 20 40
. & 90 KEPy . e 20 — 40
s a0 KN o o . 20 20 -—

Die Aussaat der Baumwolle erfolgte am 6. Juni 1912, Sorte:
Ho:Baumwolle (Sea Island); Saatmenge: 15 kg auf 1 ha bei
einer Pflanzweite von 100 X 75 cm. Anfang Juli, als die Pflanzen
eine durchschnittliche Héhe von 15 ecm erreicht hatten, wurden
sie bis auf zwei der kriftigsten verzogen.
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Der Diinger wurde als Kopfdiinger®) gegeben; er wurde am
6. August ausgestreut und beigehackt.

Die Baumwolle machte bei der Ende November erfolgten
Besichtigung einen frischen und gesunden Eindruck. Die nicht
gediingten Parzellen standen im allgemeinen nicht so gut und
waren in der Entwicklung gegeniiber den gediingten Parzellen
suriickgeblieben. Gut sichtbar war dies besonders gegeniiber der
Parzelle mit Volldiingung. Innerhalb der einzelnen Diingungs.
gruppen schien die Parzelle mit N+-P am besten zu stehen. Die
Pflanzen der Parzellen mit K--P waren kleiner als die der iibrigen
gediingten Parzellen, eine Erscheinung, die wohl auf das Fehlen
von N zuriickgefithrt werden darf. Der Mangel an N machte
sich auch durch eine helle griine Farbe der Blatter bemerkbar.
Die Pflanzen waren schon verblitht und hatten reichlich Kapseln
angesetzt. Die Bliitezeit war bei allen Parzellen gleichmafBig An:
fang November. Krankheiten traten wihrend der ganzen Vege:
tationszeit nicht auf.

Die Emte erfolgte in verschiedenen Pfliicken. Die Ernte:
ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 6 zusammen:
gestellt.

Tabelle 6. Ernteergebnisse des Baumwoll-Diingungs:
versuches in Towe 1912,

Ernte absolut®)
P i Gesamtz | Ertrag
abgptic i L | m | o | v | S8 | pro
Nr. Dingung |pasyephiicke|Phicke{Pflickel p P, | 1ha
(10 a)

ke kg kg kg kg kg

1 Nicht gediingt| 18 | 16 [20 | 11 55 550

6 . P 14 | 10 {13,5] 5 42.5| 425

2 KELN+PE | 18 R 122 10 67 670

7 5 RO [0 S8 ol ) £ ot 7 5 B 57:5 575

3 o ) AR 16 | 17 |18 9 60 600

8 Ea e 15 | 10 113 6 ok 440

4 | 6 = LRl 15 | 15 |20 9 59 590

2 T e e 5 12 | 12113 5 44 440

5 K-4+N..... 13 16 21,5 8 58,5| 585
10 T e 14 % 130117 5 49 490

*) Siche Anm. S. 72.
%) Die Frtragswerte bezichen sich auf unentkernte Baumwolle,
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Nach dem vorliegenden Ergebnis®) hat die nicht gediingte
Parzelle 6 die geringsten und die mit K- N -- P gediingten haben
die hochsten Ertrage im Durchschnitt geliefert. Die iibrigen Par-
zellen haben im Mittel hohere Ertrage als die nicht gediingten
gegeben, erreichten jedoch nicht die Ertrige wie bei Voll-
diingung. Der Versuch wird in derselben Weise 1913 fort-

gesetzt.

¢) Versuch in Glekovhe, Nebenstelle der Saatzucht:

station Towe.

Diese 35 Morgen grole Nebenstelle liegt 1'/; km von der
gleichnamigen Eisenbahnhaltestelle entfernt. Der Boden ist
Schwarzerde auf sandigem kiesigem Untergrund. Das Gelande
war mit dichter Baumsteppe bestanden. Die kleinen Baume
wurden gerodet, die grofleren nur geringelt. Einige sumpfige
Stellen wurden durch Abzugsgriben entwissert.

Der Versuch wurde 1912 eingeleitet. Der Versuchsplan
weicht von dem vorigen insofern ab, als hier die Phosphor-
saure nicht in Form wvon Doppelsuperphosphat, sondern in
Form von Thomasmehl gegeben wurde.

Versuchsplan.
Chlor- Schwefels. Thomas:
kalium Ammoniak mehl
kg kg kg
Dungungfirsl o siii Do 2,0 2,0 5,0

Diingung fiir 1 Parzelle von 10 a:
Parzelle 1, 7, Nicht gediingt

% 8 K ENEP S0 ) 20 50
o LRGPy LUARCRS S o 50
ot SAUTOEN P Dl SO0 E SRGE 20 50
S T Ra P S Ll S 9 50
6,12 RN Lo 20

Die Aussaat der Baumwolle erfolgte am 21. Juni 1912. Saat-
menge: 15 kg auf 1 ha bei einer Pflanzweite von 100 X 75 cm.
Am 4. Juli wurden die Pflanzen bis auf zwei verzogen. Bis zur
Ernte wurde dreimal gehackt.

°) Es ist auffillig, dafl der Ertrag der Kontrollparzellen Nr. 6 bis 10
durchweg niedriger ist als der ihrer Parallelparzellen Nr. 1 bis 5, daB aber
die Ertragsziffern der Kontrollparzellen unter sich doch ungefihr dasselbe
Verhiltnis zeigen wie die anderen. Ob dort vielleicht ungleichmiBige Boden:-
verhiltnisse vorgelegen haben, 136t sich von hier aus nicht iiberschen. (R.K.AL)
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Der Diinger wurde auch hier als Kopfdiinger gegeben,*)
und zwar am 9. August; Thomasmehl wurde spater ausgestreut.

Die Pflanzen auf den gediingten Parzellen entwickelten sich
sehr schnell. Im September wurden die ersten Zwergzikaden beob-
achtet. Drei Wochen spiter konnte bereits an einigen Stellen
Kriuselkrankheit wahrgenommen werden, und zwar hatten die
gediingten Parzellen besonders unter der Krankheit zu leiden.
Im Januar erholten sich die Pflanzen wieder. Die Ernte setzte
am 20. Januar ein und wurde mit der dritten Pfliicke fiir den
Versuch zum Abschluf3 gebracht.

Die Frnteergebnisse sind in Tabelle 7 zusammengestellt.

Tabelle 7. Ernteergebnisse des BaumwollsDﬁngnng&
versuches in Glekovhe 1912.

Ernte absolut®)
Gesamt: | Ertrag
Parzelle b, L IL. L | ertrag rn'c:h
NT. Diingung Pfliicke| Pfliicke| Pfliicke}  pro 1 ha
20. 1. | 22.11.|28.1IL P{‘fg‘ﬁ“

kg | kg | ks kg kg

1o | Niché gedingt. ..o | ook (L1501 S 42 S 10
7 P P e UL L s s T 28 (280)
2, | K+N+P. .. ... 28 | 14 + 46 460
8. N 15 9,5 3,5 28 (280)
o EP e  ie 23 | 14,5 5 425 425
ok TR S R R I R e T
§:o ENAP s i s 23 | 13 4 42 420
10. N 1201542510 2 27505 (2T
5. KEE . 0os e 23 11 3 37 370
Jul% L Rl 170 12 + 33 (330)
6 ERsEIN T R F2 5 3,5 26,5 | (265)
12. T i il - 200 13 3 36 360

Die Pflanzen der Kontrollparzellen hatten besonders unter
der Kriuselkrankheit zu leiden und lieferten nur geringe Er-
trige. Die Ernten der Parallelparzellen sind somit untereinander
nicht zu vergleichen und lassen keine Mittelwerte zu.

Der Versuch wird in derselben Anordnung 1913 wiederholt
werden, aber aus duBeren Griinden nicht in Glekovhe, sondern in
Towe, dem Sitz des Bezirkslandwirtes, zur Ausfithrung gelangen.

#) Vgl. Anm. S. 72. i
) Die Frtragswerte beziehen sich auf unentkernte Baumwolle.
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2. Mais.

Versuch der Landeskulturanstalt Nuatja 1912.
Der Versuch wurde auf zwei Feldstiicken durchgefiihrt, die Nuatji
durch dreijahrige Baumwollkultur ziemlich abgebaut waren.
Der Boden ist humoser Sand mit Bohnerzuntergrund.
Grofle der Pazellen je 50 a.

Versuchsplan.
- Schwefel: Doppel:
IE;};iIL?:: saures sau?xicrs Kalk
™ Ammoniak phosphat
kg kg kg kg
Diingung fur 1a. . . . . 2,0 4,0 4,0 5,0
Diingung fiir 1 Parzelle von
50 a
Parz. 2,11, nichtgediingt . — — — -
= 1,10,12, K+ N-+P . . 100 200 200 -
s 3, K+ N-+P+Ca 100 200 200 250
: 4,15, MNERS L e — 200 200 —
p 5 N-+P+Ca. — 200 200 250
e 6,14, KPRl ot 1 100 — 200 -
s 7y K+P+Ca. . 100 — 200 250
¢ 815 KN - . . 100 200 — —
s 9, K4+N+Ca . 100 200 — 250

Nachdem die auf dem WVersuchsfeld vorhandenen Biume
gerodet und die Termitenhaufen abgetragen waren, wurde das
Feld tief gehackt. Der Diinger wurde hierauf vom 29. bis 31. Mai
gestreut und untergeeggt. Der Mais wurde am 31. Mai
bis 1. Juni und am 4. Juni in einer Entfernung von 70X70 cm
mit einer Saatmenge von 16 kg auf 1 ha ausgesit. Sorte: weif3-
korniger Anecho-Mais.

Die Saat lief am 5. bzw. 9. Juni auf, auf den Parzellen 6,
14 und 15 nur liickenhaft. Nachsaat glich den Stand nicht aus;
der nachgepflanzte Mais entwickelte sich schlecht und blieb
kiimmerlich. Parzelle 6 als Randparzelle des einen Versuchs-
stiickes lag neben nicht gerodetem Buschland und hatte wihrend
der ganzen Entwicklung unter Affen und 'Antilopen zu leiden.
Die Wirkung der Diingung war ausgezeichnet. Die
Pflanzen der nicht gediingten Parzellen entwickelten sich langsam
und blieben schwichlich, wihrend die der gediingten Parzellen
bedeutend besser standen. Besonders auffallend war dies bei
den Parzellen mit Volldiingung, und zwar wahrend der ganzen
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Vegetationszeit zu beobachten. Der Unterschied war auch noch
bei der Reife gut sichtbar, wie das Bild Nr. 9 auf Tafel V
zeigt, das kurz vor der Ernte aufgenommen wurde, links ge-
diingt mit KNP (Parzelle 12, Ertrag pro 1 ha 1605 kg), rechts
nicht gediingt (Parzelle 11, Ertrag pro 1 ha 874 kg).

Ende Juli setzte die Bliite ziemlich gleichmaBig ein. Infolge
der schweren Gewitterregen im Juli und der gegen Ende August
cinsetzenden groflen Diirre fielen viele Stauden um. Das Ver-
suchsstiick wurde bis zur Reife 3mal gereinigt. Die Ernte
begann am 27. September und muBte, da ein Teil der Kolben
schlecht entwickelt oder durch Wurmfraf} teilweise zerstort war,
in erste und zweite Sorte getrennt werden. Die Ernteergebnisse
sind in folgender Tabelle 8 zusammengestellt.

Tabelle 8. Ernteergebnisse des Mais:Diingungs:
versuches in Nuatja 1912.

| | Kornertrag absolut |I Kornertrag pro

Pars | i Sorte Sa. r 1 ha Un:
zelle Diingung == p.Parz. | gediingt
Nr. 1 IT  |von 50al Mittel | = 100
I ks kg ke | ke
2 |nicht gediingt| 501 19.5| 52051 1041 | ...l <o
11 ; 302 || o5 |47 || sow | PE B
1 |[K+N+P .| 741 | 74 | 815 | 1630
10 N 674 | 40 | 712 | 1428 |1554| 162
12 . .| 735 | 67.5|802,5] 1605
3 |K+N+P+Ca| 600,5| 10 |6105) 1221 |1221| 128
4 [N+P. . .|53%5| 46 |5825| 1165 (1305| 136

13 s — 49 [ 719 1438

5 [N+ P+Ca.|4745 145489 | 978 | 978| 102

6 IR+P . . 135 | 235 373.5074D)™ korm| (o
e | o s | 37| se jeazynO2B) OO
7 [KR-P+Ca.|55 | 305|58,5| 1173 |1173| 123

8 IR EN - | 5155| 42,5 558 | 1116 :
15 || - = | 3855 247 | 4095 |(s19)e| 11|

9 |[K+ N+ Ca.|6365| 51 |687.5] 1375 |1575| 14

%) Liickenhafter Stand und Beschidigungen durch Affen und Antilopen.
*#) Liickenhafter Stand.
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Aus der Erntetabelle ist zu ersehen, dafl die Parzelle mit
K-+ N -+ P die hochsten Ertrige gegeben hat. Der Unter-
schied zwischen Volldiingung und ungediingt war bei diesem
Versuch bis zur Ernte deutlich wahrzunehmen. Bei einer Gabe
von Kalk neben K+ N + P ist der Ertrag zuriickgegangen,
trotzdem diese Parzelle nach den Beobachtungen wahrend der
Vegetationszeit alle anderen Parzellen in ihrer Entwickelung
weit ubertraf. Auch bei der Parzelle mit N 4 P bewirkte eine
Kalkgabe ein Fallen des Ertrages, wihrend bei Parzelle K -- N
durch Kalk eine Steigerung des Ertrages erzielt wurde. Die
Parzelle K + P + Ca, die auch relativ gut abschneidet, 13f}t
sich mit den Parzellen K -+ P, die beide einen sehr liickenhaften
Stand aufwiesen, und von denen die eine auflerdem durch Affen
und Antilopen beschidigt war, nicht ohne weiteres vergleichen.

3. Mais mit Baumwolle.
Versuch der Saatzuchtstation Towe bei Palime 1912.

Der Boden des Versuchsfeldes besteht in der Hauptsache
aus humosem steinigen Rotlehm. Der Versuch wurde auf neu-
gerodetem Land durchgefithrt, auf derselben Stelle, wo 1904
das Kolonial-Wirtschaftliche Komitee schon Baumwollversuche
ausfithren lief3.

Der Versuch bestand im Jahre 1912 nur aus 2 Parzellen von
je 10 a, er wird jedoch 1913 in der vollstindigen Ausfithrung
wiederholt.

Versuchsplan.
Chloe SCI:\'.'L'EL‘I: Doppel:
: saures supers
kalium Ammoniak phosphat
= kg kg kg
Diingung fir 1a 1,5 4.0 4,0

Diingung fiir 1 Parzelle von 10a
Parz RICRENT LIE P o e 40 40

¢ 2, nicht gedungt . .. = — —_

Die Aussaat von Mais (einheimische, weifle, weichkornige
Sorte) erfolgte als Zwischenkultur zu Baumwolle Mitte
z?‘&p.ril in einer Entfernung von 11 m Saatmenge 20 kg auf 1 ha.
Die Saat lief gut auf und wurde spiter bis auf zwei der
kriftigsten Pflanzen verzogen.
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Die Baumwolle (Sea Island) wurde Anfang Juni bei einer
Saatmenge von 15 kg auf 1 ha ausgepflanzt.

Die Diingung erfolgte Ende Juni zu Beginn der Maisbliite®).
Der Diinger wurde beigehackt. Die Wirkung machte sich bald
bemerkbar. Bis zur Ernte des Maises war ein sichtbarer Unter-
schied zu beobachten. Auch die gediingten Baumwollpflanzen
standen vorziiglich, entwickelten sich besser und zeichneten sich
durch reichlichere Kapselanzahl vor den ungediingten aus.

Die Ende September ausgefithrte Maisernte ergab auf:

Parzelle 1 Parzelle 2
(K+ P-4 N) (nicht gediingt)
kg kg
Mais - Schalen + Kolben . . 233 146
A 150 84

Komertrag . . . =&

Die Baumwollernte setzte auf der gediingten Parzelle am
20. Januar ein, auf der ungediingten infolge der durch die
langsamere Entwickelung verzogerten Reife erst am 8. Februar
1913. Die Erntezahlen, bezogen auf Samenbaumwolle, sind

folgende:
Parzelle 1 Parzelle 2
(K--P4N) (nicht gediingt)
kg kg
Pfliicke am 20. 1. 20,0 —
2 : 24. 1. 5,0 -
. g 8L 22,0 AR 17,0
s = 24, 2. 15,5 24. 2. 11,5
= 150D 9,0 1803, 5,0
s A 5% ks X . 2,0 31. 5 3,0
Sa. 735 Sa: 36

Der auBerordentliche Erfolg der Diingung ist bei
beiden,in Mischkulturgezogenen Pflanzen ohne weiteres
zu ersehen.

%) Vergl. Anm. Seite 72,




III. Diingungs: und Demonstrations:
versuche bei Eingeborenen.

1. Kokospalmen.

Ein im Jahre 1911 angelegter Versuch bei dem eingeborenen
Plantagenbesitzer Olympio in Lome mufte wieder aufgegeben
werden.

2. Kakao.

Versuch in Amedschovhe bei dem eingeborenen Lehrer Tim,
Ametowobla.

Die allgemeinen Verhiltnisse sind dieselben wie bei dem
Seite 51 beschriebenen Kakaodiingungsversuch der Norddeutschen
Mission in Amedschovhe. Der Kakao war im Jahre 1908 in
einer Entfernung von 3X3 m ausgepflanzt und trigt zum Teil
schon Friichte. Ein Teil der Biume hatte 1910 Stalldiinger
erhalten, die Versuchsbiaume waren nicht gediingt worden.

Der Versuch wurde 1912 eingeleitet, er besteht aus 2 Parzellen
mit je 30 Baumen.

Versuchsplan.
Parzelle 1 blieb ungediingt;
s 2 erhielt Volldiingung mit K- P+ N,
und zwar pro Baum je 300 g Chlor-

kalium, schwefelsaures Ammoniak
und Doppelsuperphosphat.

Der Eingeborene ist angewiesen, die Friichte der beiden
Parzellen getrennt zu ernten und die Zahl der Friichte und das
Gewicht der Bohnen festzustellen. Der Versuch wird von der
Mission iiberwacht.

3. Baumwolle.

Im Jahre 1912 wurden auf der Ansiedlung Chra (Bezirksamt
Atakpame) 14 Versuche bei eingeborenen Ansiedlern, fritheren
Ackerbauschiilern Nuatjds, ausgefiihrt, die hier im Zusammens
hang beschrieben seien.
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Die Ansiedlung Chra ist von der gleichnamigen Eisenbahn.
haltestelle der Lome—Atakpame=Strecke etwa 2,5 km entfernt.
Der Boden ist vorwiegend leichter, ndhrstoffarmer Sand, der trotz
guter Bearbeitung und Pflege nur ungiinstige Ertrage liefert.
Das Gelinde ist hingig und zeigt Baumsteppencharakter. Die
Bodenverhiltnisse waren bei allen Parzellen dhnlich.

Die Durchfithrung der Versuche erfolgte in der Weise, daf}
bei den Ansiedlern in der Regel von zwei Parzellen eine gediingt,
die andere nicht gediingt wurde. Einige Ansiedler, welche nur
eine gediingte Parzelle besaflen, hatten ohne Aufforderung eine
gleich grofie ungediingte Fliche zum Vergleich abgesteckt. Der
Diinger wurde vor der Aussaat der Baumwolle gegeben und
untergehackt. Die Baumwolle war grofitenteils in Reinkultur
angebaut. Die Saat bestand vorwiegend aus Togo Sea Island,
vermischt mit etwas Kiistens und Nierrenbaumwolle.

Die Witterungsverhiltnisse waren wihrend der ganzen Vege:
tationszeit fiir Baumwolle recht ungiinstig; infolge der anhalten:
den Trockenheit lief die zuerst ausgesite Baumwolle nach An:
gaben der Ansiedler schlecht auf. Sie wurde dreimal nachge:
pflanzt, aber z. T. ohne Erfolg. Infolgedessen zeigten die eins
zelnen Parzellen im allgemeinen einen recht ungleichmafigen und
liickigen Bestand.

Die Pflanzen blicben trotz der frithen Aussaat groBtenteils
klein und kiimmerlich — eine Erscheinung, die neben der geringen
Regenmenge wohl auf den schlechten Sandboden, der trotz Voll:
diingung nicht leistungsfihige Pflanzen erzeugen konnte, zuriicks
zufithren ist. Bei einigen Parzellen war ein auffallender Unter
schied durch die Diingung festzustellen; besonders sichtbar wat
dies bei Versuch e, wo die Pflanzen der nicht gediingten Parzelle
um 2/; in der Entwicklung gegeniiber der gediingten Parzelle
zuriickblieben. Die beigegebenen Bilder Nr. 6 und 7 zeigen
den Stand der Baumwolle des erwihnten Versuches am 27. De:
zember 1912.

Bis zur Reife wurden alle Parzellen dreimal gereinigt. Die
erste Pfliicke begann am 27. Dezember; es folgten noch zwel
weitere Ernten, doch konnten vom 7. Februar ab keine
Ernten mehr vorgenommen werden. Infolgedessen konnen dic
erzielten Ertrige zur Beurteilung der Diingung nur teilweise vers
wendet werden.

Die im folgenden angegebenen Ernteertriige bezichen sich auf
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Samenbaumwolle. Soweit die einzelnen Ergebnisse verwertbar
sind, kann auf vielen Versuchsstiicken eine Steigerung des Er-
trages festgestellt werden; dies trifft besonders fir die Versuche

a bis f zu.

a) Akpali.?)

Versuch mit zwei Parzellen (18X22 m); Sandboden mit ges Akpali

ringem Humusgehalt. Ein Teil der Versuchsfliche war neben
Baumwolle mit Mais bepflanzt.

Parzelle 1. Parzelle 2.
Chlorkalium kK Nicht gediingt.
Schwefels. Ammoniak 7 -

Doppelsuperphosphat 7 -
Ezrnte.
27 1212 6 ey 1,14 kg
195 1 310 2,25 -
Fa A i b B 2,40 -
7.41 kg 579 kg

b) Agassibo.

Versuch mit zwei Parzellen (18X22 m); magerer Sandboden. Agassibo

Die Diingung erzeugte etwas bessere Pflanzen.

Parzelle 1. Parzelle 2.
Diingung wie bei a. Nicht gediingt.
¥ Ernte.
27.12: 12 . —="kg Keine Pfliicke geliefert.
19: 1: 13 1,90 -
el —
1,90 kg

c) Badaossu.

Bei diesem Versuch ist von dem Inhaber eine nicht gediingte Badaossu

Parzelle genau abgesteckt worden. Boden humoser Sand mit aus-
reichendem Feuchtigkeitsgehalt. Die Wirkung der Dii ngung
war deutlich sichtbar, die Pflanzen entwickelten sich gut
und setzten reichlich Kapseln an, die frither als bei den nichts
gediingten zur Reife kamen.

”) Namen des Ansiedlers.
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Adanu

Adadji

Akpa

Parzelle 1. : Parzelle 2.

Diingung wie bei a. Nicht gediingt.
x Ernte.
17125 120 2 270 ks kg
191,15 6,05 - 3,35 -
722, 13, — = —
8,75 kg 3,35 kg
d) Adanu.

Bei diesem Versuch wurde ebenfalls eine nicht gediingte
Parzelle genau abgesteckt. Etwas humoser Sandboden, auf dem
die Diingung bedeutend bessere Pflanzen erzeugte.

Parzelle 1. . - Parzelle 2
Diingung wie bei a. Nicht gediingt.
Ernte.
27,12 12 — kg kg
1901 1 21 033 g
Tarde 13 23 1,40 -
4,4 kg 1,72 ke
¢) Adadii.

\fcrsuch mit zwel Parf.ellen zu je 7 a; leichter Sandboden.
Die Wirkung der Diingung war wihrend der ganzen
Entwicklung der Baumwolle sichtbar, die Abbildungen 6
und 7 zeigen den Stand am 27. 12. 12. Die nicht gediingte
Parzelle lieferte kleine kiimmerliche Pflanzen mit ge:
ringem Ertrag. :

Parzelle 1. Parzelle 2.

Chlorkalium. . . . 30 kg Nicht gediingt.
Schwefels. Ammoniak 30 - '
Doppelsuperphosphat 30

Ernte.
27:12. 12 — kg — kg
191515 §5— = 1,50 -
7.2, 15 415 - 285 =
9,15 kg 4,35 kg

f) Akpa.

Der Versuch besteht aus zwei Parzellen von 18 22 m Grofle;
Boden leichter Sand. Die gediingten Pflanzen haben reich:
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lich Kapseln angesetzt, die nicht gediingten zeigten
schlecht entwickelte, z. T. nicht reifende Kapseln und
brachten geringeren Ertrag.

Parzelle 1. Parzelle 2.
Diingung wie bei a. Nicht gediingt.
Ernte.

27.12. 12 .. — kg — kg
190071805 38 = 0,6
T 20 A3 2,15 =« 0,75

5,95 kg 1,35 kg

g) Bansa.

Versuch mit einer Parzelle (1822 m); Boden schlechter Bansa

Sand, der trotz Diingung kiimmerliche Pflanzen lieferte.

Parzelle 1.
Diingung wie bei a.

Ernte.
7 g B R e e
16" 103 [ G VR o e e e NS B L £ e
e B e e e

3,05 kg

h) Kodjo II.

Versuch mit zwei Parzellen (1822 m); leichter Sandboden. Kodjo

Die gediingten Pflanzen waren von den nicht gediingten in der
Entwicklung und in der Farbe der Blitter gut zu unterscheiden.

Parzelle 1. Parzelle 2.
Chlorkalium. . . . 10 kg Nicht gediingt.

Schwefels. Ammoniak 12
Doppelsuperphosphat 12

W w

27.12. 12 . 216k SRS '

A2, 120 . 216 kg 1,14 k

B EIgee . 310 225 2

1.2 3 915, 240
7,41 kg 5,79 kg

i) Kodjo IIL

Versuch wie Kodjo II; Boden leichter, humoser Sand. Der
Stand der Pflanzen war besser als bei den Versuchen a bis g.

89




Parzelle 1. Parzelle 2.

Diingung wie bei h. Nicht gediingt.
Ernte.
27 12:512 2,70 kg 2,03 kg
19 21 13 4,20 - 32" s
P A LS 1,89 -
9,45 kg 7,17 kg
k) Afo.

Afo Versuch mit zwei Parzellen (18 X 22 m); Diingung wie bei h,
Sehr schlechter Sandboden, der trotz Diingung versagte. Die
Pflanzen blieben klein und setzten wenig Kapseln an, sie fielen
in der Trockenzeit zum Teil wieder ab oder wurden notreif,
Eine Pfliicke konnte nicht vorgenommen werden.

1) Kodjo I

Kodjo Fiir diesen Versuch gilt dasselbe wie bei k. Die Pflanzen
waren etwas besser, der Stand dagegen ungleich mit vielen
Fehlstellen trotz der hiufigen Nachsaat; die Pflanzen kamen
nicht zur Reife.

m) Egavi.

Egavi Hier gilt dasselbe wie fiir k. Der magere Sandboden lag
in einer Senke und bildete sumpfige Stellen. Die Pflanzen ge:
langten sehr langsam zur Entwicklung, blieben trotz Diingung
klein und kiimmerlich und setzten keine Kapseln an.

n) Enumawo.

Enumawo Versuch mit zwei Parzellen (18 X 22 m); leichter Sand. Durch
Diingung wurden bessere Pflanzen erzielt.

Parzelle 1. Parzelle 2.
Diingung wie bei h. Nicht gediingt.
Ernte.
27512512 — kg Keine Pfliicke
1 J D s YU geliefert.
T2 13 46 s
6,9 kg

o) Tschalla.
Tschalla Fiir diesen Versuch gilt das gleiche wie fiir k.
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Ubersicht der fiir das Jahr 1913 geplanten

Diingungsversuche.

I. Privatpflanzungen und Stationen des Gouvernements.

Fruchtart _
I8 T e
Versuchs: _ = gl = = =
Bezirk |© ol € = €lalE|lo
stelle z walElolul|g s|lal3]3
= W = | = s || | i = | = —
glaElge | S=215] 3=l El2lE
RSB |O|4{d[d|d|a|all|o
| | | | B
Achepe. . . . .. | Anecho. . . |— — 1 ! = =
Awewe o | - —|—|— 1 ! |
Kpeme. . o7 - | == 22 ; .
Baha=il sl o - ce o |—] 1]—]| — —
Nuatja . . . . . . | Atakpame .| 2| 2|—| — |—]|- 1 1
Lome. .. .0 o Bomes: . . . l—] 1|=] 2 |— = —1 2
Tsewie . . .. .. Lome:Land. | 1| 1|— | e =
AT e e Misahshe. . |[—|—|—| — |—|—|—]| 2 =
Amedschovhe. . s o e e N2 —1—
Misahéhe . . . . —_— =] =] — | 11 1 =
Njangbo — | [ (e 1 O P O
T o ke e e 2 S [ BT
Togo= PHlanzung . Lo l—=1=11 == | iy [
TOWe. s o« : ,L = i 54 ()| == e o 1 B 2 o P [
Summe ‘ 6‘ ?| 3| 4 -1-| 6[ 3| 2 1‘ 1 1] 1] 2

II. Versuche bei Eingeborenen.

Esse Ana ... .| Anecho. .. 2| !l = .‘_ = ] Pl o)
Sebevi- i : B |y G T g e (R IS e [ B
Tokpli . . .... F T £ | e e =1l
Hauptlingssitze in iiber: |
volkerten Gegenden | b
des Anecho-Bezirkes : AT =i Y| o —
mit intensivem Maisbau
ohra oo s ARkpame | S lea| el el s i et e e e
Nuoagjai. .. . s el ==l —=il=l=l=l===1l=]—| —
EOMECt e = | Lome sl R e TS e R P
Amedschovhe. . | Misahshe, . |—|—|—| — |—| 1]|—|—|—=]|—-|— L.
Summrz[6|ll|—| 1 -|]j- -|—[— —[—I-
Gesamtsumme 12|18f3‘ ﬁ| -I-‘ ?‘ 'J'|2| 1] l| I[ 1[ 2
1913: Gesamtzahl der Versuche . . 60
1.912 = g £ 3 5 - - -{—_5
Zunahme 17
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Anlage.

Allgemeine systematische Diingungsversuche
fir tropische und subtropische Nutzpflanzen.¥)

Einfache Diingungsversuche.
Der allgemein zu verwendende Versuchsplan ist folgender:
Parzelle 1: Ungediingt.
. 2: Volldiingung (Phosphorsiure B O Doppel-
superphosphat.
Stickstoff — N Schwefelsaures

Ammoniak.
Kali K, O Chlorkalium.
[j.‘ Or Llnd N

1]

P, O; und K, O.
N und K, O.

Dieser Versuchsplan ist in jedem Versuch doppelt durchzu-
fihren, d. h. mit Parallelparzellen, um ein in sich zu priifendes
Ergebnis zu erhalten, so dafl jeder Versuch zehn Parzellen
erhalt.

Durch diese Fragestellung wird man erfahren, ob die ges
diingten Parzellen gegen die ungediingten mehr Ertrige auf-
weisen, ferner, welche Nihrstoffe fehlen kénnen, ohne den Fr-
trag zu vermindern, oder ob eine Volldiingung mit allen fiir
Diingung in Frage kommenden Hauptnihrstoffen erst einen Geld.
ertrag bringt. Die Diingermengen gibt nachfolgende Tabelle fiir
Flichen von 1 a oder Anzahl der Biume an.

L |

Tabelle iiber Diingermengen.

o 124 | H
e o e % ! evea
3 |21 - Kakaobiume | Kokospalmen ind sndes
£ 9 Howl 3 @ pro Baum | pro Baum Kautschuk-
S B R biume
a3 klein J grol3 | klein ‘ grol3 [ klein | grofd
ERFAERET TR TR 9
Schwefel- kg | kg | kg kg kg kg J kg kg | kg
saures [
Ammoniak] 4| 4 4 0,2 | 0,3 0,2 0,5 0,2 0,5
Chlor: ' . :
kalium ) IS B 65 gt (R | 03 |62 | 0,5 0,2 0,5
Doppelsuper | '
phosphat [ 4 4 | 4 0,2 ‘ 0,3 || 0,2 | 0,5 0,2 | 0.5
) | I I

_ ') Auszug aus dem von der D. L G. herausgegebenen Flugblatt. Den
Versuchsanstellern vom Gouvernement iibermittelt.
**) Vgl. Anm. auf S, 23 (R.K. Al)
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. Der Versuchsansteller verpflichtet sich mit der Be-

stellung, den Versuch ordnungsgemifl anzulegen, moglichst mit
mehreren Versuchsreihen nebeneinander zur Sicherung der Ergeb:
nisse des Versuches durch Vergleiche, ferner einen genauen Be-
richt iiber den Ertrag an nutzbaren Produkten auf jeder Parzelle
.. Im einzelnen ist folgendes fiir die verschiedenen
Pflanzenarten beziiglich Parzellengréfe und Anzahl der zu
diingenden Biume sowie Unterbringung und Zeit der Diingung

zu beachten:

zu fertigen.

ParzellengroBe, Diingerunterbringung

und Ernte.

Welche Produkte

“ Y (L] o 8 e
Es2E| & %ﬁgn P| 55=8 |3uhE sind zur Ernte-
gL 53aF55| 98<"e |REES feststellung
U5 Hm ‘,:.'m::loh.l} _H-'EN{_'] v oS N
pEeC | SEAvS | 385 . (<S5 87 I R
8 ¥ g By B | NATS L3 2 .| und in welchem
i o “' = Zustand
1. Baums: 10 a vor der — - Wolle und Kerne
wolle Bestellung
beiackern
2. Tabak 10 a — — frisch und fermen:
tiert
3. Sisal 10 a — Blitter zihlen und
wigen, Faser
trocken wigen
4. Kakao 50 vor der — Schoten zihlen
Biume aBin und wigen,
8 Bohnen getrock:
Regen: net wigen
5. Kokos: 50 beihacken zeit - Niisse zihlen und
palmen Biume und auch wigen, Kopn
vor dem frisch u. getrock
Bliiten= net wagen
6. Hevea 50 - ansatz | Lingen: | Kautschukmenge
und andere] Biume und feststellen
Kautschuk- Dickens
biume wachs:
tum des
Stammes
7. Kaffee 100 - == Kirschen frisch
Biume und Bohnen g&
trocknet wagen
8. Getreide, 10 a — = Korner und Stroh

Mais,

Hirse

wagen

Gedruckt in der Koniglichen Holbuchdruckerei von E. S, Mittler & Sohn, Berlin SW6S, Kochstr.68-i1
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Abb. 1. Wigen der KakaosErnte an den Versuchsparzellen

in Ngeme, Kamerun.

Abb. 2.

Unterkunftshaus in Ngeme, Kamerun.
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Abb. 3. Diingungsversuch zu Mais in Kuti, Kamerun.
Aufgenommen Ende 1912

; Parzelle 6. Nicht gediingt.
Kormertrag pro 1 ha 11973 ki Kornertrag pro 1 ha = 528 kg.

Parzelle 5. Volldungung K- P

Staats- und :
Universitiitsbibliothek Bremen




Tafel III.
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Abb. 4. Anlage des Diingungsversuches zu Kakao durch
farbige Seminaristen in Amedschovhe, Togo.

1195 kg.

1 ha

pro

kormertrags

¥ - T
1o SR

Abb. 5.

['ransport des Diingers zu dem Kaffeediingungs-

\'CI'SL:L.'l"I il‘l :"‘h.\idl'lr:')hu, Tu;:tl.
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Tafel IV.

Diingungsversuche zu Baumwolle auf der Ansiedlung Chra
(Adadji) Togo, 1912.

Abb. 6. a) Ungediingte Parzelle.

Abb. 7. b) Gediingte Parzelle (K--N +-P).




Tafel V.

Abb. 8. Rodung des Versuchsfeldes in Sebe, Togo.

(Diingungsversuch zu Mais.)

Abb. 9. Diingungsversuch zu Mais.
Landeskulturanstalt Nuatji, Togo 1912,

Parzelle 12, K-+-N- P Parzelle 11. Nicht gediingt.
(pro 1 a 2 kg Chlorkalium ]{omm'trag pro 1 ha -“5-“(,‘.:.
4 = schwefels. Ammoniak
= 4 = Doppelsuperphosphat)

Kornertrag pro 1 ha — 1605 kg.
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Heft 3:
II. Bericht iiber die in Deutsch-
Ostafrika aus Mitteln des
Kali - Propagandafonds aus:
gefithrten Diingungsversuche
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ie Grundlinien, nach denen die Ausfithrung der in
Deutsch:Ostafrika aus Mitteln des Kalipropaganda-
fonds angestellten Dungungsquuche geplant war und

bisher erfolgt ist, sind zwar in Heft I dieser Berichte nieder-

gelegt;

sie seien aber nachstehend nochmals kurz zusammen:

gefasst:

E\J

Samtliche Versuche werden iiberall nach der Form des
vollstindigen Differenzversuches auf bei den einzelnen
Friichten gleich grofien und gleich behandelten Teilstiicken
durchgefiihrt.

Zur Sicherung der Resultate der Versuche bei Privat:
pflanzern, die in erster Linie zur Gewinnung ortlicher
Erfahrungen dienen sollen, werden zwei Kontrollparzellen
verwendet. Zur Sicherung allgemein wichtiger Ergebnisse
werden die Versuche der staatlichen Stationen mit wvier
Kontrollparzellen nach im iibrigen gleichem Plane durch:
gefiihrt.

Alle Versuche werden auf den gleichen Teilstiicken bei
gleicher Diingung in allen Einzelheiten wahrend min-
destens fiinf Jahre fortgesetzt, um durch klimatische und
sonstige Umstinde bedingte Fehlerquellen nach Méglich-
keit auszuschalten®).

*) Uber Grosse der Parzellen, Diingung usw. siche Anlage 2 im ersten

Heft

dieser Berichte, S. 63 und 64. Seit 1913 wird statt Chlorkalium

40 ,iges Kalisalz gegeben.




Fine Abweichung von diesen Regeln ist nicht erfolgt und
hat sich auch nicht als wiinschenswert herausgestellt.

Das Interesse der Pflanzerschaft an den Diingungsversuchen
<t nicht nur bei den Versuchsanstellern, sondern auch in weiteren
Kreisen in erfreulicher Zunahme begriffen, die sich durch zahl-
reiche Anfragen um Auskunft, speziell auch iiber den Bezug
von Diingemitteln dokumentiert. Ebenso ist die Beobachtung
der Versuche im allgemeinen besser geworden. Allerdings
beginnt es sich zur Regel auszubilden, daf} bei der Aberntung
der Felder usw. das Arbeiter-Personal der den Versuch uiber-
wachenden Beamten mitwirkt, was frither nur ausnahmsweise
geschah.

Wie bereits im vorjihrigen Berichte®) betont worden 1st,
sind sichere Ergebnisse von Diingungsversuchen zu Dauer:-
kulturen, wie Kautschuk, Kokospalmen, Kakao, Kaffee,
Sisal usw., infolge der Wachstumsbedingungen dieser Pflanzen
erst nach lingerer Versuchsdauer zu erwarten. Daher sind die
schon zahlreich in tabellarischer Form vorliegenden Ernteergeb-
nisse und Dickenzuwachsmessungen der Stimme — bei Kaut:
schukbiumen auch die Zapfresultate — auch diesmal, ebenso wie
- den Heften I und II dieser Berichte, ausgeschaltet und fiir
eine spitere zusammenfassende Mitteilung zuriickgestellt worden.
Auch im vorliegenden Bericht ist somit das Hauptgewicht auf
die Versuche mit einjihrigen Pflanzen gelegt worden.

Versuche, die aus irgendwelchen Griinden zahlenmafige
Ergebnisse nicht geliefert haben, wurden nicht besonders be-
handelt.

Die Bearbeitung des beim Kaiserlichen Gouvernement n
Daressalam eingegangenen Materials ist auch in diesem Jahre
von dem Landwirtschaftlichen Sachverstindigen beim Gouverne-
ment, Privatdozent Dr. Vageler besorgt worden.

Uber die in den Jahren 1912 und 1913 ausgefithrten und
die fiir 1914 geplanten Diingungsversuche gibt die tabellarische
Ubersicht auf Seite 3 u. 4 Aufschluf. Nachstehende gekiirzte Zu-
sammenstellung zeigt die erfreuliche, stindig steigende Zunahme
der Diingungsversuche in den ersten drei Jahren.

) Heft 1 dieser Berichte, Seite VI und 15.




1912 1915 1914
Kautschuk 14 14 15
Kaffee . 7 11 10
Kakao . 1 1 1
Kokospalmen 14 16 19
Sisal 1 1 3
Bananen - 1 1
Baumwolle 18 29%). .28
Kapok . 1 2 2
Mais % Sl L 13 13 21
Sonstiges Getreide 4 6 13
Kartoffeln 6 4 4
Luzerne 3 2 2
Weide . 7 8 5
Gemiise + 4 7
Bohnen 2 7 10
Tabak . -~ — 3
Summe: 95 119 144
Ubersicht

der in den Jahren 1912 und 1913 ausgefiihrten und fiir
Jahr 1914 geplanten Diingungsversuche

(Privatpflanzungen und Stationen des Gouvernements).
: g
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Fruchtart
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10143i5,_|-_|5'7 o= 5 '

*) Ausschlieflich der Demonstrationsversuche bei Farbigen.
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| O Die Diingungsversuche D

WhaRRdbARLE

[ I. Versuche zu einjahrigen Gewdachsen.

1. Baumwolle.

ie hier zu besprechenden Versuche wurden ausgefiihrt Versuche
in Mpanganya und Loge:Loge (Bezirk Rufidji) unter * Baumwolle
Leitung des Landwirtschaftlichen Sachverstindigen
Wunder in Mpanganya, in Petershof und Kibongoto (Bezirk
Moschi) unter Leitung des Landwirtschaftlichen Sachverstandigen
Dr. Sinning in Kibongoto und in Marienhof (Bezirk Muansa)
unter Leitung des Landwirts Reichart in Muansa.
Diese berichten iiber die einzelnen Versuche folgendes:

a) Mpanganya.

Das Versuchsfeld war eben, etwa 35 m iiber dem Meere und Mpanganya
vorherrschend von SO.-Wind bestrichen; Boden: lehmiger Sand,
tiefgriindig, wenig humushaltig, Untergrund Lehm, Grundwasser
in 3 bis 8 m Tiefe. Vorfrucht 1911: Sorghumbhirse, vorher un-
bekannt. Gepfliigt wurde vom 10. bis 17. August 1911, das Chlor-
kalium am 1. April 1912, die Phosphor: und Stickstoffdiingung
am 24. April eingehackt und am 25. April mit anerkannter*®)
Abassi-Saat aus Loge:Loge besit.

Die Witterungsverhiltnisse waren insofern dem Versuch uns
giinstig, als einerseits die starken Regenmengen im April die
Bestellung sehr verzogerten, anderseits aber der Monat November
wegen seiner reichlichen Niederschlage als Erntemonat nicht mehr
voll in Betracht kam; dazu kommt noch, daf} im Gegensatz zum
Vorjahr im Mai die Niederschlige plotzlich aufhorten, und so-

= . . ~ weiig ¥ i

) Im Berichtsjahr wurde vom Gouvernement nach heimischem Vorbild
der D. L. G. das System der Saatenanerkennung auf Baumwoll:
pHlanzungen eingefiihrt.




Loge:Loge

mit die fiir eine gute Entwicklung der jungen Pflanzen uner-
[iBlichen Nachregenfille ganzlich fehlten.

Die Pflanzweite betrug 100 : 125 cm; das Auflaufen war gut,
jedoch erforderten starke Beschidigungen durch Tausendfiifle am
5. Mai ein Nachpflanzen; hierdurch wurden zwar die Liicken im
Pflanzenbestand beseitigt, aber die nachgeptlanzten Stellen kamen
infolge des trockenen Maiwetters nicht mehr zur vollen Ent:

wicklung.

Im Monat Juni wurde der Versuchsschlag von ,,Stengelfaule*
befallen. Die Erkrankung war sehr ungleichmafig; es gingen
40 bis 709/, der Pflanzen ganz ein. Ein Teil erholte sich zwar
wieder, blieb aber ebenfalls im Ertrag zuriick, da die nachtraglich
gebildeten Kapseln sich nicht mehr voll entwickelten.

In den geschilderten Umstinden diirfte die Ursache dafiir
-u suchen sein, daB die einzelnen Kontrollparzellen zum groflen
Teil so schlecht iibereinstimmende Resultate geliefert haben. Der
Versuch ist demnach hauptsichlich wegen der ungleichmafigen
Erkrankung an Stengelfiule als ganzlich miflungen zu bezeichnen.

Uber die Ernteresultate siche Tabelle ITI Seite 11.

b) Loge:-Loge.

Das Versuchsfeld lag im Uberschwemmungsgebiet des Rufidji,
etwa 50 m iiber dem Meere; es war fast eben, nur leicht nach
Siiden geneigt; Wind vorherrschend aus SO.

Boden mittelschwerer Lehm, Untergrund schwerer Lehm bis
Ton, Grundwasser in 3 bis 7 m Tiefe. Vorfrucht 1910 und 1911:
Baumwolle: Bodenbearbeitung mit dem Dampfpflug, am 15. De:
zember 1911 gepfliigt und gewalzt, Anfang Mai 1912 gehackt.

Das Kali wurde am 23. Mai, die iibrigen Diingemittel am
29. Mai untergehackt; am 1. Juni wurde gesat.

Die spite Saatzeit war verursacht durch die Uberschwemmung,
deren Riickgang erst abgewartet werden muflte. Die Witterungs:
verhiltnisse waren ahnlich wie in Mpanganya, insbesondere war
die Trockenheit im Juni der Entwicklung der jungen Pflanzen
nicht gtinstig.

Die Ernteresultate sind in Tabelle III Seite 11 zusammens
gestellt, Eine Wirkung der Diingung tritt bei gleichs
zeitiger Anwendung von Stickstoff iiberall deutlich
hervor. Finzelne Parzellen mit geringeren Ertragen hatten

6




leichteren Boden, und die Pflanzen litten auch an ,Kriusel
krankheit*.

¢) Petershof (Bollmann).

Petershof liegt am Garanga in etwa 1000 m Meereshohe, in
der Ubergangszone zwischen Kulturland der Eingeborenen und
Steppe. Das Versuchsfeld hat siidliche Neigung. Der Boden
ist rotlich bis grau, milde, tiefgriindig, mittelhumds und von ziems
lich wasserhaltender Kraft. Steine finden sich erst in etwa 1 m
Tiefe im Untergrund. Das Versuchsfeld wurde am 1. Marz 1911
angelegt. Vorfriichte waren 1911 Bohnen, die 1000 kg pro ha
g;eiwracht hatten, und 1910 Mais, der 2500 kg pro ha lieferte.
Das Chlorkalium wurde am 1. April ausgestreut und leicht
untergehackt, desgleichen am 23. April Doppelsuperphosphat
und schwefelsaures Ammoniak., Die Aussaat der Baumwolle
agyptische Sorte Iwanowich — erfolgte auf simtlichen Parzellen
in 100125 cm Abstand am 25. April. Vom 30. April bis
2. Mai liefen die Pflinzchen auf. In der Zeit vom 5. bis 10. Mai
hatten sie sehr unter der Erdraupe (Agrotis) zu leiden, welche
eine grofle Zahl Pflinzchen 1 bis 2 cm unter der Bodenober-
fliche abfraB, so dafl am 15. Mai ein Nachpflanzen der zahl-
reichen Fehlstellen notig war. Am 22, Mai wurde auf je eine
Pflanze verzogen. Die Pflege beschrinkte sich auf ein drei-
maliges Hacken am 13. Mai, 26. Juli und 28. September. Durch
cinige geringe Niederschlige Ende Juli und Anfang September

kamen die Pflanzen zur vollen Entwicklung. Doch lief3 im
allgemeinen das Wachstum zu wiinschen {iibrig, da in der Zeit
April bis November 1912 am Kilimandscharo nur verhaltnismaflig
geringe Niederschlige fielen. Bei der Besichtigung des Ver:
suches Ende Juni und Anfang Oktober war auf den ge-
diingten Parzellen ein merkliches Hervortreten im
Wachstum der Baumwolle festzustellen. Die Bliite auf
den ungediingten Parzellen und den ausschlieBlich mit Chlor-
kalium und Superphosphat gediingten Parzellen begann Ende
September, auf den iibrigen Parzellen Anfang Oktober. Die
ersten reifen Kapseln zeigten sich Mitte November, und zwar
zuerst auf den beiden ungediingten Parzellen, mit deren Ernte
am 20. November begonnen werden konnte. Die Ernte der
gediingten Parzellen wurde am 1. Dezember angefangen (siehe

Tab. III Seite 11). Die Baumwolle brachte 31 °/, Faser.
7
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Kibongoto

d) Versuchsstation Kibongoto.

Das Versuchsfeld liegt auf einem Hohenriicken in 1250 m
Meereshdhe mit ganz geringer siidlicher Neigung. Der Boden
ist vulkanischen Ursprungs, von ausgesprochener rotlicher Farbe,
‘0 seiner Oberkrume durchlissig, feinkornig und leicht zu be-
arbeiten. Er gehort zur Klasse der sandigen Lehmboden. Sein
Humusgehalt ist gering, ebenso der Kalkgehalt in der Ober:
schicht. Der Untergrund ist duflerst tiefgriindig, bis zu 3 m
und tiefer ohne Steine; er ist lehmiger als die Oberkrume und
daher linger wasserhaltend als diese.

Das Versuchsfeld war urspriinglich mit schwerem Busch be:
standen, der im Jahre 1911 abgeschlagen wurde, und dessen
Stiimpfe im Januar 1912 gerodet wurden. Die Baumwolle war
die erste Kulturpflanze, die zum Anbau kam. Vor dem Pflanzen
wurde zweimal auf 15 cm gehackt. Am 12. April wurde das
Versuchsfeld ausgemessen und am gleichen Tage das Chlor:
kalium ausgestreut. Die Gaben von Doppelsuperphosphat und
schwefelsaurem Ammoniak erfolgten am 19. April. Der Diinger
wurde leicht untergehackt. Die Aussaat mit (vom Kaiserlichen
Gouvernement gelieferter) Nyassa:Upland-Baumwolle erfolgte
im Abstande 1:1m am 20. April. Die Saat lief auf Parzelle 1
und 2 (ungediingt), Parzelle 7 (K + N) und Parzelle 9 (K + P
4+ N) am 27. April, auf Parzelle 10 (K + P + N) am 28. April,
auf den iibrigen Parzellen am 29. April auf. Der Aufgang war
sehr ungleichmifig, der Bestand entwickelte sich jedoch normal.
Einzelne Fehlstellen wurden am 7. Mai nachgepflanzt. Gehackt
wurde am 2. Mai, 28. Juni und 28. Juli. Auf zwei Pflanzen
verzogen wurde am 28. Juni. Schadlinge wurden bis auf einige
Erdraupen, die hier und da einzelne Pflanzen abfrafen, nicht be:
obachtet. Das Wachstum war infolge der Trockenheit, die durch
heftige Winde noch verstirkt wurde, sehr langsam. Uber die
Niederschlagsverhiltnisse in der Kulturperiode gibt nebenstehende
Tabelle I Aufschlufl.

Die Niederschlagsmengen waren demnach wihrend der ersten
Entwicklungsperiode sehr gering, anderseits setzten die zu
reichlichen Niederschlige im Dezember die Giite der reifenden
Wolle herab. Der Beginn der Bliite erfolgte auf den eins
zelnen Parzellen regellos in der Zeit vom 4. bis 12. August,
der Fruchtansatz vom 3. bis 8. September. Die Reife begann
auf den meisten Parzellen am 7. November, nur auf Parzelle 4
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Tabelle I.

Niederschlagsmengen in der Zeit vom 1. April 1912 bis
31. Januar 1913 (Kulturperiode der Baumwolle).

1. Dekade | 2. Dekade | 3. Dekade | Summe
min min mimn mim
Aprl  1912...| 555 158,1 847 | 2983
Mai g 552 12,9 2.1 70.2
Juni . 0,0 0,4 2,0 2.4
Juli P 2] 10,0 11 19,3
August z 42 0,6 1,0 | 5,8
September 0,0 17,6 6,0 23,6
QOktober - 0,0 0,0 0,0 0,0
November - 13.5 30,7 6,0 50,2
Dezember ey a0 694 | 256 126,0
Januar: (1913 . 15500 43 | — 17,6
Zusammen . . . . . = f = — 613,4

(K -+ P) am 8. und auf der Parzelle 1 (nicht gediingt) und
Parzelle 3 (K + P) am 9. November. Unzweifelhaft sind die
hier am Ort in den Monaten Juni bis August herrschenden,
fiir die Tropen verhiltnismifig niedrigen Temperaturen®) dem
Baumwollbau nicht gerade giinstig, besonders auch deshalb,
weil in dieser Periode kaum nennenswerte Niederschlige fallen.
Mit der Ernte wurde am 7. November begonnen. Die Ernte-
ergebnisse sind in Tabelle III auf Seite 11 zusammengestellt.
Der Grund fiir den volligen, aus dieser Tabelle erhellenden Mif3
erfolg der Diingung diirfte in den anfinglich zu geringen Nieder-
schligen zu suchen sein, die den Diinger nicht geniigend auf-
losten. In der nachstehenden Tabelle II sind die Faserprozente
der auf den einzelnen Parzellen geernteten Baumwolle mitge-

teilt worden. Tabelle II.
Prozentischer Anteil der Baumwolle an Fasern auf den
einzelnen Parzellen. Dusch, Mittelwert
1 " Mittel= __lui'c' ¥ an Faser-
. 2 s schnitts e
Faser Faser I‘}l"“”_ licher prozent
aser Fehler (lmscﬂ%‘;ﬁ
Parz. 1 u. 2 (nicht gediingt) 34 34 34 + 0 100
DS IR Gl R I NG V- 31 SYigesitspe 93
« 3+6(P+N). . . 32 34 33 410 97
waref sGNNI E s e ) 30 30 + 0 90
: 9:A0(K+P+N). 33 33 33 + 0 97

*) Siehe Seite 24.




Marienhof

Es geht aus der Tabelle hervor, daf} auf den prozentischen
Anteil an Faser keine der Diingungen einen steigernden Einflul}
ausgetibt hat, vielmehr war das Faserprozent bei den ungediingten
Parzellen am grofften. Dann folgten die Parzellen mit Voll-
diingung und mit P+ N. Am ungiinstigsten war der prozentische
Anteil an Faser bei den Parzellen mit K+ N, etwas giinstiger
schneiden die Parzellen mit K+ P ab. Ein Unterschied in der
Giite der Wolle auf den einzelnen Parzellen war nicht festzustellen,

Die Resultate der beiden Versuche ¢ und d im Bezirk Moschi
stehen sich scheinbar widersprechend gegeniiber, da einmal die
Diingung erhohte Ertrige lieferte, das andere Mal vollstindig
versagte, ja anscheinend von ungiinstigem Einflusse war. Der
Erfolg der Diingung ist vielleicht in dem einen Falle darin zu
suchen, dafl die Baumwolle auf einem Boden stand, der schon
sweimal bebaut worden war und dadurch einen Teil seiner Nahr:
stoffe verloren hatte. Im anderen Falle wurde die Baumwolle
auf frischeerodetem Boden gebaut, in dem noch ein reichlicher
Nihrstoffvorrat vorhanden gewesen sein diirfte. Ein sicheres
Urteil iiber den Wert der Diingung bei Baumwolle unter den
hiesigen klimatischen Verhdltnissen werden erst die mehrere

Jahre hindurch fortgesetzten Versuche bringen.

¢) Marienhof.

Das Versuchsfeld liegt auf der Insel Ukerewe im Viktoria:
see, 1210 m iiber dem Meeresspiegel, etwa 5 km vom nordlichen
Ufer der Insel entfernt auf einem sanft von S. nach N. und
von O. nach W. abfallenden Hang, dem von Mai bis Oktober
wehenden starken SO.-Wind ausgesetzt. Wie auf der ganzen
Insel fanden sich auch auf dem Versuchsgelinde zahlreiche
Termitenhaufen, die tunlichst abgeflacht und bepflanzt wurden.

Der Boden ist ein ziemlich feinkorniger, durchldssiger toniger
Sand, der im Untergrund in groben Sand iibergeht und in 5 bis
6 m Tiefe Gerdlle von Quarz und Simonit fithrt. Ahnliche
Boden des benachbarten Festlandes zeigen folgende chemische
Zusammensetzung: 0,012 bis 0,032 %/, K,O; 0,028 bis 0,031 %,
P,0;; 0,067 bis 0,095 °/, N; 0,066 bis 0,076 °/, CaO, weisen also,
was mit den Versuchsergebnissen im besten Einklang steht,
relativ hohen N:Gehalt bei vollig ungeniigendem Gehalt an
Kali, Phosphorsiure und Kalk auf.
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Das Versuchsfeld ist ein Neuschlag.
dichter Busch.
Nachdem Ende Mirz das Feld durch einmaliges tiefes Hacken
vorbereitet war, wurde der Diinger zwischen dem 9. und 19. April

ausgestreut und leicht eingehackt.
Die Aussaat (Sorte Uganda-Upland) erfolgte am 17.

20. April 1912 in einer Pflanzweite von 70:120 cm.
Aufgang wurde durch Diirre verzogert.
zwei Pflanzen geschah am 8./9. Mai 1912.

Die Urvegetation war

Das Verziehen

2 A
einis

I

rungsl

wurden gegeben am 8. April, 8. Mai und 3. Juni 1912.

bis

Jer

auf

yacken

Die Witterungsverhiltnisse wahrend der ersten Wachstums-

periode waren schlecht.

N

ach

einem viel zu nassen April,

482 mm (175 iiber Mittel), waren die folgenden Monate zu
Insbesondere blieb der Regen im August aus; es
fieclen da an vier Regentagen nur 9,6 mm (statt normal im

trocken.

Mittel 91 mm).

Infolgedessen begann ein normales Wachstum

erst mit den Septemberregen. Von Oktober 1912 bis April 1915
standen die Felder sehr schon und gesund.

Die Ernte war im April 1913 beendet.

in nachstehender Tabelle III zusammengestellt.
Jahre werden die Versuche fortgesetzt.
bisher giinstigen Witterung einen sehr guten Stand.

Tabelle III.

Die Resultate sind
Im laufenden

Sie zeigen infolge der

Ergebnisse der Diingungsversuche zu Baumwolle 1912.
Ertrag an Saatbaumwolle in kg pro 1 ha.
8 ;E,J; Ungediingt | K-4-P4N PN K-+N K--P ?r
E Bezitk| 2 |— - — — = — S 5
= 7 & |l | & ) o KR4
7 o [ [IT| & |I |IL| *= [ [II| = [ (II] = | I |1II| = o
v~ = = ' = = = H
1| Utete Mpan: - . !
ll ganya (250330 (200)[265340 (305)[310330(320)[240 200 (220)[240260 (250)Versuch i
| | | ;;]c‘!i:mziﬁig:c
: | T"|'kr.1:1.|-=-.mig
| an Stengels
2 | o | l'.uzle-f.‘f
JOEEs
Loge (568560 564 (744632 688 [552 744/ 648 744 760 750 [5201480 500
3 |Moschi| Peters: [ f [ .
: hof [350380 365 (400440 465 |510400 455 1470420, 445 530410 470
Kibon- . Fe]
goto [455(782 618 |683445 564 |488/660 574 |6301476/ 553 [585650| 617 | Neuland
5 [Muansal Ma- , ' {=2 .
l‘i(:nhofl]?_]-l-'ﬁ 132 |175194 184 9{}:'E36 113 | 79(128 103 13].195 188
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Zur Entscheidung der Frage, ob und durch welche Diinger-
susammenstellung im Einzelfall eine Diingerwirkung erzielt ist,
werden bzw. wurden die Versuchsergebnisse im allgemeinen in
der Weise verarbeitet, dal — selbstverstindlich unter Ausschaltung
der durch duflere Einflisse, TierfraBl, Krankheiten u. dergl. be-
schidigten Versuche — die aus den FEinzelwerten berechneten
Mittelzahlen als giiltige Werte angesehen werden. Hierbei ist
es naturgemif dem Ermessen des einzelnen {iiberlassen, den
Wert bzw. die Bedeutung der Abweichungen der Einzelergeb:
hisse vom Mittel als belanglos oder die Sicherheit der Schliisse
gefihrdend einzuschitzen und demgemiafl das gefundene Mittel
selbst zu bewerten, wie das aus den in obiger Tabelle III zu-
sammengestellten Einzelzahlen geschehen kann.

Neuerdings wird, um jede subjektive Kritik auszuschalten, von
vielen Forschern (Rodewald, Mitscherlich, Pfeiffer u.a.) bei
der Beurteilung von Versuchsergebnissen die Wahrscheinlich
keitsrechnung als stindiges Hilfsmittel benutzt. Nach den Ges-
cetzen der Wahrscheinlichkeitslehre sind Unterschiede zwischen
zwei Diingungsgruppen nur dann als beweiskraftig anzusehen,
wenn sie ihren vierfachen wahrscheinlichen Fehler iiberschreiten,
ein Ubergehen der Resultate ineinander also ausgeschlossen ist.
Zur geforderten objektiven Kritik ist mithin die Berechnung des
wahrscheinlichen Fehlers — der wahrscheinlichen Schwankung —
notwendig, dessen vierfacher Betrag zum Mittelwert addiert die
obere, davon subtrahiert die untere Schwankungsgrenze liefert
und zwar sowohl fiir das Einzelresultat (r), als auch fiir das
gesamte Mittel (R).

In folgender Tabelle IVa bis b sind die erzielten Versuchss
ergebnisse (s. Tab. III), nach der Wahrscheinlichkeitslehre bes
rechnet, zusammengestellt. Versuch I, der stark und ungleichs
miBig unter , Stengelfdule® zu leiden hatte, ist dabei nicht mit
beriicksichtigt worden.

In Tabelle IVa sind zunichst die erzielten absoluten Ernte-
werte in Prozentzahlen mit ihren wahrscheinlichen Fehlern be-
rechnet wiedergegeben. Denn ein Blick auf Tabelle IIT zeigt,
daB von einer Vergleichbarkeit der Originalzahlen der Versuche
bei den zu beobachtenden auBerordentlichen Schwankungen in
den einzelnen Gegenden nicht die Rede sein kann. So hat z. B.
die gleiche Diingung P + N einmal 113 kg Saatwolle pro Hektar
erzielt, ein anderes Mal 648 kg. Die Prozentzahlen dagegen
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Tabelle IV.

a) Die absoluten Erntewerte der Tabelle III, ausgeglichen in Prozentzahlen.

Nicht gediingt | K4-P+N P-+N K-+N K+ P
o o =T | L r R oy r R r R B r E

to | Bezirk | Versuchsort

!EL-’fl.‘tL‘ . «| Mpanganya | E oL

Jles LogesLoge .| 89,4| 13 | 09 [1002| o1 | 65 {1026(137 | 97 |1m92| 03 | 02 | 193] 37 | 26
3|Moschi .|Petershot. .| 833| 86 | 6,1 |[1055| 1,3 | 09 |[102,8| 54 38 (10,0 09 | 07 (106,10 63 | 44
4| . Kibongoto .|104,9 | 236 | 16,7 | 96,6 | 225 | 159 | 97,7 | 103 73 | 949|159 | 10,7 [105,9| 24 1,7
5|Muansa . | Marienhof .| 97,7 7,3 52 |136,6| 14 1,0 | 83,4 127 00 | 76,3 | 141 | 10,0 [130,9]| 1,0 0,7

b) Das Diingungsergebnis.
a) Differenzen der gediingten Parzellen gegen Ungediingt.

Nr. des K+P+N | P+ N | K+ N [ K+P
Versuchs | Differen: r R | Differenz T R | Diffevenz r | R | Differsnz r R

] g . i . s i -
2 -+ 19,8 9,2 6,6 l £ 13,2 138 0,7 |-20,8 1,3 0,9 10,1 4,0 2,8
3 4222 87 62 | 4195 | 102 T L 177 87 6.2 1228 | 108 75
4 - B3 32,6 23,1 Tl 258 18,2 —10,0 28,0 19,8 - 0,3 23,7 16,8
5 1389 | 75 53 | —143 | 147 | 104 | —214 | 159 | 113 I 422 74 5.2
#) Differenzen der teilweise gediingten Parzellen gegen Volldungung.
(Einfluff des Fehlens eines Nahrstoffes.)
Nr. des | Ungediingt PLN | KLN . — KLP
Versuchs | Differenz T R Differenz T R | Differenz r R | Differenz I R
1 = = = o : : . :
2 —198 | 92 | 66 66 | 165 | 117 | 4100 | 92 | 65 209 | 99 7.0
oL 3 —222 | 87 | 62 | — 27 | 55 | 39 45 | 16 1,1 | 406 | 63 | 45
f ‘ 83 | 226 | 231 LT | 247 | 175 — 17 | 271 | 192 88 | 226 | 160
5 — 38,9 73 53 — 33,2 129 0,1 — 603 14,3 10,1 + 33 1,7




ermoglichen, wie ohne weiteres aus Tabelle IVa hervorgeht, durch
Ausschaltung der Schwankungen dieser Art sehr gut einen Vergleich.

Bei Berechnung dieser Proportionalzahlen ist das Mittel aller
zu vergleichenden fiinf Reihen gleich 100 gesetzt.

.Das Mittel aller Beobachtungen wihlen wir, weil es der
wahrscheinlichste Wert ist. Man konnte versucht sein, auch
einen beliebigen Versuch, z. B. beim Diingungsversuch, den
Ertrag des ungediingten Bodens gleich 100 zu setzen, doch
wiirden wir in dem Augenblick diese Beobachtung als richtiger
betrachten als den Mittelwert, was sie nicht sein kann., Es ist
deshalb dieses Verfahren nicht statthaft. (Mitscherlich, Boden:
kunde, 2. Aufl. 1913, Seite 303).

Auch bei den iibrigen, hier zu besprechenden Diingungss
versuchen zu Mais, Sorghumbhirse, Kartoffeln und Gemiise soll
neben den absoluten Erntezahlen stets eine Berechnung der
Ergebnisse in Proportionszahlen und ihrer wahrscheinlichen
Schwankung mitgeteilt werden in demselben Sinne, wie es oben
geschehen ist. Von dieser Berechnung werden naturgemall Ver:
suche, deren Resultate durch duflere Einfliisse gewisser Aurt,
wie Krankheiten, Tierfral und dgl. zweifelhaft sein konnen, aus:
geschaltet werden.

Was nun die in TabelleIITund IVzusammengestellten Diingungs:
ergebnisse zu Baumwolle anbelangt, so konnte man, wenn man
nur die Mittelzahlen betrachtet, die zwischen den einzelnen
Diingerzusammenstellungen sehr erhebliche Schwankungen auf:
weisen (sieche Tab. IIT und IVa), fast in jedem Falle mit an:
scheinender Berechtigung eine mehr oder weniger ausgesprochene
Diingerwirkung feststellen, die unter Umstanden zur Empfehlung
einer bestimmten Diingerzusammenstellung auf Grund des Ver
suches veranlassen konnte. Diese Empfehlung aber konnte
leicht zu bedenklichen Fehlschligen fithren. Hieriiber lassen
die Tabellen IVb, @ und g nicht den geringsten Zweifel
su und schlieBen jede Mifideutung auch ohne eine Priifung
der Finzelheiten der Versuche aus. Tabelle IVb a zeigt, daB
mit einziger Ausnahme von Versuch 5 die Volldiingung ver
sagt hat, da der durch sie erzielte Unterschied gegeniiber der
ungediingten Parzelle innerhalb seines vierfachen wahrscheins
lichen Fehlers fillt, mithin nicht beweiskriftig ist. In einem
Falle (2) ist sogar ein negativer Erfolg, allerdings fragwiirdigen
Charakters, zu verzeichnen.
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Die Zusammenstellung P+N hat in keinem Falle, K+N
und K+P nur in je einem (2 bzw. 5) Falle eine sichere Steige-
rung gegeniiber der Unterlassung jeder Diingung zu erzielen
vermocht.

Entsprechend diesen allgemeinen Ergebnissen li3t sich, wie
Tabelle IVb § zeigt, ein Nahrstoffbediirfnis nach den Resultaten
der Versuche 2 bis 4 nicht feststellen. Tabelle IVb § bringt den
Vergleich der teilweise gediingten Parzellen mit den Voll-
diingungsparzellen und ermdglicht damit die Beurteilung, inwie-
fern auf den einzelnen Béden ein Bedarf nach einem bestimmten
Pflanzennihrstoff besteht, dessen einseitiges Fehlen sich in einer
Depression des Ertrages erweisen miifte (Gesetz des Minimums).

Versuch 5 dagegen lifit nach dieser Tabelle auf hochgradiges
Bediirfnis des Bodens fiir Kali und Phosphorsaure mit voller
Sicherheit schliefen, wihrend ebenso sicher ein Bediirfnis fiir
Stickstoff nicht vorliegt.

Leider sind die absoluten Erntezahlen dieses Versuches in-
folge der Diirre wiahrend der Hauptvegetationsperiode so gering,
daf} eine Rentabilitatsberechnung, die sonst an sich berechtigt
wire, zwecklos erscheint.

Bei allen anderen Baumwollversuchen eriibrigt sie sich infolge
des fraglichen Charakters der Ergebnisse von selbst. Die
Wiederholung aller Versuche wahrend einer Reihe von
Jahren wird nach diesem Ergebnis zu einer Selbstver:
stindlichkeit, die durch die Einzelheiten der Versuchsan-
stellung noch eine weitere Begriindung erfihrt, wahrend aus
ihnen zugleich die Schwierigkeiten erhellen, mit denen die hiesige
Versuchsanstellung dauernd zu kampfen hat.

2. Mais.

Von den insgesamt geplanten 13 Versuchen zu Mais liegen
aus dem Berichtsjahr bzw. dem Vorjahr bisher neun zahlen-
maflige Resultate vor, und zwar aus a) Makuyuni, b) Irente,
¢) Bangala (Versuchsleiter und Berichterstatter Dr. Eichingers
Amani), d) Mpanganya (Landwirtschaftl. Sachverstindiger Ried-
Mpanganya), e) Myombo (Landwirtschaftl. Assistent Hanebuth-
Myombo), f) Mabama (Landwirtschaftlicher Sachverstindiger
Schmelzer-Mabama), g) Issiranga, h) Kibongoto (Landwirt-
schaftlicher Sachverstindiger Dr. Sinning-Kibongoto), i) Dar-
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Makuyuni

essalam (Landwirtschaftl. Sachverstindiger Dr. Vageler:Dar-
essalam).

Uber die einzelnen Versuche berichten die Versuchsleiter
folgendes:

7u Versuch a bis ¢ bemerkt Dr. Eichinger:

Der Mais ist in den Nordbezitken wohl die wichtigste
Kulturpflanze der Eingeborenen. Aber auch fiir den Europaer
ist seine Kultur nicht ohne Bedeutung. Besonders fiir die
Pflanzer im Gebirge ist sein Anbau als Futter oder zum Ver:
kauf recht lohnend. In der Ebene wird er meist nur als
Zwischenkultur gebaut. Leider waren die in den Jahren 1911
und 1912 unternommenen Versuche von MiBgeschick begleitet;
denn sowohl die kleine Regenzeit 1911, als auch die grofle
Regenzeit 1912 zeichneten sich durch geringe Niederschlige und
vor allem durch frithzeitiges AufhGren der Regen aus, so daf}
viele prichtig aufgelaufene Felder keinen Ertrag bringen konnten.

a) Makuyuni.

Das Versuchsfeld befindet sich in der Steppe in einer Hohe
von 380 bis 400 m; es ist siemlich eben und fillt leicht von
Norden nach Siiden ab. Zu gewissen Zeiten ist es aus einem
hoher liegenden Sumpf bewasserbar.

Das Terrain war 1910 gerodet und zeigt einen maflig sandigen
Lehmboden. Der Versuch wurde am 14. Dezember 1911 an:
gelegt auf zehn, je 5 a grofen Parzellen. Die aufgestreuten
Diingermengen waren pro 5 a: Chlorkalium = 10 kg, Doppel-
superphosphat = 10 kg, Ammonsulfat = 20 kg.

Leider blieb der Regen bald aus; auch der wasserspendende
Sumpf versiegte in Kiirze, so daf} die am 8. April 1912 erfolgte
Ernte nur die in Tabelle VII auf Seite 21 angegebenen geringen
Ertrige brachte. Zwar sind die Ertrage der gediingten Parzellen
mit einer Ausnahme im Durchschnitt hoher als die der uns
gediingten, jedoch zeigen einige Parallelparzellen untereinander
<o erhebliche Abweichungen, daB sich sichere Schliisse kaum
sichen lassen. Schon der unregelmiBige Stand der Pflanzen
auf den Versuchsparzellen lieB den Versuch als mifigliickt er:
scheinen.

Im Jahre 1912 wurde derselbe Versuch auf denselben Pars
zellen ausgefiihrt, lieferte aber aus dem oben angefiihrten Grunde
itberhaupt keine Resultate.
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b) Irente.

Dieser Versuch wurde unternommen im Jahre 1911 bei Herrn
H. Simon in Irente bei Wilhelmstal. Das Versuchsfeld liegt
in einer Hohe von 1450 m an einem nach Siiden geneigten
Hange in ziemlich geschiitzter Lage. Das Feld war schon 1900
von den Trappisten mit Kaffee bepflanzt worden. Dieser ent-
wickelte sich aber schlecht; man lief3 ihn daher vergrasen, und
schliefllich wurde der Platz als Viehweide benutzt. Im Jahre 1911
wurde der Kaffee gerodet, das Feld gepfliigt und Weizen ein-
gesdt, der gut stand. Am 26. November 1911 wurde der Ver-
such zu Mais angelegt. Der Boden ist etwas humusreiche tief-
griindige Roterde; der Hang ist recht trocken. Die 12 Parzellen
sind je 2,85 a grof und wurden gediingt mit je 6 kg Chlor-
kalium und Doppelsuperphosphat und 12 kg Ammonsulfat.
Am 2. Dezember 1911 erfolgte die Aussaat auf etwa 1:1 m
Entfernung®). Als Sorte wurde ein =ziemlich stark ver-
bastardierter Hickory-King=Mais gewahlt, der in Westusambara
mit viel Erfolg gebaut wird. Die Niederschlige im Dezember
waren eben ausreichend, im Januar und Anfang Februar war
es sehr trocken und windig, so dafl der Mais bereits die Blatter
rollte; Mitte Februar setzten dann starke Regen ein, so daf}
noch eine notdiirftige Ernte erzielt wurde. Diese erfolgte im
April 1912, Nach Aussage des Herrn Versuchsanstellers waren
anfangs deutliche Unterschiede zu bemerken, besonders zeich-
neten sich die mit P+ N gediingten Parzellen vorteilhaft aus;
durch die spitere Trockenheit aber kam, wie die in Tabelle VII
zusammengestellten Erntezahlen lehren, die Diingerwirkung
nicht mehr zur Geltung.

c¢) Bangala.

Das Versuchsfeld liegt etwa 1100 m hoch an einem nach
Osten sanft geneigten Hange auf der Pflanzung Bangala in
Westusambara. Es war im Jahre 1909 gerodet und trug 1910
Roggen. Der Boden ist ziemlich sandige, tiefgriindige Roterde,
wie sie in Westusambara iiberaus haufig ist. Der Versuch
wurde von dem Landwirtschaftlichen Sachverstindigen Ried in
Mpanganya geleitet; er ist 1911 angelegt und umfafite zehn
Parzellen zu je 5 a. Am 4. November 1911 wurde gediingt,

*) Der Pflanzenbestand erscheint zu groff gewihlt (R. K. A)).
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Mpanganya

Myombo

und zwar fiir 1 a mit 2 kg Chlorkalium, 2 kg Doppelsuper:
phosphat und 4 kg Ammonsulfat; zur selben Zeit wurde gesat.
Die Trockenheit verhinderte eine gedeihliche Entwicklung des
Feldes, doch lief} sich im Januar 1912 feststellen, daB} sich die
mit P -~ N gediingten Parzellen vorteilhaft vor den anderen
uszeichneten. Die Ernte erfolgte im Marz 1912. (Siehe Tab. VIL.)

d) Mpanganya.

Der Diingungsversuch der Gouvernements:Baumwoll-Station
Mpanganya hatte aufler unter Finbruch von Biiffeln in das
Versuchsfeld unter den auf Neuland schwer erkennbaren, un:
gleichmiBligen Bodenverhiltnissen zu leiden, die so ungiinstig
sind (siche Tab. VII), daf eine Fortsetzung des Versuches an
dieser Stelle nicht angingig erscheint. Es wird daher 1914 eine
Neuanlage notig sein.

e) Myombo.

Der Versuch auf der Gouvernements: Baumwoll = Station
Myombo ist angelegt auf einem Schlage, der 2 Jahre lang Baum:
wolle getragen hatte. Versuchsleiter ist Landwirtschaftlicher Sach:
verstindiger Schmelzer in Mabama.

Die Diingung erfolgte am 2. 3. 13, die Aussaat am 12.3. 15
‘- Reihenabstand bzw. Pflanzweite von 1:1m*). Am 17. 3. ging
die Saat gut und gleichmiBig auf. Bei der ersten Hacke am 5. 4.
wurde auf 3 Pflanzen verzogen. Die zweite Hacke bekam der
Mais am 3. 6. FEin drittes Hacken erwies sich als uberfliissig.
Die Bliite trat am 4. 5. auf allen Parzellen gleichmiflig ein.
Die Ernte begann am 3. 7. und war am 8. 7. beendet. Leider
hatte das Feld ziemlich stark unter Affenfrafl und Diebstahl
su leiden, wodurch sich zum Teil die Grofle der Ertrags:
schwankungen erklart.

Von Interesse sind aufler den in Tabelle VII mitgeteilten, auf
1 ha umgerechneten Kornertragen noch folgende Einzeldaten fiir
die Anzahl der auf den verschiedenen Parzellen geernteten Kolben
und die Strohertrige (siehe Tab. V).

Obwohl, wie betont, die Schwankungen der Ertrage der
Kontrollparzellen so bedeutend sind, dafl vollig sichere Schliisse
nicht gezogen werden konnen, che nicht die gemachten Beob-
achtungen durch mehrfache Wiederholung des Versuches bes

*) Vergl. Anmerkung Seite 17.
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stitigt sind, 148t sich ein gewisses Bediirfnis des Bodens fiir die
cinzelnen Nihrstoffe schon aus den vorliegenden Resultaten
als wahrscheinlich ableiten.

Der Boden braucht, nach den Korns und Stroh-
ertrigen zu schliefen, zur Hervorbringung von Héochsts
ernten in erster Linie Stickstoff, in zweiter Phosphor=
siure und in letzter Kali (vergl. auch Abb. 1 auf Tafel I),
ein Ergebnis, das in gewisser Ubereinstimmung stehen wiirde
mit den Resultaten der Bodenanalysen, die vom benachbartenTerrain

zahlreich vorliegen®). Tabelle V.

Ergebnisse des Diingungsversuches zu Mais

in Myombo 1913.
(Anzahl der Kolben und Strohertrag pro Parzelle.)**)

| Absoluter Ertrag pro Parzelle
Diingung Anzahl der Kolben Stroh
Mittel kg | Mittel
1§ (356) | 253 |
: . 1012 183
> || Nicht gediingt . . {| 1912 | 937 | Jo7 | 186
d 882 | 1350
2; 911 262
D LPL || 1037 249 |
o |i K4+PAEN . . . gss | 967 70 | 230
d || 1060 237
3? ] ‘ 1092 | 253
b || pu 1054 | 219
c -N | 1089 | 999 241 | 216
d || 760 | 150
42 (| 1064 i 277
b Il K+N | o042 |22 0 233
d | (G44) | (56) |
5; 936 | 176
(408) | (103) |

*) S. P.Vageler: Die Mkattacbene. Beitrige zur Kenntnis der Ostafri-
kanischen Alluvialbdden und ihrer Vegetation. Beihefte zum Tropenpflanzer,
XI, No. 4/5. 1910.

**) Kornertrige vergl. Tabelle VII. Seite 27.
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Mabama

In 5 an verschiedenen Stellen des Buschwaldes der Mkatta-
ebene, wie er die Urvegetation auch des Gelindes der Station
Myombo bildet, entnommenen Bodenproben wurden folgende
Nihrstoffmengen festgestellt:

CaO 0,246—0,440 9/,
N 00680227 9,
P,O. 0,021—0,080 %/,
K,0 0,064—0,556 %,

Danach ist der Stickstoffgehalt ziemlich normal, der Phosphor:
sauregehalt sehr gering, wahrend der Kaligehalt des Bodens sehr
betrichtlich ist. Letzteres ist eine, bei dem geradezu auffallend
hohen, schon bei fliichtigster Betrachtung ins Auge springenden
Gehalt des Bodens an Glimmer, der noch von den Teilen des
Bodens von mehr als 0,1 mm GréBe 9/, betragt, also insgesamt
mit 15—209/, kaum iiberschitzt sein diirfte, selbstverstandliche
Erscheinung.

f) Mabama.

Dieser Versuch wurde auf der GouvernementsBaumwoll:
Station Mabama im Bezirke Tabora unter Leitung des Landwirt:
<chaftlichen Sachverstindigen Schmelzer ausgefihrt. Der dortige
Boden ist sehr nihrstoffarm. Die chemische Zusammensetzung
der meistens leicht tonigen grauen und roten Sande der Ums
gegend von Tabora, die dem Boden des Versuchsfeldes ganz
shnlich sind, ist die folgende:

CaO 0,002—0,024°/, N 0,007—0,034 %/,
P.O, 0,008—0,046 - K,O 0,005—0,023 9,

Der urspriingliche Versuchsplan wurde bei diesem Versuche
noch insofern erweitert, als zu den sonst angelegten fiinf
Diingungsreihen noch eine sechste mit Volldiingung + Kalk und
ferner noch eine siebente, die nur mit Kalk gediingt wurde,
hinzukam.

74 dem Versuch diente Eingeborenenmais, der am 20. Fe
bruar 1912 in 50:25 cm Abstand ausgesit wurde. Der Auf:
gang der Saat erfolgte am 25. Februar gut und gleichmaBig.
Am 5. Mirz wurde auf drei, am 17. Marz auf eine Pflanze ver
diinnt. Die Bliite begann Mitte Mai, die Reife Anfang Juni

Gegen Ende der Reife wurden die Stengel vielfach von Ter
miten angenagt und fielen um. Der Befall war auf allen Par
zellen gleichmifBig.
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Das Wetter war fiir die Anfangsentwicklung gut und giinstig.
Mit dem 8. April trat jedoch unerwartet die Trockenzeit ein,
die am 11. und 14. Mai mit einer Gesamtregenmenge von
40,8 mm unterbrochen wurde. Tau war nur an vereinzelten
Tagen in geringer Menge zu beobachten. Gegen Mitte Marz
setzten scharfe Winde ein.

Die Ernte erfolgte Ende Juni bis Anfang Juli. Die Korn-
ertrige sind in Tabelle VII Seite 27 mitgeteilt, wahrend in Tabelle VI
der Gesamtpflanzenertrag und die Verhiltnisse zwischen Gesamt:
pflanzenertrag, Kolbenertrag und Kornertrag sowie das 1000
1 Korngewicht des auf den verschiedenen Diingungsreihen ge:
ernteten Maises zusammengestellt sind.

Beide Tabellen zeigen deutlich, daf} in allen Fillen durch
1 die Diingung ganz erhebliche Mehrertrige erzielt wors-
den sind, wie es ja iibrigens in Anbetracht der Nahrstoffarmut
des Bodens nicht verwunderlich 1st.

Besonderes Interesse beansprucht noch der Umstand, dafB}
. offensichtlich auch der Kalk im Boden fehlt, was sich ebenfalls
mit der Bodenanalyse decken wiirde. Kalkdiingung scheint auch
indirekt von wesentlichem Erfolge durch Beforderung der
sonstigen Nihrstoffaufnahme gewesen zu sein.

Tabelle VI. Maisdiingungsversuch in Mabama 1912.

Prozentzahlen
Gesamtpflanzen: | Prozent: 1000:
% Kolbens ProzentsKornertrag
ertrag®) ertrag, bes bezogen auf Korn:
Dingung proEarzelle IE:E.le‘:n?tL,lf Gesamt: | o Ge-
pflanzens | pflanzen:- | ]\1011""11;
- | | relative| ertrag ertrag ariiag wicht
Mittel | o | 28 e | Mis| | Mis|
kg | gediingt| tel | R. tel | R. te | R. kg
| = 100 o | of i o [
: | [ l
Nicht gediingt| 30,25/ 1,01| 100|39,9 3,55/ 17,4 1,86 42,9 1,36/ 0,188
K+P+N .|111,75 5,73|370]30,0) 2,32 15,4| 1,58 50,7( 1,79| 0,182
P4+ N . . .[100,65 17,65|333(32,9|1,56|16,9| 1,15| 51,0, 1,20( 0,180
K4+ N . . .| 52,45 11,20| 173|29,3| 2,41]| 12,6| 0,63 43,8| 1,82( 0,167
K+P . . .| 86,23 1565 318|31,52,71]|16,0, 2,10/ 49,3| 2,69 0,185
K+P+4+N+Ca|197,74| 7,42/ 654|31,6]2,74|17,4| 1,62| 54,8( 0,76 0,197
Ca. . . . .| 5904 576 195|39,2/1,57|17,7|1,77| 44,3| 3,27| 0,185

*) Kornertrag vergl. Tab. VII, Seite 27.
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Issiranga

Diese Feststellung steht in gewissem Gegensatz zu der bisher
oft vertretenen Anschauung, dafl der Kalk in den Tropen nur
als Nahrstoff im engeren Sinne des Wortes, nicht aber auch
indirekt als Gesamtdiingemittel wirke. Versuche an anderen
Orten in dieser Richtung erscheinen danach bei der Wichtigkeit
der Sache angezeigt. Zunichst wird hier allerdings der nichst:

jahrige Ausfall des Versuches in Mabama abzuwarten sein.

Bei dem diesjahrigen Versuch hat die Volldiingung mit
Kalk einen ganz auferordentlich grofien und den bei
weitem am hochsten Ertrag gegeben, gleichzeitig die hochste
Gesamtpflanzenernte und, was auch interessant ist, das hochste
1000-Korngewicht und damit {ibereinstimmend den hochsten
prozentischen Korngehalt der Kolben.

Innerhalb der einzelnen Diingungsreihen haben die Parzellen
mit K4+N und die nur gekalkten Parzellen am schlechtesten abs
geschnitten. Aber alle Parallelparzellen zeigen z.T. so erhebliche
Ertragsschwankungen, daf8 infolge der grofien wahrscheinlichen
Fehler (R) der Mittelzahlen sich sichere Schliisse auf den Be-
darf an den einzelnen Nihrstoffen auch hier noch nicht ziehen
lassen.

Bemerkenswert ist auch, daf die Diingung stets in
ganz gleichem Sinne auf Gesamternte und Kornertrag
eingewirkt hat. Die relative Steigerung des Gesamtpflanzen:
gewichtes war iibrigens noch grofler als die des Kornertrages.

Abbildung 2 auf Tafel II gibt iiber die Grofie der sorg:
filtig ausgewihlten Durchschnittspflanzen jeder Parzelle
Auskunft.

g) Issiranga.

Uber diesen Versuch berichtet der Versuchsleiter, Landwirt:
schaftlicher Sachverstindiger Dr. Sinnig-Kibongoto, folgendes:

Issiranga liegt am gleichnamigen Bach, einem Nebenfluf3 des
Garanga, in etwa 1030 m Meereshéhe, in der Ubergangzone,
die im Osten, Siiden und Westen des Kilimandscharo zwischen der
von den Eingeborenen bebauten Zone und der Steppe sich er:
streckt. Das Versuchsfeld ist ein nach Siiden geneigtes, hat einen
tiefgriindigen, wenig steinhaltigen, rotlichen milden Lehmboden
mit mittelmifigem Humusgehalt. Der Untergrund ist in etwa

1!}, m Tiefe steinhaltig und besitzt ziemlich hohe wasserhaltende
Kraft.

22




Von dem am 4. April ausgesiten Mais liefen die ersten
Pflanzen schon am 8. April auf, also nach vier Tagen. Das
Wachstum war im allgemeinen normal, jedoch konnte gelegentlich
der Versuchskontrolle Ende Juni festgestellt werden, dafl die
Pflanzen der gediingten Parzellen ein kriftigeres Wachstum
zeigten als die der nicht gediingten.

Der Unkrautwuchs war wegen der, in diesem Jahre nach
der groflen Regenzeit besonders starken Trockenheit am Kili-
mandscharo gering. Schidlinge traten nicht auf.

Aufzeichnungen iiber das Wetter sind vom Versuchsansteller
nicht gemacht worden.

Das beste Resultat haben, wie Tabelle VII zeigt, die unge-
diingten Parzellen ergeben, wihrend die mit PN gediingten
Parzellen dem Durchschnittsresultat der ungediingten Parzellen
fast gleichkommen. Alsdann folgt der Durchschnittswert der
Parzellen mit K+P und darauf die Parzellen mit K+N. An
letzter Stelle stehen die Volldiingungsparzellen. Die mittleren
Schwankungen zwischen den beiden Parallelparzellen sind be:
sonders grofl bei den mit P4+N und den mit K4-P gediingten
Parzellen.

Es ist schwierig festzustellen, worauf es zuriickzufiihren ist,
daBl simtliche gediingten Parzellen im Vergleich zu den unge:-
diingten in ihren Durchschnittsertragen zuriickgeblieben sind,
vor allem aber worauf es beruht, daf} gerade die Volldiingung
ein so schlechtes Resultat geliefert hat. Nach den Ernteresultaten
scheint die Diingerwirkung lediglich der Stengel- und Blattmasse
zugute gekommen zu sein.

h) Kibongoto.

Dr. Sinning berichtet tiber diesen Versuch folgendes:

Kibongoto liegt auf einem Hohenzug, der sich zwischen den
beiden Nebenfliissen des Sanja, dem Lavata (stiidostlich) und dem
FukkasBach (nordwestlich) von NNO nach SSW erstreckt, in
einer Hohe von 1250 m. Das Versuchsfeld ist nach Siiden ge-
neigt. Der Boden ist ein sandiger Lehm von rotlicher Farbe
mit mittlerem Humusgehalt, vulkanischen Ursprungs und tief:
griindig. Sein Kalkgehalt ist gering. Der Untergrund ist gut
wasserhaltend. Erst in iiber 1!/, m Tiefe finden sich einzelne
Steine, welche jedoch sehr brockelig sind und leicht zerfallen.
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Die Bearbeitung des Bodens ist wegen seines Feingehaltes ziem-
lich leicht. Die Oberfliche neigt leicht zur Verkrustung.

Der Mais, welcher am 6. Mai gesit worden war, lief am
12. Mai, d. h. nach sechs Tagen, auf. Der Auflauf war sehr
gut; auch die spatere Entwicklung liefl in Anbetracht der ge-
ringen Niederschlige nichts zu wiinschen tibrig. Die Bliite be-
gann mit dem 13. Juni, also zwei Monate nach dem Auflaufen.
Die ersten reifen Kolben konnten am 7. September, also unge-
fihr vier Monate nach dem Aussien beobachtet werden. Die
Ernte wurde einen Monat spiter, in der Zeit vom 7. bis 9. Oktober,
vorgenommen. Der Kolbenansatz war befriedigend. Durch
schnittlich trug jede Pflanze zwei vollkornige Kolben, jedoch
wurden auch einzelne Pflanzen mit drei vollkornigen Kolben
festgestellt. Die Kolbengréfle lief nichts zu wiinschen {ibrig.
Unkraut trat, da es sich um frischgerodeten Waldboden
handelte, nur in geringen Mengen auf; meist waren es Wurzel:
ausschlige des fritheren Baum- und Buschbestandes. Krankheiten
und Schidlinge wurden nicht bemerkt. Gegen die Angriffe von
Affen und Wildschweinen aber mufte der Mais von Anfang
August an Tag und Nacht gehiitet werden.

Wie schon erwihnt, waren die Witterungsverhiltnisse
wegen der geringen Niederschlagsmengen in der groffen Regen:
zeit — April, Mai 1912 — nicht giinstig, besonders da auch
die nachfolgende Zeit eine ausgesprochene Trockenperiode mit
folgenden geringen Niederschlagsmengen war:

Juni o s e o 2y mm,
Aupguste s o e oo SSmm,
September . . . . 23,7 mm.

Zusammen 51,2 mm Niederschlige in der Entwicklungs:
periode. Allerdings wurde die Trockenzeit wesentlich durch
starke Nebel, die in den Monaten Juni—August in den ersten
Morgenstunden auftraten, herabgemindert.

Die Monatsmittel der Temperaturen betrugen:

Mai Juni  Juli August Septbr.
Um 7 Uhr morgens . 17,1°  15,7° 14,8° 14.8° 145
Um 2 Uhr mittags . 249° 243° 23,7° 238° 260

Um 9 Uhr aben . 18,8° 1752 16,6° 1742 T 180H¢
Mooimas e e Dgaee ahuse. 93088 089 26,9°
Mrnimasis e b Lal6,3° 1470 . 137% 1308 e
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Aus Tabelle VII geht hervor, dal die Diingung mit K+-P
den besten Mittelwert ergeben hat; dann folgt die Diingung mit
P--N und darauf die Diingung mit K+4N. Der Durchschnitts-
ertrag der letzteren Parzellen ist dem der ungediingten Parzellen
fast gleich. Dagegen ist auch bei diesem Versuch hinsichtlich
der Volldiingungsparzellen ein Miflerfolg zu verzeichnen, da
ihr Mittelwert hinter dem der ungediingten Parzellen erheblich zu-
riickbleibt. Wollte man aber selbst das Resultat der einen Parzelle,
die den Miferfolg verschuldet hat, ausscheiden, wozu jedoch
kein offensichtlicher Grund vorhanden ist, so wiirde das Er-
gebnis doch noch hinter dem Mittelwert der mit K+ P gediingten
Parzellen zuriickstehen. Eine Erklarung dafiir zu geben, ist
schwierig; sie diirfte am chesten darin zu suchen sein, daB} auf
frischgerodetem Waldboden, wo die Pflanze noch alle Nahr-
stoffe im Boden reichlich vorfindet, die Ausnutzung der Diinge-
mittelnihrstoffe nicht diejenige ist, wie auf schon Jahre hindurch
ausgesogenem Kulturboden.

Aus den beiden bisherigen Versuchen in Issiranga und
Kibongoto ein Urteil tiber den Wert der kiinstlichen Diingung
bei Mais unter den hiesigen Bodenverhiltnissen zu fillen, ist
einstweilen noch nicht moglich.

i) Daressalam.

Der Versuch wurde unter Leitung von Dr. Vageler angestellt
im Kulturpark in Daressalam auf leichthumosem Sand.

Die Diingung mit 280 kg 40 °/, Kalisalz
500 = Thomasmehl
340 : Schwefels. Ammonium

pro Hektar erfolgte vom 20. bis 25. Mirz 1913, wobei der
Diinger leicht eingehackt wurde.

Die erste Aussaat verschiedener Kulturpflanzen wurde durch
Hochwasser vernichtet, das infolge der abnorm starken Regen
des Jahres 1913 vier Wochen lang das sonst noch nie iiber-
schwemmte Versuchsterrain iiberflutete.

Das ganze Versuchsfeld, 60 Einzelparzellen mit 12mal 5 Diinger-
zusammenstellungen, wurde darauf am 18. Mai mit Mais bestellt,
um den EinfluB der Uberschwemmung auf die Auswaschung
bzw. Erhaltung der Wirkung der Diingemittel auf dem leichten
Boden zu beobachten.
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Der Mais entwickelte sich bis zur Ernte am 15. September
normal. Die gediingten Parzellen hoben sich durch kraftige
Blattentwicklung deutlich von der ungediingten ab.

Immerhin beweisen die grofien Fehler der Kontrollserien, daf}
offenbar eine Verschleppung der Diingemittel durch das
Wasser stattgefunden hat, da sonst einmal bei der fast volligen
GleichmiBigkeit des Versuchsfeldes die Differenzen der jeweils
gleich behandelten 12 Parzellen nicht so grof}, anderseits bei der
notorischen Armut des Bodens die Erfolge der Diingemittel
nicht so gering hitten sein konnen.

Fs diirfte demnach ein allgemeiner Ausgleich der Diingung,
wenigstens soweit es sich um Kali und Stickstoff handelt, erfolgt
sein. Welche Verluste durch Versickern usw. mitspielen, entzieht
sich der Kenntnis. Da es ohne Diingung auf dem fraglichen
Boden nicht gelingt, iiberhaupt eine Maisernte zu erzielen, und
die diesjahrige Ernte durchschnittlich sogar recht gut ist, liegt die
\Wahrscheinlichkeit vor, daf8 die Verluste nur gering gewesen sind.

Irgendwelche sicheren Schliisse gestattet der Versuch jedoch
selbstverstindlich nicht und er bedarf der mehrfachen
Wiederholung.

In nachstehender Tab. VII sind nun die Ernteergebnisse aller
neun Diingungsversuche zu Mais iibersichtlich zusammengestellt
worden.

Bei den Versuchen 1 (Makuyuni), 4 (Mpanganya), 5 (Myombo)
und 9 (Daressalam), die durch juflere Finfliisse, wie Tierfrali,
Uberschwemmung, ungleiche Bodenverhdltnisse usw. beschadigt
sind und zum Teil ganz auBerordentliche Ertragsschwankungen
aufweisen, lassen sich naturgemiB keine Mittelzahlen ziehen;
diese Versuche sind auch bei der Berechnung der Prozentzahlen
und ihrer wahrscheinlichen Schwankungen (siehe Tab. VIII)
ausgeschaltet worden. Die Berechnung dieser Zahlen ist nach
denselben Grundsitzen geschehen, wie bei den Versuchen zu
Baumwolle (siche Seite 12).

Im Gegensatze zu den Ergebnissen der Baumwollversuche,
bei welchen teilweise nicht nur kein positiver, sondern eher ein
negativer, schidigender Einflu der Diingung auf den Ertrag an
Samenbaumwolle festzustellen war, lassen die Ergebnisse der
Maisdiingungsversuche fast ausnahmslos einen glins
stigen Erfolg der Diingung erkennen.
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Tabelle VII.

Ergebnisse der Diingungsversuche zu Mais.
Originalzahlen in kg pro ha, abgerundet (Kolliertrige).

1 it —-'-—.—:—_;.-..!..:..-I _!_l- o I % | > P :
Nr. Bezirk Ort Lipardimgt - K+ PN ! S N K-+N Kk EEID,{:.F:
= d jrfu el r |0 Mie | T T0 Mitk | T IT| Mite | T IT] Mite | OPEOR
1 |Tanga. . . .| Makuyuni .{14201420 (1420)1720/1260 (1490) 9302040 (1495|1600 1160| (1380))1340 2340 (1840) Unregelmi:

Biger Stand,
Wetter zu
| tracken.
2 | Wilhelmstal |Trente . . . .[26328246 5430 (5500 6176 5842 [5790/3500| 4649 (36844491 4088 (58536000 5527 | Wetter zu

trocken.

3 ¥ Bangala. . . [i200)1200| 1200 {2060 1100 1580 [2100/2200] 2150 {2000(2000) 2000 14001700 1550 —

4 | Mohoro . .|Mpanganya (1740 350/ 3000 1200/] 4 = an|1810{12701 3515 275]! 1080, 550 Ungleichmi-
1205| 300" ®991035 (=0)( 133%N1000| 4201 (1125)1640/1120)) 1637} 740 5051 (742)] “gicerBoden,

[ | Beschidis
| siineend I
E‘l]]:l_nl,ﬂf. urcn
i1 3 : ! LW Al L i N, {\Hun__u._!'si.li:i'.

5 | Morogoro .| Myombo . .| 5401720 -{14]0]I 00 2141].{2170} 252012080 l2005) 2420190011 1690) 186024060 Beschiidi:

1840/1540 2000 2640 24801300 1800, 64019901500/ 620/ 1610)) oy ngen durch
Affen und
6 | Tal Mab 286, 286 686 386 35811094 40l 148! Al s Diebstahl
J abora . . .|Mabama . . b balh) a 861 - 358 oy ] 5 ) 414 _’_ L

174| 216/ 23| ge6 604/ (O83) 713! 504/l (630N 505 966/l (290)) 153 1096, (368)

Moschi . . .|Issiranga . . [3900 5100 5500 H9004900 4900 W500/6400) 5450 |5100/5300| 5200 |6100/5000, 5550 =

L=Rs |

! Kibongoto . [46204640 4630 147603070 4365 |5010/4400! 4705 [1060 4340 4650 [4720/4000, 4810 :
Daressalam . | Daressalam . ]Iéggéggﬁ' 'if}g EESGI 1260/1480| 1100 720 1060, 640|| Uberschwems
3 5368 2420 S0} £ 30 2400 16 g &
o s T
12258 3600 Masgo/5220 | 920/3720 [25982840/1360 (2972042403260 (033N geldes,
) 1880/3640 1700(3060 ‘ (18902020 | 20203000 16602300
~ 080 2730 3202720 1308014200 | 3360/2840)| 32801420
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Tabelle VIIL.
a) Die absoluten Erntewerte der Tab. VII, ausgeglichen in Prozentzahlen.

Ungediingt K-+EB+N B--M K4+ N
o = | e ] o - T I

i} J i)
047 | 314 | 222
1260 | 68| 4,
134,77 | 418 200
1023 | 167 | 11,8
101,5 | 24| 1,7

b) Das Diingungsergebnis.
@) Differenzen der gediingten Parzellen gegen Ungedungt.

‘ Volldiingung - K-+N

" Differenz | Differenz Differenz |

r
4+ 135 | u18 6,8 ¢ —214 | #14 | 2093 | -
2 33

56,

1oy | 304 | 197 | 849 1100 | 276 | 138 | G623

=1 ol [ I —iny 76 | 54 !

— 6 o4 T [ (T Wi gl o

) Differenzen der teilweise gediingten Parzellen gegen Volldiingung.
(Einflufl des Fehlens eines Nihrstoffes.)

- 6,9
L OLs ‘ 242 | 171 . 1 4 472 4 20,9

¥

Ungediingt P+N K-+N I

" Differenz | r R Differenz r R Differenz T Differenz
— 135 | 418 | 206 -20,3 319 | 226 : 6,2 4 — 6,6
242 | 171 -+ 34,6 250 | 177 LE 243 — 0,6

94 | 197 — 78 56,6 | 283 16,4 —30,4

| 7.4 53 - 11,2 167 @ 118 | 14 g bk

I 6l 43 B 5.2 3,7 4 53 : 10,0

- i A -
y ) Die Wersuche 1, 4. 5 und 9 sind bei diesen Berechn e ni i ticksichti e i Hy i
Tiberschwemmung w. dgl) die Sicherheit deor Versucharesultate “:lgl'-'ruge l:!::ttlcr:limﬁﬁ.ruckm:hhgt da duflere Einflisse {Tmrfﬁﬂ'
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Wie die Tabellen VII u. VIII zeigen, hat fast jede Diinger:
zusammenstellung gegeniiber der ungediingten Parzelle einen
Mchrertrag erzielt, der bei der Volldiingung bisweilen sehr be-
trachtlich ist.

So grof3 aber auch die erzielten Mehrertrige im Mittel sind,
so beweisen doch die sehr hohen Werte der wahrscheinlichen
Fehler, dal bei der Entstehung dieser Unterschiede zufillige
Faktoren noch eine grofle Rolle gespielt haben, und dafl von
einer einwandfreien Sicherheit der Ergebnisse, die eine begriindete
Rentabilititsberechnung zulissig erscheinen lieBe, einstweilen noch
keine Rede sein kann.

Vielmehr 1ifit sich nur ein allgemeines Ergebnis der Mais-
versuche an der Hand der Tabelle VIII a u. b dahin zusammen-
fassen, dafl eine Diingerwirkung bzw. eine Diingerbediirftigkeit
der Boden nach dem Ausfall der diesjahrigen Maisversuche
zwar vorliegt, genaue Schliisse tiber die im Einzelfall anzuwendende
Diingerzusammenstellung jedoch noch nicht moglich sind. Es
ist somit auch hier die mehrjahrige Fortsetzung der Ver-
suche auf den gleichen Flichen dringendes Erfordernis.

3. Sorghumbhirse.

Die Sorghumhirse (Andropogon Sorghum, Kisuaheli: ,, Mtama*)
bildet in ihren zahlreichen Spielarten die Hauptgetreidefrucht
des Schutzgebiets und als solche den wichtigsten Bestandteil
der Nahrung seiner Bewohner, mit Ausnahme der Bananen
essenden Stimme des Seengebietes.

Kommt der Sorghumhirse schon aus diesem Grunde eine
hohe wirtschaftliche Bedeutung zu, so wird diese noch durch
die neuerliche Feststellung erhoht, daf3 sie nach den Versuchen
von Hansen:Konigsberg, Honcamp=:Rostock und anderer
Autoren ein Kraftfuttermittel vom Werte etwa der russischen
Futtergerste ist und somit vielleicht berufen erscheint, auf dem
heimischen Futtermittelmarkt eine wichtige Rolle zu spielen, so-
bald das bereits erwachte Interesse der heimischen Abnehmer
zur weiteren Ausnutzung der fast unbegrenzten Anbaumdglich-
keiten im Schutzgebiet gefithrt haben wird.

DerSorghumbau ist zurzeit noch ausgesprochene Eingeborenen-
kultur; erst ganz geringe Flichen in europiischen Betrieben der
Kolonie sind mit ihr bestellt, und zwar lediglich zur Verpflegung
der eigenen Arbeiter.
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Die bisher mit Sorghumhirse angestellten Diingungsversuche
beschrinkten sich unter diesen Umstinden auf die staatlichen
Versuchsstationen, die ihrer Lage nach dafiir besonders geeignet
sind, namlich auf Myombo im Bezirk Kilossa (Versuchsleiter:
ILandwirtschaftl. Assistent Hanebuth in Myombo), auf Moro-
goro und auf Mabama im Bezirk Tabora (Versuchsleiter:
Landwirtschaftl. Sachverstindiger Schmelzer in Mabama).

Die Ergebnisse der Versuche, die mit je vier Kontrollparzellen
angestellt wurden, sind in den folgenden Tabellen IX u. X zus
sammengestellt. Tabelle IX enthilt die Original = Erntezahlen,
wihrend in Tabelle X die Prozentzahlen mit ihren wahrschein:
lichen Schwankungen wiedergegeben werden.

Trotz der zum Teil sehr grofen Schwankungen in den Ers
trigen der Kontrollparzellen und der dadurch bedingten Grofle
der Fehler tritt mit voller Schirfe ein starker Diingungs:
erfolg in beiden Versuchen hervor.

Dieser Erfolg ist um so beachtenswerter, als in beiden Fillen
cine Reihe unvermeidlicher #uBlerer Faktoren mitgewirkt hat,
um das Ergebnis der Dungung zu verdecken.

Dahin ist bei dem Versuche in Myombo (Nr. 1) die spite
Aussaat zu zihlen, die durch den Tod des fritheren Stations:
leiters und die dadurch hervorgerufene Verzégerung der Geschafte
bedingt war. Die Entwicklung der Saat war zwar durchaus
normal, aber mit der beginnenden Reife, die etwa sechs Wochen
nach der Reife der Eingeborenenfelder eintrat, stellten sich die
solange iiberall in unschaddlichen kleinen Fliigen verteilten
Sorghum fressenden Vogel in grofien Scharen ein, die auf den
abgeernteten Feldern der Nachbarschaft keine Nahrung mehr
fanden und nur mit Miihe von dem Felde ferngehalten werden
konnten. Vollkommen gelang dieses natiirlich nicht, und eine,
wie allerdings anzunehmen, ziemlich gleichmaBige Reduktion
der Ernteertrige war die Folge.

Die Bodenverhiltnisse des Feldes sind die gleichen wie beim
Maisdiingungsversuch, und es kann danach nicht iiberraschen,
daf auch die Wirkungsreihe der Nihrstoffe auf diesem Boden
bei der Sorghumhirse die gleiche ist wie beim Mais. Am
stirksten wirkt das Fehlen des Stickstoffes. Etwas schwicher
macht sich das Fehlen der Phosphorsiure bemerkbar, wahrend
bei dem oben erwihnten sehr groffen Kalireichtum des Bodens sich
das Fehlen dieses Nihrstoffes als verhiltnismiBig belanglos erweist
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Tabelle IX.
Ergebnisse der Diingungsversuche zu Sorghumhirse.
Originalzahlen (in kg pro 1 ha, abgerundet).

of

N B - T |
E | ‘ Ungediingt | (4PN P+ N K+N | K-+PF
E| Bezirk Tt b d e
7 | I IT | Mittel| I L | Mittel| I 1T | Mittel] 1 [T | Mittel| I IT | Mittel
i e - S Pl = i = e S e S ot S e A Ale e
| ] i B | :
1| Kilossa . .| Myombo.|1400 | 1345 || 1875 |1335 || 1200 |1280 || 1375 1040 || 1070 | 845
- (1012) | 1570 1530 f1234 1165
| 860 | 445 {1740 |1330 || 1725 |1050 || 920 | 1600 1300 {1445 ||
2| Tabora. .| Mabama . 58 6,2 75,2 101,0 82,8 1062 140 17,0 107,01 525
V8 ' {104 | L) (72)
07 102] | 72 1059 | 87,6/ 1390/ | 52 22| 760 514
Tabelle X.
a) Die absoluten Erntewerte der Tabelle X, ausgeglichen in Prozentzahlen.
P - — — — - - 7 —— —
::_| Ungediingt K+P-+N | P+ N ‘ K4+ N I K- P
E [— = = - e
= % r R ' r R | ¢ R. ‘ - r A ; R
1 | 787 | 240 | 125 | 1202 | 118 | 50| 1I80 | 170 | B5 94,2 135 | 6,7 | 888 | 106 | 53
W2 132 18 | 09 | 1512 | 212 | 106 [ 1693 | 20,1 | 100 | M, | 143 | 71 | 1218 | 321 | 160
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b) Das Diingungsergebnis der Versuche zu Sorghumbhirse,

@) Differenzen der gediingten

Parzellen gegen Ungediingt.

- Volldingung PN K+ N K-+F

E — —_— - e e

2 Differenz I R. Differenz r. E. Differenz i R. Differenz r. R.
— : — —_— —I P —— e .

1 41,5 27,6 138 - 393 30,2 15,1 - 15,5 284 142 -+ 10,1 271.2 13.6
2 -138,0 21,2 10,6 - 156,1 20,0 10,0 - 279 14,4 7.2 +— 108,6 32,0 16,0
#) Differenzen der teilweise gediingten Parzellen gegen Volldiingung.

(Einfluff des Fehlens eines Nihrstoffes.)

5 Ungediingt PN K-+ N K+ P

,;-" Differenz r. R. Differenz T E. Differenz I. E. Differenz I R.
i ===l

1| — 415 | 276 | 138 22 20,8 104 — 26,0 17,8 89 31,4 11,4 5,7

2 138,0 21,2 | 106 18,1 20,2 14,6 110,1 25,0 12,8 — 204 38,4 19,2




Es wird abzuwarten sein, inwieweit diese Resultate sich bei
rechtzeitiger Aussaat im nichsten Jahre bestdtigen werden. Der
Versuch in Mabama (Nr. 2) hatte, wie schon aus der ganz
abnormen Kleinheit der Erntezahlen hervorgeht, sehr unter der
Trockenheit des Versuchsjahres, die oben bei dem Mais:
versuch derselben Station des niheren besprochen ist, zu leiden.

Die Entwicklung des in 50 <25 cm Abstand am 17.Februar1915
besiten Feldes war dementsprechend schlecht und wurde noch
durch starken Blattlausbefall auf allen Parzellen mit Ausnahme
der ungediingten weiter gehemmt.

Wie die Tabellen IX und X zeigen und auch die Ab:-
bildung 3 lehrt, ist trotzdem im gleichen Sinne wie bei dem
Maisdiingungsversuch der Station (siehe Seite 20), der auf gleichem
Boden wie der Versuch zu Sorghumhirse angestellt war, eine
Diingerwirkung von erheblicher Stirke zu beobachten.

Ein niheres Eingehen auf die Zahlen eriibrigt sich nach den
obigen Ausfithrungen.

4. Sonstiges Getreide.

Diingungsversuche zu Getreide sind in grofierer Anzahl im
Norden des Schutzgebiets ausgefithrt. Zahlenmiflige Resultate
waren bisher von keinem Versuche zu erhalten. Nichtsdesto-
weniger sind die Ergebnisse in mancher Hinsicht von Interesse,
so daf} sie mitgeteilt seien. Der Versuchsleiter, Dr. Eichinger-
Amani, berichtet dartiber:

Fir den Getreidebau sind in Westusambara im allgemeinen
recht giinstige Vorbedingungen vorhanden. Es werden gebaut
Roggen, Weizen, Gerste und Hafer, wenn auch naturgemaf} in
kleinem Umfange. Am wichtigsten ist Roggen, der bei einiger:
maflen giinstigem Wetter recht gute Ertrage bringt. Fiir Roggen-
schrot und Roggenmehl ist auch stets geniigend Absatz vor-
handen. Besonders giinstig fiir den Roggenbau ist der Um-
stand, daB3 die Vogel Roggen sehr wenig angehen, wihrend bei
Weizen Vogelfrall mitunter zur volligen Miflernte fithrt., Seit
langem wird in Westusambara eine Sommerroggensorte unbe-
kannter Herkunft gebaut, die aber nicht sehr gleichmiBig ist.
Neuerdings sind von hier aus Anbauversuche mit hochge:
ziichteten Roggensorten aus Deutschland gemacht worden, von
denen sich der Petkuser Sommerroggen am besten bewihrt hat.

— —
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Versuche
zu Roggen

Hedderode

Es ist zu hoffen, daf} er sich auf allen Pflanzungen schnell ein-
fithren wird. Weizen wird in geringerem Mafle gebaut. Seinem
Anbau stehen einerseits die Vogelgefahr, anderseits der Rost
hinderlich im Wege. Einen recht guten Erfolg brachte ein vom
Biologisch-Landwirtschaftlichen Institut Amani eingefiihrter
[taliener-Weizen (Rieti), der bis jetzt noch nicht von Rost be-
fallen worden ist und aulerordentlich schnell reift. Er iibertrifft
jedenfalls einen ebenfalls in Westusambara angebauten indischen
Grannenweizen in jeder Beziehung erheblich. Gerste wird ge-
legentlich gebaut, und zwar zu Futterzwecken, auch wird das
Mehl als Beimischung zu Brotmehl verwendet. Hafer liefert
im allgemeinen zu wenig Kornerertrag, als dal er haufiger an-
gebaut wiirde.

Mit Roggen, als der im Bezirk wichtigsten Getreidefrucht,
wurden im Jahre 1912 vier Versuche angelegt, die allerdings
infolge der abnormen Niederschlagsverhitnisse in der grofien
Regenzeit dieses Jahres keine zahlenmiflige Resultate brachten.
In der Regel beginnen die Vorregen Anfang bis Mitte Marz
und leiten iiber zur groflen Regenzeit, wihrend welcher die
stirksten Niederschlige im Mai stattfinden und dann im Juni
wieder abflauen. Der vorangehende Februar ist in der Regel
ganz trocken und bringt zuweilen gar keinen Regen. Der Roggen
wird meist mit den ersten Regen gesit. Im Jahre 1912 be:
gannen in den ganzen Nordbezirken die Vorregen der groflen
Regenzeit schon am 6. Februar, dagegen blieb der Mai, der
sonst die groften Regenmengen bringt, sehr trocken. Einerseits
war man mit der Aberntung und Neuherrichtung der Felder
noch nicht fertig, anderseits dachte niemand an das Einsetzen
der Regen zu so frither Zeit, so dafl im Durchschnitt fast alles
Getreide zu spit in die Erde kam und durch die folgende
Trockenheit sehr stark litt oder iiberhaupt keinen Ertrag brachte.

Ein weiterer Versuch war angestellt in Hedderode auf
cinem miBig geneigten Hange, der 1908 gerodet worden war.
Der Boden ist leichte Roterde, auf der Mais und andere Friichte
gut gedichen. Der Versuch war schon im Februar 1912 ange:
legt auf zwolf Parzellen von je 5 a. Die Parzellen 11 und 12
wurden mit der doppelten Menge Doppelsuperphosphat ge:
diingt. Die Besichtigung im Mirz 1912 ergab, daf} die nicht
gediingten Parzellen und die Parzellen ohne P viel diinner
standen als alle anderen mit P gediingten. Gegen die Reife
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des Roggens zu (25.Juli 1912) konnte festgestellt werden, daf’ die
Parzellen mit K--P am weitesten vorgeschritten waren,
wahrend ungediingt und K-+N sehr deutlich, die iibrigen
Parzellen weniger deutlich zuriickgeblieben waren. Mit Aus:
nahme der K--N:Parzellen standen auflerdem alle besser als
ungediingt. Leider wurde dieser Versuch, der nicht so sehr
unter Trockenheit zu leiden hatte, von Wildschweinen und
Vogeln stark heimgesucht, so dal kaum eine Ernte zu verzeichnen
Es wurden eingebracht an Reinkorn:

war.
Parz. 2 Ungediingt = 6 kg
: 4 K+ P = 12 -
: 6 P+ N = 9 s
= 8 K ‘I' \\Y' — 12 =
S OR3P+ N = 10 +
sl K2R EN =1

Die Kontrollparzellen waren ganzlich ohne Ertrag. Derselbe
Versuch wurde auf den gleichen Parzellen mit derselben Diingung
im Frithjahr 1913 wiederholt. Bei der Kontrolle im April 1915
konnte bemerkt werden, dafl wiederum die mit P gediingten
Parzellen voller und besser standen als die anderen. Im Juli,
wo der Roggen bereits zu reifen anfing, hatte sich allerdings
dieser Unterschied ziemlich stark verwischt, und nur die exakte
Feststellung des Kornerertrages wird das richtige Bild geben.

Mit Roggen wurde ferner ein Diingungsversuch in Bangala
angelegt. Er kam am 15. Mirz 1912 mit zwolf Parzellen zu je
5 a zur Ausfithrung. Der Aufgang der Saat war hier etwas
unregelmiBig, jedoch konnte auch hier, wenn auch nicht so
deutlich wie bei anderen Versuchen, festgestellt werden, daf}
die mit P gediingten Parzellen besser standen als jene ohne P.
Auch in Bangala lie die Trockenheit den Roggen nicht zur
Reife kommen.

Im Frithjahr 1913 wurde der gleiche Versuch neu gediingt
und bestellt. Die Kontrolle im April 1913 ergab, dafl wiederum
alle mit P gediingten Parzellen weit besser standen als die
Geradezu auffillig dicht und fett stand der Roggen
auf den Parzellen mit P+ N, so daf3 hier die Gefahr nahe lag,
dafl er bei weiter anhaltendem Regen zum Lagern kommen
wiirde. Doch konnte im Juli festgestellt werden, dafl der
Roggen vorziiglich stand und bereits abgebliiht hatte. Die

213,

anderen.

Bangala




(Gare

Irente

Unterschiede hatten sich allerdings nunmehr ziemlich ausgeglichen;
erst der Kornerertrag wird Aufschlufl tiber die Wirkung der
Diingung geben konnen.

In Gare wurde der Versuch zu Roggen am 2. April 1912
auf zehn Parzellen zu je 5 a angelegt. Das 1913 gerodete Feld
hatte der Kultur von Getreide, Kartoffeln, Bohnen usw. gedient
und war niemals gediingt worden. Der Roggen stand im Ver-
suchsjahr auf dem Felde im allgemeinen recht diinn, aber
zweifellos waren alle mit P gediingten Parzellen besser als die
anderen. Durch die grofle Trockenheit wurde keine Ernte er-
zielt. Der Versuch konnte 1913 leider nicht weitergefiihrt werden,

Der erste Versuch in Irente mitRoggen wurde am26. Marz 1912
auf einem Felde angelegt, das im Jahre 1911 Bohnen getragen
hatte. Das Feld liegt im Tal an einem sanft geneigten IHange
und hat einen schwirzlichen, sehr feinteiligen Boden, der bei
der Trockenheit sehr leicht stiubt. Die zehn je 5 a groflen
Parzellen wurden nach dem iiblichen Schema mit 7,5 kg Chlor:
kalium, 15 kg Doppelsuperphosphat und 15 kg Ammoniumsulfat
gediingt, der Diinger eingeengt und am selben Tage noch der
Roggen breitwiirfig eingesit. Der Anfang war auf allen Par-
zellen gut und gleichmiffig. Die Besichtigung am 23. Juli 1912
ergab, da3 der Roggen sich infolge der Trockenheit sehr wenig
bestockt hatte und im allgemeinen sehr durftig stand. Doch
war die Diingerwirkung auBlerordentlich deutlich zu
sehen. Alle mit Phosphorsiure gediingten Parzellen standen
weit besser und dichter, waren in der Linge und Zahl der ge-
schof3ten Halme den anderen Parzellen weit voran. Leider war
kein Kornerertrag festzustellen, da die Pflanzen infolge der weiter
anhaltenden Trockenheit keine Ernte brachten.

Zu einem weiteren Versuch zu Roggen in Irente, der im
Frithjahr 1913 angelegt wurde, dienten die zwdlf, je 5 a grofien
Versuchsparzellen, auf denen im Jahre 1911/12 ein Versuch mit
Weizen durchgefithrt war (s. u.). Das etwa 1904 gerodete Feld
mit etwas humushaltiger Roterde hatte vorher Getreide, Mais,
Kartoffeln und Bohnen getragen, so dafl der Boden als ziemlich
erschopft gelten konnte.

Das Versuchsfeld wurde bis zum Friihjahr 1913 brach liegen
gelassen und diente dann einem Diingungsversuch zu Roggen.
Der Roggen wurde Mitte April 1913 gesit und lief gut auf.
Am 27. April 1913 erhielt er die iiblichen Diingemittel und
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smengen als Kopfdiinger. FEin bald darauf beginnender Regen
brachte die Salze gut in den Boden. Bei der Besichtigung im
Juli 1913 ergaben sich sehr deutliche Unterschiede im Stande
der Pflanzen. Die Diingung K-+ P erzielte zwar nicht sehr viel
hohere Pflanzen, doch waren sie bei weitem besser bestockt
und standen dichter auf dem Felde. Sehr iippig war der Be:-
stand auf den Parzellen P+N und Volldiingung, fiir Getreide
beinahe zu fett. Bei der Diingung K-+N lie sich deutlich die
mangelnde Phosphorsdure bemerken, obgleich die Pflanzen dieser
Parzelle tippiger standen als die der ungediingten. Es bleibt
abzuwarten, ob der Kornerertrag das Vegetationsbild bestitigen
wird.

Ganz dhnliche Resultate hatte der Diingungsversuch zu Weizen
geliefert, der in Irente auf denselben Parzellen im Jahre 1912
durchgefiihrt war. Der Aufgang dieses am 26. November 1911
breit gesiten italienischen Weizens war gut und gleichmifig.
Bei der Besichtigung im Jahre 1912 zeigte es sich, dal} der
Weizen unter der Trockenheit sehr stark gelitten hatte und
keinen Kornerertrag bringen konnte. Uberraschend deutlich
trat jedoch die Wirkung der P:Diingung hervor. Wihrend
namlich der Weizen auf den Parzellen ohne P iiberhaupt nicht
zum Schossen gekommen war, hatten alle mit P gediingten Par-
zellen zwar nur kurze, aber blithende Ahren tragende Halme
entwickelt. Die das Wachstum beschleunigende Wirkung der
Phosphorsaure trat hier klar zutage.

Auf der Mission Gare wurde schliefflich noch ein Versuch
mit Gerste angelegt. Die Gerste war auf einem seit langem in
Kultur befindlichen Roterdefeld gesit. Der Versuch wurde auf
15, je 2,25 a groflen Parzellen mit den iiblichen fiinf Parzellen
der Differenzdiingung in dreifacher Wiederholung ausgefiihrt.
Die Diingung wurde als Kopfdiingung gegeben. Das regnerische
Wetter brachte die Salze gut in den Boden. Die Besichtigung
im Juli 1913 ergab, daBl die Diingung hervorragende
Wirkung gezeitigt hatte. Die Ubereinstimmung der Kon-
trollparzellen war sehr gut. Am besten war die Parzelle mit
Volldiingung. Alle Pflanzen standen hier bereits in Ahren
und erheblich héher als auf den ungediingten Parzellen (siche
Abb. 4). Am zweitbesten war die Diingung P+ N, ihnlich
stand K+4P, wihrend K+N und ungediingt klein und kiimmer-
lich geblieben waren.
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Versuche zu
Leguminosen

Aus den bisherigen Versuchen, selbst wenn ihre Ergebnisse
in zahlenmiBigen Angaben noch nicht ausgedriickt werden
kénnen, diicfte schon hervorgehen, dafl die Diingung auch
beim hiesigen Getreidebau berufen sein wird, eine
Rolle zu spielen.

5. Leguminosen.

Der Anbau von Leguminosen im Schutzgebiet ist von standig
sunehmender Bedeutung. In europiischen Betrieben kommt in
erster Linie der Anbau von auf dem heimischen Markte gut
bewerteten Bohnensorten in Frage. Die Eingeborenen bauen
neben Bohnen besonders Erdniisse an.

Mit allen drei Leguminosenarten, Gartenbohnen, Mungobohnen
(Phaseolus mungo, Kisuaheli: ,,Chirokko®) und Erdniissen sind im
Berichtsjahr Diingungsversuche angestellt, und zwar in Myombo
mit Gartenbohnen (Versuchsleiter: Landwirtschaftlicher Assistent
Hanebuth in Myombo) und in Daressalam mit Mungobohnen
und Frdniissen (Versuchsleiter: Landwirtschaftlicher Sachver:
stindiger Dr. Vageler in Daressalam).

Der Versuch in Myombo zu Gartenbohnen wurde auf dem
gleichen Boden wie der Sorghumhirse: und Maisdiingungsversuch
der Station angelegt (s. S. 18 u. 30).

Die Diingung erfolgte am 28. Februar, die Aussaat in einer
Entfernung von 100:100 cm am 3. und 4. Mirz 1913.  Die
Pflanzen liefen auf allen Parzellen gut und gleichmiflig am
8. Marz auf.

Die erste Hacke wurde am 29. Marz gegeben und gleich:
zeitig auf je drei Pflanzen fiir eine Pflanzstelle verdiinnt. Die
zweite Hacke erfolgte am 1. Mai, eine dritte war wegen der
starken Laubentwicklung der Bohnen, die das Unkraut unter:
driickte, nicht notig und nicht moglich.

Die gediingten Parzellen zeigten einen wesentlich besseren
Stand als die ungediingten. Leider wiesen die Parallelparzellen
untereinander z. T. recht erhebliche Ertragsschwankungen auf.

Die Versuche zu Mungobohnen und Erdniissen waren an:
gelegt auf leicht-humosem, frischem Sand ehemaliger Wiese im
Kulturpark in Daressalam. Die Diingung erfolgte am20. Marz 1913,
die Aussaat in Standweite 50:50 cm am 27. Miarz. Bereits am
30. Mirz waren die Saaten gut und gleichmiBig aufgelaufen.
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Am 18. April und 28. Mai wurden die Felder gehackt und
am erstgenannten Termin auf drei Pflanzen verdiinnt.

Die Entwicklung verlief gilinstig. Die gediingten Parzellen
zeichneten sich durch kriftigeres Laub mit dunkler Firbung aus.

Die Ernte der Mungobohnen erfolgte am 18. Juli, die der
Erdniisse am 13. September 1913.

Die Ernteresultate sind in Tabelle XI zusammengestellt. In
Tabelle XII sind die Originaldaten der Tabelle XI in Prozent:
zahlen ausgeglichen wiedergegeben und ihre wahrscheinlichen
Schwankungen berechnet, in demselben Sinne (s. Seite 12), wie
das bei den vorher beschriebenen Diingungsversuchen
geschehen ist.

auch

Tabelle XI.

Ergebnisse der Diingungsversuche zu Leguminosen.

Originalzahlen (kg pro 1 ha).

i P K
. diingt
3 ] Versuchs-
Frucht Bezirk
pit = = v o
[N S| T|IT|(=]| T IS
Garten- | Kilossa- | _
bohnen Morogoro 5\1\_'{_\1:1}3\} 680070 670735(l- 00182010301 -l 8551635/ 29
6954707 040405810/ 78%500! 6757 19| 555835|| 120
Mungo- |Dares: Dares- _
bohnen salam salam 112168 145166184 175216 131 173| 213/154| 183
Erdniisse 2 2 7321522 6?,7|?(]'[J' 528 614/478 320 3091116/540{(828)

Tabelle XII.
a) Die Originalzahlen der Tabelle XI, ausgeglichen in

Prozentzahlen.
Tre Hne . - P ) g
Frucht ‘ Ungediingt K1 I K
O o) I L I R| 9%, A [ e T R
Gartenbohnen | 94,1|13,4|6,7(106,8|15,5|7,7 103,0 10,8 54| 969 151 | 7,5
Mungobohnen| 26,4| 54 3,8(108,3 3,4|24|1057| 6,5 4,6(106,4 68| 4,8
Erdniisse 103,1| 59 4,2|101,5| 87/6,1]| 651 1,8 1,3(130,3 16,5 (11,6




b) Das Diingungsergebnis der Versuche zu Leguminosen.

@) Vergleich der gediingten Parzellen
mit Ungediingt.

Volldiingung P K
Differenz| r E |Differenz| r R |Differenz| r R

Frucht

Garten-
bohnen | + 12,7 20,4 10,2 - 8,9(17,2 86|+ 2,8|20,2 10,1
Mungo-
bohnen | 4 21,9 | 6,4
Erdniisse |— 1,6 10,5

45|+ 19,3| 8,3 59|+ 20,0 8,6 6,1
7.4 —380| 6,0 44|-+27,2|174/12,3

8) Vergleich der teilweise gediingten Parzellen mit
Volldiingung.

3 Ungediingt 1 P K
Frucht : -
Differenz| R |Differenz| r R |Differenz| r R

Gartens-

bohnen | — 12,7 | 20,4 10,2 38 18,8 94— 99|(21,4 10,7
Mungo-

bohnen | —219| 64 45— 26| 73 52— 19| 7,6 54
Erdniisse |+ 1,6/10,5 7,4 —36,4| 8,9 6,3l-: 288 (18,5 13,1

Als vollig feststehend ist bei der Grofle der wahrscheinlichen
Fehler noch kein Resultat zu beachten, vielmehr bediirfen alle
der Bestitigung durch Wiederholung der Versuche.

Ein positiver Erfolg der Diingung ist bei allen drei
Friichten zu verzeichnen. Bei den Gartenbohnen zeigt sich,
obgleich wegen der groflien Ertragsschwankungen endgiiltige
Schliisse noch nicht zu ziehen sind, doch ein bemerkenswerter Ein-
fluB speziell der Phosphorsiurediingung, wie er nach Ausfall der
sonstigen Versuche auf dem gleichen Boden auch zu erwarten war.
Bei den Mungobohnen haben, wie es bei der relativen Armut
des Bodens an Kali und Phosphorsiure verstiandlich ist, beide
Nihrstoffe mit annihernd gleicher Intensitit gewirkt, wahrend
bei den Erdniissen die Erntesteigerung anscheinend
allein dem Kali zuzuschreiben ist und Phosphorsaure
zufuhr hier eher schidlich gewirkt hat. Die Bestatigung dieses
auffallenden Ergebnisses bleibt jedenfalls abzuwarten.
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6. Kartoffeln.

Diingungsversuche zu Kartoffeln sind im Bezirk Wilhelms- Versuche
tal unter Leitung von Dr. EichingersAmani angestellt, der * Kartoffeln
dariiber folgendes berichtet:

Westusambara versorgt einen groflen Teil der in der Steppe
gelegenen Pflanzungen und die Stadt Tanga mit frischen Kar-
toffeln. Die Kartoffel wird schon seit langem im Gebirge ges
baut. Thr Anbau ist nunmehr auch von den dortigen Einge-
borenen aufgenommen worden. Sowohl die angesiedelten
Wanyamwezi als auch die eingesessenen Washambaa pflanzen sie
mit Erfolg an. Ihre Einfithrung war fast ein Bediirfnis gewesen,
da die Eingeborenen in den hoheren Lagen die iiblichen Knollen-
friichte (Maniok, Yams usw.) nicht mehr bauen kdnnen und
wegen der geringen Warme selbst Mais nicht immer zur Reife
kommt. Die Neger essen die Knollen selbst oder geben die
grofleren zum Weiterverkauf an die Europier ab. Interessant
ist noch die Beobachtung, dafl die Leute ihre Kartoffelfelder
fast immer gut umhacken und durchhacken, was sie bei ihren
anderen Kulturen niemals tun.

Leider sind die Ertrige an Knollen nicht immer befriedigend.
Einesteils ist manchmal der Ansatz nicht geniigend, hingegen der
Krautwuchs zu stark, andernteils sind der Ansatz gut, die Knollen
sehr zahlreich, jedoch #uflerst klein. Die Ernte ist dann sehr
schwierig und kaum lohnend. Dazu kommt noch, daf} die in der
Erde bleibenden kleinsten Knollen wieder massenhaft ausschlagen
und durch keine Bodenbearbeitung ginzlich unterdriickt werden
konnen. Die Kartoffel wird dann zum listigen Unkraut, nicht
zum wenigsten auf Kartoffelickern selbst, wo gesteckte und
verwilderte Kartoffeln in wildem Durcheinander aufgehen und
dann das Erkennen der Reihen und ihr Behacken iuferst ers
schwert ist.

Uber die Ursachen, die bei den geringen Ertragen der Kar-
toffeln eine Rolle spielen, gibt es verschiedene Meinungen.
Man macht verantwortlich: Sorte, Boden und Witterung bzw.
das Klima im allgemeinen. Wahrscheinlich wirken alle diese
Faktoren gleichzeitig. Am hiufigsten findet sich in Westusam-
bara eine gelblichweifle lingliche Kartoffel, die der »Magnum
bonum* sehr ihnlich sieht. Sie wird von Europiern wie Negern
bislang am meisten gebaut. Mitunter bringt sie sehr gute Er-
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trige. Sie stellt keine reine Sorte dar und diirfte ein Misch:-
produkt von frither aus Deutschland bezogenen Sorten sein,
vielleicht von der Versuchsstation Kwai stammend. Gerade bei
ihr kann man sehr hiufig beobachten, daBl die Knollen sehr
reichlich ansetzen aber sehr klein bleiben. Sie gilt daher allgemein
als degeneriert. Das ist auch sicherlich der Fall, da andere
Sorten sie an Ertrag weit iibertreffen. Erwahnt seli nur ein
Diingungsversuch aus Bangala im Jahre 1912, von dem sechs Par:
sellen mit den einheimischen und sechs Parzellen mit aus
Deutschland stammender Saat der Kartoffel ,Ella* bestellt
worden waren.

Das Resultat war fiir 5 a in kg.

Einheim. Sorte ,,Ella“

Kngediingt. - oan s L5150 210
e g R = e e B [ ) 250
S X i T ) 240
2 R Sy SRl S e e 255
Kk PN o o6 oagldl 245
StallinIst:, 2o o gl oanrite s AOR) 240

Durchweg war also mit ,,Ella* ein hoherer Ertrag zu ver
zeichnen. Auch der Nachbau von ,Ella* ergab immer gute
Resultate. Bemerkenswert ist, daf} die Erscheinungen, die unter dem
Namen .. Blattrollkrankheit* zu Hause in den vorigen Jahren
vielfach Unruhe hervorgerufen haben, hier niemals auftraten.
Bekanntlich wird von manchen Forschern angenommen, daff die
Blattrollkrankheit mit ‘durch zu groBe Warme bei der Uberwinte-
rung der Saatknollen hervorgerufen werden kdnne; obige Be:
obachtung wiirde keine Stiitze dieser Theorie sein. Die Erkenntnis,
daB man zur Hebung des Kartoffelbaues etwas fiir Sortenaus:
wahl tun muB, hat sich schnell Bahn gebrochen; abgesehen
davon, daB man Saatgut verschiedener guter Sorten aus Deutsch:
land bezogen hat, haben einige Pflanzer durch Auslese einiger
Typen aus ihrem Feldbestand sich selbst bessere Sorten geschaffen,
die gute Resultate ergeben haben.

Auch die Bodenfrage spielt naturgemif eine Rolle. Am
besten soll die Kartoffel auf frisch gerodetem Neuland wachsen,
wie von verschiedener Seite iibereinstimmend mitgeteilt wurde.
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Sonst wachst sie auf allen Boden. Ein besonders geeigneter
Boden scheint in den Gebieten gegen Mtai vorhanden zu sein.
Er ist etwas diirftig, schwarz, feinteilig und stiubt nach dem
Austrocknen sehr stark. In ithm wichst die Kartoffel ganz auss
gezeichnet, ohne ein allzugrofies Kraut zu bilden. Auf schwereren
tonreichen Roterdeboden neigt sie indes zur starken Krautent:
wicklung und gibt oft nur geringen Knollenansatz.

Schliefflich sind auch noch das Klima bzw. das momentane
Wetter zweifellos von Einfluff. Abgesehen davon, daf} die
Aufbewahrung von in warmerer und feuchterer Zeit gezogenen
Kartoffeln auf Schwierigkeiten stofit, reifen die Kartoffeln in
jener Zeit nicht recht aus und bilden keine groflen Reserve-
knollen. Besonders giinstig scheinen wieder die Verhiltnisse
bei Mtai zu sein, wo man in der warmeren regenreichen Zeit
pflanzt und die Reife der Kartoffel in eine Zeit fillt, in der es
trocken und kalt zu werden beginnt. Die Knollen reifen sehr
gut aus und geben Ernten, wie sie wohl einer einheimischen
Ernte nicht nachstehen werden.

Nach diesen Vorbemerkungen werden die FErgebnisse der
Diingungsversuche wesentlich besser zu erkldren sein.

In Hedderode wurde ein und derselbe Diingungsversuch
bis jetzt zum vierten Male auf demselben Stiick mit gleicher
Diingung wiederholt. Der Boden des Versuchsfeldes besteht
aus ziemlich sandiger Roterde; er ist seit langem in Kultur
und de|11E|11'~1pn:s:1‘1end, da nur wenig gediingt, etwas erschopft.
Zehn Parzellen zu je 4 a wurden nach dem Schema des fiinf-
teiligen Differenzversuches gediingt mit je 6 kg Chlorkalium,
8 kg Doppelsuperphosphat und 16 kg Ammoniumsulfat. Die
erste Diingung erfolgte am 28. November 1911. Trotz der
damals herrschenden Trockenheit wurde Ende Mirz 1912 noch
eine leidliche Ernte erzielt. Die zweite Diingung und Aussaat
erfolgte am 29. Mirz 1912, die Ernte im Juli 1912 war eben-
falls leidlich. Eine dritte Diingung und Aussaat wurde vor:
genommen in der kleinen Regenzeit 1912 (Oktober), die Ernte
dieser fand im Februar 1915 statt. Die vierte Diingung endlich
erfolgte im Juli 1913.

Von drei Versuchen (einschlieBlich 1912) liegen die Ernte-
zahlen vor (siehe Tab. XIII, 1a bis c).

Die Werte der dritten Ernte 1913 sind nicht brauchbar, da
die durchschnittliche Abweichung vom Mittel fast bei allen

43

Hedderode




Bangala

Parzellen viel zu hoch ist. Die Griinde dafiir konnten nicht
festgestellt werden. Der Herr Versuchsansteller fiithrt die Ver-
schiedenheit auf starke Abschwemmung zuriick, was jedoch bei
der ganz geringen Neigung des Terrains zweifelhaft ist.

Aus den beiden ersten Ernten geht wohl hervor, dafl die
Diingung entschieden einen Erfolg aufzuweisen hatte.
Welcher Nahrstoff besonders in Betracht kommt, kann aller-
dings aus den bisherigen Zahlen nicht festgestellt werden (siehe
Tab. XVI).

Unter heimischen Verhiltnissen rechnet man als einen guten
Mittelertrag etwa 400 bis 500 Zentner Kartoffeln pro Hektar.
Die hochste bei den Versuchen hier erzielte Mittelernte wiirde
etwa 180 Zentner pro Hektar entsprechen, eine Menge, mit der
sich in normalen Jahren ein heimischer Landwirt kaum be:-
gniigen mochte. Trotz der Diingung la3t der Ertrag der
Kartoffel noch zu wiinschen iibrig. Allerdings ist zu be-
merken, dafl man durchschnittlich zwei Ernten im Jahre
machen kann.

Ein in Gare in der kleinen Regenzeit 1911 unternommener
Versuch brachte keinen Erfolg, ebensowenig brauchbar war der:
selbe Versuch, der dort 1912 in der groflen Regenzeit ohne
neue Diingung wiederholt wurde.

Uber die Ergebnisse eines Versuches in Schaschui wurde
im vorigen Bericht ausgefithrt. Hier wie in Kwehangala
wurden die Versuche nicht weitergefiihrt.

In Bangala wurde ein Kartoffelversuch am 4. Dezember
1911 angelegt. Das Versuchsfeld ist fast eben. Sein Boden
besteht aus etwas sandiger Roterde. Das Stiick war im Jahre
1909 gerodet worden (leichter Busch und Farnkraut), 1910 hatte
es Roggen getragen. Der Versuch umfaf3t zwdlf Parzellen zu
je 5 a, von denen 10 nach dem Schema des fiinfteiligen Differenz:
diingungsversuches behandelt wurden, wihrend zwei Diingung
mit Rindermist erhielten. Auf je 5 a wurden gegeben 7,5 kg
Chlorkalium, 10 kg Doppelsuperphosphat, 20 kg Ammonium-
sulfat und etwa 2!/, cbm Rindermist.

Die erste Kartoffelaussaat konnte erst am 235. Januar 1912
erfolgen, und zwar wurde die eine Hilfte der Parzellen mit
»Ella®, die andere mit einer hier schon lingere Zeit angebauten
Sorte bestellt. Die Ertrige waren fiir 5 a (vgl. auch Vers. 2a
in Tab. XIII):
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Sorte ,,Ella*® Einheimische Sorte

Parzelle a Parzelle b Parzelle a Parzelle b
Ungediingt . . . . 210 kg 150 kg 100 kg 100 kg
KA=B v 0, =i O50 . 150 % 119 - 100 -
P iNaE s e as 240 e 198 114 - 130 -
oINS v Sl 988 2 165 3 121 - 110 -
K4+P+N . . . 245 : 150 - 116 - 100 -
Stallmaistsa . a0 .. 180 » 114 - 120 -

In der Tabelle XIV sind bei der Berechnung der Prozent-
zahlen beide Sorten zusammengezogen worden. Die Unter-
schiede der Ertrige der einzelnen Diingungsreihen treten dabei
besonders klar hervor. Der Versuch lifit eine deutliche Wir-
kung des Diingens erkennen, ohne allerdings eine Differenzierung
der einzelnen Nihrstoffe zum Ausdruck zu bringen.

Der gleiche Versuch wurde 1912 nochmals an derselben
Stelle wiederholt. Die Parzellen erhielten, mit Ausnahme der
Parzellen 11 und 12 (Stallmist), am 20. September 1912 wiederum
die gleiche Diingung. Die FErnte fand im Januar 1913 statt
(siche Tab. XIIT Vers. 2b). Ein giinstiger Einflu der Diingung
war bei diesem zweiten Versuch nicht zu bemerken. Im Friihs
jahr 1913 ist derselbe Versuch nochmals an der gleichen Stelle
angelegt worden.

Schliefllich wurde noch in Irente ein Versuch zu Kartoffeln
im Frithjahr 1913 gemacht (Tab. XIII Vers. 3). Er wurde auf
einem Felde ausgefiihrt, das 1911/12 zu einem Versuch mit Mais
benutzt war. Die zwolf je 2,85 a groflen Parzellen jenes Ver-
suches wurden in gleicher Weise beibehalten und gediingt, und
zwar mit folgenden Mengen: 6 kg 40prozentiges Kalisalz, 6 kg
Doppelsuperphosphat, 12 kg Ammoniumsulfat, die Parzellen 11
und 12 erhielten die doppelte Menge Kali. Die Kartoffeln
wurden am 1. April 1913 ausgelegt und erhielten am 27. April
1913 obige Salze als Kopfdiingung. FEine Schadigung durch die
Kopfdiingung trat nirgends ein. Am Kraut lief3 sich wahrend
der Vegetationsperiode keinerlei Wirkung der Diingung fest:
stellen. Die Ernte erfolgte am 29. Juli 1913 (siche Tab. XIII).

Der Boden scheint auf dem Felde sehr ungleichmiBig zu
sein. Vergleichsweise seien die Zahlen fiir die Ernten an Mais:
kolben aus dem Jahr 1911/12 und der jetzigen Ernte an Kar:
toffeln nebeneinandergestellt (in kg):
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Mais Kartoffeln
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Daraus diirfte ohne weiteres hervorgehen, dal3 Parzelle 1
sehr schlecht ist, Parzelle 2 dagegen den besten Boden von allen
Parzellen haben muf}, dhnlich ist es mit Parzelle 3 und 4 und
11 und 12.

Wenn auch eine Wirkung der Diingung bei den meisten
Versuchen hier unverkennbar ist, so miissen doch erst noch weitere
Versuche iiber die Differenzierung der einzelnen Nahrstoffe
Aufschlufl geben.

Die Ernteergebnisse der einzelnen Versuche sind in den
Tabellen XIIT und XIV zusammengestellt, und zwar in Tabelle XIII
die Originalzahlen und in Tabelle XIV die aus ihnen berech-
neten ausgeglichenen Prozentzahlen mit den zu machenden Ab-
leitungen und den jeweiligen wahrscheinlichen Schwankungen.

Eindeutige Ergebnisse sind danach, wie bei den einzelnen
Versuchen ja bereits besprochen, noch nicht erzielt worden.
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Tabelle XIII.
Ergebnisse der Diingungsversuche zu Kartoffeln.

i Originalzahlen (kg fiir 1 ha).
7 i Taasding K+PAiN PLN RN GKE
Nt. Bezirk Versuchsort |_ i ! ] |
| _ i I IT | Mite. | T | 0| Miee | T | I0 ) Maet | T ) 11 | i Mitt.
la 4\\1'i]]1c|:11~.1:1|. Hedderode . . . 1012 8350(7550, 7950 [9075/7400) 8237 |0025/3875 8950 ;'J':':[][] 0750 7125 0100
1b = 1913 1. Ernte| 602506325 6175 [7625/7400) 7512 [T175/7675 7425 ;TTT')‘Z‘._I'}H 8412 5 7012
Ic 2 = 1913 1L Ernte| 56007525 6502 (670010200 7950 (53758050 6712 [2000! 1047 (6687) 1250
22 | : Bangala . . . . . 1912 20002000 2000 [2320/2000) 2160 [2280 2600 2440 [2 00 2310 [238 2190
i : [**4200,3000| 3600 {4000 3000| 3950 [4800.3000, 4350 51003300 4200 4000
Zh - ; 1913 33803340 3360 [312013200 3160 [2000/3000, 2050 30402300 2670 (35003600 3550
3 s Irente . .. . .. 1913| 3158/8246/(5702) [5720,6141) 5930 |5790/6141| 5065 |5316/4737 5526 [3684 7650 (5667)
Tabelle XIV.
a) Die Originalzahlen der Tabelle XIII ausgeglichen in Prozentzahlen.
Ungedingt | K+-P+N | P+N | K.LN | K+p
Nr. Bezirk | Versuchsort SesOnnE | 2 !

o= = 38 o RS | e e R r R I Rt |0l i) TR
la | Wilhelmstal | Hedderode . . . 1912 | 96,1 | 0,48/ 0,34 99,3 | 4,403,10/1085 | 4,65 344 86,1 | 0,28 0,20/100,9 | 1,15 0,81
1b : = 1913 LErnte | 84,5 | 1,25 0,88 103,0 | 535:3,77/101,8 | 0,28 0,20 114,9 | 4,10 2,80 06,2 | 3,45 243

e ; s 1913 Il Ernte | 95,1 | 640 4,51/ 1152 | 6,324,453 95,8 | 1,821,258 87,5 33,30 23,45/107,3 17.71

|

2a F Bangale . . . .. 1912 | 90,1 1,94 [J,‘)TJ 97,5 'i,h'i],Fll 110,2 | 7,02306(104,2 | 1,54 0,77| 98,8 | 484
2b . 1913 [107,1 | 1,05 0,741 100,7 | 2,771,905 04,1 | 2,072,000 84,9 (10,05 7,08113,2 | 3.25 2,29
i 3 : Irente . .. 1913 | 94,6 2038 zn,f,-ql 104,6 [10,82{7,621105,3 |11,49:8,000 99,9 26,70 18,87 95,4 [19.01/14,02

=] Einheimische, schon lingere Zeit in Wilhelmstal angebaute Sorte (vergl. Seite 41).

" Sorte ,.Ella*.




b) Das Diingungsergebnis der Versuche zu Kartoffeln.

@) Differenzen der gediingten Parzellen
gegen Ungediingt.

'j‘ Volldiingung P-+N K+ N ' K=P

E : | B e

7 | Differ. r R | Differ. r R iljiﬁ'cr. r | R ‘l)iﬁci'. r R

2| L 32 45|32 |+124]50|35|—100] 1,3 | 09 4138 1,6 | 1,1

1b|4-185| 55 | 39 |4173| 1,5 | 1,1 [+-304| 43 | 30 |4+-11,7] 95 | 6,7

1c|--20,1] 89 | 63 |4+ 0767 | 47 |— 7,6/330 [239 |+-122| — |132

2a|-- 7,4 *4,10 2,05 1-20,1 | 82 | 4,1 [4-14,1| 24 | 12 |+ 87/ 48 | 24

2b 64|29 (208 —130| 3,1 | 2,2 -22,2|10,1 | 7,111 6,1 | 34 | 24

3 |4-10,0 31,2 [220 ‘...m,? 31,5 222 [+ 53308 [280 |4+ 0,8[325 (220
) Differenzen der teilweise gediingten Parzellen

gegen Volldingung.

;‘ Ungediingt | PN K-+ N K--P

g |

;j Differ. | r R |Differ. | r R ]Di{;fcr.i r R | Differ. | r R

la|— 32|45 32|+ 92|65 |46|—132|53|37|+106] 45 |32

1b|—185| 55 | 39 |— 1,2 54 | 38 |4+-11,9| 67 | 47 |— 6,8] 62 | 44

Ie|—20,1|89 | 63 |—194| 6,5 | 46 |—27,7|33,9 (239 [— 7,9!13,_{ _]3_.?

2a|— 7,4 (*4,10 2,051 12,7| 86 | 43 |+ 67|38 | 1,9 [+ 13| 60 | 30

9|4 6429 | 2,1 66|39 |28|—158[104 |73 [-125|43 30

3 [—10,0[31,2 220 [+ 0,7 /158 [11,1 |— 4,7[288 [203 |— 9,2 (22,6 |15,
* UmfaBit beide Sorten (vergl. Tab. XIII).
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7. Futterpflanzen.

Der Anbau von Futterpflanzen spielt bei der Art der Vieh-
haltung im Schutzgebiet einstweilen noch keine Rolle.

Mit der Zeit wird voraussichtlich der Anbau von Luzerne
von Bedeutung werden. Um auch die Frage der Luzernediingung
unter den hiesigen Verhiltnissen zu priifen, wurden zunichst
zwei Versuche mit dieser Pflanze in Westusambara angelegt.
Resultate sind noch nicht erzielt worden.

8. Weide.

Von den im vorjahrigen Berichte eingehend behandelten
Versuchen mit Diingung von Weiden lieferte leider der Ver-
such in Philippshof im Berichtsjahr kein zahlenmifliges Er-
gebnis. Dafiir wurde in Kwehangala ein neuer Versuch bis
zu Ende durchgefithrt. Die Resultate beider Versuche in Kwai
und des Versuchs in Kwehangala, welche unter Leitung von
Dr. Eichinger in Amani stehen, sind in nachstehenden Ta-
bellen XV und XVI zusammengestellt.

Das Ergebnis des Versuches in Kwai bestitigt mit aller nur
wiinschenswerten Schirfe das Resultat des Vorjahres und laf3t
sich nunmehr dahin prazisieren, dafl die dortige Weide
offenbar in erster Linie Kali, in zweiter Stickstoff
braucht, dagegen kein Bediirfnis fiir Phosphorsiure besitzt.

Der Versuch in Kwehangala scheint im Gegensatz dazu
auf Stickstoffmangel des Bodens in erster Linie, in zweiter auf
ungeniigenden Phosphorsiuregehalt hinzuweisen.

Eine Bestatigung des Ergebnisses durch Wiederholung des
Versuches ist auch hier dringend erforderlich.

9. Gemiise.

Versuche mit Gemiise sind angestellt in den Bezirken Tanga,
Wilhelmstal und Daressalam.

Uber die Versuche in den erstgenannten beiden Bezirken
berichtet der Versuchsleiter: Dr. Eichinger-Amani:

Westusambara liefert fiir die Steppe und die Dampfer der
Deutsch-Ostafrika:Linie erhebliche Mengen von Gemiise. Die
zum Gemiisebau verwendeten Felder werden das ganze Jahr
mit Gemiise bestellt und daher reichlich ausgesogen. Zwar
diingt man natiirlich soweit wie méglich mit Stallmist, doch
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Tabelle XV. Ergebnisse der Diingungsversuche zu Weide.
Originalzahlen (kg fir 1 ha).

COrt und ].'tj_‘_:udfml.:l K--P-- N FPLN 4N K-LP

Ja h rgang I

Bezirk

0 [Mittel] T | T [Mittell T | IT | Mittel IT_|Mittel 1 | Mittel
I i
Wilhelmstal | Kwai 1912 |3450| 9200 [6325}!1-{)1(}(& 10250 {10 1758650 5000| 7275 | 10750 12058 |11 850| 6 3000850 8075

s = 1913 |4500| 7150 | 10 850 12 000 | 7700{ 11 600 | 9650 |12 10013 400 12750 | 11 000:8100 | 9550

5867 |

1
5950 ) 8750 i

Kwehangala| 450 Hi(:l: 1513) 12000 2100| {ESUD‘]EZ':DU' 1350 (2500) 1650 2008] 1053 300 1'?]3{):
2150| 2300/ 5100 13750 I 2200 | 050

(T67)

Tabelle XVI.

a) Die Originalzahlen der Tabelle XV ausgeglichen in Prozentzahlen.

Ungediingt K+P+N + N | K-+N

[ y f o r

239 117,5 10,7 5 85,7 3.4 6,5 135,7 7 k: 02,7 02

10,0 1171 08 07,2 , 129,6 1,3 08,3 20,0

17,4 139,1 156 | 1402 35 ! 1153 | 229 | 1 424 15,6
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b) Das Diingungsergebnis der Versuche zu Weide.

a) Differenzen der gediingten Parzellen gegen Ungediingt.

N Valldiingung P+ N K+ N K--P
MNr. -
Differenz r . R DiHerenz r _R. l}i.FFK_:_]:EI_‘I: r R Diferenz r R
1a - 47,0 26,1 184 15,2 334 | 235 L 652 | 238 | 168 222 258 | 182
1b + 515 109 63 | 312 165 | 11,2 63,6 10,0 6,4 323 224 | 153
2 -+ 67,0 322 I7g | 4 68,1 11,8 235 43,2 282 153 207 233 125
#) Differenzen der teilweise gediingten Parzellen gegen Volldiingung.
: | Ungediingt P4+ N K-+MN i K4+ P
Nr. |
| Differenz r R Differenz r R Differenz r R | Differenz r E

la 47,0 26,1 18,4 31,8 257 18,1 18,2 10,7 1.5 24,8 14,1 09
b — 51,5 10,9 0,3 - 19,9 13,2 93 125 1,9 1.2 18,8 20,5 140
2 ~ 67,0 322 17,8 1,1 46,7 26,8 23,8 35,0 20,1 96,7 31,3 18,0




reicht dieser bei weitem nicht aus, so dafl die Frage der Diingung
mit Mineralsalzen wenigstens zum teilweisen Ersatz von Mist zu
erwagen war.

Besonders die Pflanzung Hedderode des Herrn C. Hedde
ist sehr interessiert am Gemiisebau, weshalb hier ein Versuch
eingeleitet wurde. Er wurde am 28. November 1911 auf einem
sanft nach Osten geneigten Hange in Hohe von 1500 m i. M.
angelegt. Das Feld ist seit langem in Kultur und daher ziem-
lich stark ausgesogen. Der Boden besteht aus ziemlich sandiger,
recht durchlassiger Roterde. Der Versuch kam auf 10, je 1 a
groflen Parzellen nach dem allgemeinen Schema zur Ausfiithrung.
Auf je 1 a wurde an Diinger gegeben: 1,5 kg Chlorkalium,
2 kg Doppelsuperphosphat und 4 kg Ammoniumsulfat. Uber
die ganzen Parzellen weg wurden einige Reihen Kohl, Mdhren,
Bohnen usw. gepflanzt bzw. gedrillt. Leider war der erste Ver:
such vollkommen vertrocknet, da das Feld nicht bewassert ist.
Ebenso ging der auf denselben Parzellen am 29. Mirz 1912 an-
gelegte Versuch zugrunde. Doch konnten hier sehr gute Unter:
schiede wahrgenommen werden; besonders standen die P--N
Parzellen am besten.

Der Versuch wurde in derselben Weise am Anfang der
groflen Regenzeit 1913 nochmals wiederholt und mit verschiedenen
Gemiisearten bepflanzt. Einige Resultate sind bereits aufgenommen
und sind in Tabelle XVII wiedergegeben.

Tabelle XVII.

Ergebnisse des Diingungsversuches zu Mairiiben
in Hedderode (Werte in g).

Diingung |(Ungediingt] K-+ P PN K4+N (K4+P-+N
Parzellen | 1 | 2 | 3 | 4 [ 5 T R
29. Apr.19153| — | — [ 100 — | 300, 600 — | — | 200, 900
5. Mai 1913 | 100 250 750, 600 3900 2350| 400 300]1850/ 2550
12. Mai 1913 | 600| 750[25002500f 3600 3150/ 450 900[2500| 4350
19. Mai 1913 1100 900122502650 2500, 4000 550/1850[2500| 8300
26. Mai 1913 1300 1000]1350,1600] 700, 1650 8001250/1050, 2000
2. Juni 1913 | 850 800]1000/ 750 1450, 100| 900 700{1150 750
9.Juni 1913 | 300 — | 250/ 300, 450 200 — | — | — =

Summe: 42503700/82008400{12900/12050[3100 5000[9250!13850
Mittel 3975 8500 12475 4050 11550
Wertigkeit 100 209 313 102 290
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Mit Riicksicht auf die Kleinheit der jeweils in den einzelnen
Betrieben mit Gemiise bestellten Flachen erschien eine Ums:
rechnung der erzielten Versuchsresultate nicht angezeigt, weshalb
stets nur die Originalzahlen mitgeteilt werden.

Tabelle XVII gibt die Mengen an Mairiiben®) in Gramm
wieder, die je nach ihrer Reife an den verschiedenen Tagen ges-
erntet wurden. Ohne weiteres kann man aus der Tabelle ent-
nehmen, dafl die Diingung ausgezeichnet gewirkt hat,
und zwar sind alle mit P gediingten Parzellen den anderen
weit voraus. Am besten von diesen wieder sind die mit P 4 N
gediingten. Schon wihrend der Vegetationszeit waren die Unter-
schiede ganz hervorstechend. Wihrend auf den ohne P ge-
diingten Parzellen das Kraut der Pflanzen 20 bis 30 cm hoch
war, hatte sich dasselbe auf den mit P versehenen Parzellen bis
zu 50 cm in uppigster Weise entwickelt. Besonders interessant
ist dieser Versuch, weil er lehren kann, welch grofien Einflufl
die Phosphorsaurediingung auf die Schnelligkeit des Wachstums
auszuiiben vermag. Die einzelnen Ernten sind zu der Gesamt-
ernte im folgenden prozentual umgerechnet. Es wurden also
von der Gesamternte an den einzelnen Tagen folgende Prozent:
anteile geerntet (Mittel der Parzellen):

Ungedimgt K4+P P4+ N K+N K+P+N

PA% B O (5 TR R B e 0,6 3,6 — 4,8
Yt s Lo R R . 81 250 8,6 19,0
L L) 51018 G B | - 29,6
190 5713 V2 o il 29" “ 2608096 25,0
26, 951 30E RN IRO 17,8 D45 2503 13,2
22261 131 e nishvi). 10,5 6,21 11198 8,2
> P 5ot 6 SRS R S 3 2,6 —

Noch deutlicher wird die Verschiebung der Reifezeit bei den
P:Parzellen, wenn man den Verlauf der Ernten graphisch darstellt,
wie das in Fig. 1 auf Seite 55 geschehen ist. In dieser graphischen
Darstellung sind die Erntetage als Abszissen aufgetragen, die
prozentualen Erntemengen von der Gesamternte als Ordinaten.

Die Gemiiseparzellen waren ferner durchgehends mit einigen
Reihen von Schnittbohnen bestellt worden, deren Ergebnisse
ebenfalls vorliegen. Parzellen 1, 3, 5, 7, 9 waren mit einer
fadenlosen Wachsbohne, Parzellen 2, 4, 6, 8, 10 mit einer faden-

*) Mairiibe cine als Speiseriibe verwendete Sorte der Wasserriibe oder
Weillriibe, Brassica rapa var. rapifera.
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Kohlrabi
Tomaten
Karotten
Mangold

Radieschen

losen griitnen Bohne bestellt. Wir miissen also die beiden Ver-

suche einzeln betrachten.

geerntet fiir je eine Parzelle:

Ungediingt

Es wurden in Gramm Schnittbohnen

K+P P4+N K-+NK+P+N

Tag Parzellen 1 3 5 7 9
|95 13 50 100 100 150 450
26, 5. 13 1300 2000 1550 950 750

Er 2.6. 13 600 800 400 .*_LhU_O 750
Summe . 1950 2900 2050 1500 1950
Wertigkeit . 100 148 105 77 100

Tag Parzellen 2 +4 6 8 10
195,13 1500 2500 1200 1600 1700
26. 6. 13 3400 3400 2500 5350 2700
2. 6. 13 2080 2250 1350 1750 lstU
Summe . 6980 8150 5050 8700 6000
Wertigkeit . 100 116 73 125 88

Der Ertrag der Parzellen K + P ubertrifft in beiden
Fillen den der ungediingten, wihrend die iibrigen einmal
niedrigere, einmal hohere Ertrage als ungediingt gegeben haben.

Die weiteren Resultate stehen noch aus.

Die

Versuche
Dr. Vageler im Kulturpark in Daressalam angestellt,

in Daressalam

sind

unter Leitung von

Der

Boden der Versuchsfliche ist ein frischer, leicht humoser und
toniger Sand. Die Parzellengrofie betrug je 4 qm. Verglichen
wurden nur Volldiingung mit je 0,6 kg Thomasmehl, 0,20 kg
40prozentiges Kalisalz und 0,3 kg Ammoniumsulfat fiir je eine

Parzelle in doppelter Ansetzung und ungediingt.

Die Ergebnisse waren die folgenden:

Ungediingt (g.) Volldiingung (g)
Gemiise
1 § Mittel I I1 Mittel
I :

Kohlrabi . . .| 815 730 772 | 1190 520 | (885)
Tomaten . . .| 3740 2990 | 3365 | 4345 4540 ‘ 4442
Karotten . . .| 1920 1845 1882 | 2550 1720 | 2135
Mangold®). .| 2080 | 2250 | 2165 | 2435 | 2525 | 2480
Radieschen. .| 1570 2465 2018 | 2555 2685 | 2620

Der Erfolg der Diingung ist danach unverkennbar.

¥) Beta vulgaris var. cicla, Bete, romischer Spinat oder rémischer Kohl.
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Fig. 1. Werschiebung der Reifezeit durch Phosphorsiurediingung

bei dem Diingungsversuch zu Mairiiben in Hedderode.
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Versuche
zu Kautschuk

II. Diingungsversuche zu Dauerkulturen.

Wie in diesen Berichten bereits wiederholt betont worden
ist, erfordert die Bewertung der Diingungsergebnisse von Dauer-
kulturen besondere Vorsicht, da einmal die Resultate sich erst
nach mehrjahriger Fortsetzung der betreffenden Versuche mit
Sicherheit zeigen und sie ferner durch sonstige Wachstumsfaktoren :
Anderung der Jahresniederschlagsmenge usw. besonders nachs
haltig beeinfluft und verindert werden kénnen.

In Anbetracht dieser Schwierigkeiten ist, wie ebenso im
Heft I und II, von einer allgemeinen Behandlung der bisher
erzielten Ergebnisse auch im vorliegenden Berichte abgesehen
und das bereits reichlich vorliegende Material fiir eine spatere
zusammenfassende Mitteilung zuriickgestellt worden.

Aus Mangel an Personal mufiten leider die Beobachtungen
der Versuche mit Dauerkulturen an der Zentralbahn und im
Siiden der Kolonie so liickenhaft bleiben, daf} ihre Wiedergabe
sich eriibrigt.

Ausfithrliche Berichte liegen dagegen aus dem wichtigsten
Versuchsgebiet dieser Art: dem Norden vor, und auf die
dortigen Versuche kommt es wesentlich an.

10. Kautschuk (Manihot Glaziovii).

Ausfiihrliche Berichte iiber Stammumfangmessungen und
Zapfergebnisse liegen vor tiiber die bisherigen Resultate der
Diingungsversuche zu Kautschuk von folgenden Versuchsstellen:

a) Deutsch-Ostafrikanische Gesellschaft, Pflanzung Kange.

b) Pflanzung des Herrn Rosental in Neusagan.

¢) Doa-Plantagengesellschaft, Pflanzung Mwule.

d) Maurui-Pflanzungsgesellschaft, Massowien.

e) Deutsch-Ostafrikanische Gesellschaft, Pflanzung Lon-
guza.

f) Ostafrika-Kompagnie, Pflanzung Tanga.
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Niheres iiber diese, in den Bezirken Tanga und Wilhelms-
tal unter Kontrolle des Biologisch-Landwirtschaftlichen Instituts
Amani (Versuchsleiter Dr. Eichinger) stehenden Versuchs:
stellen ist bereits im ersten Heft dieser Berichte (Seite 15 bis 18)
mitgeteilt worden. Ein siebenter Versuch wurde hier noch im
Frithjahr 1913 auf der Pflanzung Kwagundo des Herrn Haupt-
mann Adler angelegt. Die Pflanzung liegt in der Nihe der
Bahnstation Nyussi am Fufl des Ostusambaragebirges auf
schwirzlichem, ziemlich schwerem Boden mit kokosbrauner Unter-
schicht. Im Jahre 1912 wurde der Wald gerodet, und die Kaut-
schukbaume wurden auf 4 X5 m gepflanzt. Die Regenverhiltnisse
sind sehr gut, so daf} auch der Kautschuk vortreftlich gedeiht. Die
erste Diingung erfolgte am 15. Mai 1913 auf 10 je 5 a grofien
Parzellen in der tiblichen Weise.

11. Kaffee.

A. Versuche in den Bezirken Tanga und Wilhelmstal unter
Kontrolle des Biologisch-Landwirtschaftlichen Instituts Amani.
Versuchsleiter und Berichterstatter: Dr. Eichinger.

Versuche zu Kaffee wurden in den genannten beiden Bes-
zirken an folgenden fiinf Stellen eingeleitet:
1. Plantage Union, Derema;

2. Rhein. Handelsplantagengesellschaft, Pflanzung Ngambo;

3. Kaffeeplantage Sakarre;

4, Westdeutsche Handels- und Plantagengesellschaft, Pflanzung
Mazumbai;

5. Pflanzung Wilhelmshohe bei Wilhelmstal.

a) Derema.

Derema liegt etwa 900 Meter hoch in Ostusambara nahe bei
Amani. Infolge seiner Lage nahe dem Gebirgsrande ist es dort
ziemlich warm, die Regenverhiltnisse sind giinstig. Das Ver-
suchsstiick liegt in Msituni an einem, nach Westen geneigten
Hange, auf dem der Kaffee leidlich gut steht. Dieses Stiick
besitzt auch die altesten Schattenbaume, weshalb es zu dem Ver-
such am besten geeignet schien. Das Versuchsstiick ist leider nicht
sehr gleichmaflig; ein besseres lie3 sich aber nicht finden, wie
es tiberhaupt schwer ist, in einer alten Kaffeepflanzung ein gleich-
mafiges Stiick zu bekommen. Insbesondere sind oft die Schatten-
biume nachtriglich und meist nicht regelmiBig eingepflanzt.
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Ngambo

Sakarre

Die erste Diingung wurde gegeben am 20. November 1911,
die zweite am 17. Mai 1912, die dritte Diingung erfolgte im Sep-
tember 1913. An dem Stande der Biume war eine Wirkung
der Diingung noch nicht zu ersehen. Das Jahr 1912 war fiir
Ostusambara ein schlechtes Kaffeejahr, der Ertrag des Versuchs-
stiickes war fast gleich Null, so daB im ersten Versuchsjahre
Resultate nicht zu erwarten waren. Die Ernte 1913 steht noch aus.

b) Ngambeo.

Ngambo liegt in Ostusambara mitten auf dem Gebirgsriicken
in einer Hohe von ungefihr 900—1000 m. Da hier von Anfang
an Schattenbaume gepflanzt waren, steht die Pflanzung sehr gut.
Allerdings lassen auch hier die Ertrige manchmal zu wiinschen
ubrig. Das Versuchsstiick liegt an einem sanft geneigten Hange
und ist beziiglich des Standes der Kaffee- und Schattenbiume
verhiltnismiflig recht gleichmiBig. Die erste Diingung erfolgte
am 24. November 1911, die zweite am 1. Juli 1912, die dritte
Diingung am 13. August 1913. Auch hier ist im Stande der
Baume ein Unterschied nicht zu bemerken. Da der Ertrag auf
dem Felde im Jahre 1912 gleich Null war, so konnten Ernte:
feststellungen nicht gemacht werden. Die Ernte fiir 1913 steht
noch aus.

c) Sakarre.

Die Pflanzung Sakarre liegt in Westusambara in einer Hohe
von etwa 1100 m mitten in ausgedehnten prichtigen Waldungen.
Das Terrain ist wic hier allgemein stark zerkliiftet; hauptsich-
lich sind hier grofie Kessel mit Kaffee bepflanzt worden. Fin
groBer Teil der sehr weit angelegten Pflanzung ist unbrauchbar
geworden. In die noch stehenden Bestinde sind nachtraglich
Grevillea als Schattenbiume gepflanzt, wodurch der Kaffee sich
nunmehr zum Teil erholt hat und teilweise auch befriedigende
Ernten bringt. Die Regenverhiltnisse sind recht gunstig. Das
Versuchsfeld liegt an einem sanft geneigten Hange und stellt
jedenfalls beziiglich Stand der Kaffee: und Schattenbiume das
gleichmafligste Areal vor.

Die erste Diingung zum Kaffee in Sakarre erfolgte am
11. Dezember 1911, die zweite am 3. Augnst 1912, die dritte am
7. Mai 1913. Die Diingemittel wurden, nachdem das Versuchs-
feld vorher gut gereinigt worden war, im Bereich der Baums
scheiben méglichst gleichmaflig gestreut und sofort leicht ein-
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gehackt. Die Reinigung des Versuchsstiickes erfolgte mit der
Reinigung der iibrigen Pflanzung in der iiblichen Weise.

An dem Stand der Kaffeebiume waren Unterschiede, die die
Wirkung der Diingung anzeigen konnten, in den Jahren 1912
und 1913 nicht zu bemerken. Insbesondere waren in die Augen
fallende Verschiedenheiten in der Menge des Fruchtansatzes noch
nicht festzustellen.

Das Versuchsstiick brachte im Jahre 1912 eine mittelgute
Ernte. Allerdings mufl sich die Messung des Ertrages bei Kaffee
im allgemeinen lediglich auf Gewichtsfeststellung der geernteten
frischen Bohnen beschrinken. Denn eine getrennte Aufarbeitung
der geernteten Bohnen diirfte aus dem Grunde kaum durch:
fithrbar sein, weil sie getrennt entpulpt, fermentiert, gewaschen
und getrocknet werden miifiten. Da sich auf den Kaffee:
pflanzungen zur Zeit der Ernte die Arbeit gewohnlich stark hauft,
und in der Regel dann sehr fithlbarer Arbeitermangel eintritt,
so ware eine getrennte Aufbereitung des Versuchskaffees kaum
moglich, ganz abgesehen davon, dafl ohne stindige Aufsicht un-
kontrollierbaren Irrtiimern Tiir und Tor gedffnet ware.

Zur Geschichte des Versuchsstiickes in Sakarre ist zu be-
merken, dall es frither von dichtem Urwald bestanden war.
Er diirfte im Jahre 1901 gerodet worden sein. Die Kaffeebdume
wurden im Dreieck 7 zu 7 Full gepflanzt. Als Windschutz
hatte man das Versuchsstiick mit einer Maulbeerhecke umgeben,
auflerdem einzelne Bananenstauden als Schattenspender gesetzt.
Beide wurden aber als ginzlich ungeeignet entfernt. Im Jahre
1908 pflanzte man nach je 8 Kaffeereihen je eine Rethe Grevilleas-
baiume als Schattenspender und Windbrecher. Sie haben sich
ausgezeichnet entwickelt. Zwischen diesen Grevilleareihen liegen
die Versuchsparzellen je zu zwei. Die Kaffeebiume haben nie
eine Diingung erhalten und zeigen mittelmafigen Stand.

Der Boden ist maBig tiefgriindige Roterde, entstanden aus
den Verwitterungsprodukten von Gpeis.

Die Versuchsparzellen sind etwa 5 a grofl und enthalten je
90 Baume. Sie wurden nach dem fiinfteiligen Schema folgender-
mafien gediingt: Parzelle 1 und 2 ungediingt;
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Mazumbai

Jnd zwar wurde gegeben fiir eine Parzelle von 5 a: 8 kg
Chlorkalium (mit 56,8 %/, K;O), vom Jahre 1913 ab je 8 kg
40 prozentiges Kalidiingesalz, je 15 kg Doppelsuperphosphat
(mit 40 %, P,O;) und je 15 kg Ammoniumsulfat (mit
20,5%, N).

Nicht selten werden Klagen dariiber laut, dal} die Kaffee-
friichte schlecht ausgebildete Bohnen bergen und mitunter sogar
taub bleiben, wiewohl dies nach ihrem Zufleren Aussehen nicht
zu vermuten ist. Um nun diesen einigermaflen wichtigen Punkt
in den Bereich der Feststellungen zu ziehen, wurde von jeder
Parzelle das Volumgewicht der Bohnen festgestellt. Die Bohnen
wurden zu diesem Zwecke in eine Kiste von genau 5 cdm
Inhalt lose eingefiillt, glatt abgestrichen und gewogen. Auch
diese Zahlen werden spiter zusammen mit den Ernteergebnissen

im Zusammenhang mitgeteilt werden.

d) Mazumbai.

Die Pflanzung Mazumbai der Westdeutschen Handels: und
Plantagengesellschaft liegt in Westusambara in einer Hohe von
1450 m inmitten schoner ausgedehnter Urwalder nach dem
Luengeratal zu. Das Gelande ist ziemlich bergig. Die Regen:
verhdltnisse sind im allgemeinen sehr giinstig. Die Temperatur
ist infolge der Lage im Walde gleichmaflig, sie sinkt nie so
weit wie in benachbarten Pflanzungen, die zwischen kahlge:
schlagenen Bergen liegen und sogar mitunter Frost haben. Die
nur kleine Pflanzung wurde von Anfang an unter Beriicksichti-
gung fritherer Erfahrungen gut angelegt, Grevillea als Schatten-
und Windbrecher gepflanzt, so dal das Aussehen der Kaffee:
baume und die erzielten Ertrige als gut zu bezeichnen sind.
Dazu kommt noch, daf} sich bei der geringen Ausdehnung der
Pflanzung weit besser eine systematische Pflege der Baume
durchfithren laflt. Auffallend ist die Verschiedenheit in der
Grofie der jahrlichen Ernten, die innerhalb weiter Grenzen
schwanken. Ob sie durch klimatische Unterschiede der einzelnen
Jahre bedingt sind, bleibt noch dahingestellt.

Das Diingungsversuchsfeld liegt an einem mafig geneigten
Hange zwischen zwei Grevilleareihen. Der ganzen Anlage der
Pflanzung nach konnten die Parzellen nicht quer zum Hange
laufend angelegt werden, sondern untereinander, was bei der
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geringen Neigung des Terrains nicht bedenklich erschien. Mit
Ausschaltung einiger schlechten Stellen ergab sich dann ein
leidlich gleichmifliges Feld. Schatten und Windschutz empfiangt
das Versuchsfeld durch die sie begrenzenden beiden Grevillea-
reihen in sehr gleichmafliger Weise.

Die Pflanzung wurde angelegt im Jahre 1901, nachdem erst
der starke Urwald abgeholzt worden war. Die Kaffeepflanzen
wurden gepflanzt in 2 zu 2 m Abstand im selben Jahre, ebenso
die Grevilleabiume in Abstinden von einem Meter in den
Reihen. Der Boden ist etwas dunkelgefarbte Roterde, an:
scheinend ziemlich humusreich, entstanden aus den Produkten der
Gneisverwitterung. Er ist an allen Stellen recht tiefgriindig und
zihlt mit zu den besten Boden von Westusambara. Der Kaffee
steht dementsprechend fast iiberall gut, auch einjdhrige Pflanzen
pflegen dort recht gut zu gedeihen.

Das Versuchsstiick wurde immer in der tiblichen Weise ge-
reinigt und ausgeschnitten. Eine Diingung hatte es nie erfahren.

Die 13 Parzellen sind je etwa 5,6 a grof und enthalten
dementsprechend je 140 Baume. Die Diingungen erfolgen genau
nach dem in Sakarre angewendeten Plane (auflerdem Parzelle 13
ungediingt) mit denselben Diingersorten und -Mengen. Gediingt
wurde am 9. Dezember 1911, 1. August 1912 und 5. Mai 1913.
Die Dunger wurden auf die vorher gereinigten Baumscheiben
aufgestreut und sofort eingehackt.

An den Kaffeebaumen konnten duflere Einfliisse der Diingung
noch nicht festgestellt werden, weder am Aussehen noch am
Ansatz der Baume.

Das Jahr 1912 brachte eine mittelmiffige Ernte. Wie in
Sakarre wurde nur das Gewicht der frischen Bohnen und ihr
Volumgewicht festgestellt. Die Zahlen werden spiter mitgeteilt
werden.

e) Wilhelmshohe.

Ein Diingungsversuch zu jungem Kaffee wurde angelegt bei
Herrn v. Lewinski in Wilhelmshohe bei Wilhelmstal. Die
Pflanzung liegt etwa 1500 m hoch in einem ziemlich geschiitzten
Tale. Der Versuch steht an einem nach Nordosten abfallenden
Hange. Im Jahre 1911/12 war dort Mais gepflanzt, der ver-
suchsweise gediingt worden war. Die Ergebnisse sind im vorigen
Bericht niedergelegt. Dieselben Parzellen wurden fiir den Kaffee-

? 61

Wilhelmshohe




Marangu
Kindi

Marangu
Kiboscho
Kibohohe

Kilema

versuch beibehalten. Als Parzellengrenzen wurde im Jahre 1912
gleichzeitig mit den Kaffeepflanzen Grevillea gepflanzt, die zus
gleich als Schatten: und Windschutz dient.

Die erste Diingung erfolgte dortselbst am 26. April 1913.

B. Versuche im Bezirk Moschi unter Kontrolle der Land-
wirtschaftlichen Versuchsstation Kibongoto.

Uber diese Versuche berichtet der Versuchsleiter, Landwirt:
schaftlicher Sachverstindiger Dr. Mickel:Kibongoto folgendes:

Die Versuche mit jungem Kaffee bei den Herren Schrank:
Marangu und Eydam:Kindi zeigen noch keinerlei Diinge:-
wirkung, da der frisch gerodete Waldboden den Anspriichen
der jungen Kulturen vorliaufig noch gerecht zu werden vermag.

Anders liegen dagegen die Verhdtnisse bei dlterem Kaffee, der
um so mehr auf Diingung reagiert, je mehr der Boden durch mehr-
jahrige Ernten bereits erschopft ist. Bei den diesbeziiglichen Ver-
suchen in Marangu, Kiboscho und Kibohohe zeigt sich der
ginstige Einflufl der Diingung {iberaus deutlich, wie das
aus den Abbildungen 5 bis 8 — Erntebilder vom Diingungs-
versuch in Kibohohe — sehr schon zu erkennen ist. Am
kraftigsten wirkte der Stickstoff, und zwar sowohl bei Voll-
diingung als auch in Verbindung mit K bzw. P; doch scheinen
die letzteren Parzellen (N-P) bei zwei Versuchen hinter den
K-+-N Parzellen etwas zuriickzustehen, was vielleicht auf das
geringe Bediirfnis des Kaffees an Phosphorsaure zuriickzufithren
ist. Die Ergebnisse der Wiederholung des Versuches sind ab-
zuwarten. Einen bedeutend weniger giinstigen Eindruck machen
die K+-P Parzellen, wobei an der geringeren und weniger griin
gefarbten Belaubung der Mangel an Stickstoff deutlich zu er-
kennen ist. Blattarm und deshalb zuweilen fast trostlos, sehen
die ungediingten Parzellen aus, die analog ihrem Aussehen auch
von Hemileia weit stirker befallen und geschadigt sind. Zahlen:-
maflige Ergebnisse liegen noch nicht vor.

Der Versuch zu drei bis vierjahrigem Kaffee in Kilema zeigt
deshalb kein positives Ergebnis, weil die ganzen Bestinde eine
sehr reichliche Stalldiingergabe erhalten hatten. Die Ertrags-
ziffern, die auch wegen der gréfleren UngleichmiBigkeit der

Bestinde nur bedingten Wert haben wiirden, liegen noch
nicht vor.
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12. Kakao.

Zu Kakao ist ein Versuch eingeleitet in der Pflanzung
Segoma der Sigipflanzungsgesellschaft (Bezirk Tanga), welche
Kakao in groflerem Mafistabe baut.

Segoma liegt am Fufle von Ostusambara in einer Hohe von
etwa 200 m in einem geschiitzten Talkessel. Die Regenverhalt
nisse fiir Kakao sind sehr giinstig. Da auflerdem die Pflanzung
vor Winden sehr geschiitzt ist und sich daher grofier Luft
feuchtigkeit erfreut, findet der Kakao hier sehr gute Wachstums-
bedingungen, die sich in dem gesunden Aussehen und guten
Ertrag zeigen. Das Terrain ist ein urspriinglich mit ziemlich
schwerem Busch bestandenes Hiigelland, dessen Boden aus der
hier allgemeinen Roterde besteht.

Als Schattenpflanze fiir den Kakao wurde Kapok in ziem:
lich weiten Abstinden gepflanzt, der auflerdem noch guten
Nebenertrag liefert. Das Versuchsfeld liegt an einem ziemlich
geneigten Abhange; es zeigt, abgesehen von den in alten Be:-
stinden nie ganz vermeidlichen Fehlstellen, eine ziemlich gleich:
miBige Beschaffenheit.

Die erste Diingung auf der Versuchsfliche erfolgte am
10. November 1911, die zweite am 3. Juni 1912 und die dritte
am 29. Mai 1913. FEin EinfluB der Diingung auf das Aus-
sechen der Biume war bisher noch nicht zu bemerken. Die
erste getrennte Ernte der Friichte wurde in der Haupternte 1912
vorgenommen. Die Resultate werden spiter im Zusammenhang
mitgeteilt werden.

13. Kokospalmen.

(Jber das Resultat des Diingungsversuches mit Kokospalmen
in Moa liegt noch kein Bericht vor.

Fin neuer Versuch wurde in NeusDanzig zu jungen Kokos:
palmen im Jahre 1913 angelegt. Aufier den tiblichen zehn
Parzellen fiir die Differenzdiingung wurden noch je zwei Par-
zellen fiir Volldiingung und Kalk sowie Volldiingung und
Kochsalz eingefiigt.

14. Sisalhanf.

Der einzige Sisaldiingungsversuch in Makuyuni (Bezirk
Tanga) hat noch keine Ergebnisse gezeitigt. Die jungen Pflanzen
besonders der mit N gediingten Parzellen zeigen eine etwas
dunklere Farbe.
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Schluf’.

Uberblickt man die bisherigen Gesamtergebnisse der Diin-
gungsversuche in Deutsch-Ostafrika, so 1it sich das Ergebnis
dahin zusammenfassen:

Trotz der bei den unvermeidlichen Versuchsfehlern
noch bestehenden Unsicherheit der Einzelergebnisse
tritt die erntesteigernde Wirkung der Diingung in
vielen Fillen hervor, und eine volle Bestitigung der heute
erst andeutungsweise entnehmbaren Schliisse auf die rationelle
Gestaltung der Diingung 1aBt sich mit Sicherheit erwarten.

Die Art der Versuchsanstellung, insbesondere die in Anlage1 u.2
des ersten Heftes mitgeteilten Versuchspline und technischen
Einzelheiten und die verwendeten Beobachtungsbiicher und
Formulare, die vom Landwirtschaftsreferat vor Beginn der Ver-
suche fur die hiesigen Verhiltnisse aufgestellt waren, haben sich
in jeder Beziehung bewdhrt, und Anderungen sind in keiner
Richtung erforderlich.

Dringend notwendig ist dagegen in erster Linie eine Ver:
mehrung des landwirtschaftlichen Personals, um eine noch
griindlichere Uberwachung der Versuche zu erméglichen und
den Prozentsatz der heute leider aus Mangel daran noch er-
gebnislos verlaufenden Versuche zu verringern. Mehrausgaben
in dieser Hinsicht bedeuten nur Ersparnisse.

Gedruckt in der Koniglichen Hofbuchdruckerei von E. S. Mittler & Sohn, Berlin SW68, Kochstr. 65-71,
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Tafel II.

Abb. 2.

Diingungsversuch zu Mais. Mabama 1915.
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Tafel III.

Abb. 3. Diingungsversuch zu Sorghumhirse. Mabama 1915.
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Nicht gediingt. Volldiingung.
(KP4 N)

Abb. 4. Diingungsversuch zu Gerste in Gare 1913,

Staats- und
Universitiitsbibliothek Bremen




m..:mﬁ u.:um.u Ul a3slafy Nz n_u_._.,._.-ﬂﬂ..f.r..wur_ZUC__,._A.M b .r.h_r.n./..,



Tafel V.
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Tafel VI.

affe i, Kibohohe, Bezirk Moschi.
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Diingungsversuche
in den Deutschen
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Heft 4:
Bericht iiber die in den Schutz-
gebieten der Siidsee aus Mitteln
des Kali:-Propagandafonds im
Jahre 1912/13 ausgefiihrten
Diingungsversuche

Mit 4 Tafeln und 9 Textabbildungen
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ar nachstehende Bericht beschrinkt sich auf die 1m
)| sogen. alten Schutzgebiet Neu-Guinea und in Samoa
S Z4| ausgefiihrten Diingungsversuche. Auch im Inselbezirk
sind 1912 Diingungsversuche eingeleitet worden, doch stehen
die Berichte dariiber noch aus.

Infolge des Uberwiegens von Dauerkulturen in der Plantagen-
wirtschaft der Siidsee-Schutzgebiete sind auch hier naturgemaf’
in erster Linie zu Dauerkulturen Diingungsversuche angelegt
worden. Da bei diesen Kulturen, worauf in den Heften 1
bis 3 dieser Berichte schon wiederholt hingewiesen wurde,
verwertbare Resultate erst nach mehrjihriger Versuchsdauer zu
erzielen sind, bietet der vorliegende Bericht in der Hauptsache
nur eine orientierende Ubersicht iiber die Art und den Umfang
der Versuchsanstellung, dhnlich, wie das in Heft 2 dieser Be-
richte auch bei Kamerun der Fall war, wo gleichfalls tiber:
wiegend Versuche zu Dauerkulturen angestellt werden. Uber
die Resultate werden s. Zt. nach Abschlul der vorgesehenen
finfjshrigen Versuchsdauer ausfiihrliche zusammenfassende DBes
richte erstattet werden.

In NeusGuinea lag die Leitung der Diingungsarbeiten, mit
Ausnahme der von der Neus:Guinea:Kompagnie selbst durch:
gefithrten Versuche, in den Handen des Leiters des Botanischen
Gartens in Rabaul, Dr. Gehrmann. Bei ihrer Ausfiihrung
wurde er von dem landwirtschaftlichen Assistenten, Diplom:
landwirt von Sigriz, und von dem Gartenmeister Rudolph
unterstiitzt. Die Diingungsversuche der Neu-GuineasKompagnie
sind von dem Direktor dieser Gesellschaft, Prof. Dr. Preuf,
personlich angelegt worden.
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Die Diingungsarbeiten in Samoa wurden von dem landwirt
schaftlichen Sachverstindigen beim Gouvernement, Dr. Sessous,

oeleitet.

Die Bearbeitung der nachstehenden Berichte ist jeweils von

den genannten Beamten beim Gouvernement besorgt worden.

Berlin, im Januar 1914.

ReichszKolonialamt.
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A. Deutsch=Neuguinea.

Bodenverhiltnisse, Landwirtschaft und Diingungss=
frage in Deutsch:Neuguinea.

dbgesehen von den -ahlreichen jungen korallinischen Auf:
bauten des korallenreichen Meeres haben wir es auf
3¢ den Inseln des Schutzgebiets mit alten Steinkernen zu
tun, die von jiingeren sedimentaren und kalkigen Gesteinen bei
zeitweiligem Untertauchen “berdeckt wurden und auch spaterhin,
nach erneutem Emportauchen aus dem Wasser, weitgehende
Uberlagerungen und Uberschiittungen mit jungvulkanischen
Produkten erfahren haben.

Neu:Guinea und Neu-Pommern enthalten einen alten Ges:
cteinskern. Auf NeusMecklenburg finden sich Granit, Diabas,
Porphyr, Sandstein, Tonschiefer und kristallinischer Kalk neben
jungvulkanischen Produkten. In der Gruppe der Salomonen
sind archiische Produkte wie Diorit, Gabbro, Serpentin, Diabas
und Melaphyr nachgewiesen.

Die Sicker und Schwemmwisser des recht regenreichen Ges
bietes bedingen iiberall trotz eines dichten Waldkleides eine
kriftige Zersetzung und Frosion der oberflichlichen Schichten.
Solche Alluvionen und die Verwitterungsbden der meist sedis
mentiren Schichten niedrigerer Lagen ergeben die Kulturbdden
fiir Eingeborene und Pflanzer.

Alle diese sekundiren Boden sind je nach ihrer Herkunft
und nach dem Grade der Auslaugung recht verschiedener Natur.
So haben wir neben fluviatilen Alluvialbden und marinen Auf:
schiittungsboden lateritartige Roterden, Tone, Lehme, Mergel,
Residualtonboden, andesitische Tuffe, Bimssteinbdden usw., also
Boden, die sich sowohl in ihrer chemischen Zusammensetzung
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Boden:
analysen

als auch in ihrer mechanischen Beschaffenheit sehr weitgehend
voneinander unterscheiden.

Die vorhandenen chemischen Analysen lassen fast
durchweg einen ziemlich hohen Gehalt der Boden an
Phosphorsidure, dagegen einen verhdltnismiflig ge-
ringen Gehalt an Stickstoff und besonders Kali er-
kennen. Dieses Ergebnis ist insofern bemerkenswert, als auch
die von jungvulkanischem Material, besonders andesitischen
Tuffen abstammenden Boden relativ kaliarm sind. Wahrend in
diesen Boden der Phosphorsiuregehalt z. B. Gberwiegt, zeigen
Bauschanalysen andesitischen Muttergesteins einen mafligen
Phosphorsiuregehalt, aber reichlich Kali. Es ist anscheinend,
wie auch Sapper meint, in den Tropenbdden (vielleicht unter
Mitwirkung organischer Zersetzungsvorginge) ein Faktor vor:
handen, der auf eine raschere Auslaugung des Kaligehaltes
hinwirkt.

Im folgenden seien einige Analysen von typischen Boden
Neu:Guineas, Neu:Pommerns und Neu:Mecklenburgs mit:
geteilt.*)

1. Boden aus Kaiser :Wilhelmsland,

entnommen am Yombaflusse bei Friedrich sWilhelmshafen,
obere Bodenkrume (bis '/, m Tiefe).

I. Mechanische Beschaffenheit: Der Boden zeigte in natur:
feuchtem Zustande kriimelige Struktur und erwies sich im
iibrigen als ein humusreicher Tonboden von gleichmifig
feiner Beschaffenheit;

I[I. Chemische Zusammensetzung:

Hygroskopisches Wasser. . . . . 17,35 9/,
auf wasserfreien Boden berechnet:

Chemisch gebundenes Wasser . . . 494 -

s, R e e o i e b

SHckstafh 1 s el R

*) Weitere Analysen finden sich bei Hahl ,,Uber die Entwicklung von
Neu-Guinea'; bei Schneider, Jahrbuch iiber die deutschen Kolonien,
V (1912) p. 174 ff,, sowie bei Sapper: in ,Mitteilungen aus den Deutschen
Schutzgebieten*, 1910, Erginzungsheft 3: Beitrige zur Landeskunde von
NeusMecklenburg und seinen Nachbarinseln.
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In 109/,iger Salzsiure (1 Teil Boden -+ 2 Teile Salzsaure)
sind bei dreistiindigem Digerieren auf dem Dampfbade

loslich:
Phosphorsaure (P,O5) . . . . . . 0,037%,
KAl (CAO) N e el e e hd e 2aa
Magnesia (MgO) . . . . . . . . 0,198
TR R RO el T n e et e e iwea) e ANEARIISCH
V. Wasserkapazitat . . . P T <+ 5s T
V. Absorptions:Koeffizient mc,h }\nop R T

2. Boden aus Neu-Pommern.
Analyse des Bodens im Botanischen Garten zu Rabaul,*)
Ackerkrume, bis 50 cm tief.
(Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure be einstiindiger
r.mv.n.kung. Auf lufttrockenen Boden berechnet).

Tonerde osaris Lo st I35,
Fiséniongdic b et il ek i ok G
Kalk oo Ll A TR e e 1 65
Magnesia’ &t sl Tt 0.47 -
WAl e iy SR e SR el Ak
Natroneheien 20 hoismt e 150
Schwefelsiure . . : . . . . Spur

Phosphorsaure . . . . w12

Kohlensiure (ucmuhtmnalx .1‘:-:.11] Spur

Humus (nach Knop) . . . . . 133
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . 0.12 -

Hygroskop Wasser (bei 105 C) 172

Gliihverlust (ausschlieBlich CO,,
hygrosk. Wasser und Stickstoff) 2.56 -

In Salzsiure Unlosliches 7.7

Eine weitere Analyse von einem Bimssteinsandboden (aus
der Pflanzung Kenabot bei Herbertshohe), wie er sich dhnlich
in einem grofien Teil der Kokospalmpflanzungen der Gazelles
halbinsel fmdet ist auf Seite 28 mitgeteilt.

*) Ausgefithrt von der Kgl. Geolog. Landesanstalt, Berlin.
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Boden von Neu:Mecklenburg
(nach Sapper).

Ort des Vorkommens

Bodengattung
Gebirgsart .

1 2.
Fiskalische Fiskalische
Pflanzung Kiwieng | Pflanzung Kiwieng
Alangboden Buschboden
Korallenkalk Korallenkalk

3.

Dumbo
(Konobin)

Eruptiv:
gestein

Tiefe der Entnahme

30 cm| 70 cm [100 em| 30 cm

70 em 100 cm

I. Mechanische und physikalische Untersucimng (Koérnung.)

Kies (Grand iiber 2 mm)
Sand 0.05 bis 2 mm

und zwar Sand 2 bis | mm
Sand 1 bis 0.5

mim
= 05 = 0.2
0.2 01
0.1 0.05

Tonhaltige Teile e
w.zwarStaub 0.05bis 0.0l mm
Staub unter 0.01 mm ;
Aufnahmefihigkeit fiir Stick=
stoff (nach Knop):
100g Feinboden (unter2mm)
nehmen auf ccm Stickstoff

IL

Chemische Untersuchung.

0.0 0.0 0.0 0.0
40 |488 (468 1.24
00 |132 |104 0.0
00 |16.8 |12.8 0.0
0.4 3.0 6.8 0.04
0.8 6.0 6.8 0.4
2.8 48 |10.0 0.8
6.0 |51.2 |532 |08.76
308 (202 |30.8 |10.8
65.2 (220 [224 |87.96
87.1 |248 406 |60.5

0.0
9.2

= b =]

0.0
28.4
0.0
g

oy
=] e =] e U
SO ba e O

=

59.9

(Nihrstoffbestimmung.)

Bestandteile, auf lufttrockenen Boden berechnet, in Prozenten.

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure bei einstiindiger

Tonerde
Eisenoxyd
Kalkerde
Manganoxyd .
Magnesia

Kali .

Natron .
Kieselsaure
Schwefelsiure
Phosphorsiure

Kohlensiure (nach F :.11\4_114:1)
Humus (nach Knop) . .
Stickstoff (nach I\[Lfd‘!iﬂj ;
Hygroskop. Wasserb. 105°C.
Gliithverlust ausschl. CO,
hygrosk. Wasser u. Humus

In Salzsiure Unlésliches
(Ton, Sand und Nicht:
bestimmtes) Sl

4+

Einwirkung.

2122 | 353 | 046 |26.24
827 | 1.48 | 0.07 |10.14 |
7.22 4957 5494 | 0.75 |
0.15 | — — | = |
018 | 022 | 027 | 022
022 | 0.14 047 0.24
0.88 | 0.23 | 055 | 068
— | Lo | _— |
008 | Spur | Spur| 012
100 | 034 | 132 | 1.20
Einzelbestimmungen.
7.55 | 37.10 | 43.54 | Spur |
130 - Spur | 4.52
030 | 011 | 016 | 0.27 |

1528 | 0.88 | 0.69
034 | 446 | 0.06

2006 | 104 | — |2307

25.79

Spur
1.19
0.22

|17.08 i 17.36 |

[ 13.67 | 13.90

2)41

3243 |
3 |10.75 |

0.34

0.10
0.39
0.62

0.16 |
1.44 |

Spur

1.45 |

0.22
8.08

[ 15.55

28.47

co Ll 0 D
0o b= O

{ ]

)
ol = e

16.53




Die Natur des Schutzgebiets, seine raumliche Ausdehnung, Landwirtschaft

die Entfernung vom heimischen Markte haben seinen Plantagen:
hau durch eine harte Schule gehen lassen, bis er sich zu seiner
heutigen Bedeutung erhoben hat. Die Kultur der Kokos:
palme — allen anderen Zweigen der hiesigen Landwirtschaft
weit iiberlegen — hat sich in ihrer Ausdehnung den hervor:
ragendsten Kulturen afrikanischer Kolonien ebenbiirtig an die
Seite gestellt.

[m Zusammenhange mit dem Handel und mit Riicksicht aut
den melanesischen Arbeiter, dem die Palme das vertraute Arbeits=
objekt ist, hat die Kultur der Kokosnuf} im Schutzgebiet eine
cinzigartige und fast einseitige Ausdehnung erfahren. Die fests
stechende Pflanzerpraxis hielt bisher eine wissenschaftliche
Erforschung der Kulturbedingungen fiir iiberfliissig. Anderen
Kulturen gegeniiber beobachtete man bisher, hauptsachlich aus
Griinden der Arbeiterfrage, moglichste Zuriickhaltung. Eine
wirtschaftliche Erkundung im Sinne des Landwirtes hat die
Kolonie bisher nicht erfahren. Wirtschaftliche Expeditionen
erstreckten sich mehr auf Fragen der Urproduktion, z. B. die
von Schlechter ausgefithrte Guttapercha: und Kautschuk:
Expedition des Kolonial :Wirtschaftlichen Komitees. Andere
Expeditionen, wie die von Sapper in Neu:Mecklenburg, be-
wirkten eine Erforschung des Landes mehr im geographisch-
geologischen Sinne.

Die bisherigen wissenschaftlichen Erhebungen iiber die Grund-
lagen der Kulturbedingungen sind in mehreren Werken nieders
gelegt, unter denen die Monographie ,,Die Kokospalme und
ihre Kultur* von Preufi*) sich in erster Linie an den Praktiker
wendet.

Die Ausdehnung der Kokosplantagen und der jetzige Gang
ihrer Entwicklung mogen aus folgenden Ziffern entnommen
werden.

Es standen Ende des Jahres 1911 unter Kultur *):

28 165 ha

davon . . . . . . 25264 : Kokospalmen,
hievon . . . . . 8760 - ertragsfihig.

") Berlin, 1913.
**) Die Zahlen gelten fiir das sogen. alte Schutzgebiet einschl. Inselgebiet.
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Fnde 1912 standen unter Kultur:

32 361 ha
davon . . . . . . 29242 - Kokospalmen und
hiervon . . . . . 10745 - ertragsfihig.

Aufler der Kokospalme besitzt das Schutzgebiet auch noch
andere namhafte Kulturen. So zihlt die Pflanzungsstatistik fiir
das Jahr 1912, ebenfalls einschlielich des Inselgebiets, unter
anderen auf:

[Gikao: W, SUIBIERY Tae Pt S04
Ficus elastica "o .- & v w1597
HEren 0 e L B RAGS
Gactllea = o7 . iR RN 266

Das Pflanzungsland folgt den Linien der Kiiste und halt
sich noch mit Vorliebe unmittelbar in ihrer Nahe und in niedriger
Hohenlage. Die Anlage wird sowohl auf neugerodetem Urwald:
boden als auch besonders gern im leichter zu bearbeitenden

Alanggrasfelde vorgenommen. Gerade diese Grasfelder haben

Boden. aber oft minderwertigen Boden; zudem sind sie hdufig durch
erschipfung alte Eingeborenenkulturen erschopft. Auf solchen alten aus:

gesogenen Eingeborenenkulturen oder auf Erdrutschen siedelt
sich das Alanggras (Imperata Koenigii) mit Vorliebe an. Da
das Alanggras keine bodenbedeckende Narbe bildet, sondern
vereinzelten, biischeligen Wuchs zeigt, sind die Nahrstoffe im
Grasfelde bei dem tropisch regenreichen Klima (zwischen 2000
bis 6000 mm Niederschlige pro ]ahr) besonders der Auslaugung
ausgesetzt. Je nach Porositit und Absorptionskraft des Bodens
wird diese natiirlich verschieden stark sein.

Die Eingeborenenkulturen bestehen fast ausschlieflich aus
Starkefriichten, die den Boden sehr erschopfen. Besonders von
den Hackfriichten ist es bekannt, dafl sie in auflergewohnlich
energischer Weise das Kali aus den Bdden zu l6sen vermdogen,
das heifit also, die Boden sehr stark aussaugen.

Dazu kommt, daf} in sehr vielen Pflanzungen, um den Raum
zwischen den weitlaufig gepflanzten Kokospalmen zu nutzen,
ferner um Kost fiir die Arbeiter zu ziehen und um wucherns
des Unkraut zu unterdriicken, Zwischenkulturen, wie Bananen,
Mais, Bataten, Taro, Maniok, Arrowroot usw., gezogen werden.
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Diese liefern zum Teil ganz bedeutende Ertrdge. Arrowroot z. B.
gibt bis 6 Tons gewaschenes Mehl pro Hektar. Suflkartoffeln
(Bataten) enthalten nach Fesca in 15000 kg Knollen und der
Hilfte des Gewichtes an Laub:

4] P S s SR D (1] (AT
CHELSHOE S i s bl it S 092D
Phosphorsatite . . i o de won 17,25

Es liegt auf der Hand, dafl solche Kulturen den Boden sehr
erschopfen miissen, zumal auch eine Fruchtfolge nicht geiibt wird.

Auch durch die Kokospalme erfolgt eine hochgradige Er:
schopfung des Bodens; besonders Kali wird reichlich verbraucht,
wie das aus einer Berechnung von Preufd ersichtlich ist, der fiir
den Hektar mit 100 Palmen bei einem jahrlichen Ertrage von
6000 Niissen ganz allein fiir die Ernte folgende Zahlen
findet:

Rl i vt b i i S TR g
Shckstoff—. . id ettt =120
Phosphorsiure . . . . . . . 63
Kalless oo v S e 6,6
MAgRESIA. - ettty .

Gemill der weitverbreiteten Ansicht, daB der ,,jungfrauliche
Boden der Tropen® eine Diingung nicht benétige, dachte man
bisher nicht an eine Diingung. Ein bisweilen vorhandener
geringer Nahrstoffersatz ist ein mehr zufalliges Ergebnis.

So z B. erhalten einige Pflanzungen eine geringe Menge
tierischen Diingers. Viehhaltung bzw. Weidegang ist fiir Boden:
flichen, wie sie zwischen den Palmen frei bleiben, ein gegebener
Betrieb. FEine solche Viehhaltung wird aber bisher nur in sehr
mifigem Umfange gepflegt. Die noch spirlichen Weiden lassen
Viehzucht in groferem Mafle bisher nicht zu. Eine Boden-
anreicherung durch tierische Exkremente oder ein Nahrstoffersatz
hilt sich daher auch in den von Vieh begangenen Pflanzungen in
sehr bescheidenen Grenzen.

Etwas mehr Aufmerksamkeit hat man der Griindiingung ge-
schenkt, wenngleich auch hier die Unterdriickung des Unkrautes
der Vater des Gedankens gewesen ist. So hat man krautige
Leguminosen, vor allem Crotalaria striata, Tephrosia purs
purea u. a. m., angepflanzt. Riickstinde krautiger Zwischen:
kulturen 138t man ebenfalls an Ort und Stelle verrotten bzw.
verbrennt sie dort. Fiir die geernteten Produkte tritt indessen
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Notwendigkeit
einer geregelten
Kunstdiingers
wirtschaft

Diingung und
Schidlings:
g bekimpfung

ein Ersatz nicht ein. So benutzt man die sehr kalireichen Bast-

hiillen und Schalen der Kokosnufl zur Feuerung, eine Verwen:
dung der Asche zur Diingung findet jedoch kaum statt.

Nach alledem diirften keine Zweifel an der Notwendigkeit
einer geregelten Kunstdiingerwirtschaft auch in DeutschzNeu-
guinea bestehen. Durch die grofle Ausdehnung der Plantagen:
wirtschaft ist die Moglichkeit einer solchen, die fiir die Zukunft
einen bedeutenden Absatz von Mineraldiinger erwarten 1af3t, auch
ohne weiteres gegeben.

Wenn auch wirkliche ,,jungfriuliche’ Urwaldbdden zundchst
eine Diingung missen konnen, so hat die Erfahrung hier doch
bereits gelehrt, dal Boden, wie aschige, humusarme Auf:
schiittungen, ohne Diingung zu einer angemessenen schnellen
Rentabilitit nicht zu bringen sind. Deshalb sind frither auch
bereits von der Neu:Guinea-Kompagnie und der Forsayth
Gesellschaft Diingungsversuche angestellt worden, die jedoch,
wohl weil sie nicht lange genug durchgefithrt wurden, noch
keine Aufschliisse gegeben haben.

Gewisse Schwierigkeiten hinsichtlich der Einfithrung einer
geregelten Kunstdiingerwirtschaft liegen einstweilen noch darin,
die Pflanzerschaft mit dem Gedanken der Nitzlichkeit und
Notwendigkeit einer Diingung vertraut zu machen, liegen ferner
in der durch die weite Entfernung der Kolonie bedingten Trans:
portverteuerung. Alles das wird aber die praktische Ubung
uberwinden.

Zunichst ist es notwendig, durch rationell angelegte Versuche
das tatsichliche Nihrstoffbediirfnis fiir die in der Kolonie
gepflegten Kulturen festzustellen und die praktische Rentabilitat
der Diingung zu erweisen. Denn fiir die Diingung hierzulande
lassen sich weder die Erfahrungen und Lehrsitze der gemafligten
Zonen noch anderer tropischer Linder verwerten. Auch hier
werden nur die an Ort und Stelle unter geniigender Beriick-
sichtigung der lokalen Verhiltnisse, besonders der Verschiedenart
der Boden, angestellten Versuche die richtige Antwort geben.

Eine besondere Bedeutung erhilt die Diingung auferdem
als natiirlicher Faktor in der Bekimpfung von Krankheiten und
Schidlingen. Mangel an gewissen Nahrstoffen erzeugt bestimmte
Krankheitserscheinungen. So kann Kalimangel Ursache der
Fleckenkrankheit der Tabakblitter, der Spitzendiirre des Kakao:
baumes usw. sein. Die kraftige, gesunde Konstitution einer
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Pflanze ist aber auch ihr bester Schutz gegen organische Schad:
linge. Es ist erwiesen, daB neben klimatischen Faktoren vielfach
in erster Linie Unterernihrung oder falsche Erndhrung die
Grundbedingungen fiir die aufergewdhnliche Ausbreitung und
das starke Auftreten von Pflanzenfeinden darstellen. Wo aber
kriftige, gesunde Pflanzen von Schidlingen angegangen werden,
da iiberstehen sie natiirlich die Angriffe besser als die schwacheren
Individuen, die ja auch meist zunichst befallen werden.

Die Diingungsversuche des Jahres 1912/13.

Dem Gouvernement von Deutsch-Neuguinea steht noch kein organisation

L ausgedehnteres Landeskultur: und Versuchswesen zur Verfiigung. der Versuche
! Es ist bisher nur ein landwirtschaftlicher Sachverstindiger beim 1932
| Gouvernement titig, und zwar erst seit Ende des Jahres 1911. Er
: leitet gleichzeitig den seit 1905 in Rabaul bestehenden botanischen
1 Versuchsgarten, der sich in erster Linie mit der Einfithrung
tropischer Nutz= und Ziergewichse befaBt und daneben auch

i parzellenmifige Anbauversuche vornimmt.

, Zur weiteren Durchfithrung der Diingungsversuche wurde
1 1912 aus Mitteln des Propagandafonds ein Diplomlandwirt als
. Assistent iiberwiesen.

; Zunichst erging an die Pflanzerschaft die Aufforderung zur

; | Teilnahme an den Versuchen, die fast in allen Teilen des
Schutzgebiets ein reges Interesse erweckte. Den Interessenten
> ‘ wurden besondere Formulare zugesandt, die iiber Grolle, Bes
- wirtschaftung, Alter usw. der einzelnen Pflanzung Aufschluf dny,
¢ geben sollten, um danach die Menge der hinauszugebenden \
> | Diingemittel bemessen zu konnen. Nach Mboglichkeit besuchte
- der Versuchsleiter die einzelnen Pflanzungen, um selbst die Aus:
; wahl und Einteilung der Parzellen vorzunehmen und die ersts
2 malige Diingung personlich zu iiberwachen.
t Noch vor Eintreffen des landwirtschaftlichen Sachverstandigen
war am Gouvernement unter Zugrundelegung des von der
) Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft in ihrer Anleitung ,,Alle
, gemeine systematische Diingungsversuche fiir tropische und sub:
> I tropische Nutzpflanzen' niedergelegten Diingungsschemas der _4,,
A Versuchsplan ausgearbeitet worden. Dieser Plan ist im Interesse N
i | der ungehinderten Durchfiihrung der Versuche spater nicht
4 mehr abgeindert worden.

| 9




Der Versuchsplan ist nach dem Schema des fiinfteiligen so-
genannten vollstindigen Differenzdiingungsversuches gebildet und

gestaltet sich folgendermaflen:

Parzelle 1 Nichtgediingt
2 P +N+K

3 P =N

4 P 4K

5 N + K

Von jeder Reihe wurden zwei Kontrollparzellen angelegt.
Die Nihrstoffe wurden bislang in folgender Form gegeben:

K als Chlorkalium (mit etwa 57 9/, K,O),
N : schwefelsaures Ammoniak (etwa 20°/; N),
P : Doppelsuperphosphat (etwa 40 %/, P, O;).

Neben den vom Gouvernement direkt geleiteten Versuchen
fithrt die Neu:Guinea:Kompagnie auf ihren Pflanzungen gleich:
falls aus Mitteln des Kalipropagandafonds Diingungsversuche aus.

Diesen Versuchen liegt der gleiche Plan zugrunde, doch sind
die Diingermengen und zum Teil auch die Diingerformen etwas
abgeindert worden (vgl. Seite 27). Die entsprechenden Ab-
machungen sind von dem Reichs-Kolonialamt mit der Neu-
GuineazKompagnie bzw. mit dessen Direktor, Herrn Prof. Dr.
Preufl, direkt getroffen worden.

Ein praktisches Interesse haben die Versuche zundchst fast
ausschlieBlich fiir die Kokospalmenkultur. Auf diese Kultur
war demnach von Anfang an das Hauptaugenmerk zu richten.
Die Versuche bewegen sich daher der Hauptsache nach in
diesem Rahmen.

Die Versuche, welche die Diingefrage bei verschiedenen
krautigen Pflanzen, die im Schutzgebiete von Interesse sind,
kliren sollen, werden zunichst im Botanischen Garten zu Rabaul
ausgefiihrt. Bei diesen Versuchen wird ein grofles Gewicht auf
die Eingeborenenkultur gelegt. Die Eingeborenen des Schutz-
gebiets, welche mit Kopra handeln, wiren sehr wohl in der Lage,
Diingemittel zu beschaffen. Versuche in dieser Hinsicht sollen
spiater von den Bezirkslandwirten ausgefiihrt werden.

An den weiteren Versuchen des Gouvernements sind zahls
reiche Gesellschaften, Missionen und Private des ganzen Schutz:
gebiets beteiligt.

Auch von Verwaltungsdienststellen des Gouvernements werden
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Versuche ausgefiihrt, insofern ithnen fiskalische Pflanzungsgrund-
stiicke zu Gebote stehen. (Vgl. die Ubersichtstabelle iiber die
im Jahre 1912/13 ausgefithrten Diingungsversuche.)

Im Jahre 1913/14 werden aufler den Versuchen mit den oben
benannten Diingemitteln noch solche mit anderen chemischen
Kombinationen von K, P und N eingeleitet werden. Das Ver:
suchsschema wird hierbei in keiner Weise geindert. Es werden
nur einzelne Diingerformen durch andere ersetzt. Vorgesehen
ist, Kainit und Kalimagnesia mit in den Versuchsplan einzus
beziehen, ferner einige verschiedene Stickstoff+ und Phosphor:
siurediinger, die von dem Verein der Thomasphosphatfabriken,
der Verkaufsvereinigung fiir Stickstoffdiinger und der Norge:
salpeter-Verkaufsgesellschaft frei zur Verfiigung gestellt worden
sind.

Da die erste Sendung von Diingemitteln zu den vom
Gouvernement geleiteten Versuchen erst im Frithjahr 1912 ein-
traf, war die erste Einbringung des Diingers nicht vor Ablauf
der ersten Hailfte des Jahres 1912 beendet. Der Bericht bezieht
sich daher auf das erste Versuchsjahr 1912/13.

Folgende Ubersicht zeigt die sachliche und ortliche Vers-
teilung der im ersten Versuchsjahre 1912/13 im Schutzgebiete
durchgefiihrten Versuche.

Ubersicht der im Jahre 191213 ausgefiihrten
Diingungsversuche.

Fruchtart

Name der Pflanzung 2 2 | a% | @
ca| 38| g
Neu-Pommern, Gazelle- | Botan. Garten-Rabaul | — 1 1
halbinsel. Hernsheim-Rabaul 1 S
Kakabaul 1 —-
Tokuka 1 —
Gire-Gire 1
Matanatar 1 | —
Malapao 1
Paparatava 1
Kenabot 1
Tobera 1 -




Name der PHlanzung

palmen

Kokos

sc]n]k

Kaut

Fruchtart

akao

K

Neu:Pommern, Gazelle-

halbinsel.

Neu=Lauenburg-
Gruppe.

Kaiser:Wilhelmsland.

Neu: Mecklenburg und
iibrige Inseln.

Wangaramut .
Wunakamkambi
Natava .
Rakanda

Ulu

Makada
Bogadjim

Duat

Matukar
Bongu.
Kaewieng
Ponape
Peilapalap
Etscheid
Tameroi

Maron

Jap .

Saipan. . .

H_...,—-l—-lp—-;-n.—n;—l-

T Y e e T o |
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I. Diingungsversuche
auf Privatpflanzungen unter Leitung des
Gouvernements.

1. Kokospalmen.

Bei einem Vergleich mit den Diingungsversuchen anderer
Schutzgebiete mufl von vornherein beachtet werden, wie weit
verteilt die hier angelegten Versuche liegen, und wie schwierig
bisher noch die Verkehrsverhiltnisse zu Lande und zu Wasser
sind. Dazu kommt im Schutzgebiet die Erschwerung, daf} man
heute noch teilweise der Ansicht ist, die Kokoskultur erfordere
eigentlich keinerlei besondere landwirtschaftliche Vorkenntnisse.

Bei der Einleitung und Durchfithrung der Versuche haben
sich im Anfang wiederholt Schwierigkeiten ergeben.

Da die Inseln, ebenso wie das Festland Deutsch-Neuguinea,
wenig flache Gelinde aufweisen, war es oft schwer, iiberhaupt nur
einigermaBBen geeignete Parzellen herauszufinden, die fiir spater
eine genaue Feststellung der Ernteergebnisse versprachen. Das
Arbeitermaterial, das vielfach an Fuf} und Hautkrankheiten
leidet, war nicht immer ohne weiteres zum Ausstreuen der
Diingemittel zu bekommen. Die Versuchsansteller selbst hatten
-um Teil ihre Leistungsfihigkeit fiberschitzt und sahen erst jetzt
ein, wieviel Personal zur Durchfithrung der Versuche notwendig
ist. Die ganze Art des Diingertransports, des Ausstreuens und
Einbringens in den Boden ist so verschieden im Gegensatz zu
den heimischen Versuchen, daf erst im Laufe der Zeit die
Arbeiten sich glatt vollzogen und den neuen Verhaltnissen an-
gepalt werden konnten. Aber schon bei der zweiten Diingung,
zu Beginn der Regenzeit im Dezember 1912, hatte man sich in
die neuartige Arbeit gefunden und an eine exakte Ausfithrung
gewohnt.

Wie bei der Einleitung und ersten Durchfithrung der Ver:
suche, gab es auch bei der Feststellung der Ernteergebnisse
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unerwartete Schwierigkeiten. Ausfallende Arbeiteranwerbungen,
lange Regen: oder Trockenperioden, mangelnde Trockeneinrich-
tungen fiir Kopra usw. beeintrichtigten die Genauigkeit der
Resultate. Bei den nahe der Zentrale Rabaul gelegenen Ver-
suchsstellen wurde zunichst monatliche Berichterstattung ein-
gefithrt, um stindig iiber den Fortgang und den Stand der Ver-
suche unterrichtet zu sein und um eintretende Schwierigkeiten
baldmoglichst beheben zu konnen.

Die weiter abliegenden, aufler regelmifligem Verkehr befind-
lichen Versuchsansteller wurden um halbjihrliche bzw. jahrliche
Berichte ersucht, von denen ein Teil heute noch aussteht, da das
erste Versuchsjahr 191213 erst Anfang Juli 1913 abgelaufen
ist. Die Berichte enthalten Aufzeichnungen iiber Zahl und
Gewicht der geernteten Niisse, das Gewicht der ,,griinen* und
getrockneten Kopra, ferner Aufzeichnungen iiber Auftreten von
Schidlingen, meteorologische Verhiltnisse usw.

Um die Aufzeichnungen und eine spitere Verarbeitung der
Schlufiresultate zu erleichtern, wurden auch hier die in Deutsch:
Ostafrika und Kamerun eingefithrten Kontroll-Tagebiicher aus:
gegeben. Bei diesen Tagebiichern mufiten jedoch zur Ver
wendung fiir hiesige Verhiltnisse besondere Abdnderungen ge-
macht werden (s. Anlage 3).

Die Ernteresultate des ersten Versuchsjahres liegen groften:
teils abgeschlossen vor. Ihre zahlenmiflige Wiedergabe wird
erst nach Abschlufl der vorgesehenen mehrjahrigen Versuchs:
dauer im Zusammenhang erfolgen, in derselben Weise, wie das
auch bei allen anderen Versuchen zu Dauerkulturen geschehen
soll*), bei denen sich die Wirkung und Rentabilitit der Diingung
erst nach einigen Jahren iibersehen lassen wird.

Nach den hier vorliegenden Berichten und der personlichen
Beobachtung des Versuchsleiters durch Augenschein kann aber
heute nach beinahe Jahresfrist schon ein offensicht:
licher Erfolg konstatiert werden, insbesondere bei den
jiingeren Bestinden. Auch hier, wie bei jeder anderen Kultur,
machen sich Pflege und Nihrstoffzufuhr in den ersten Jahren
rasch giinstig bemerkbar. Das Interesse vieler Versuchsansteller
und auch anderer Pflanzer ist heute schon ein ganz anderes
geworden, zum Teil wurden sogar schon kiinstliche Diinge:

*) Vgl. das Vorwort zu Heft 1 und 2 dieser Berichte (Berlin 1913).
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mittel, wenn auch nur kleine Mengen, auf eigene Rechnung
bestellt.

Wie aus den Resultaten des ersten Diingungsjahres 1912/13
hervorgeht, kann bei den hiesigen Kokoskulturen mit einem jahre
lichen Ertrag von 1 bis 1!/, t pro ha gerechnet werden. Die
Beobachtungen iiber die Ertragsschwankungen in den einzelnen
Monaten, ebenso die ausgefithrten Messungen des Hohen- und
Dickenwachstums der Palmen, haben schon ganz interessante
Ergebnisse gezeitigt.

Diese an sich schon wertvollen Daten werden dann spater:
hin erginzt und vervollstindigt durch die sehr notwendige und
bereits geplante Errichtung einer besonderen Versuchs: und Zucht-
station fiir die Kultur der Kokospalmen im Schutzgebiet.

Auf vielen Pflanzungen, die an den Versuchen beteiligt sind,
befindet sich eine je nach den Verhiltnissen grofere oder kleinere
Viehhaltung. Das Begehen durch Tiere auf dem Gelande der
Versuchsparzellen sollte eigentlich im Interesse der exakten Durch-
fithrung des Versuchs nicht stattfinden, 1Bt sich jedoch tiber die
ganze Dauer der Periode nicht iiberall vollstindig ausschliefSen.
Fine vielfach von seiten der Versuchsansteller befiirchtete Schadis
gung der Weidetiere durch die kiinstlichen Diingungsmittel hat
sich, wie vorauszusehen, nirgends gezeigt. Die haufigen und oft
schweren Niederschlige auch am Ende bzw. Anfang der Trockens:
Jeit fithren eine so schnelle Aufldsung und Absorption der Diinge-
mittel herbei, daB von vornherein jede Gefahr ausgeschlossen ers

scheint.

A. Neu-Pommern, Gazellehalbinsel.

I. Pflanzungen an der Blanche:Bucht.

1. Tokuka. (Forsayth:Gesellschaft m. b. H.)

Die 5 ha groBle Versuchsfliche liegt in etwa 50 m Seehohe
auf dem Wege Tolenka—Gire-Gire in welligem Gelande. Sie
enthilt 500 etwa 25jahrige volltragende Palmen. Infolge der
tiefen Bimssteinschicht kommt Grundwasser nicht in Frage; Tag:-
wasser ist nicht vorhanden. Vor Bepflanzung war das Gelande
mit Busch und Alang bestanden, zeitweise jedenfalls in Ein-
seborenenkultur. Durch standiges Hacken wird der Alangwuchs
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Gire:Gire

Matanatar

Kabakaul

moglichst unterdriickt und der Boden gut gelockert, so daf} sich
eine Rasendecke gebildet hat.

Die erste Diingung nach den allgemeinen Bestimmungen der
Anlage 2 erfolgte im Juni, die zweite am 12. Dezember 1912.

2. Gire:Gire. (Forsayth:Gesellschaft m.b. H.)

Die Versuchsfliche liegt in einer Seehohe von etwa 100 m
am Wege Tokuka—Gire-Gire in N'W abfallendem Geldnde.
Sie ist 5 ha gro3 und enthilt 500 etwa 15jihrige, maBig voll-
tragende Palmen. Grund: und Tagwasser ist ohne Bedeutung.
Ebenso wie die 1500 m entfernte Parzelle Tokuka war das Ges:
linde vor Bepflanzung Alangfeld und Busch mit zeitweise Ein-
geborenenkultur. Leichte Grasnarbe bedeckt den Boden, der im
Laufe der Kultur eine ganz geringe Humusschicht angesetzt hat.

Die erste Diingung nach Anlage 2 erfolgte im Juni, die zweite

am 12. Dezember 1912.

3. Matanatar. (Forsayth:Gesellschaft m.b. H.)

Die Versuchsfliche liegt in einer Seehdhe von etwa 100 m
auf dem Wege Gunantambu—Matanatar in etwas welligem Ge:-
linde. Sie ist 5 ha grof8 und enthilt 500 etwa 15jahrige, maBig
volltragende Palmen. Einige kleine Wasserldufe in der Nihe
storen ihrer tiefen Lage wegen den Versuch nicht, fordern im
Gegenteil die Ableitung des Bodenwassers. Matanatar liegt
unter ihnlichen Verhiltnissen auf gleicher Hohe mit Gire:Gire,
von diesem etwa 4000 m entfernt. Vor der Bepflanzung mit
Busch bestanden, zeigt der Boden etwas bessere Beschaffenheit.

Die erste Diingung nach Anlage 2 erfolgte im Juni, die zweite

am 11. Dezember 1912,

4. Kabakaul. (Forsayth:Gesellschaft m.b. H.)

Der Versuch liegt am Hauptwege vom Stationshaus nach N.
in drainiertem Gelinde (offene Graben). Er ist 5 ha groff und
enthalt 500 etwa 12jahrige, volltragende Palmen. Seehdhe 15 m.
Der Boden ist humos mit tonigen Bestandteilen durchsetzt, be-
sonders in Bodensenkungen zusammengeschwemmt und tiefere
undurchlassige Schichten bildend, die eine Drainage durch offene
Griben erforderten. Vor der Bepflanzung trug das Land Busch;
alte Palmbestinde weisen auf frithere Eingeborenensiedelung hin.
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Die bessere Bodenbeschaffenheit, unterstiitzt durch Viehhaltung
(250 Stiick), erklart das gute Gedeihen der Palmen und die
hohen Ertrage.

Die erste Diingung nach Anlage 2 erfolgte im Juni, die zweite
am 13. Dezember 1912.

5. Malapao. (Forsayth:-Gesellschaft m.b.H.)

Der Versuch liegt von der Station 300 m entfernt, nordlich
am Hauptwege in flachem Gelinde. Grofle 6 ha. Seehohe 25 m.
Verhiltnisse wie in Tokuka; Sonderversuche mit P. N. K. 600
Palmen, 25jihrig, volltragend. Zeitweise Viehhaltung.

Erste Diingung im Juni, zweite am 14. Dezember 1912.

Ein Erfolg der Diingung ist bereits deutlich zu beobachten.
Vgl. Abb. 1 und 2 auf Tafel I.

6. Paparatava. (Pflanzer Wolff.)

Die Versuchsfliche liegt in einer Seehche von etwa 350 m
am Wege Paparatava—Tobera in einer welligen Niederung. Sie
ist 6 ha grof8 und enthilt 600 Palmen in ganz ungleichen Be-
stinden von 5 bis 20 Jahren. Ein kleiner Wasserlauf in der
unteren Hilfte ist ohne Bedeutung fiir den groBeren Teil der
Pflanzung, die in fritheren Jahren mit Busch und auf groflen
Strecken mit Alang bestanden war. Die Pflanzung muf} als
nicht sehr geeignet fiir die Versuche bezeichnet werden; es fiel
schwer, hier einen auch nur einigermaflen gleichmiBigen Bestand
auszusuchen. Hoher Alang bedeckt den Boden, der grofdten:
teils der Bimssteinformation angehdrt und nur hier und da in
den Senkungen etwas humose Anschwemmungen aufweist. Die
Temperaturunterschiede sind schon in dieser Hohenlage bes-
deutender; Paparatava weist die gleichen Niederschlagsverhilt-
nisse auf, wie sie auf der ganzen Gazellehalbinsel herrschen.
(Vgl. Fig. 1 und 2.)

Die erste Diingung fand im Juni 1912 statt, die zweite
Diingung am 6. Januar 1913.

7. Rabaul. (Hernsheim & Co.)

Die 4 ha grofle Versuchsfliche liegt an der Strafle Rabaul—
Matupi. Ebenes Gelinde, 2 m Seehohe, 400 Palmen 15jahrig,
miBig volltragend. Boden schlecht, mit Alang und leichter
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Fig. 1.

Regenmengen in Paparatava.

Jahrliche Niederschlige in mm von 1902 bis 1912
nach Angaben des Pflanzers Wolff.
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Fig. 2.

Regenmengen in Paparatava im Jahre 1912

nach Angaben des Pflanzers Wolff.
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Wunas
kamkambi

Natava

Grasnarbe bedeckt; Viehhaltung (Rinder, Schafe und Ziegen);
Grundwasser etwa 1,50 m. Vor Bepflanzung leichter Busch mit
Alangfeld. Pflege: Niederhalten von Graswuchs mit Maschine
und Hacke. Die, wenn auch hiufigen, Niederschlige flief3en
schnell ab; trotzdem ist bei der geringen Grundwassertiefe und
der Nihe der See (etwa 250 m) geniigend Bodenfeuchtigkeit
vorhanden. Die erste Diingung wurde Ende Mai nach dem
allgemeinen Schema ausgefithrt, die zweite Diingung am

19. Dezember 1912.

II. Pflanzungen an der Nordkiiste der Gazelle-
halbinsel.

8. Wunakamkambi. (Vunapope [Katholische Mission].)

Der Versuch ist 5 ha grof3; er liegt in 10 bis 25 m Seehdhe
nahe an der Strafle Rabaul—Natava und enthdlt 500 15jihrige
Palmen in unregelmiBigen Reihen auf sehr schlechtem, hiige:
ligem Gelinde. Einige alte Bestinde weisen auf frihere Ein-
geborenen-Siedelung hin. In der welligen Bimssteinformation
kommt Grundwasser nicht in Frage. Ganz kurzgehaltene Gras-
narbe, stindige Hackkultur. Vor Bepflanzung leichter Busch.
Meteorologische Verhiltnisse denen der Gazellehalbinsel ent:
sprechend. Im Mai und Juni litten die Pflanzungen der Mis:
sion stark durch Heuschreckenfrafl. Die erste Diingung
nach Anlage 2 erfolgte Anfang Juni 1912, die zweite Dingung

am 20. Januar 1913.

9. Natava (von Blumenthal).

Die Versuchsparzelle liegt in 2 bis 4 m Seehche an der
StraBe Tuvakundem—Natava, sie ist 5 ha grof3 und enthalt
500 Palmen, davon die Hilfte 20jihrig, die zweite Hailfte von
6 Jahren aufwirts. Einen gleichmiBigen Bestand zu erhalten war
nicht méglich. Der jiingere Teil ist stark mit Alang und jungem
Busch bestanden. Das Gelinde ist eben, mit leichter Humus:
decke und tonigen Beimischungen. Grundwasser 2 m. Vor
Bepflanzung Busch, stellenweise Siedelung, zur Zeit der ersten
Diingung in schlechtem Zustande, schlecht gehackt. Natava, an
der Spitze des Weber:Hafens gelegen, hat viel Seebrise, im
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iibrigen sind die Niederschlige dhnliche wie auf allen vorher
erwihnten Pflanzungen. Die erste Diingung fand in der ersten
Hilfte des Juni statt, die zweite am 30. Dezember 1912.

B. NeuzLauenburg-Gruppe.

10. Rakanda. (Katholische Mission Vunapope.)

Die Versuchsfliche liegt in 10 bis 15 m Seehohe am Wege
von der Briicke zum Stationshaus. Sie ist 4 ha grofl und ent-
halt 400 Stiick 10jihrige und gut tragende Palmen auf ebenem
Gelinde mit sehr gutem Boden, einem tiefgriindigen humosen
Lehm, der auf Korallen lagert und fast keinerlei Hackkultur er-
fordert. Grundwasser in tieferen Lagen 0,50 bis 1 m. Die
Pflanzung ist stark verunkrautet, zum Teil sogar mit Busch
durchsetzt, der vor Anlage die ganze Insel bedeckte.

Blitzschlag ist sehr haufig. Windbruch tritt an einigen
Stellen auf. Die Niederschlige sind auflerordentlich stark und
hiufig und von denen der Gazellehalbinsel ganzlich verschieden.
Die erste Diingung erfolgte Ende Juni 1912, die zweite am

10. Januar 1913.

11. Ulu. (Methodistische Mission Raluana.)

Die Versuchsfliche liegt etwa 1000 m gerade gegeniiber
Rakanda: sie ist nur 1,5 ha grof3 und enthalt 150 Stiick 10jahrige
Palmen. Die Verhiltnisse sind die gleichen wie bei dem Ver-
such in Rakanda. Nur der Graswuchs ist anders, da infolge
stindigen Hackens und einiger Viehhaltung eine leichte Grass
narbe den Boden bedeckt. Die erste Diingung erfolgte Ende
Juni 1912, die zweite im Januar 19135.

12. Makada. (Hernsheim & Co, Rabaul.)

Der 3 ha grofie Versuch liegt auf Makada nahe dem Stations-
haus und enthilt 300 Stiick 9 bis 10jahrige, gut tragende Palmen.
Guter humoser Lehmboden auf Koralle lagernd; kleine Wasser:
liufe und Viehhaltung fordern die Entwicklung der Pflanzung,
die in gut gehacktem Zustande ist. Seehohe 5 bis 8 m. Die
metereologischen Verhiltnisse sind denen der Neu-Lauenburg:
Gruppe entsprechend. Die erste Diingung erfolgte Ende Juni
1912, die zweite Ende Januar 1913.
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Matukar

Bongu

C. Kaiser=Wilhelmsland.

13. Matukar. (Station Mugil der Kath.MissionAlexishafen.)

Der 10 ha grofle Versuch liegt vom Wege Mugil—Matuka—
Matang an der See und enthilt 1000 dreijahrige Palmen. See-
hohe und Grundwasserspiegel etwa 3 m. Die Pflanzung steht
auf FluBgeschiebe, Rollkies eines in der Nihe miindenden Flufi:
laufes. Vor der Bepflanzung Buschland, ohne besondere Ein-
geborenenkultur, ist der Boden leicht mit Alang bestanden. Zur
Zeit sind die jungen Palmen stark vom Herzblattkdfer be-
fallen. Die starken Niederschlige flieBen schnell ab, jedoch
gewihrleistet der hohe Grundwasserstand und die Nihe der
See die notige Feuchtigkeit. Die Landungsméglichkeit ist sehr
beschrinkt und die Pflanzung schwer zu erreichen. (4 Stunden
Pinassenfahrt — bei schlechtem Wetter unmoglich.) Die erste
Diingung erfolgte Mitte Juli 1912,

14. Bongu. (Rheinische Mission Ragetta.)

Die Versuchsfliche liegt um den Hiigel, auf dem das Stations:
haus steht, in 30 bis 40 m Seehohe. Sie ist 5 ha grofd und enthalt
433 2 bis 12/, jahrige Palmen. Der Boden ist denkbar schlecht,
Sandsteinverwitterung, durch Eingeborenenkultur bebaut. Ein
vorhandener kleiner Wasserlauf ist fiir die Pflanzung ohne Be:
deutung. Vor Bepflanzung Buschland; Alang bedeckt den Boden,
der von den haufigen Niederschligen nur wenig zuriickzuhalten
vermag. Anlage und Diingung der Parzellen bzw. Pflanzung war
vom Stationsleiter schon im Juni ausgefithrt. Der Nashorn-
kafer tritt ziemlich stark auf. Auch diese Pflanzung, am anderen
Ende der Astrolabebucht gelegen, erwies sich als fiir einen Ver:
such wenig geeignet.

D. Neu:Mecklenburg und ubrige Inseln.

Die Berichte stehen noch aus.
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II. Diingungsversuche im Botanischen
Garten zu Rabaul.

Die Versuche im Botanischen Garten werden 1913 zur Durch Vors
fithrung gebracht werden. In erster Linie handelt es sich um bemerkungen
‘ Diingung von einjahrigen Pflanzen, darunter im besonderen um
einen grofieren Versuch mit Mais.

Die anderweitig im Garten gezogenen Kulturparzellen von
Kautschuk, Kakao usw. besitzen einstweilen noch nicht die ge-
‘ niigende Ausdehnung und stehen zum grofen Teil zu ungleich-
artig, um zu rationellen Diingungsversuchen herangezogen zu
werden. Es konnen daher nur ausgesuchte Baume zu kleineren,

mehr physiologischen Versuchen benutzt werden.

Derartige Diingungen wurden bereits vorgenommen an einer Versuche
zu Kakao

Parzelle einer zur Zeit etwa 3'/,jihrigen Mischkultur von Hevea
- “ und Kautschuk

und Kakao (Criollo:Forastero-Bastard). Ferner an einer
aulerordentlich schlecht stehenden Parzelle von Castilloa
elastica. Die verabfolgten Diingermengen sind aus der An:
lage 2 ersichtlich.

Der Erfolg war insofern iiberraschend, als bei Castilloa
elastica, die auf einer duflerst stickstoffarmen Abgrabung ver-
witterten Bimssteins steht, bisher nur chlorotische, spirliche
Blitter bei einem kiimmerlichen Stammeswachstum produziert
waren. Bereits wenige Wochen nach der Diingung setzte
ein Ergriinen der Blitter ein, ein Vorgang, dem alsbald
eine kriftige Produktion durchaus gesunder Blitter
folgte. Die Parzelle zeigt nunmehr ein ziemlich einheitliches,
gutes Wachstum und wird zu weiterem Versuch mit zahlen-
mifigen Ergebnissen verwendet werden. Die Kontrolle wird
durch periodisches Messen des Stammumfanges sowie durch
Zapfproben getibt.

Dasselbe wie von dem Wachstum der Castilloa nach der
Diingung gilt vom Kakao,
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Versuch
zu Mais

Versuch
zu Rizinus

Weitere
Parzellens
Versuche

Es besteht die Absicht, 1913/14 zu Kakao einen vollen
rationellen Versuch anzulegen, wenn die Arbeitskrifte und
sonstigen Aufgaben des Gartens die Ausfithrung zulassen.

Individuelle Diingungen mit physiologischer Beobachtung
werden noch an einer Reihe im Botanischen Garten kultivierter
Holzgewichse vorgenommen werden, die entweder im Wachs:
tum nicht recht vorwirts wollen oder unter Schadlingen zu
leiden haben. Die Fragestellung wird sich fir derartige Ver:
suche je nach dem Objekt und Einzelfall aus den Grundsitzen
der Pflanzenpathologie ergeben.

Zur Zeit wird ein Diingungsversuch zu Mais angestellt mit
einer aus Saipan stammenden, im Botanischen Garten kultivierten
weillen Zahnmais<Sorte.

Fiinfteiliger Versuch mit Kontrollparzellen.
Doppel-  Schwefel:

Diingungsplan. Chlor: b 2 ks
: i il supers saures
Diingung fiir 1 Parzelle phosphat Ammoniak
von 5 a kg g kg
Parzelle 1, 2 nicht gediingt - —
: e KALP. & . 10 10
= 4.0 5T RRAN SR 10 20
s 6, 7 K+N. . . 10 20
: 9, 10 K+ P+ N. 10 10 20

Die Ernteresultate liegen noch nicht vor.

Ein zu Rizinus eingeleiteter Versuch ist noch nicht zum
Abschlu3 gebracht. Der Erfolg der Diingung ist jedoch schon
deutlich sichtbar (vgl. Abb. 3 und 4 auf Tafel II).

Fiir die parzellenmiBigen Versuche auf kleinem Areal ist ein
Gelindekomplex neu gerodet worden.

Der Boden hat noch nicht unter Gartenkultur gestanden,
sondern ist von Alanggras bedeckt, dazwischen sind Biume des
Sekundirwaldes eingestreut (Hibiscus tiliaceus, Albizzia
usw.). Alte, halbverrottete Stimme auf dem Boden beweisen, dafl
der Wald vor noch nicht langen Jahren hier dichter war.
Im Sekundirwalde selbst deuten Brotfruchtbiume auf friihere
Besiedelung durch Eingeborene hin, wie denn in der weiteren
Umgebung zahlreiche Eingeborenenpflanzungen im Gras: und
Buschfeld anzutreffen sind.

Der Boden ist der typische Verwitterungsboden der Krater:
halbinsel, etwas humushaltiger als die gewohnlichen Alangfelder,
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und unter den gegebenen Umstinden primarem Pflanzungslande
vollstindig entsprechend. Der Boden ist tief rajolt, das gerodete
Alanggras sowie die Aste der gefillten Baume wurden an Ort
und Stelle verbrannt, die Asche ist gleichmafig {iber das Ge:-
linde verteilt worden. Der Komplex ist fast eben und fiir die
Versuche gut geeignet.

Die Diingung der einzelnen Arten wird auf gesonderten
Parzellenkomplexen vorgenommen. Jeder Versuch umfafit zehn
Parzellen, deren Diingung sich dem allgemeinen Schema ein-
reiht. Die Einzelparzellen sind 5 X 5 m oder 5 X 10 m grof3.
Versuchs: und Kontrollparzellen liegen in zwei Reihen hinter:
einander.

Auf diesen Parzellen werden Versuche zu folgenden Pflanzen
durchgefithrt: Sorghum-Hirse, Sifs kartoffeln (Ipomoea
batatas), Bananen, Floridaklee (Desmodium tortuosum),
Maniok (Manihot utilissima, Tapioka), Taro (Colocasia anti
quorum), Jams (Dioscorea), Arrowroot (Canna edulis),
Paspalum dilatatum (geschitztes Futtergras), Erdniisse, Ananas,
Gemiise.

Letzteres gedeiht auch in SeehGhe in Rabaul bei gentigender
Pflege zum Teil ganz vortrefflich. Kleinere Versuche wurden
bereits angestellt, die erwiesen, wie dankbar auch hier die
Gemiise fiir Diingung sind. Es soll daher zundchst ein Versuch
mit Kohlrabi (Oberriiben) gemacht werden.

Die Anordnung der Versuchsparzellen ist aus dem Lageplan,
Fig. 3 (Seite 26), ersichtlich.

AuBerdem wird noch ein weiterer, groBerer Versuch mit
Bananen in den sogenannten Eingeborenenquartieren des
Botanischen Gartens vorgenommen werden.
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III. Diingungsversuche der Neu:-Guinea-
Kompagnie.

1. Kokospalmen.

Der Plan zu den von der Neu:Guinea:Kompagnie auf ihren
Plantagen unter Aufsicht ihres Direktors Prof. Dr. Preufl an:
gelegten und geleiteten Diingungsversuchen weicht von dem
Versuchsschema, nach dem die vom Gouvernement direkt ges
leiteten Diingungsversuche angelegt wurden, in verschiedenen
Punkten ab. Zunichst wurden die in den Diingungspldnen der
Deutschen Landwirtschafts: Gesellschaft angegebenen Diingers-
mengen, die den sonstigen Versuchen im allgemeinen zugrunde
gelegt sind, erheblich erhoht. Jede Palme bekommt jahr-
lich 1000 g schwefelsaures Ammoniak, 3000 g Chlorkalium und
1500 ¢ Doppelsuperphosphat. Der Diinger wird jahrlich in
zwei Hilften gegeben. Aus besonderen, unten zu besprechenden
srtlichen Griinden wurde bei einem Versuch die Diingerwirkung
von schwefelsaurer Kalimagnesia, Kainit und Chlorkalium neben:
einander gepriift. 1913 wurden auch einige Versuche mit
Thomasmehl eingeleitet. Auf Parallelversuche muflite leider aus
betriebstechnischen Griinden verzichtet werden; dafiir wurde
aber jede Parzelle 1 ha grof} angelegt, um doch einen gewissen
Ausgleich zu ermdglichen. Jede Parzelle ist mit 100 Palmen in
Abstinden von 10X 10 m bepflanzt. Der Diinger wird auf die
Baumscheiben, die alljihrlich etwas vergrofert werden, um die
Palmen herum ausgestreut; etwa 0,5 m rings um den Stamm herum
bleibt ein Kreis frei. Jede Versuchsreihe umfaB3t sechs Parzellen.
Die Parzellen 1 bis 4 werden gediingt, und zwar erhalten

Parzelle 1 . . . K4+ P+ N
2 Dides o AN
2 5 o oE N
z e ] &2 )

Die Parzellen 5 und 6 werden nicht gediingt. Von diesen
wird Parzelle 5 genau so bearbeitet wie die vier gediingten
Parzellen, welche zunichst alle vier Wochen, spiter in grofieren
Zwischenriumen ganz durchgehackt und gereinigt werden.
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Kenabot

Parzelle 6 dagegen wird so bearbeitet wie die iibrige Pflanzung,
aus der die Versuchsparzellen herausgeschnitten sind, d. h. es
werden auf ihr nur die Baumscheiben gehackt. Die Einfiigung
dieser sechsten Parzelle erschien deshalb interessant, weil schon
die intensivere Bodenbearbeitung allein, ohne Diingung, einen
grofen Einflufl auf das Gedeihen der Palmen ausiibt.

Zur Vermeidung von Verwechslungen wurden die Palmen-
stimme auf den verschiedenen Parzellen markiert mit KPN, NP
usw. Die Grenzen der Parzellen sind durch Stibe bezeichnet.
Zur Erntefeststellung werden die Niisse jeder Parzelle fiir sich
gesammelt und nach Ablauf eines Monats gezihlt. Die Resultate
fiir die Zeit von Februar 1912 bis Juni 1913 liegen vor; sie
werden, wie bei allen anderen Versuchen zu Dauerkulturen, erst
nach Ablauf mehrerer Jahre im Zusammenhang mitgeteilt werden.

Im Jahre 1912 wurden auf den Plantagen der Neu:Guinea-
Kompagnie sieben Versuche angelegt, 1913 wurden sie um
weitere drei vermehrt.

A. Neu-Pommern, Gazellehalbinsel.
1. Kenabot.

Der Versuch liegt etwa 1 km von Herbertshohe entfernt auf
einem etwas hiigeligen Gelinde mit typischem Palmenland, einem
trockenen Bimssteinboden mit sehr tiefem Grundwasserstand.

Uber den Boden der Plantage liegt eine chemische Analyse
vor; die Probeentnahme des Bodens hatte etwa 800 m von der
Versuchsfliche entfernt stattgefunden. An dieser Stelle bestand
der Boden bis zu 14 bis 20 m Tiefe aus mit porosen Lavabrocken
durchsetztem Bimssteinsand.

Er enthielt nach Untersuchungen von Wohltmann:

0—25cm tief 25 50 cm tief

Feinérde v - . o 956200 91,46 Y/,

Feuchtigkeit. . . . 8,12 - 517 =

Glithverlust. . . . 2270 - 11,30 -

Stickstof . . . . 0,387 - 0,085 -
kalter Salzsaure-Auszug®):

Eisen- und Tonerde. 7,992 - 8,025 -

*) Die Zahlen bezichen sich auf die Feinerde (unter 2 mm). Fiir den
kalten Auszug wurden 450 g Feinerde 48 Stunden lang mit 1'/; 1 kalter Salzs
siure v. spez. Gew. 1,15 behandelt; fiic den heifien Auszug wurden 10 g Feins
erde eine Stunde lang mit 50 cem derselben Salzsiure auf dem Sandbade erhitzt.

28




davon: Eisenoxyd . 4,3309, 3,563 9/,

Tonerde . . 3,662 4,462
Kieselsaure . . . . 0,066 0,311
Kalle 0 e e ek 048D 0,323
Magnesia . . . . Spuren Spuren
Phosphorsaure . . . 0,079 0,072
L e et VI - —

heifler Salzsdure:Auszug:

Kalid Dl e e e 0008 0,009 -

Danach enthilt der Boden also durchaus unges-
niigende Mengen Kalj, auch sein Phosphorsauregehalt ist
recht gering.

Die Palmen der Pflanzung Kenabot sind 15 Jahre alt und
volltragend. Die Diingung der Versuchsparzellen erfolgte zum
ersten Male im Januar 1912; weitere Diingungen wurden vor:
genommen im Mai und Dezember 1912 und im April 1913.

Die Anlage des Versuches ist aus folgendem Lageplan

ersichtlich.
Parz. 5 2
ungediingt, bearbeitet P‘,“z'
s K-|-P
wie 1 bis 4
Parz. 1 Parz. 3
N-P K+N-+4P
Weg > Kopradarre
Parz. 6 P 4
ungediingt, bearbeitet SIZ'K
wie die iibrige Pflanzung Nt

Fig. 4. Lageplan des Diingungsversuches zu Kokospalmen
in Kenabot.

Uber das Aussehen der Palmen auf den Versuchsparzellen
im Juli 1913 berichtet Herr H. Geisler von der Administration
Herbertshohe folgendes:

Parz. 1. N-4-P. Die Kronen der Palmen erscheinen nicht

so voll wie auf den anderen gediingten Parzellen.

2. K+P sticht vorteilhaft gegen die unge:-

diingte angrenzende Pflanzung ab. Kronen

voll und gut in Farbe. Der Fruchtansatz
erscheint gut.

29




Tobera

Parz. 3. K-+N--P wie Parz, 2.
4. N-+K desgleichen.
5. ungediingt und wie die Parzellen 1 bis 4 mit der

Hacke gereinigt. Die Kronen erscheinen z. T.
weniger voll, auch der Fruchtansatz erscheint etwas
geringer.

6. ungediingt und bearbeitet wie die sonstige
Pflanzung. Sieht, ebenso wie die angrenzende
Pflanzung, diirftiger aus als Parz. 5; die Blattfarbe
ist weniger gut, die Kronen sind nicht so voll,

und der Fruchtansatz ist geringer.

Auf allen Parzellen zeigen die unteren Blitter der Kronen
Merkmale von Schidlingen, wodurch das Aussehen im all
gemeinen beeintrachtigt wird.

2. Tobera.

Die Pflanzung liegt etwa 6 km siidlich von Herbertshohe
landeinwirts in einer grofleren Ebene auf Bimssteinboden mit
hohem Grundwasserstande, der in der Trockenzeit stellenweise
nur 1 m tief ist. Die Pflanzung ist durch Griben drainiert.
Die Palmen sind acht und neun Jahre alt und erst schwach
tragend.

Die erste Diingung wurde im Januar 1912 gegeben; weitere
Diingungen erfolgten im Mai und Dezember 1912 und im
Mai 1913.

Folgender Lageplan zeigt die Anordnung der Parzellen.
Parz. 6, ungediingt und bearbeitet wie die iibrige Pflanzung,
konnte bei diesem Versuch leider nicht angelegt werden, da die
Bestinde der Palmen nicht gleichmiflig genug waren.

Parz. 1 Parz. 2
+ P N4+ K
Parz. 3 Parz. 4 Parz. 5
K-+N-+|P NP ungediingt

Fig. 5. Lageplan des Diingungsversuches zu Kokospalmen
in Tobera.
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{Jber das Aussehen der Palmen auf der Versuchsfliche im
Juli 1913 berichtet Herr H. Geisler von der Administration
Herbertshohe folgendermafen:

Parz. 1. K-+P. Die Kronen der Palmen erscheinen
voll und die Blatter dunkelgriin. Der
Fruchtansatz beginnt sich gut zu entwickeln.
N -+ K desgleichen.

K-+ N -+ P desgleichen.

N + P desgleichen.

ungediingt. Das Aussehen der Palmen ist ebenfalls
gut, doch haben die Wedel nicht so dunkel:
griine Blattfarbe wie auf den gediingten
Parzellen.

LN
n b= W o

Schon die bessere Bodenbearbeitung war anscheinend von
giinstigem Einfluf}; denn es konnte beobachtet werden, daf} alle
Versuchsparzellen 1 bis 5, sowohl die gediingten als auch die un-
gediingte, von Schidlingen wie Heuschrecken und Schildlausen
weniger heimgesucht wurden als die Baume der tibrigen Pflanzung.

Auch von diesem Versuch liegen die Ernteergebnisse der
Zeit von Februar 1912 bis Juni 1913 vor. Die exakte Zihlung
der Niisse macht jedoch insofern noch Schwierigkeiten, als die
Palmen recht verschieden alt sind, die iltesten — etwa 459/, des
Bestandes — beginnen zu tragen und werfen in diesem Stadium
reichlich Niisse in unreifem Zustand ab, so daf’ die Nufdzahlung
kein ganz einwandfreies Bild ergibt, und die bislang erhaltenen
Werte nur mit Vorsicht zu benutzen sind.

3. Wangaramut.

Die Pflanzung liegt an der Nordkiiste der GazellesHalbinsel
auf einem hiigeligen Gelinde mit typischem Palmenland. Der
Boden ihnelt dem von Kenabot, d. h. er besteht aus trockenem
Bimssteinsand mit sehr tiefem Grundwasser. Die Palmen der
Pflanzung sind 7 Jahre alt und schon zu etwa 809/, tragend.
Gediingt wurde bislang im Februar, Mai und Dezember 1912
und im April 1913.

Die Anordnung der Parzellen ist aus dem nachstehenden

Lageplan Fig. 6 ersichtlich.

Wangaramut




Bogadjim,
Pflanzungss
Parzelle 53

|
”Parz. : ) Parz. 2 Parz, 3
ungediingt, bearbeitet KL NP N - P
wie Parz. 2 bis 5 s :
Parz. 6
Parz. 4 Parz. 5 ungediingt, bearbeitet
N-+K K+P wie die iibrige
Pflanzung

Fig. 6. Lageplan des Diingungsversuches zu Kokospalmen
in Wangaramut.

Uber das Aussehen der Palmen im Juli 1913 berichtet Herr
H. Geisler folgendes:
Parz. 1. ungediingt und bearbeitet wie Parz. 2 bis 5. Die
Palmen haben ein gesundes Aussehen.
2. KL-N-+P. Die Kronen sind voller als auf
Parz. 1. Der Fruchtansatz entwickelt sich gut.
N + P desgleichen.

4. N-+K desgleichen. Es stehen auf dieser Parzelle
24 ganz alte Palmen, was bei der spiteren Ver:
wertung der Ergebnisse der Nufizdhlungen zu be:
riicksichtigen ist.

6. ungediingt, bearbeitet wie die tibrige Pflanzung.
Kronen etwas steil,zum Teilin Farbe weniger
dunkelgriin.

Auch von diesem Versuch liegen die Ernteergebnisse von
Februar 1912 bis Juni 1913 bereits vor, sie werden spater ver:
offentlicht werden.

B. Kaiser-Wilhelmsland.

4. Bogadjim, Pflanzungsparzelle 53.

Die Pflanzung Bogadjim (Administration Stephansort) hat
tiefgriindigen Alluvialboden, der im Untergrund z. T. mit Fluf}-
schotter durchsetzt ist. Der Boden ist sehr kaliarm; das Kali
ist wahrscheinlich durch Auswaschung zum grofiten Teil ent:
fernt; zudem war das Land in fritheren Zeiten mit Tabak be:
pflanzt, der den Boden ginzlich an Kali erschopft hat.

Die Pflanzungsparzelle 53, auf welcher der Diingungsversuch
angelegt worden ist, hat ebenes Gelinde. Der Versuch liegt
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am Nordweg, er umfafit, wie die iibrigen Versuche der Neus
Guinea:Kompagnie sechs nebeneinander gelegene je 1 ha grofle
Parzellen (siehe Lageplan Fig. 7), die mit achtjahrigen, nicht
gut gedeihendcn, aber grofitenteils (etwa 80°/,) bereits tragenden
Kokospalmen in Abstinden von 10>X10m bestanden sind. Par-
selle 1 bis 4 enthilt je 99, Parzelle 5 und 6 je 100 Palmen.

Die erste Diingung wurde im Marz 1912 ausgefithrt, die
sweite Ende September 1912.

Parz. 1 Parz. 2 Parz. 3 Parz. 4 Parz. 5 Parz. 6
K-+-N-P N+K N-+P K+P ungediingt, | ungediingt,
bearbeitet bearbeitet
wie wiedie iibrige
Parz. 14 PHlanzung

Fig. 7. Lageplan des Diingungsversuches zu Kokospalmen
in Bogadjim, Pflanzungsparzelle 53.

5 bis 7. Bogadjim, Pflanzungsparzelle 17.

Die Pflanzungsparzelle 17 liegt am Minjim:Wege. Die
Bodenverhiltnisse sind die gleichen wie bei der oben be-
schriebenen Pflanzungsparzelle 33.

Hier wurden 3 Versuchsreihen angelegt, um aufler Chlor=
kalium noch Kainit und schwefelsaure Kalimagnesia priifen zu
kénnen. Die Anwendung von Kalimagnesia erschien hier dess
halb aussichtsreich, weil, wie erwihnt, der Boden durch alte
Tabakkultur stark an Kali und anscheinend auch an Magnesia
erschopft war, wenigstens war in einem auf diesem Boden er:
zeugten Ficus-Kautschuk fast gar keine oder iiberhaupt keine
Magnesia nachzuweisen. Kainit wurde gepriift, um zu sehen,
ob bei diesem Diingemittel vielleicht aufier einer Kaliwirkung
eine Chlornatriumwirkung mitspielt; denn bekanntlich ist man
sich iiber die Wirkung des Chlornatriums auf die gilinstige
Entwicklung der Kokospalmen iiberhaupt noch nicht im klaren.
Die Anordnung der Parzellen siehe Seite 34.%)

Die bei den iibrigen Versuchen der Neu-Guinea:Kompagnie
sonst eingeschaltete sechste Parzelle fallt bei diesen Versuchen
fort, weil aus Mangel an Arbeitskriften die Versuchsfliche
hier nicht anders bearbeitet werden kann als die ganze tibrige
Pflanzung, d. h. der Boden wird nicht, wie bei den sonstigen
Versuchen, vollstindig durchgehackt, sondern es werden nur die

*) Die in die Parzellen eingetragenen Diingermengen sind die halb:=

jihrigen Diingergaben pro Palme.

Bogadjim,
Pllanzungse
parzelle 17




Reihe I11I.

Reihe II.

Reihe 1.

Baumscheiben, auf die der Diinger ausgebreitet wird, aufgehackt

und reingehalten.

Die Baumscheiben

besitzen

einen

Durch:

messer von etwa 3 m und werden allmdhlich vergrofiert.

> = assnpJ-wiluiyy wap yoeu Sa

Parz., 15 Parz. 14 Parz. 13 Parz. 12 Parz. 11
(98 Palmen) | (95 Palmen) (95 Palmen) (95 Palmen) (90 Palmen)
ungediingt |Doppelsuperph.|schw. Ammon. |schw. Ammon. | schw. Ammon,
150 g 500 g 500 g 500 g
Chlorkalium |Doppelsuperph.|Chlorkalium Doppelsuperph.
500 g 750 g 500 g 750 g
schw. Kalimagn. schw. Kalimagn.| Chlorkalium
1600 g 1600 g 500 g
schw. Kalimagn.
1600 g
Parz. 10 Parz. 9 Parz. 8 Parz. 7 Parz. 6
(06 Palmen) | (97 Palmen) (96 Palmen) (95 Palmen) (90 Palmen)
ungediingt |Doppelsuperph |schw. Ammon. [schw. Ammon. |schw. Ammon,
750 g 500 g 500 g 500 g
Chlorkalium Doppelsuperph.| Chlorkalium Doppelsuperph.
500 g 750 g 500 g 150 ¢
Kainit 4100g Kainit 4100 g | Chlorkalium
500¢g
Kainit 4100g
Parz. 5 Parz. 4 Parz. 3 Parz. 2 Parz. 1
(97 Palmen)| (99 Palmen) (07 Palmen) (97 Palmen) (98 Palmen)
ungediingt |Doppelsuperph.|schw. Ammon. |schw. Ammon. |schw. Ammon.
750 g 500 g 500 g 500 g
Chlorkalium  |Doppelsuperph.|Chlorkalium  |Doppelsuperph.
1500 g 750 g 1500 g 750 g
Chlorkalium
1500 g
<— — ——— Weg in der Richtung nach dem Meeresstrande.

Fig. 8. Lageplan der Diingungsversuche zu Kokospalmen
in Bogadjim, Pflanzungsparzelle 17.

Die Palmen sind 7 bis 8 Jahre alt und in Abstinden von
10 X 10 m ausgepflanzt, etwa die Halfte von ihnen ist erst tragend.
Die Ernteresultate des ersten Versuchsjahres liegen vor, sie
werden nach Abschlufl des Versuches im Zusammenhang mits

geteilt werden.

Irgendwelche Schliisse sind aus den jetzt vor-

liegenden Zahlen natiirlich noch nicht zu ziehen, zumal die
Zahlen bei dem verschiedenen Alter und der verschiedenen
Anzahl der auf jeder Parzelle stehenden tragenden Palmen
noch recht unsicher sind.

Mitte 1913 wurde ferner noch je ein Versuch in Stephans:

ort,
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geleitet. Die Phosphorsiure wurde hier nicht als Doppelsuper:
phosphat, sondern in Form von Thomasmehl gegeben. Der
Versuchsplan ist folgender:

Diingung fiir 1 Palme jihrlich ::h!m—: \:!;tzlitfl Thomas
< kalium A ik mehl
= AmMmmonia
g g g g
: Parzelle 1 K4+P-4+N. . . . . 3000 1000 5000
e > 2 K E 1 B SR S 3000 1000
3 < o] <ot S SR S RSP 3000 -~ 3000
3 . 4 P+ N — 1000 3000
= 5 nicht "cdun"t bearbeitet
= T = i _
E_ 6 nicht U’LdLIn"’f bc‘ubutct
= wie die ubrlge Pflanzung - - -
N
A 2. Versuche zu Kautschuk (Hevea brasiliensis).

Ein Versuch zu Hevea brasiliensis wurde auf der Pflanzung Versuche
Duai bei Stephansort eingeleitet. Die Pflanzung liegt in einem, ** Kautschuk
von zwei Seiten von Bergen umschlossenen Tal, das von einem
Bach durchstromt wird. Sie hat ebenen, ziemlich feuchten
Alluvialboden. Der Versuch umfafit fiinf Parzellen zu je
| 70 Baumen. Die Baume sind 7 bis 12 Jahre alt und haben
bei 1 m Hohe einen Stammumfang von durchschnittlich 65 cm.

4 Der Versuchsplan ist folgender:
g Chlo Schwefel: Doppel:
¥ Diingung fiir 1 Baum k":iit o saures supers
| A Ammoniak phosphat
Parzelle 1 K4+ P+ N. . . . . 500 ‘)00 500
- 2 K | N RS . 7 500 500 —_
. : ) e ) o N S A | — 500 500
| : 4 K —-i— PR s R 500 — 500
! 5 nicht gediingt . . . . — - -
; Die erste Diingung erfolgte am 28. Februar 1912, Im Marz
' wurden die Biume gezapft. Der Kautschuk ist von der Kaut:
i schukzentralstelle fiir die Kolonien (,,Chemisches Laboratorium

fir Handel und Industrie®, Berlin W.) analysiert worden. Wie

kaum anders zu erwarten, konnte bislang weder ein Einfluf der
| Diingung auf die Menge des Ertrages, noch auf die chemische
!1 Zusammensetzung und die Qualitit des geernteten Kautschuks

festgestellt werden. Die Zahlen werden im Zusammenhang mit
h den Resultaten der nachsten Jahre mitgeteilt werden.
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Ubersicht der fiir das Jahr 1913/14 geplanten
Diingungsversuche.

Frucht

art

Name :::
g 1.8 S|
L} X -E’ ) é :é | I [ -5 :j
. |3 al [Blel.|gl I8 =]
Pflanzung &SlolalH |8|& 1.9 .‘."_,._t_:j% el
claidl el dSloln S tl=la= B8
Wi g i FlAltn & e e i €0
: : (]
Botanischer Garten, | [ jlesh
Rabaul R I 2 1 O 0 S0 € O 1
Hernsheim, Rabaul | 2|—|—|—|—|—|— —|—|——| —=|—|—
Kakabaul 1|—|—|————|— o b =
Tokuka . 1|—|——|————|—=——|—|———
Gire:=Gire 1|—|—|—l————— |—=|— — |1
Neus Matanatar . 1|—|—J- |—l——l— ===
Pommern, Malapao e e i
Gazelle: Paparatava H—|—|—|——|——— 1~~~
halbinsel. Kenabot = |—l——I—1— =11~~~
Tobera . 1| — [ —|—|————|—|—|——|—|—|—
Wangaramut . 1= |————|— S S P
l]erhutﬁho]w(l\;uf l | |
Guinea:Komp ) 1j—|— ~ — = e
Wunakamkambi. 1 i - — — |—|——|—]-
Natava . 1| —|— — | | — | —|—|—
Neu:Lauens J Rakanda 1 -~ = e ——|—l—1—
burg: Ulu 1|— —|—|—|—I" — ==
Gruppe. l Makada 1 —l—=——l———1— ===
Bogadjim . . 4 —— | —|—|—|— ===
Friedrich =W IthlI‘IlS” I l [ L]
hafen (Neus ‘ hisa =] B
Kaiser=Wil= Guinea-Komp) 18 == o | e I 8 B )
helndasd Stephansort (Neu: [E o
: Guinea: I'\omp} D e e — ———l—==
Duai . =l ===~ ==
Matukar 1{— --———'—-!—i—- —|—[—|—|-
Bongu 1|— i el == e
Pondbe i o e
Neus Peilapalap . Pt S S| | I l- |y g =
Mecklen: e bt I |
T Etscheid H—l—{———— ===
=1 B . H e e e ] e e -
und iibrige Tameroi 1 T A T
Inseln Maron . | e o O 0
- fle ]
Saipan fi|==1— _|—|—=l—=l—l—|—l=]=1=1=
Summe 3, 3 Ii 11 1] 1| 1] 1] 4] 1] li 1 11 1) 1
f | -
1913/14 Gesamtzahl du' Versuche 54
1912/13 : : 32
Zunahme 22
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Anlage 1.

7
| Fragebogen
: iiber die Vorbedingungen fiir die Diingungsversuche®).
1
g A.
¥ 1. GroBle (Gesamtareal der Pflanzung bzw. der Pflanzungen
bebaut und unbebaut):
. 350 ha bebaut,
i 423 ha unbebaut.
- 2. Zahl der an dem Diingungsversuche beteiligten Pflanzungen
(namentliche Auffithrung und in welchem Landesteil):
= Hermit-Pflanzung, westliche Inseln.
3. Welche Kulturen werden in die Diingungsversuche ein-
bezogen? Tragen dieselben schon und in welchem Alter
E befinden sich dieselben?
Kokospalmen.
Diingung No. 1: Palmen, 7 Jahre alt, tragend.
z = 2 z 8 = = 2
. ¢ 3 4 - -, nicht tragend,
noch sehr klein.
) B.
= Welche Kulturen unterliegen dem Ver- Kokospalmen.
- such? — Tragend und wie alt, oder
7 nicht tragend? S. oben.
— Sind aus der Pflanzung Bodenproben Nein.
E untersucht? Wenn ja, welches
! Urteil ?

*) Den Versuchsanstellern vom Gouvernement iibermittelt Die hier als
Muster mit abgedruckten Antworten bezichen sich auf die Pflanzung der
Gesellschaft Heinr. Rud. Wahlen m.b. H., Maron.




Wie ist der Boden beschaffen?
Fest (Fels-Koralle, Bimsstein)?
Lehm (biindig oder fest)?
od. verwittert (vulkan. Flugasche)?
verwitterte Koralle?
Humus?

Wie tief liegt Grundwasser?

Sind flieBende Wasserbache
in der Nahe?

Was war das Land frither? Alangfeld?
oder Busch?
oder unter Eingeborenenkultur?

Welches ist der Unterwuchs?
(Crotalaria-Gras?)

Sind immer Baumscheiben gearbeitet
worden?

Wie grofs Regenmenge, Temperatur,
Wind?

Welche Schidlinge in der Pflanzung?

[st die fiir den Versuch herangezogene
Kulturpflanze in den Sorten einheit:
lich?

Zu welcher Zeit wurde oder wird der
Diinger in den Boden gebracht?

Zum grofiten Teile sehr
steinig, Humusschicht,
doch: Diingung Nr.1,

Korallensand, lose.
Diingung Nr. 2, Allu-
vial-Boden, biindig.
Diingung Nr. 3, Ge:-
hobener Korallen-
boden, sehr fest.

5 Fuf® tief, keine Fluf:
laufe.

Seestrand 20 bis 30 m ent:
fernt.

Kein Alang.

Alles war frither Buschs-
land.

Uberall wachst Gras.

Baumscheiben werden
immer gehackt.

Reichlich, in diesem Jahre
abnorm viel.

Schildlaus kommt vor.

Ja, wie es bei Kokos:
palmen iiberhaupt der
Fall sein kann.

Zu Ende der Regenzeit,
doch kamen noch un:-

erwartet heftige und haufige Regengiisse.
Diingung 1 gut in den Boden gekommen.
Diingung 2 aber dadurch ganz verfehlt,
daB der Diinger in die See gewaschen
wurde infolge eines der Diingung direkt
folgenden Wolkenbruchs.
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Anlage 2.

Anleitung

zu systematischen einfachen Diingungsversuchen fiir tropische
und subtropische Nutzpflanzen®).

1. Eine in bezug auf Biume und Boden moglichst gleich-
mafdig beschaffene Flache einer Pflanzung ist Vorbedingung
fiir die Versuchsanstellung, von
brauchbare Ergebnisse zu erhalten.

Die einfachen Versuche werden nach einem in Deutschland
vielfach bewahrten Verfahren ausgefiihrt, und zwar ist der

um derselben wirklich

ae]

allgemein anzuwendende Versuchsplan folgender:

Parzelle I Ungediingt
, II Volldiingung mit P+N-+K
III P+N
IV P+K
V N+K
VI Ungediingt
- VII Volldiingung P+4-N+K
: VIII P4N
IX P+4K
N+K

- X
P = Phosphorsdure =
N = Stickstoff -

Doppelsuperphosphat,
Schwefelsaures Ammoniak,

Chlorkalium.

3. Jeder Versuch ist doppelt durchzufiihren, d.h. mit Parallel-
Parzellen, um ein in sich zu priifendes Ergebnis zu erhalten,
so daBl also jeder Versuch 10 Parzellen enthalt.

Auf diese Weise wird man erfahren, ob die gediingten
Parzellen gegen die ungediingten mehr Ertrige aufweisen,
ferner, welche Nihrstoffe fehlen kdnnen, ohne den Ertrag
zu vermindern, oder ob eine Volldiingung mit allen fiir
Diingung in Frage kommenden Hauptnihrstoffen erst einen
Geldertrag bringt. Die Diingermengen gibt nachfolgende
Tabelle fiir Flichen von 1 a oder Anzahl der Baume an.

Es empfiehlt sich, nicht unter diese Dungermengen
herabzugehen, da sonst vielleicht keine ersichtliche Wirkung
auf das Pflanzenwachstum eintritt.

*) Nach dem von der D. L. G. herausgegebenen Flugblatt. Den Versuchs-

anstellern vom Gouvernement iibermittelt,




Tabelle iiber Diingermengen.

Hevea und

gu -
?_'5 ILMEHSL: Sisal [Kakaobiume|Kokosbiume |andere Kaut:
i et schuk-Baume
pro| pro | pro | pro Baum | pro Baum | pro Baum
a a a | klein | groB | klein | groB | klein | grof3
(bis zu (bis zu| (bis zu
2 Jah:- 5 Jah: 5 Jah:
ren) ren) ren)
kg | kg | ke | ke | kg | kg | kg | kg | ke
Schwefelsaures i i i
Ammoniak | 4 + 4 102103102 [05]02 |05
Chlorkalium 2 11,5911,5101 {03]02 |0,5]0,2 0,5
Doppelsuper:- 0 e
phosphat | 4 | 4 4 0;2 11037 0.2 0ida 02 VS

4. Fiir die einzelnen Pflanzenarten ist
grofe, Anzahl der zu diingenden Bdume und Diinger:
unterbringung folgendes zu beachten:

in bezug auf Parzellen:

Parzellengrofle, Diingerunterbringung und Ernte.

Pflanzenart

Parzellen:| Unters | Zeit der fﬂﬁ-:?ﬁc Welche Produkte sind
grofle, |bringung Diingung, “p o 01 Zur Erntefeststellung
- ag | Anz =2 Sl B age ]
d.-\n.l._nhI | _des | Anzahl | e an | 22 &mbm u_ncl in
erBiume| Diingers |der Gaben| g | welchem Zustande?

.Baumwolle
JM.'IiS

. Sisal

4. Kakao

5. Kokos:
biume

6. Heveaund
andereKaut-
schukbiume

7. Kaffee

150 B.‘iumcibcihacken'

. [100Biume

10 a bcihackun!

10 a |vorderBe:!
| stellung
|beihacken

10 a |beihacken|

50 Biume| im Um:
fange des
Wurzel:
bereichs |
nach Art |

von i
| Baums |
| scheiben

- o |
50 Baume!

uMfPoI] Jap JYQE Inz ypou pzuaiey ap AygH M

trocknet wigen.

§ 8B a2 | Wolle u. Kerne wigen.
5
2EET|8Rs 8 2
oy | j— i Tl
®E | LR Korner u.Stroh wigen.
7o |E52E
B - o= |
el A e P =l %
- ‘ = _ -8 | Blatter iahicn 1.}1\ml
Lty L S - e T = :-1-t =
g5 A wigen, Faser trocken
g.5 | 245 | wigen
A R
g% 8P 54 | Schoten  zdhlen und
88618 59| wigen, Bohnen ge:
-1 -+ w B | =, i <
yE | 6B | trocknet wigen.
5 & | Niisse zihlen u. wigen,
g o : ;
w 8 =| Kopra frisch und ge-
=d
En
Bt
*‘d
=
= =
oG B
5

aqn Ieqayiuiun

E
== ]
Le
B % L2
ﬂ'é' =
o &
oL =]
m v
| e
Fog|8
= B i
5 o8 .
- -
A
Bng
e d|on
LoIR
HERE | oo
2 Eg |nm
eEEFE =g
=as mj
asu'% A e
u,—,,.-ﬂ ".{5._
L 1 w]
i~ ¥ | &8
- eS| g B
g 5 = m
r g P e
-
T:HU-‘ L
f:-‘_.nn [ T
ot =

*) Bei Tabak schwefelsaures Kali.
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g5 |

& | Kautschukmenge fest:
%5 | stellen in kg

=0,

el b

& & | Kirschen frisch und
o.%' | Bohnen getrocknet
o wigen.




Die Diingermengen werden am bequemsten in passend
gemachten Gefiflen einer bestimmten Gewichtseinheit
(z. B. 1 kg) (Blechbiichsen usw.) abgemessen und vor dem
Ausstreuen miteinander gut gemischt.

Die Versuche sind moglichst auf denselben Parzellen
mindestens drei Jahre hintereinander in derselben Aus-
fiihrung zu wiederholen. Der Versuchsansteller verpflichtet
sich mit der Ubernahme des Diingers, der ihm kostenlos
iberlassen wird, den Versuch ordnungsgemafl anzulegen
und zu iiberwachen, ferner nach Jahresfrist einen genauen
Bericht iiber den Ertrag an nutzbaren Produkten auf jeder
Parzelle, sowie tiber das Ergebnis der Messungen an das
Kaiserliche Gouvernement in Rabaul einzureichen. Alle
Beobachtungen und zahlenmaBigen Feststellungen sind
iibersichtlich fiir jede Parzelle oder jede Baumreihe getrennt
einzutragen. Nur die sorgfiltigste Arbeit kann Erfolg
haben, daher darf unter keinen Umstanden die Versuchs:s
diingung sowie die Aufzeichnung der Ernteresultate,
Messungen usw. farbigen Hilfskriften tiberlassen werden.
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Anlage 3.
(Titelblatt) *)

Tagebuch

fir die vom Kaiserlichen Gouvernement unter-
nommenen Diingungsversuche.

Versuchspflanze:

Pflanzung:
Vorwerk:

Pflanzer:

(Bei Beamtenwechsel bitte entsprechende Notiz.)

Angefangen:

Abgeschlossen:

#) Das Tagebuch wird in Form cines Heftes an die Versuchsteilnehmer
ausgegeben. Es enthilt reichlich freien Raum fiir die Eintragungen. In
nachstehendem Abdruck sind zwecks Raumersparnis nur die Uberschriften
der einzelnen Abschnitte wiedergegeben worden.

Vorbemerkungen.

Es liegt im Interesse der Herren Versuchsansteller selbst, das
Tagebuch moglichst genau zu fithren. Auch die scheinbar un-
wichtigste Beobachtung kann zu wertvollen Schliissen iiber den
Ausfall der Versuche fithren und mufl daher stets aufgezeichnet
werden. Bei den meteorologischen Beobachtungen sind die
Angaben monatweise zu machen. Besondere Ereignisse sind
genau zu beschreiben. Die Vegetationsbeobachtungen sind nach
den Perioden zu buchen. Das Auftreten von Krankheiten und
Schidlingen ist besonders wichtig, so daBl jede Beobachtung
sorgfiltig notiert werden mufl und, wenn moglich, Material an
die Versuchsanstalt fiir Landeskultur einzusenden ist.

Es wird dringend gebeten, von allen besonderen Vorkomms-
nissen auf den Versuchsparzellen sofort die Versuchsanstalt fir
Landeskultur in Kenntnis zu setzen. Nur wenn alle Vorschriften
sorgfaltigst durchgefiithrt werden, konnen die Versuche Miihe
und Kosten lohnen.
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I. Meteorologische Beobachtungen.

= = Regenfall
Jahr Zahl der Gesamt: an einem Tage Be:
und Monat | Regentage | Regenmenge|—— — merkungen
hochster |niedrigster
II. Vegetationsbeobachtungen.
Versuche mit: .
Bliitens | Frucht- Blatt- e
Datum | Parzelle | . = Blattfall | Bemerkungen
ansatz | ansatz farbe :

14

I1I. Krankheiten und Schadlinge.




IV. Reinigen und Baumschnitt.

(Daten und Art des Reinigens und des Schneidens sind anzugeben.)

V. Besondere Beobachtungen und Bemerkungen.
Parzelle Nr. ...

Gewicht | Gewicht | Gewicht
] Zahl der der der
Datum der -
Niisse griinen | trocknen

- Niisse Kopra Kopra

Januar
Februar
Mirz
April
Mai
Juni
Juli
August
September |

Oktober

November

Dezember







,,,,, T T L L L T TR T N L L L LR LR L L LT L L T L L LR L LR LT LT LA,
ur :

a3 1 ema et it r—u

B. Samoa.

=

ei der auflerordentlich wechselnden Beschaffenheit der

=w| Boden Samoas, die, trotz einheitlichen Muttergesteins
e
=

der fort-

T NI .. : -
geschrittene Verwitterungszustinde zeigen, wechseln gute frucht-

— Basaltlava —, infolge ihres verschiedensten Alters
mannigfachsten Lagen ganz verschieden weit

umn L{

bare Lindereien mit geringeren, ja zum Teil fiir Anlage von
Kulturen vollig wertlosen, oft unvermittelt miteinander ab.

Nach den iiber samoanische Boden vorliegenden Wohlt-
mannschen Analysen ist im allgemeinen ihr Gehalt am Stickstoft,
Phosphorsaure, Magnesia und Eisen hoch, an Kalk ausreichend bis
Bei
Untersuchungen von fiinf Bodenproben alten Kulturlandes fand
Wohltmann:

schwach und an Kali mangelhaft zu nennen. seinen

: 0 bis 25 25 bis 50 50 bis 75 75 bis 100
Tiefe
cm cm cin cm
i 0 1] 0 ;
SEILL A von bis von bis von bis von bis
Stickstoft 0300!| 0447 0,134 0,232| 0,000 0,180| 0,074 | 0,221
Kalter Salzsiure
Auszug:
Eisen und Ton:
erde 31,96 (32,71 |23,07 (36,73 |23,27 3401 |24,46 |36,25
davon:
Eisenoxyd 17,07 |19,65 [14,61 [2096 |1531 (20,48 11532 24,04
Tonerde . 4901 (1325 | 856 |1577 | 7,90 443 0,14 | 11,01
Titansaure . 0,873 2003| 0810| 2,570| 1,266 2545 1,140 EH-J
Kalk . 0,027 | 0,243| 0,027 0,065| 0,002| 0,080| 0,004 0,069
Magnesia 0,035| 0,285| 0,021 | 0,061 0,012 0,097| 0,018 0,144
Phosphorsiure 0,170 | 0,255| 0,206 02330| 0,179 0,415 0,213 0,420
Kali 0,029 | 0,036| 0,021 0,033 0,018 0,033| 0,018 0,030
Heiffer Salzsiure
Auszug: : !
Kali 0043 0006] 0,053' 0085] 0,028 0,049] 0,050 0,043
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Altere Analysen samoanischen Urwaldlandes zeigen im all

gemeinen ein dhnliches Bild. Wohltmann fithrt sie in seinem
1903 erstatteten Samoa-Erkundungsbericht*) ebenfalls an. Danach
fanden sich bei der Untersuchung von sechs Bodenproben:

in der Oberkrume im Unturgrm‘ni
0/ 0/

von bis von bis
Stickstoff . . . 0,255 0,342 0,055 0,110
Kalter Salzsdure
Auszug:
Kalle. . . o o 0169 10560 0,052 0,128
Magnesia . . . 0,235 1,719 0,258 1,084
Phosphorsaure . 0,161 0,349 0,277 0,429
Kalitie e wr 0:0307.10,0839 0,032 0,065
Diingungsfrage So wertvolle Fingerzeige die chemische Analyse, zumal im

Verein mit der Priifung der physikalischen und klimatischen
Verhiltnisse auch ergeben kann, so lassen die gefundenen Werte
doch nicht ohne weiteres einen Riickschlufl dariiber zu, ob die
betreffenden Boden diingebediirftig sind oder nicht; denn sie
zeigen uns nur an, in welchen absoluten Mengen die einzelnen
Nihrstoffe im Boden vorhanden sind, nicht aber, ob und wie:
viel davon in einer fiir die Pflanzen aufnahmefahigen Form zur
Verfiigung steht. Uber diese Frage kann nur der direkte
Diingungsversuch Aufschluf3 geben.

Es ist eine hier noch weit verbreitete Ansicht, dafl die
Produktionsfihigkeit der in Samoa bereits unter Kultur ge:
nommenen Boden es verfritht erscheinen lasse, die Frage nach
einem etwa notwendig werdenden Diingebediirfnis bereits jetzt
zu stellen. Mitbestimmend fiir diese Ansicht war besonders
auch der Umstand, daf die bisher von privater Seite unter:
nommenen Diingungen ohne bemerkliche Erfolge geblieben waren.

Bei genauerer Betrachtung der hiesigen Verhidltnisse
kann es jedoch absolut keinem Zweifel unterliegen, daB eine
Priifung der Diingerfrage auch fiir Samoa schon heute
durchaus angebracht und notwendig ist.

Notwendigkeit Fine kritische Nachpriifung der ilteren Diingungsversuche
von Diingungs: eyoaby sehr bald, daB sie nicht immer sachgemaB ausgefiihrt
versuchen G

worden sind und daher keine positiven Ergebnisse zeitigen
konnten. Man hatte entweder nur eine einmalige Diingung

*) Beihefte zum Tropenpflanzer Bd. V, 1904, S. 16 bis 40.
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vorgesehen, oder die Diingung erfolgte in zweis bis dreijihrigen
Pausen und womdglich noch in zu schwachen Gaben.
Wenn sich nicht bald eine augenfillige Wirkung zeigte, unter-
blieb meist eine weitere Diingung. Da als Versuchspflanzen
bisher nur Dauerkulturen — Kokospalmen Kakao und Hevea —
in Frage kamen, kann bei dieser Art der Versuchsanstellung
das Ausbleiben jeder Wirkung nicht verwunderlich erscheinen®).
Eine Wirkung wiirde ferner nur durch Gegeniiberstellung der
sorgfaltig getrennt gehaltenen Ernten unter Beriicksichtigung
mancher, die Versuchsanstellung beeinflussender Momente fest-
zustellen gewesen sein, was meistens unterblieben ist, da man
sich auf den Augenschein verlassen zu konnen glaubte.

Wie einerseits auf einem sehr guten, tiefgriindigen Boden
mit giinstigen Niederschlagsverhdltnissen mittels einer Diingung
ein Ausschlag bei den Ertrigen kaum in Erscheinung treten
wird, so ist umgekehrt auf abgebautem Kulturlande, noch dazu
bei geringer Tiefgriindigkeit, insonderheit auf altem Ein-
geborenenlande eine Diingerwirkung sicher zu erwarten. Diin-
gungsversuche gehoren aber auch, wenn sie fiir die Allgemeinheit
grofferen Nutzen haben sollen, weder auf besonders gutes noch
ausgesucht schlechtes Land. Sie verleiten einerseits leicht zu
der Annahme, daf} eine Diingung noch lange zu entbehren sein
wird, anderseits kann eine besonders ins Auge springende
Wirkung auf armem Boden zu Diingeranschaffungen ver-
anlassen, deren Wirkung hernach in keinem Verhiltnis zu den
aufgewandten Mitteln steht. Samoa hat viel gutes Land, dem
man nur stellenweise eine groflere Tiefgriindigkeit wiinschen
mochte. Dafl weniger tiefgriindige Boden cher Gefahr laufen,
in ihren Ertrigen nachzulassen, und es beizeiten geraten erscheint,
durch Versuche festzustellen, wie ihre Ergiebigkeit zu verlingern
ist, diirfte einleuchten.

Ferner liegen noch keine Erfahrungen fiir Samoa dariiber
vor, wie lange hier ein Kakaobaum voll tragfihig bleibt.
Erfahrene Kakaopflanzer glauben nach etwa 20 Jahren eine voll-
stindige Erneuerung ihrer Bestinde vornehmen zu miissen.
Es ist naturgemifl sehr wichtig, festzustellen, ob, unter beson:
derer Beriicksichtigung der nicht immer ausreichenden Tiefs
griindigkeit, mit Hilfe von Kunstdiingergaben die Tragfihig:

*) Vel. Heft 1 Seite VI und 15 dieser Berichte (Berlin 1913).
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der Versuche

keit der Bestinde zu verlingern ist. [Es soll dabei nicht ver-
kannt werden, daf durch etwa 59/, betragende jahrliche Verluste
an erkrankten Biumen und das dadurch erforderliche Nach-
pflanzen von selbst eine allmidhliche Erneuerung der Bestinde
in dieser Zeit stattfindet. Die iltesten Kakaopflanzungen sind
zur Zeit 16 Jahre alt, so dafl Aufklirung iiber diese Frage jetzt
dringend erforderlich wird.

Weiter verlangt die Aussicht, mit Hilfe einer kiinstlichen
Nihrstoffzufuhr den Kampf gegen das Umsichgreifen der Kakao-
braunfiule erfolgreich zu unterstiitzen, die Anstellung von
diesbeziiglichen Versuchen.

In Anerkennung der Notwendigkeit einer Kunstdiinger:
wirtschaft wire es fehlerhaft, die in anderen tropischen Landern
durch Versuche ermittelten Erfahrungen einfach auf samoanische
Verhiltnisse zu iibertragen, da die Verhiltnisse in den einzelnen
Lindern grundverschieden sind. Es handelt sich in Samoa fast
ausschlieBlich, wie erwihnt, um Dauerkulturen, deren Anspriiche
weit weniger bekannt sind, als die der Kulturen mit kurzer
Vegetationszeit. Auch liegen die Verhiltnisse tiberall da, wo
eine ausreichende Bodenbearbeitung, von der in Samoa noch
nicht die Rede ist, stattzufinden vermag, ganz anders. Dazu
kommt, daf hier im Lande selbst, wie bereits betont, die Be-
schaffenheit des Bodens so auflerordentlich wechselt, dafl viele
Pflanzer selbstindig werden ermitteln miissen, was fur die Ver:
hiltnisse ihrer Betriebe besonders notwendig ist. Die einge-
leiteten Versuche sollen und konnen nur zundchst allgemeine
Richtlinien angeben und zeigen, wie derartige Versuche auszu:
fithren sind.

Die Diingungsversuche des Jahres 1912/13.

Da es im Schutzgebiet bei Einleitung der Versuche noch an
einer staatlichen Versuchsstation mit Versuchsland mangelte,
wurden alle bisherigen Versuche bei Privatpflanzern
oder Gesellschaften angelegt, was im iibrigen aus den ange:
fithrten Griinden der so verschiedenen Bodenverhiltnisse wegen
durchaus erwiinscht war, um moglichst bald ein klares Bild
iiber die Wirkung der Diingung in den einzelnen Gegenden
und auf den verschiedenen Boden zu erhalten.

Es galt zunichst, an der Hand eines einheitlichen, moglichst
cinfachen Schemas Klarheit iiber das Diingungsbediirfnis der
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Samoaboden zu gewinnen. Hierfiir erschien der fiinfteilige
sogenannte vollstindige Differenzdiingungsversuch, nach dessen
Schema auch die Diingungsversuche in den tbrigen Kolonien
durchgefithrt werden, besonders geeignet; aus seiner Anordnung
ist die Wirkung des einen oder anderen Nihrstoffes deutlich
zu ersehen. Diese Anordnung:

1 Ungediingt,
Stickstoff + Phosphorsaure - Kali,
Stickstoff -} Phosphorsaure,
Stickstoff - Kali,
Phosphorsaure - Kali
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i3t ferner nach Abschlufl der Versuche einen Einblick in die
Rentabilitat zu, die angesichts der zur Zeit noch immer
ziemlich gleichmiflig hohen Ernten vielfach angezweifelt wird.
Zur sachgemifien Erforschung, ob entsprechend den Resultaten
der chemischen Bodenanalysen wirklich ein Kalimangel vor:
handen ist, wie tiberhaupt zur Erzielung praktisch wertvoller
Ergebnisse, mufite unter allen Umstinden dem Gesetz des
Minimums Rechnung getragen werden, wie das durch An-
wendung dieses Schemas geschieht. Wie bei den Versuchen in
den iibrigen Kolonien wurde auch in Samoa das Kali in Form
von Chlorkalium mit einem Gehalt von etwa 559/, K,O, der
Stickstoff in Form von schwefelsaurem Ammoniak mit einem
Gehalt von etwa 209, N und die Phosphorsdure als Doppel=
superphosphat mit einem Gehalt von etwa 40 °/; P,O; gegeben.

Auflerdem stellten im Frithjahr 1913 die Thomasphosphat-
fabriken dem Schutzgebiet ein Quantum Thomasmehl zu Ver-
suchszwecken zur Verfiigung, das in einigen Fillen zum Vers
gleich herangezogen wurde. Wenn es auch Grundsatz sein muf,
bei derartigen einleitenden Versuchen, wie die vorliegenden es sein
sollen, eine unndtige Vielgestaltigkeit zu vermeiden, so erschien
doch bei einigen im Laufe der Zeit hinzukommenden Versuchen
mit kiirzerer Versuchsdauer, z. B. bei Taro-, Ananas: oder auch
bei Weidediingungsversuchen vergleichsweise eine Anwendung
von Thomasmehl nur erwiinscht; denn die Samoabdden sind
nicht eben reich an Kalk, so dafl eine eventuelle gleichzeitige
Priifung der Kalkwirkung neben der Phosphorsaurewirkung
nicht ohne Interesse ist.

Die angewandten Diingermengen sind in Anlehnung an die
Versuche in den anderen deutschen Kolonien ziemlich hoch
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bemessen, um, wenn iiberhaupt, die Diingewirkung bald in Er:
scheinung treten zu lassen. Auf Differenzierung der Nahrstoffe und
gleichzeitige Ermittlung der rentablen Minimal: oder Maximal:
gaben konnte selbstredend bei diesen Vorversuchen noch nicht
niher eingegangen werden; das muf} spaterer Versuchsanstellung
auf der hier geplanten staatlichen Versuchspflanzung oder auch
dem einzelnen Pflanzer iiberlassen bleiben. Die Versuche wurden
unter Anlage je einer Kontrollreihe ausgefiihrt; eine groflere
Zahl von Kontrollteilstiicken lie sich aus betriebstechnischen
Griinden auf den privaten Pflanzungen nicht einrichten.

Vor Einleitung der Versuche im Frithjahr 1912 fand durch
den mit der Einrichtung der Versuche betrauten landwirtschaft
lichen Sachverstindigen in einer Interessentenversammlung eine
Besprechung der Versuchsanstellung statt. Die schwierigen
Arbeiterverhiltnisse und die nicht zu unterschitzende Arbeit
der Versuchsanstellung lieBen die Zahl der urspriinglich zur
Teilnahme an den Versuchen erfolgten Anmeldungen spater
wieder stark zusammenschrumpfen. Die Versammlung wies
darauf hin, daB eine VergroBerung der vorgeschlagenen Teils
stiicksgroBe (je 50 Kakaobdume, 20 bis 30 Heveen, 10 bis
20 Kokospalmen) insofern wiinschenswert ware, als groflere
Teilstiicke das Auseinanderhalten der Ernten erleichterten. In-
folge der herrschenden Arbeiternot hatten sich tiberhaupt nur
Besitzer groferer Pflanzungen oder Gesellschaften gemeldet,
deren Hauptinteresse Kakaodiingungsversuchen zugewandt
war. Bei diesen muf8 aber aufler Ermittlung der Anzahl und
des Gewichtes der Friichte auch der Ertrag an getrockneten
Bohnen festgestellt werden, was gleichbedeutend ist mit ges
trennter Fermentation und Trocknung. Da die Fermentation
kleinerer Mengen nicht zu verkennende Schwierigkeit bietet, ers
schien eine Vergroferung der Baumzahl pro Teilstiick zwecks
miBig. Die Versammlung erklirte sich daher mit einer Ver:
ringerung der Versuchszahl und dementsprechenden Vergrofierung
der einzelnen Parzellen einverstanden. So sehr es an sich zu
bedauern war, dal® durch die kleinere Anzahl der Versuche den
mannigfachen und wechselnden Bodenverhiltnissen nicht in dem
gewiinschten Mafle Rechnung getragen werden konnte, so konnte
anderseits bei umfangreichen Versuchen auf gréferen Pflan
zungen eher auf genaue Durchfithrung gerechnet werden. Die
hiernach fiir Versuche in Frage kommenden Pflanzungen liegen
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anderseits so verschieden iiber die hauptsichlichsten Anbaugebiete
verteilt, da} ein guter Einblick in die durchschnittlichen Bodens
verhdltnisse zu erwarten ist. Dafl auBerdem den Wiinschen der
einzelnen, ihrer Anmeldung treu gebliebenen Teilnehmer hins
sichtlich Teilstiicksgrofle, Beginn der Versuche, Ernteermitts
lung usw. in weitgehendster Weise Rechnung getragen werden
mufite, um nicht die Ubernahme mancher Versuche scheitern
zu lassen, bedarf kaum der Erwahnung. Ebenso ist es er-
klirlich, daB} einzelne Versuchsansteller im Laufe des ersten
Jahres den begonnenen Versuch aufgeben muften. Fine Weiter-
fiihrung durch den die Versuche leitenden Beamten selbst mit
offentlichen Mitteln war aber wegen der groflen Entfernungen
und des immer wieder hinderlich sich in den Weg stellenden
Arbeitermangels unméglich.

Fiir Anstellung eines Kokospalmenversuches fand sich
kein Teilnehmer. Die Deutsche Handelss und Plantagen-Gesell-
schaft, als Hauptinteressentin, hatte bisher ohne Erfolg derartige
Versuche selbst unternommen und war zur Zeit nicht in der
Lage, sich zu beteiligen.

Jeder Teilnehmer erhielt mit der Diingersendung eine all-
gemeine Anleitung iiber die Anstellung von Diingungsversuchen
sowie besondere Diingungspline, die entsprechend dem Umfang
der jeweiligen Versuche ausgefiillt wurden (. Anlage 1—4). Aufler:
dem wurden die Versuchsansteller mit Beobachtungsbiichern
versehen, die, den hiesigen Verhiltnissen angepafdt, zur Verein:-
heitlichung der notwendigen Aufzeichnungen und Erleichterung
der Arbeit der Versuchsansteller wie des die Versuche leitenden
Beamten dienen.

Vorerst ist in Aussicht genommen, die Versuche mindestens
drei Jahre lang hintereinander fortzufiihren. Die Diingergaben
werden jahrlich in zwei Hilften ausgestreut, die eine nach Be-
endigung der groflen Regenzeit, etwa im April, die andere vor
Anfang der kleinen, im November. Da eine Diingerwirkung
bei Dauerkulturen friihestens im zweiten Jahre zu erwarten ist,
erschien die wiederholte und starke Diingung im Jahre sachs
gemdl, um iiberhaupt einen Erfolg erwarten zu kénnen.

Aus genannten Griinden soll, ebenso wie das in den Heften
I bis 3 dieser Berichte auch geschehen ist, bei diesen Dauer:
kulturen auch von einer Mitteilung der bisher erhaltenen Erntes
ergebnisse noch abgesehen werden; erst in Verbindung mit den
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spiteren Resultaten werden sie richtig zu bewerten sein. Eine

Ausnahme macht der, von den eingeborenen Schiilern der
Regierungs-Schule unter Leitung ihres Lehrers sehr gut durch-
gefithrte Tarodiingungsversuch, der schon verwertbare
Resultate ergeben hat. Im Versuchsjahre 1912/13 sind 23 Ver-
suche angelegt worden, von denen eciner nicht fortgefiihrt
werden kann; im Jahre 1913/14 werden 9 neue Versuche hinzu.
kommen. Uber die drtliche und sachliche Verteilung der Ver:
suche geben die beiden Ubersichtstabellen (vgl. auch Seite 70)

Aufschlufl.

Ubersicht der im Jahre 1912/13 angelegten
Diingungsversuche.

Name Name Fruchtart
des Teilnehmers der PHlanzung |Kikao Kokos: | Kaut: Tar Luz | Ge:
palmen schuk zerne| miise
Lt

B. Peemiiller . . .] Ululoloa 1 - —_ = | = | =
Grevsmiihl & Co.| Alafua ] — — | = | = | =
Safata:Samoa-Ge-

sellschaft .. . .| Tuanaimato| |1 — _ | = | = | =
W. Goebel . . . .| Alisa 1 — — | = = | =
Dwtqche ‘Samoaf

Ges. D. K. G. .| Tapatapao 1 — TR e R
Tre 1.'11:111115{_”&;:;‘.':

dom) ... .. .| Lesea 1 — — | = | = | =
& xln-wmeli . . .| Saleimoa 1 — — | = = | =
Langen . . Tuvao 1 — — | = | = | =
bmma Kautschuk

Co. A.G.. .. .| Solaua — - 1 —_ —- | =
Papaseea:Plantag.

Lt o o] =Eapaseca - - 1 | — L — 1 =
Regierungs = Eing.

Schule . . . . . .| Vailima — — — 1 | — | —
Amtmann

Williams . . . .| Matautu — — — 1 | — | —
Eingeb. Dorf:

schaft .. ... .| Upolu - — - 8| — | =
Kaiserl. Gouver:

nement. . . . . .| Lotopa — - — | = 2} 1

(Regierungs-
land)
Summe . . . | 8 - 2 {0 1




Die vorbereitende Besprechung der Versuche fand nach FEine
treffen des landwirtschaftlichen Sachverstindigen Ende April 1912
statt. Das Ausstreuen der ersten Diingergabe erfolgte erst nach
Ablauf der sich in diesem Jahre unerwartet lange hinziehenden
Regenzeit, Ende Juni bis Anfang Juli 1912. Da die zweite
Diingersendung aus Deutschland fiir das Schutzgebiet sich ver:
spatete und gegen Schluf} des Jahres, bereits nach Beginn der
groflen Regenzeit, eintraf, konnte 1912 eine zweite Gabe nicht
mehr ausgestreut werden.

Das Wetter des Versuchsjahres war ungemein trocken und
die Verteilung der Niederschlige auf den meisten Pflanzungen
dullerst ungiinstig. Wie aus den Beobachtungen des Samoa-
Observatoriums hervorgeht, wechseln in regelmifliger Weise
drei trockene mit drei niederschlagsreichen Jahren ab;
das verflossene Jahr 1912 wire, wenn man diese Erscheinung
graphisch darstellen wiirde, auf dem tiefsten Punkte der l\unv
einzutragen gewesen. Die nichsten Jahre lassen wieder stirkere
Regenmengen erwarten.

1. Kakao

Allgemein ist zu bemerken, dafl auf Samoa zwei Kakaos
sorten: Criollo und Forastero, letzterer in seinen verschiedenen
Spielarten, angebaut werden. Urspriinglich befanden sich die
Sorten {iiberall in reinen Bestinden, soweit man bei Kakao
tiberhaupt von reinen Sorten sprechen kann. Die in Criollos
bestanden durch Krankheiten oder sonstige Faktoren entstehenden
Liicken wurden im Laufe der Zeit meist nicht wieder durch
Pflanzen derselben Sorte, sondern durch Forastero ersetzt. Man
bediente sich lieber dieses aus Ceylon eingefithrten Kakaos,
weil er eher geeignet schien, bei seiner schnelleren und
uppigeren Entwicklung Fehlstellen auszufiillen und einen Ertrag
abzuwerfen.

Die Braunfiule forderte im Laufe des Jahres 1912 ver-
hiltnismdflig wenig Opfer, die Verluste stiegen jedoch nach
Ablauf der heftigen Regen in der Zeit vom Januar bis Mirz 1913
gewaltig. Ein Einflu der Diingung auf das Verhalten der
Baume gegeniiber der Krankheit konnte bisher noch nicht fest:
gestellt werden.

In Mischkultur mit Kakao finden sich Kokospalmen und
Heveen. Da beziiglich der vorteilhaftesten Pflanzweiten und besten
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Ululoloa

Alafua

Art der Beschattung die Meinungen noch sehr auseinander
gehen, verfahrt man auf den einzelnen Pflanzungen natiirlich
auch duflerst verschieden, weshalb diese Punkte bei Besprechung
der einzelnen Versuche besonders zu erwihnen sein werden.
Hinzuweisen ist noch darauf, daBl Forastero gegen Sonne und
Wind weit weniger empfindlich ist als Criollo, was bei Be:
urteilung der Pflanzweite und Beschattung zu beriicksichtigen ist.

Der Diinger wurde iiberall in der jedem Baum zukommenden
Menge auf die Baumscheibe, oder wo mdglich soweit das
Blitterdach reicht, gestreut.

a) Pflanzung Ululoloa des Herrn B. Peemiiller.

Die Pflanzung liegt in etwa 100 m Hohe, 4 km von
Apia entfernt und hat im allgemeinen giinstige Regenverhiltnisse.
Das Land ist meist eben, der Boden gut humushaltig, mild,
tiefgriindig und durchlassig und fiir samoanische Verhiltnisse
wenig steinig. Den Bestand bildet ein 1906 im Abstande von
5x%5 m gepflanzter, schon ausgeglichen stehender Forasterokakao.
Schattenbiume sind nicht mehr vorhanden. Die Verluste an Krank-
heiten sind ganz verschwindend klein. Es wird schwarz gereinigt.

Der Versuch besteht aus 2 nichtgediingten und 4 ver:
schieden gediingten Teilstiicken zu je 102 Biumen, Kontroll:
parzellen konnten nicht angelegt werden.

b) Pflanzung Alafua der Firma Grevsmiihl & Co.

Hier fand sich ein bereits im Jahre vorher begonnener
10 teiliger Versuch vor, der nach Anweisung eines Vertreters
des Kali-Syndikats in Sydney -eingeleitet worden ist. Sein
Schema lautete:

Parzelle 1 nicht gediingt,

2 Superphosphat 1 Pfund engl. = 448 gr. pro Baum,
Schwefelsaures Kali 1 Pfund pro Baum,
Ammoniak 1 Pfund pro Baum,
Kali 1 Pfund + Superphosphat
2 Pfund pro Baum,
nicht gediingt,
: Schwefelsaures Kali - Schwefelsaures Ammoniak
je 1 Pfund,
= 8 Superphosphat 2 Pfund -
je 1 Pfund,
¢ 9 Superphosphat 2 Pfund - - .
1 Pfund + Schwefelsaures Kali 1 Pfund,
10 nicht gediingt.
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Jede Parzelle enthilt 40 Biume.

Wenn der Versuch auch andere Anordnung zeigte als die
hier neu eingeleiteten, so wurde seine Fortfithrung trotzdem
fir zweckmifig gehalten. Die Diingergaben erfuhren aller-
dings eine Anderung, indem sie mit denen der anderen Versuche
in Ubereinstimmung gebracht wurden.

Die Pflanzung liegt ebenfalls im Siiden Apias, in fast
gleicher Entfernung von der Kiiste wie die vorige, etwa 40 m
hoch. Der Regenfall ist bei der geringen Meereshohe ziemlich
hoch zu nennen. Die Lage des Versuchsfeldes jst eben, sein
Boden humos, mild, tiefgriindig und maflig mit Steinen durchsetzt.

Den Bestand bildet 10 jihriger Criollo: seine Pflanzweite
ist 55 m, er wechselt mit 12%12 m im Verbande dazwischen
stehenden Kokospalmen ab. Als Schattenbiume befanden sich
ziemlich regelmifig Erythrinen eingestreut, sie werden jetzt
nach und nach entfernt, um dem Kakao mehr Licht und Luft
zu verschaffen. Die Biume beriihren sich trotz ihres Alters
noch nicht und zeigen ein nach allen Seiten schén gleichmiBig
ausgebildetes Wachstum.

Die Braunfiule hatte bisher noch keinen Eingang in die
Pflanzung gefunden. Es wird schwarz gereinigt.

¢) Pflanzung Tuanaimato der Safata-Samoa-Gesellschaft.

Die Pflanzung liegt ebenfalls im Apiabezitk, 4 km
von der Kiiste in 40 m Meereshohe, in ebner Lage mit mittleren
Niederschlagsmengen. Das Versuchsland hat durchlassigen,
milden, tiefgriindigen Lehm und ist wenig steinig.

Der Criollo steht auf 4X4 m, ist 11 Jahrig und bis jetzt
ziemlich von der Braunfiule verschont geblieben, der Abgang
an erkrankten Biumen betrigt etwa 19,

Es wird schwarz gereinigt.

Der Versuch ist 10 teilig zu je 80 Biumen.

d) Pflanzung Alisa des Herrn W. Goebel.

Im Apiabezirk etwa 250 m hoch und 7 km von der Kiiste
entfernt gelegen. Das Versuchsfeld ist eben, mit groben Ge:
steintrimmern durchsetzt und hat durchlassigen, sehr humus-
haltigen, tiefgriindigen Lehmboden. Die Regenmenge entspricht
dem Durchschnitt.
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Tapatapao

Saleimoa

Die Versuchsfliche ist mit auf 5'/,X51; m gepflanzten
Forastero bestanden. Zwischen ihnen befinden sich auf 1010 m
im Verbande gepflanzte Kokospalmen, die jedoch durch den
Nashornkifer so gut wie vernichtet sind. Schattenbdume sind
sonst nicht mehr vorhanden. Es wird schwarz gereinigt.
Verluste durch Krankheiten sind bisher nicht zu verzeichnen.

Der Versuch ist 10 teilig zu je 200 Baumen.

Wegen Erkrankung des Versuchsanstellers kann der Versuch
im nachsten Jahre leider nicht fortgesetzt werden.

e) Pflanzung Tapatapao der Deutschen Samoa-Gesellschaft,
D. K G.

Die Pflanzung liegt 7'/, km von der Kiiste im Apiabezirk,
etwa 350 m tiber dem Mee Das Versuchsland ist eben,
sehr steinig und hat humcf-sr;:n, sehr lockeren, mehr oder weniger
tiefgriindigen Boden. Die Niederschlage sind reichlich.

Der Forastero steht auf 5% 5m abwechselnd mit Heveen,
die 10 m Abstand voneinander haben. Eine kleine Art Ery-
thrinen, die zur Bodenbeschattung und Griindiingung dienen
.w'r_ﬂlcn sind regelmafig zwischen die Kulturbaume gepflanzt.

Die Verluste an Braunfiule betragen ungefihr 39/,.

Ls wird schwarz gereinigt.

Der Versuch ist 10teilig zu je 200 Baumen.

Pflanzung Saleimoa des Herrn G. Haensell.

Die Pflanzung ist etwa 12 Kilometer westlich Apias an der
Grenze des Aanadistrikts ungefahr 1 Kilometer von der Kiiste ent-
fernt gelegen. Das Versuchsland, etwa 20 m iiber dem Meere,
sanft nach der Kiiste zu abfallend, hat humosen, tiefgriindigen,
fast schwer zu nennenden Lehmboden und ist maBlig steinig.
Die Niederschlagsmenge bleibt unter Mittel.

Den Bestand bildet vierjahriger durch sorgfiltigen Schnitt
schon gleichmiflig gezogener Forastero in Mischkultur mit
Palmen. Die Pflanzweite des Kakaos ist 3,53<3,5m, alle 7m
steht in den Reihen anstatt des Kakaobaumes eine Palme.
Braunfiule ist noch nicht beobachtet. Die Pflanzung wird
schwarz gejatet.

Der Versuch ist 10teilig zu je 50 Baumen.
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g. Pflanzung Lesea des Herrn Treviranus (frither Hagedorn).

Die Pflanzung liegt etwa 3 km westlich der vorhergenannten,
90 m hoch iiber See, und 2 km von der Kiiste, im Osten des
Aanabezirks. Das Versuchsland ist eben, hat wenig Steine
und einen sehr lehmigen, aber humosen, lockeren und tiefgriin-
digen Boden. Der Regenfall bleibt meist unter Mittel.

Der Baumbestand ist wenig ausgeglichen. Urspriinglich
bildeten ihn nur Criollobiume. Zahlreiche Fehlstellen wurden
im Laufe der Zeit mit Forasterokakao nachgepflanzt, so daff das
Alter der Biume sehr ungleich ist; die iltesten Biume sind
5jdhrig. Der Kakao steht in Mischkultur mit Kokospalmen,

X4m bzw. 12X 8m. Als Schattenbiume dienten urspriings
lich zwischen jeder dritten und vierten Reihe Castilloa auf
8 X8 m Entfernung. Diese werden jetzt allmihlich, da sie sich
nicht bewihren, herausgenommen. Es finden sich noch zahl-
reiche Papayen im Bestande, die nach Ansicht des Besitzers
nicht nur als Schattenspender fiir den jungen Nachwuchs,
sondern auch als Rattenfutter dienen sollen. Solange die Pa:
payen mit ihren Friichten im Bestande vorkimen, wiirden die
Kakaoschoten eher vor Rattenfral bewahrt. FEine Beobachtung,
die sicher Nachpriifung verdient, da der durch die Nager ver:
ursachte Schaden nicht unbetrichtlich ist.

Es wird schwarz gereinigt.

Der Versuch ist 10teilig zu je 72 Biumen.

h. Pflanzung Tuvao des Herrn Langen.

Die Pflanzung liegt 3 Kilometer westlich von Lesea, 2 Kilo-
meter von der Kiiste und etwa 75m hoch. Das Versuchsland
ist eben und ziemlich steinfrei, sein Boden ist humos, sehr mild,
durchldssig und tiefgriindig. Der Regenfall entspricht dem
Mittel.

Der Bestand, Criollo auf 4!/,X4!, m in Mischkultur mit
Palmen 9X 9m, ist durch das Nachpflanzen von Forastero in-
folge entstandener Liicken nicht mehr rein. Die Mehrzahl der
Baume ist 7jahrig. Erythrinen bilden Schatten und sollen all-
mihlich herausgeschlagen werden. Es wird schwarz gejitet.

Der Versuch ist 10 teilig zu je 208 Biumen angelegt, wegen
auflerordentlich grofler Verluste durch Braunfiule werden die
einzelnen Parzellen im nichsten Jahr jedoch sehr zu verkleinern
sein.
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Papaseea

Solaua

Versuche
zu Taro

2. Kautschuk (Hevea).

a. Pflanzung der Papaseea Plantation Ltd.

Die Pflanzung liegt ungefihr 6 Kilometer von der Kiiste im
Apiabezirk in 300 m Meereshdhe. Das Versuchsland ist nach
der Kiiste miBig geneigt, wenig steinig und hat humosen, ziem-
lich schweren tiefgriindigen Lehmboden. Die Niederschlige
sind reichlich.

Die Heveen stechen in Reinkultur auf 4X4m und sind
6 jahrig.

Der Versuch ist 10 teilig zu je 20 Baumen.

Da der Versuchsinhaber nicht in der Lage ist, die regel-
mafigen Aufmessungen der Kautschukmilch vorzunehmen, ist
die Weiterfithrung des Versuches fraglich.

b. Pflanzung Solaua der Samoa Kautschuk Kompagnie, A. G.

Die Pflanzung liegt in Nordost Upolu, 5 km von der Kiiste,
300 m hoch, inmitten eines mit fruchtbarer Erde ausgefiillten
gewaltigen Kraterbeckens. Der Boden ist ziemlich schwer, sehr
humushaltig, maBig steinig und tiefgriindig. Die Niederschlage
sind auflerordentlich hoch und iiber das ganze Jahr verteilt.

Die nur nach der Kiiste zu offenen, 200 bis 300 m hohen,
bewaldeten Kraterwinde bieten die Moglichkeit fast taglicher
Regenbildung.

Die Heveen sind 7 jahrig und stehen auf 5> 5 m.

Es wird nur die Baumscheibe rein gehalten.

Der Versuch ist 10 teilig zu je 30 Bdumen angelegt.

3. Taro (Colocasia antiquorum).

Den eigentlichen Diingungsberichten seien zunichst einige
Worte iiber Art und Weise des Tarobaus durch die
Samoaner vorangeschickt.

Die Eingeborenen schlagen zur Anlage eines Tarofeldes den
Busch in einfachster Weise nieder, verbrennen, sobald angingig,
das Gestriipp und die trockenen grofleren Aste und pflanzen
zwischen den vermodernden Stimmen und Stiimpfen den Taro.
Auf diese Weise werden innerhalb zweier Jahre drei bis hochstens
vier Ernten auf einem Stiick gewonnen; dann werden die Knollen
so schwach, daB es den Samoanern nicht mehr der Miihe lohnt,
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an derselben Stelle weiter Taro zu bauen. Sie wechseln dann
den Platz, um an anderer Stelle von neuem Busch zu schlagen.

Nach etwa 40 Jahren kehren sie, falls sie nicht anderweit bequem
wdcﬂrenu jungfrauliches Land zur Verftigung haben, vulfach
wieder auf den alten Ort zuriick. Oft warten sie nicht einmal
so lange und suchen das alte Feld wieder auf, wenn sich der
leichte Busch soeben noch mit dem Buschmesser umhauen lafdt.

Das Unwirtschaftliche dieser Kulturart liegt auf der Hand.
Der Taro nutzt den Boden auflerordentlich aus, was man an
der hinterher sich nur langsam und schwach entwickelnden
Vegetation beobachten kann. Die nur mangelhafte Art des
Buuhfcchlawem und Reinigens bietet mit dem zahlreich vers
faulendem Holz hier in Samoa eine dauernde und unkontrollier-
bare Brutstitte fiir den Nashornkifer. AuBlerdem wird auf diese
Weise sehr viel Land der Anlage wertvoller Kulturen auf lange
Zeit entzogen, ganz abgesehen von der durch fortgesetztes Busch-
schlagen crfmdclhchen Arbeit.

Es sollte daher durch Versuche festgestellt werden, ob und
welche kiinstliche Diingung eine Ertragssteigerung zur Folge
hat, und wie lange es moglich ist, mit Hilfe einer Zufuhr von
kiinstlichen Nihrstoffen Taro an einer und derselben Stelle mit
gutem Erfolge zu bauen.

Um alle bei diesen Versuchen zu beobachtenden Gesichtss
punkte beurteilen zu kénnen, ist es noch notwendig, die Art und
Weise kennen zu lernen, wie die Samoaner den Taro fortpflanzen.
Fur gs:wohnllch bildet die Mutterknolle etwa fiinf Tochter
knollen; zwei der stirksten lassen die Samoaner bei der Ernte
im Boden, ohne die Knollen abzuschneiden. Die Mutterknolle
und die anderen drei schneiden sie zum Essen ab und benutzen
die oberen Teile — die SchoBlinge — zum Verpflanzen an
anderer Stelle. Am schnellsten entwickeln sich wieder zu groflen
Pflanzen mit groflen Knollen die starken, oberen Triebe der
Mutterpflanzen; sie werden auf altem Tarolande so lange als
angangig angepflanzt. Die oberen Teile der Tochterknollen da-
gegen bringt man auf Neuland, wo sie grofere Knollen liefern
als auf altem Lande, das schon einige Ernten gebracht hat. Die
Eingeborenen lassen es jedoch nicht bis zur vollkommenen Ent-
wicklung von Knollen bei diesen Schofllingen kommen; sobald
der junge Setzling zu erstarken und die Knollen sich zu bilden
anfangen, unterbrechen sie sein Wachstum, nehmen die Pflanze
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Vailima

heraus und schneiden die Knolle ab. Mit dem nun weit starkeren
oberen Teil der Pflanze, den sie an derselben Stelle sofort wieder
einsetzen, erzielen sie jetzt normale, vollentwickelte Pflanzen mit
starken Knollen und der gewdhnlichen Anzahl Tochterknollen.
Die am Ort ihrer Entstehung stehengebliebenen zwei stirksten
Tochterknollen, werden, falls sie sich noch nicht gleich zu ge-
niigender Grofe entwickeln sollten, ebenfalls in ihrem Wachstum
unterbrochen, die Knollen nach einiger Zeit abgeschnitten und
der obere Teil sofort wieder an derselben Stelle eingesetzt.

An folgenden Orten wurden Diingungsversuche zu diesem
wichtigen samoanischen Nahrungsmittel ausgefiihrt:

a) Auf Lindereien der Regierungsschule fiir Eingeborene in
Vailima.

Das Versuchsland hat stark humushaltigen, verwitterten maflig
mit groberen Gesteinstriimmern durchsetzten Lavaboden, es ist
eben und etwa 200 m iiber dem Meere gelegen. Der Versuch
liegt auf altem Kakaoland, das bis 1907 mit Kakaobdumen be:
standen war, die infolge zu starken Umsichgreifens des Kakao-
krebses abgeholzt wurden. Es stehen noch einige, bei Beginn
des Versuches geringelte und nun abgestorbene Urwaldbdume
swischen den Teilstiicken, wodurch das Ergebnis leider teilweise
eine Beeintrichtigung erfahren hat.

Zur Herrichtung des Landes war es nur erforderlich, die
Grasdecke abzuschneiden und von dem Versuchsfelde herunter:
zurollen, um sie nach dem Pflanzen und Diingen zum Schutz
gegen zu starkes Austrocknen und gegen Uberwuchern des Un:
krautes wieder iiber den Boden zu decken, wie es in Samoa
tiblich ist.

Der Versuchsplan ist folgender:

Der Versuch umfafdt sechs Versuchsreihen zu je funf Parzellen,
die nach dem Schema

Parzelle 1 K+N4-P
2 K+N
3 K4P
: 4 N+P
. 5 nicht gediingt

gediingt werden.
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Ungefahr jeden Monat wird, soweit sich das durchfiihren 1if3t,")
eine neueV ersuchsreihe neben den schon angelegten angeschlossen,
bis nach Eintritt der Taroreife der ersten Reihe und 1|n'::r Ab:-
erntung die Wiederholung der Versuche an derselben Stelle
beginnt. Die Teilstiickgrofe betragt 12 12 m und bietet bei
einer Pflanzweite von 4 ,\-l Fuf}, der auf gutem Neuland iiblichen
Entfernung, fiir 100 Taropflanzen Raum. Zwischen den Teil.
stiicken blelben 1 m breite Wege liegen. Die Anordnung ist
aus nachstehender Zeichnung ersichtlich: ;

Fig. 9.
Versuchsplan.
Gediingt
Parzelle: 1 2 3 -+ 5 am
l. Reihe |[K4-P-- N K--N ' II K--P “ N-LP (@] 14, 6.12
2 K+PLN|| K- NJ K-+P || N3P o |15 7.12
Al 4 J
; KL-PLN|| K N || K+P || N+P o |13 812
USW
4, 5. 9.12
5. Tyl 22
6. e o - : ; . Fewl {5
1. Wiederholung '-'Ldun“i 7. 4.13
2 unter Fortfall der Dun"uw A, 15. 5.13
3. gedingt . . . S 6. 6.13
LISW.

Die Diingung geschah breitwiirfig, nachdem die fiir die Auf-
nahme der Pflinzlinge erforderlichen Locher angelegt waren,
Die Menge des den einzelnen Teilstiicken zugefiithrten Diingers
entsprach einer Gabe von 400 kg auf 1 ha, auf 144 gm mithin
je 5,76 kg Chlorkalium, Doppelsuperphosphat und schwefel
saures Ammoniak.

Die Anlage von Kontrollparzellen eriibrigte sich, da die
dauernden Wiederholungen sich selbst kontrollieren; auflerdem
mangelte es an ausreichendem Versuchsland.

*) Die urspriingliche Absicht, in regelmifligen Zwischenrdumen von einem
Monat eine neue Versuchsreihe anzulegen, konnte nicht durchgefiihrt werden,
da die Schiiler einige Monate Ferien hatten und auch nicht immer geniigend
Pflinzlinge aufzutreiben waren.
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Das Wetter war bis zum Juni 1912, dem Beginn der Ver:
suche, normal; bis dahin, nach einer fiir die hiesigen Verhaltnisse
nicht sehr ergiebigen Regenzeit, fielen noch vereinzelte Regen:
schauer. Dann setzte eine lange Periode der Trockenheit ein,
die bis Ende September wahrte. Erst im Oktober fielen die
ersten nennenswerten Niederschlige der sogenannten kleinen
Regenzeit. Der November war ziemlich trocken, Mitte Januar
begann der grofie Regen. Auf dem Versuchsland sind Regen-
messungen nicht angestellt, doch liegen Aufzeichnungen iiber die
Niederschlige der nichstgelegenen meteorologischen Station in
Suga vor. Die hier gemessenen Niederschlagsmengen fiir die
einzelnen Monate sind aus der nachfolgenden Ubersicht zu

ersehen.
1912 1913
Anzahl Anzahl
mm Regentage mm Regentage
Januar . . 210 20 401 21
Februar . 234 20 1033 20
Mairz . . 48] 19 500 21
April . . 460 22 397 13
i 1 i e s i 10 259 17
Juni. ... 174 5 -
Juli . & . 42 4 5
August. . 84 12 -

September. 123 14

Oktober . 273 16

November 105 19 -
Dezember. 2518 179 -

Die langandauernde Trockenheit des vorigen Jahres verzogerte
die Entwicklung der ersten Versuchsreihen recht erheblich, so daf3,
als am 27. April 1913 wegen Mangel an Taro zur Aberntung
der ersten fiinf Parzellen geschritten werden mufite, die
Vegetation noch nicht als ganz abgeschlossen angesehen werden
konnte. Den oberirdischen Organen nach zu urteilen erschien
Parzelle 2 (K-+N) als die beste. Dann folgte Nr. 1 (K+P-+N);
hier ist offenbar ein alter, zwar laubloser Schattenbaum mit
seinem ausgebreiteten Wurzelwerk den Pflanzen zu ausreichender
Entwicklung hinderlich gewesen. Nr.3 (K-+P) und 4 (N4-P)
schienen annihernd gleich zu sein, wihrend die nicht gediingte
Parzelle 5 erheblich gegen die anderen abfiel. Fiir den ab-
gebauten Boden war die Pflanzweite 4<X4 Fuf} anscheinend zu
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weit, der Boden wurde bei der mangelhafteren Entwicklung der
Blatter stark den austrocknenden Strahlen der Sonne ausgesetzt;
es hatte den Pflanzen offenbar an Wasser gefehlt. Schon bei
der Anlage des Versuches hatten die eingeborenen Schiiler Be-
denken geduflert, auf dem alten Lande den Taro so weit zu
pflanzen, da sie befiirchteten, daf der Bestand nicht geschlossen
und der Boden nicht geniigend beschattet wiirde. Dies kann
nach dem Befund des ungediingten Teilstiickes richtig sein.

Auflerlich war auf den besten, gediingten Teilstiicken
aufler der starken HlatteutwmkIunu eine sehr vermehrte
Tochterknollenbildung zu bemerken.

Da die Schiiler zum gro6fiten Teil noch Ferien hatten, konnten
samtliche Parzellen leider nicht gleichzeitig aufgenommen, und nur
drei, Nr. 1 (K-+-P--N), 2 (K+N) und 5 (nicht gediingt), geerntet
werden. Um die Grofe der geernteten Knollen besser mits
einander vergleichen zu kénnen, wurden die 100 Mutterknollen
parzellenweise gleichmiaBig aufgeschichtet, in der Art, wie das
Abbildung 5 auf Tafel III zeigt. Die Uberlegenheit der ge-
diingten P'trzcllen war dann sehr deutlich zu sehen: die einzelnen
Knollen waren im Durchschnitt viel stirker und schwerer.

Ernte der zweiten Reihe am 15. Mai 1913: Diese Reihe
hatte unter der Trockenheit des vorigen Sommers besonders in
der ersten Zeit stark gelitten, so dafl sie noch weit mehr den
Eindruck der Unreife machte als die vorige. Von der ober-
flichlichen Beurteilung gilt hier dasselbe, was beziiglich der
ersten Rethe gesagt wurde. Parzelle 1 (K+P+N) steht hier
auch noch unter den Einwirkungen des stehengebliebenen Urwald:
baumes, so daf} Parzelle 2 wieder die erste Stelle einnimmt. Diess
mal wurden simtliche fiinf Parzellen gleichzeitig aufgenommen,
und die geernteten 5100 Mutterknollen, welche im allgemeinen
allein zum Genuf stark genug werden, in der oben geschilderten
Weise zusammengelegt. Die erhebliche Ertragssteigerung der
gediingten Teilstiicke kam wieder deutlich zum Ausdruck. Die
Wirkung mufl, hiernach zu urteilen, der Kali: wie der
Stickstoffgabe zugeschrieben werden, und zwar beiden
wohl in gleichem Mafle, denn weder K noch N fiir sich allein
konnten auf den Parzellen 3 oder 4 eine zhnliche W irkung
hervorrufen, wie beide Nihrstoffe zusammen. Phosphorsiure
wirkt vorlaufig noch nicht. Abgesehen von der weit stirkeren
Entwicklung der Mutterknollen, d. h. der an dem gepflanzten
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Steckling sich entwickelnden Knolle, wurde infolge der Diingung
auch hier wieder viel stirkere Entwicklung der oberirdischen
Organe und insbesondere eine sehr vermehrte Tochterknollen-
bildung beobachtet. Die Tochterknollen hatten bereits ,,ef8bare*
Grofle, was sonst nur in Ausnahmefillen auf besonders gutem
Lande vorzukommen pflegt.

Ernte der dritten Reihe am 6. Juni 1913. Die Pflanzen
dieser Reihe hatten ebenfalls noch in der ersten Zeit ihrer Ent-
wicklung unter der Diirre und ihren Folgen zu leiden, was auch
bei der Ernte zum Ausdruck kam. Dem Aussehen der Pflanzen
nach zu urteilen, zeigte sich auch hier wieder eine deutliche
Uberlegenheit der K-+ N=:Parzelle 2. Parzelle 1 hatte
ebenso wie in den vorher besprochenen Reihen eine ungiinstige
Lage und anscheinend schlechtere Bodenverhaltnisse. Diesmal
konnte eine genaue Ernteermittlung mit Hilfe einer Wage] vor:
genommen werden. Die geernteten Knollen, und zwar nicht
nur die Mutterknollen, sondern auch samtliche nach dem Urteil
der samoanischen Schiiler efbaren Tochterknollen wurden in
Korben vom Versuchsfelde nach dem 20 Minuten entfernten
Vailima getragen. Um Verwechslungen zu vermeiden, erhielt
jeder Korb die Nummer des betreffenden Teilstiickes. Die

Ergebnisse sind folgende:
Mehrertrag (-}-) bzw.

Gewicht der Minderertrag—gegen
Knollen nicht gediingt
Parzelle 1 K+P+N 149 kg +29 kg
. 2 K+N 174 - +-5¢ -
2 3 K4-P 148 - 428 -
4 P+N 111 - — 9 -

5 nicht gediingt 120 - =
Vergleiche hierzu die Abbildungen 5 u. 6 auf Tafel III u. IV.

Das Ausfallen der Parzelle 4 ist auf ungiinstige Boden-
verhaltnisse zuriickzufithren; der Boden ist an dieser Stelle aufler-
ordentlich steinig und wohl auch nicht so tiefgriindig wie auf
den anderen Parzellen. Im iibrigen bestitigen die Zahlen
deutlich die Versuchsergebnisse der vorhergegangenen Reihen.

Die Samoaner hatten natiirlich Bedenken, daf3 der Taro durch
die Zufuhr kiinstlicher Nihrsalze an Geschmack oder Festigkeit,
einer sehr geschitzten Eigenschaft, Einbufle erleiden wiirde. Eine
Kostprobe ist aber zu allgemeiner Zufriedenheit ausgefallen, ja
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die Schiiler behaupteten sogar, er sei womoglich noch fester als
der ohne Diingung kultivierte Taro.

Die angewandte Diingung brachte demnach folgende
Vorteile:

l. Trotz des ,alten* Landes — bei dem voraufs
gegangenen Kakaobau diirfte diese Bezeichnung nicht
unangebracht sein — war der Ertrag an Knollen min-
destens ebenso hoch, wenn nicht héher, als auf bestem
Neuland.

2. Die Tochterknollenbildung war aufBlerordentlich

angeregt, die Zahl der entwickelten Sprosse betrug im
Mittel zehn, also das Doppelte wie bei, Nicht gediingt";
es wurden bis zu zwanzig gut entwickelte Tochters
knollen gezdhlt. Aufler der Anzahl der eBbaren Knollen
wird dementsprechend auch die Zahl der fiir die Fort-
pflanzung sehr begehrten oberen Teile vermehrt.
3. Die Tochterknollen hatten zum gréfiten Teile be-
reits die Gr6Be der eBbaren Knollen, entsprechend einer
Anpflanzung auf Neuland, auf dem sich die meisten
Tochterknollen ebenfalls bis zur Genufireife zu ent-
wickeln pflegen.

4. Die von den meisten Tochterknollen fiir die Fort-
pflanzung gewonnenen oberen Teile waren schon so
kraftig, dafl die Samoaner von ihnen bereits an anderer
Stelle ohne Wachstumsunterbrechung vollentwickelte
Pflanzen erwarten.

5. Etwa fiinf Tochterknollen lieen die Eingeborenen
bei dieser starken Sproflbildung an der alten Stelle
stehen, wovon sie ohne Wachstumsunterbrechung fiinf
vollentwickelte Pflanzen zu erzielen gedenken; sie er-
halten hier also in kurzer Zeit wieder eine grofle Ernte.

Die Wiederholung der Versuche hat nach Aberntung der
einzelnen Reihen sofort wieder eingesetzt. Reihe 1 und 3 sind
in demselben Mafle wie das erste Mal gediingt worden. Reihe 2
wurde mit der Diingung iibergangen, um eine eventuelle Nach-
wirkung des einmal gegebenen Diingers feststellen zu konnen.
Dasselbe soll zum Vergleich noch mit einigen spiter zu erntenden
Reihen geschehen.
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Es bleibt abzuwarten, wie oft eine Wiederholung des Anbaus
von Taro an einer und derselben Stelle mit Hilfe des gegebenen
Kunstdiingers moglich und wie lange eine Nachwirkung zu
beobachten ist, mit anderen Worten in welchen Zwischenrdumen
bei fortgesetztem Tarobau eine Ersatzdiingung notwendig wird.

Savaii b. Versuch in Savaii unter Leitung des Amtmanns.

Ein hier angelegter, zunichst kleiner Versuch wurde leider
durch Auftreten eines Schidlings vernichtet. Der Versuch wurde
an anderer Stelle in groflerem Maf3stabe wiederholt. Er wird
ausgefithrt auf altem Taroland, auf dem der Taro nicht mehr
recht wachsen will.

Der Versuch wurde, um ihn dem Verstandnis der Ein:-
geborenen nahe zu bringen, in einfachster Weise angelegt. Er
besteht aus drei je 0,5 ha grofen Parzellen, zwei gediingten und
einer nicht gediingten, die alle mit der gleichen Zahl Taropflanzen
besetzt wurden.

Parzelle 1 erhielt schwefels. Ammoniak -+ Doppelsuperphosphat
Chlorkalium,
erhielt ebenfalls Volldiingung, jedoch statt des Doppel:
superphosphates die doppelte Menge Thomasmehl.

I~

3 blieb ungediingt.
Die ausgestreuten Mengen entsprachen einer Diingung von

400 kg auf 1 ha.

Upolu c. Versuche in Eingeborenendorfern Upolus.

Da die auf den Lindereien der Eingeborenenschule
erzielten Erfolge schnell bekannt wurden, baten ver:
schiedene Dorfschaften um Uberlassung von Diinger.
Es konnten in der beschriebenen Weise noch an acht verschiedenen
Stellen Versuche angelegt werden, deren Teilstiicke allerdings nur
je 0,03 ha grof} sind.

4. Gemiise.

Versuche Die Versuche konnten bisher mangels geniigender Flachen
zu Gemiisen 1ip in einfachster Weise: nicht gediingt und Volldiingung mit
K + P + N vorgenommen werden. Auf dem meist abgetragenen
Lande der Hausplitze bietet die Volldiingung mit Minerals
diinger einen vollen Ersatz der animalischen Diingung. Es
gelang damit selbst in der Trockenzeit jede Art europiischer

68

oG
.




Gemiisearten, soweit sie tiberhaupt unter der heiflen Troper
sonne kultivierbar sind, zur vollen, genufBlreifen Entwick-
lung zu bringen, wihrend djes ohne Dingung zum Teil
nicht moglich war.

Die Versuche sind noch nicht abgeschlossen; sie versprechen
in der Regenzeit noch bessere Erfolge.

5. Luzerne.

Der Futterpflanzenbau liegt hier sehr im argen., Fir die
Weiden wird bislang so gut wie nichts getan; meist sind sie so
abgeweidet und ausgesogen, daf} aufer Unkriutern kaum eine
andere, bessere Vegetation mehr aufkommt. Fs herrscht in der
Trockenzeit vielerorts Futtermangel. Die Einfuhr von Kraft:
futtermitteln ist ganz bedeutend. An einzelnen Stellen in der
Nihe Apias, wo der Futtermangel auf den Weiden der Haus:
plitze besonders grof} zu sein pflegt, beginnt man bereits eine
Paspalumart, die sich leicht verpflanzen laBt, anzubauen. Die
Mdoglichkeit, mit einer im heiflen Klima Agyptens geziichteten
Luzernesorte einen Anbauversuch zu machen, bot daher will:
kommene Gelegenheit, einen Schritt zur Verbesserung der Futter-
verhiltnisse zu unternehmen. Eventuell bietet die Luzerne wert:
vollen Ersatz fiir die zwar nahrhafte, doch stachelige Mimosa
pudica. Dieser Anbauversuch wurde zum Teil mit einem
Diingungsversuch verbunden. Da nur wenig Samen zur Ver:
fligung stand, wurde er hauptsichlich in Beeten auf Gartenland
zur Vermehrung verwandt, so dafl der Diingungsversuch nur
klein ausfallen konnte. Die Teilstiicke, je 2 gm grof, wurden
unter Palmen auf altem Kulturlande angelegt, nachdem der
Boden zuvor vom Unkraut befreit, sonst aber, um den nattir-
lichen Bedingungen moglichst gerecht zu werden. nicht weiter
behandelt war.

Der 12teilige Versuch wurde in folgender Anordnung an-
gelegt:

Teilstiick 1 und 7 . . . . Nicht gediingt
. 2 - 8. ... K+N4+P®O)?Y
- I a Oog e KN LR T
oL . . NP
: d adl o on IN-EEE
< e KL

*) P(S) = Doppelsuperphosphat, P (T) — Thomasmehl.
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Neben der Kaliwirkung machte sich die des Stickstoffs
auflerordentlich bemerkbar. Auf den Teilstiicken ohne N kam
sein Mangel bald nach dem Auflaufen der Saat sehr zur
Geltung. Es geht hieraus das Fehlen leicht aufnehmbaren
Stickstoffs hervor, was anderseits wieder auf das Fehlen arteigner
Knollchenbakterien schlieflen 1ifft. Auflerdem fehlte es den
Pflanzen an Kali, denn der Stickstof kam erst zur vollen
Wirkung auf den auch mit Kali gediingten Teilstiicken. Da
der Versuch in die Trockenzeit fiel, war das Wachstum auf
samtlichen Teilstiicken nicht sehr freudig. Eine iippigere Ent-
wicklung ist erst mit Einsetzen der Regenzeit zu erwarten;
denn die auf Gartenbeeten gezogene Luzerne, die nach Bedarf
begossen wurde, entwickelte sich sehr befriedigend.




Ubersicht der fiir das Jahr 1913/14 geplanten
Diingungsversuche.

Name

Name

Fruchtart

des Teilnchmers | der Pflanzung E: ég ==2lelg -§ 4 ? ; 5
B. Peemiiller . .| Ululoloa . .| 1| — | — 00 ) B et S e
Grevsmiuthl&Co.| Alafua . . .| 1| - | ==
Safata-Samoa-

Gesellschaft . .| Tuanaimato | 1/ - === S 9|
DeutscheSamoa- i
Ges:D.K.G. .| Tapatapao fi1 — | — | —{—l—]=]] ]
Treviranus . . .| Lesea . . . .| 1 = = === ===
Ch-Haensell a5 015Salaimeasis oty e S e e el ol e
Langen ... .. Tuvao 1| = = [=]=|=|—=]=|=]=
Samoa Kaut:
schukCo.A.G.| Solaua . . .|—| — et e e S B o e
Regier. Einge-
borenensSehule| Vailima' ol = | = | fil={={lf |-
Amtmann Willi-
ams s Matautu. . . |—=|— | = ‘1= =i =
Eing. Dorfschaft] Upola . © .J—| — | — | 8|={Z == 2=
Kaiserliches Lotopa . . .|=—| — | = |=] | 2] 1| 1 1
Gouvernement (Reg.zLand)

SamoasPflz.Ges.| Tuvao . . .|—] — | — |—=|—|_|—]— 1|—
Deutsche Han-

dels: und Plan-
tagengesell-
schaft der Siid-
seezInseln . . WENTTICETE I 1 o P B it el i B e o
Magia-Pflz. Ges. NMaghar . S e e - — | ===
Nuflhaer Lotopa:. . .[—| — | — |—| 1{—=|—=|—=|—=
Obsery:.

Dr. Geiger Mulinuu . .{—| — | — |=|=] 1 — | ==
Klingmiller . | Vaimosso:, .|—| = | — [={=|=|={=]=]]
Retzlaff . ... . . Matauta . .= =] — [—]=| T |=l—=]=]=

SmnmclS 1 PR 2

1913/14 Gesamtzahl der
1912/13

* Versuche 32
23
Zunahme 9
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Anlage 1.

Anleitung zu Diingungsversuchen®).

Beiliegend erhalten die Versuchsansteller die Diingungspline
fiir die einzelnen Kulturpflanzen. Sie werden gebeten, die Ver:
suche genau nach dieser Vorschrift anzulegen, damit eine mog-
lichst grofle Einheitlichkeit aller Versuche gewihrleistet ist.
Sollten sich Abweichungen als unbedingt notwendig erweisen,
so ist moglichst vor Einrichtung des Versuches hierher davon
Mitteilung zu machen, auf jeden Fall aber sind sie genau in
der Beobachtungstabelle zu vermerken.

Fiir die Anlage und Ausfithrung der Versuche sollen folgende
allgemeine Grundsitze Geltung finden:

1. Als Versuchsfeld diene eine Fliche, deren Bodens
beschaffenheit weder besonders gut, noch besonders schlecht ist.
Es ist zum Vorteil der Versuche wie der Versuchsansteller,
wenn eine Fliche benutzt wird, die in ihrer Giite dem am
meisten vorhandenen Lande der Pflanzung gleicht.

2. Das Versuchsfeld soll nach Méglichkeit eine ebene Lage
haben. Da dies bei den ausdauernden Gewachsen, um die es
sich hier handelt, seltener moglich sein wird, miissen die Teils
stiicke so gelegt werden, dal} sie nicht untereinander, sondern
nebeneinander am Hange laufen, damit eine gegenseitige
Beeinflussung der Teilstiicke durch Abschwemmung vermieden
wird.,

3. Zu einem Versuch gehdren 4 verschieden gediingte und
I ungediingtes Teilstiick = 5; weil sie aber simtlich zur Nachs
priifung doppelt angelegt werden miissen, so setzt sich ein
ordnungsmafiger Versuch aus 2 X 5 = 10 Teilstiicken zusammen.

4. Die gleichgediingten, zusammengehorigen Teilstiicke
miussen moglichst weit voneinander entfernt liegen. Werden
die Teilstiicke nebeneinander in einer Reihe angeordnet, so
wird die Trennung der gleichgediingten Teilstiicke am ein-

“) Den Versuchsanstellern vom Gouvernement iibermittelt.
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fachsten erreicht, daf3 der
der Teilstiicke wiederholt,

wie das nachstehende Beispiel zeigt:

Versuch sich in gleicher Reihenfolge

KN

6

NEK| NP

9
KP

KN

Bei Anordnung des Versuches
Verteilung folgende:

in zwei Reihen

ist die beste

|

] 7 3 E | ]

U NPK NP KP KN

10 9 6 7 | 3
KN K P U NPK NP

|
Es bedeutet:
U — ungediingt Teilstiicke 1 und 6

N P K = Ammoniumsulfat und Doppelsuper:-

phosphat und Chlorkalium : 2 e
NP =— Ammoniumsulfatund Doppelsuper:

phosphat e e,
KP = Doppelsuperphosphat und Chlor:

kalium 4 :: 9
KN = Ammoniumsulfat und Chlorkalium 5 el

Um Verwechslungen vorzubeugen sei bemerkt,dafl Ammonium-
sulfat (der Stickstoffdiinger) ein weifles sich weich und feucht
anfithlendes Salz ist, Doppelsuperphosphat (der Phosphorsaure:
diinger) ein schwirzliches, stiubendes Pulver darstellt, wihrend
Chlorkalium (der Kalidiinger) sofort an den groberen Kristallen
und dem stechenden Geschmack erkannt wird.

5. Auch bei mehrjihrigen Pflanzen ist es zweckmiafig, nach
der Flicheneinheit zu gehen und nicht nach der Baumzahl, da
bei verschiedener Pflanzweite die Ergebnisse der verschiedenen
Versuche nicht zu vergleichen wiren, wihrend bei gleichen
bei verschiedener Pflanzweite und Baumzahl ein

Flachen auch
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Vergleich méglich ist. Aus diesem Grunde ist in dem Rund:
schreiben und der Anmeldeliste die Angabe der Pflanzweite
erbeten worden, um danach die verschiedenen Versuchsgréen
berechnen zu konnen. Die Anlage der Versuchsteilstiicke
geschieht folgendermaflen: Die Teilstiicke werden so abge-
messen, daf} sie nicht nur eine Reihe Baume enthalten, sondern
ungefihr ebenso lang wie breit sind. Als Grenze wird eine
Linie genommen, die in der Mitte zwischen zwei Reihen liuft.
Nach der Pflanzweite berechnet man ungefihr, wieviel Biume
ein Teilstiick erhalten wird und richtet danach die Breite der
einzelnen Teilstiicke ein. Fin Beispiel kann dies am besten
lehren.

Angenommen Kakao 3 X 3 m gepflanzt:
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Die Gréfe der Versuchsteilstiicke betragt hier 5 Ar = 100 qm.
Als Grundlinie kann man vorteilhaft 24 m wiahlen, es ergibt
sich ein Teilstiick von 24 X 21 m = 504 gm. Bei einer Grund-
linie von 15 m ergibt sich ein Teilstiick 15 X 33 m = 495 gm usw.
Genau auf die vorgeschriebene Teilstiickgrofie, also in diesem
Falle 500 gm zu kommen, wird nur bei einzelnen Pflanz-
weiten moglich sein. Bei der Vermessung ist nur anzustreben,
daB die Teilstiicke unter Benutzung der Baumreihen annihernd
die im Diingungsplan angegebene Grofle erreichen. Ihre
genaue Grofle ist stets anzugeben. Wie aus dem obigen
Schema ersichtlich, ist zwischen den Teilstiicken stets eine Reihe
ungediingt zu lassen, damit Beeinflussungen nicht stattfinden
konnen.

6. Um moglichst gleich viel Biume auf den Versuchsflachen
-u haben, ist eine Stelle auszuwahlen, die moglichst wenig Fehl-
stellen aufzuweisen hat. Von jedem Teilstiick ist die Zahl
der Biume genau festzustellen.

7. Da die Versuche mehrere Male an derselben Stelle wieder-
holt werden sollen, so ist auf eine sorgfiltige Anlage und Be-
zeichnung der einzelnen Teilstiicke mit ihrer laufenden Nummer,
vermittels Holztafeln, Gewicht zu legen.

8. Ist die Pflanzweite grof}, wie es immer bei Kokospalmen
der Fall sein wird, oder mangelt es an der Fertigkeit, den
Diinger feldmiflig, wie zu dicht stehenden einjahrigen Ge-
wichsen, gleichmaflig ausstreuen zu kdnnen, so empfiehlt es sich,
die Biume einzeln mit den ihnen zukommenden Diingermengen
zu diingen, wie sie in der besonders beigegebenen Diinger:
anweisung genau angegeben sind. In diesem Falle wird der
Diinger auf die von Unkraut gereinigte Baumscheibe, mit
anderen Worten soweit man annehmen kann, daf} seine Wurzeln
reichen, gestreut. Es ist nicht notwendig darauf zu achten, dall
der Diinger bis dicht an den Stamm ausgestreut wird, vorteil-
hafter ist es sogar, ihn mehr im Bereich der Faserwu zeln des
Baumes, also in der Gegend, wo bei Regenfillen das Blatter:
dach die stirkste Traufe bildet, zu verteilen. Denn hier ist die
grofite Aussicht vorhanden, dafl der Diinger schnell aufgelost
und von den im Umkreis des Wurzelwerkes am meisten vers
tretenen feinen Faserwurzeln leicht aufgenommen wird. Wo es
irgend zu ermoglichen ist, soll der Diinger nach dem Streuen
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untergehackt werden, um auch hierdurch eine bessere Wirkung
zu erzielen.

9. Die jedesmalige Erntemenge muf} von jedem Teilstiick fiir
sich geerntet, genau festgestellt und aufgeschrieben werden, um
am Schlusse des Versuches ein zuverldssiges Ergebnis zu er-
halten. Neben der gewissenhaften Verteilung und dem vor:
schriftsmdfigen Ausstreuen bzw. Unterbringen des Diingers auf
die entsprechenden Teilstiicke, ist die Auseinanderhaltung der
Ernteergebnisse der einzelnen Versuchsteile das wichtigste des
ganzen Versuches. Ohne genaueste Aufzeichnungen dariiber ist
die ganze Arbeit der Versuchsanstellung wertlos, und es kann
nur nochmals dringend von Ubernahme eines Versuches abs
geraten werden, wenn nicht die Zusicherung fiir genauestes
Ausstreuen, getrennte Aberntung und gesonderte Ernteermitt-
lung gegeben werden kann. Es kénnten sonst leicht falsche
Riickschliisse aus nicht ordnungsgemifd durchgefithrten Vers
suchen zu teuren Diingeranschaffungen verleiten, die sich spater
nicht bezahlt machen, oder aber, es kann den Versuchsansteller
abhalten, rechtzeitig mit einer Diingung zu beginnen, bevor ein
Nachlassen der Ertrige sich bereits unangenehm bemerkbar
macht. Irrtiimer irgendwelcher Art sind daher niemals nach
Schitzung auszugleichen, sondern genau zu bemerken. Immerhin
kann die mutmafliche Zahl angegeben werden.

10. Um stets einen Nahrstoffiiberschufl zu haben, ist es not
wendig, zweimal zu diingen. Am besten geschicht dies zur kleinen
Regenzeit und gegen das Ende der groflen Regenzeit; dabei werden
Auswaschungen des Diingers ziemlich vermieden. Es soll nicht
versiumt werden darauf hinzuweisen, daf} die gréfite Wirkung
einer kiinstlichen Diingung da erzielt wird, wo der Diinger in
geteilten Gaben, etwa viermal im Jahr gegeben wird. Die jetzt
zur Ausgabe kommende Diingermenge soll die fiir die zu Ende
gehende grofle Regenzeit sein.

11. Etwa verbleibende Reste von Diinger sind moglichst trocken
aufzubewahren.

12. Ein Beobachtungsbuch, in das Vermerke iiber die Anlage
des Versuches und Beobachtungen wihrend desselben mit mogs
lichster Sorgfalt einzutragen sind, erhilt jeder Teilnehmer nach-
traglich, sobald die Biicher eingetroffen sein werden. Je mehr
von den darin erwiinschten Angaben ausgefiillt werden, desto
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wertvoller sind die Berichte. Bis zum Eintreffen der Biicher
werden die Teilnehmer gebeten, bestimmte Aufzeichnungen iiber
den Tag des Ausstreuens des Diingers, die Anlage iiberhaupt,
iiber tagliche Witterungsbeobachtungen und sonst etwa bemerkens:
werte Vorkommnisse zu machen. Es geniigt, wenn tiber die Witte-
rung am Versuchsort Bemerkungen, wie So = Sonnenschein, Re
— Regen, Tr = Triibe, Ge = Gewitter, d. h. verheerendes Un-
wetter, und Verdoppelungen dieser Abkiirzungen fiir langer an-
haltenden Zustand des Wetters, bzw. Zusammenstellungen wie
So—Tr = teils Sonnenschein, teils triibes Wetter, aufgeschrieben
werden.

Von einwandfreien Versuchen sollen nach ihrem Abschluf3
Bodenproben fiir chemische Untersuchungen genommen werden.
Besondere Anweisung wird noch dariiber spiter ergehen.

Deutsch Lingenmafe Englisch
] m (Meter) = 100 cm (Centimeter) 31, Fufl
30 ecm 1 Ful

Flachenmafie

1 ha (Hektar) = 100 a (Ar) 21/, acre
1 a = 100 gm (Quadratmeter)
40 a 1 acre

Gewichtsmafie
1 kg (Kilogramm) == 1000 g (Gramm) 2!/, Pfund (rund)
445 g 1 Pfund (rund)
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Anlage 2.

Zahl der Pflanzen eines Teilstiickes.
Diingermengen fiir einen Baum:

1. Junger als 5 Jahre:
Schwefelsaures Ammoniak
Doppelsuperphosphat .
Chlorkalium

2. Alter als 5 Jahre:
Schwefelsaures Ammoniak
Doppelsuperphosphat .
Chlorkalium

300
300
300

g

1=}

g

600
600 g
600 g

g

=]

Einbringung des Diingers. Auf die Baumscheibe streuen

und einhacken.

Erntebestimmung. Zahl und Gewicht der Niisse von jedem
Teilstiick gesondert. Die Kopraausbeute ist mittels einer Mittel-
probe genau festzustellen, indem man 30 Niisse genau wige, ent-
schile und die fertige Kopra wige.

Diingungsplan.

N
Schwefel:
saures
Ammoniak

kg
bis

5Jahre| alter

P
Doppel-
supers
phosphat
kg

K
Chlor:-
kalium

kg

bis

5Jahre lter

Teilstiicke

A ) D —t

1.

—_—

S AND CO 1 O

: ungediingt

: N--P-+K

: N-+P

: P+K
N-+K

Zusammen I
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Anlage 3.

Kautschuk (Hevea).
Zahl der Pflanzen eines Teilstiickes.
Diingermengen fiir einen Baum:

1. Jiinger als 4 Jahre:

Schwefelsaures Ammoniak . . . . . . . . 200 g

Doppelsuperphosphat . . . . . . . . . . 100g

Ghlorkaliamas o B0 st | o s e s s 2
2. Alter als 5 Jahre:

Schwefelsaures Ammoniak . . . . . . . . 500 ¢g

Doppelsuperphosphat .0 .0 WSS Se 8 375

Ghlotkaliamie, & 7, rar e o g s ieSeene 60 g

Einbringung des Diingers: Auf die Baumscheibe streuen
und einhacken.

Besondere Beobachtungen: Messen des Umfanges der
Baume in 1,5 m Hohe (6 Fuf}).

Erntebestimmung: Zapfen der Biume in 1- bis 2tigigen
Pausen nach einer Methode. Ertrag an trocknem Kautschuk.
Mittelproben von je 1 kg zur Untersuchung. (Spater.)

Diingungsplan.
N | P K
Schwefel: Doppel- Chlor-
saures supers T
Ammoniak phosphat kalium
kg _ kg kg

bt Lo o S s bis s
4Jahre| AT l4janre| MO ypahre| dlter

Teilstiicke 1 u. 6: ungedingt
= 2 = 71 N—P:—K

3+ 8: NP

4 - 9: P+K

5 :10: N+K

Zusamimen |
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Anlage 4.

Kakao.

Zahl der Pflanzen eines Teilstiickes.

Diingermenge fiir einen Baum:

Schwefelsaures Ammoniak . . . . . . . . 300 g
Doppelsuperphosphat . . . . . . . . . . 200 g
Chlotkalimi Sl e e o e 0

Einbringung des Diingers: Auf die Baumscheibe streuen
und, wenn moglich, einhacken.

Erntebestimmung: Zahl und Gewicht der Friichte, Bohnen
getrocknet wiagen.

Diingungsplan.

N E K
Schwefel: | Doppel: = §
saures ||  super: Iid'tlllill?l:;
Ammoniak phosphat | ;
kg kg : kg
Teilstiicke 1 u. 6: ungediingt
S T NP
: 3-8 N+P
gL 9 Pl
& . 5210 NUEE

Zusaminen |
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Anlage 5.

Beobachtungsbuch”
fur die

vom Kaiserlichen Gouvernement Samoa unternommenen

Diingungsversuche

gefiihrt

VOIl:

Ort des Versuches:

Versuchsleiter:

*) Die Herren Teilnehmer werden gebeten, die einzelnen
des Beobachtungsbuches moglichst eingehend auszufiillen; je mehr
Angaben sie enthalten, desto wertvoller werden die Berichte.

Abteilungen
zuverlassige
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Einleitung.

Durch Zuwendungen aus dem Kalipropagandafonds ist das
Kaiserliche Gouvernement in die Lage versetzt, Diingungsver-
suche auf Pflanzungen vorzunehmen, um so einen Uberblick zu
gewinnen, ob und wieweit es moglich ist, durch Verwendung
von kinstlichen Diingemitteln die Ertrige zu steigern unter
Beriicksichtigung der FEintriglichkeit. Die Versuche werden
nach einem einheitlichen Plan an verschiedenen Stellen der
Kolonie ausgefithrt, und es konnen so Ergebnisse gewonnen
werden, die auch allgemeine Schliisse zulassen.

Es liegt im Vorteil der Herren Versuchsansteller selbst, die
Versuche moglichst genau durchzufithren, da sie durch un-
richtige Versuchsanstellung zu falschen Schliissen verleitet werden
konnen, die Verluste an Geld und Zeit nach sich ziehen.

Die erste bei den Versuchen zu lésende Frage ist die:
Welche Nihrstoffe sind auf dem betreffenden Boden fiir einen
Vollertrag in unzureichender Menge vorhanden? Die ersten
Versuche werden bereits dariiber Auskunft geben kdnnen.

Die zweite wichtige Frage nach dem Nutzen wird sich viel-
fach schon annihernd beantworten lassen; sie erfordert gegebenen-
falls besondere Versuche, die sich mit dem Mindestma3 der zu
gebenden Diingemengen zu befassen haben. Weitere, spatere
Versuche sollen die Frage entscheiden, in welcher Form die
Nihrstoffe am besten zu geben sind. Naheliegend ist zunéchst,
daf die Diingemittel in mdoglichst gehaltreicher Form in Ver:
wendung kommen, bei denen die Fracht moglichst gering bleibt.
Es sind daher die Versuche vorerst geplant muit:

Chlorkalium mit einem Gehalt von 559/, an Kali,
Doppelsuperphosphat mit einem Gehalt von 40°, an
Phosphorsaure,
Ammoniumsulfat mit einem Gehalt von 20°/; an Stickstoff.
Der Versuchsplan ist folgender:

Teilstiick 1,6 ungediingt,
2,7 Kali und Phosphorsiure und Stickstoff,
3,8 Phosphorsiaure und Stickstoff,
49 Phosphorsiaure und Kali,
5,10 Stickstoff und Kali.

In der nachfolgenden Beobachtungsanleitung finden sich kurze
Angaben iiber Teilstiickgrofle, Diingerunterbringung, Ernte usw.,
die von dem landwirtschaftlichen Sachverstindigen entsprechend
erginzt werden. Auch die Diingungspline fiir die einzelnen
Pflanzungen liegen in den Hinden des Sachverstindigen.
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PHanzenart

Teilstiickgrofe
oder Zahl der Biume

Unterbringung des Diingers

Zeit der D lingung

Kokospalme

Kakao

Im Bereich der Baumscheibe
l'll'll,'r
feldmdBig streuen und einhacken

Zur kleinen
und
gegen Ende der grolfen
Regenzeit

Kautschuk {(Hevea
Ficus, Castilloa usw.)

Weide

1 ar

Aufstreuen

nur bei Regenzeit

Auszufiihrende Messungen

Welche Ernteermittlungen sind
anzustellen

Entnahme von Mittelproben

zur Begutachtung

Besondere Beobachtungen
(Erkrankungen usw.)

Zahl und Gewicht der Niisse

Kopraausbeute feststellen:
30 Niisse genau wigen, entschilen
und Kopra wigen

Zahl und Gewicht der Friichte
Pulpe (frische Bohnen ohne Schoten)
_ wigen vor der Fermentation.
GetrockneteBohnen aller Teilstiicke
Zusammen wigen

Je Yy kg Bohnen vom Teilstiick

Messen des Umfanges der
Biume in 1,5 m Hihe

Ertrag von trockenem Kautschuk
in 10 tigigen Pausen

Mittelprobe von je 1 kg
trockenem Kautschuk

¢8

Ertrag an Gras oder Heu

Verinderung der Flora




Die Diingermengen, welche bei den verschiedenen Ptlanzen

verwendet werden, sind folgende:

HO[\'OS]‘F. Kakao [Kautschuk
a) bis a) bis a) bis
5 Jahrealt|3]Jahrealt|5]ahrealt| Weide
b) ilter | b) dlter | b) dlter
als5Jahre|als3]Jahre|als5]ahre

auf 1 Baum

Ammoniums

sulfat (IN)

Doppelsuper:
phosphat (P) i

Chlorkalium (K)

Flichengrofie
Anzahld. Biume

Anmerkung: Die Versuche sollen bei ausdauernden Pflanzen mindestens
drei Jahre lang auf den gleichen Stiicken mit gleicher Diingung gemacht
werden, bei einjihrigen Pflanzen zwei Jahre lang. Um bei den ersteren stets
einen Nihrstoffiiberschufd zu haben, soll die Diingung jihrlich zweimal erfolgen.

Besonderer Versuchsplan.
N P K
Teilstiick: 1 und 6 Ungediingt
2 - 7 Stickstoff u. Phosphorsaure u. Kali
5 - 8 Stickstoff und Phosphorsaure
4
i

9 Phosphorsdure und Kali
10 Stickstoff und Kali

Im ganzen:

Die Herren Versuchsansteller werden gebeten, den nach-
folgenden Teil dieses Buches nach Moglichkeit genau und aus-
fuhrlich auszufiillen und besonders auch die Ernteergebnisse
genau einzutragen.

*) Erliuterungen: N bedeutet Ammoniumsulfat, P bedeutet Doppel:
superphosphat, K bedeutet Chlorkalium.
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I. Beschreibung des Versuchsfeldes.
(Lage, ob auf der Hohe oder im Tale, wieviel Meter hoch
gelegen? eben oder nach welcher Richtung geneigt, geschiitzt,
windig usw.)

II. Plan des Versuchsfeldes.

Um sich zurechtfinden zu kénnen ist es notig, einen Plan
mit den mit Zahlen versehenen Versuchsteilstiicken zur Verfiigung
zu haben, der mit Bleistift gezeichnet werden kann.

IIl. Bodenbeschaffenheit.

Hauptbezeichnung: Sand auf Sand; Sand auf Lehm: Lehm;
sandiger Lehm; milder, strenger © Lehmboden; Tonboden:
Schwemmboden; gewachsener Boden: Humusgehalt; Kalkgehalt;
Tiefgriindigkeit usw. Untergrund: Lehm, Tonschichten, Kalk-
schichten, Gerolle, feste Lava usw.

(Nebenbeschreibungen: Trockne, feuchte Lage; Grundwasser:
stand, durchldssig; wasserhaltende Kraft; steinig, grobkornig,
feink6rnig, bearbeitungsfihig usw. Geologischer Aufbau:
Vulkanisch usw.)

IV. Anlage der Pflanzung.

I Urspriingliche Pflanzendecke (Urwald, primirer, sekundirer,
tertidrer, schwerer, leichter; Eingeborenenkulturen usw.)

2. Wann gerodet?

5. Wann wurde die Pflanzung angelegt?

4. Standweite der Biume?

5. Schattenbaume, wann gepflanzt und in welchem Abstande?

6. Welche Ertrige hatte das Stiick in den Vorjahren zu ver-
zeichnen (etwa vom Hektar)?

Jahr 19
Jahr 19
Jahr 19
7. Zeigen die Pflanzen ein gutes oder schlechtes Wachstum?
V. Anlage des Versuches.
1. Tag der Diingung?
2. Art der Einbringung des Diingers?
3.

Tag der ;} Reinigung

=

l-E--L.ri!

4. Sonstige Bemerkungen.
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VI. Entwicklung.

Teilstiick

Zeit und
Giite
der Bliite

Wachs:
tum

Fruchtansatz

Sonstige Bemerkungen
(Anzahl Biume genau)®)

I3

usw. bis 14,

*) Unter dieser Spalte soll alles eingetragen werden, was irgendwie fiir

die Beurteilung von Wert ist.

VII. Ernteergebnisse.

Die Ernteergebnisse sind nach den einzelnen Ernten getrennt
einzutragen mit Angabe des an den einzelnen Tagen herrschenden
Wetters (R=Regen, S

Das Gewicht der Ernteergebnisse ist in Kilogramm anzu-
geben. Irrtiimer irgendwelcher Art sind niemals nach Schitzung

auszugleichen, sondern genau zu bemerken.

Sonne, tr=triibe).

Immerhin kann

die mutmafliche Zahl angegeben werden.

Versuchsjahr 19

Teilst.: Nr.

Tag und
Wetter bei

der Ernte

Ernteerzeugnisse: Zahl und Gewicht der Friichte, Kopra usw.

usw. bis 46.




V') BUISYIG WISAP IP2HEl 1Yae Jjepud yong secq

3232523 QD]
ayanys
{121 uapdunpadun
Iap Senay

PRI
It

UOMIS[Ia L
UaUAIZULD
Uap uoA

[PHIIN uRIMS[Ia L
e UauaZUld
’ usap uoA

AYIMIT I3p JYIIMID)

uRIMSIL
Euﬂﬁuuﬂ._..u
HHU—J UOA

AYoNL 1dp [YezZ

[PHI
i

Sunyjiswuy o))
o0
01
<
O
o
8
£
L
<
g
[
dunfun(] £
MR L

'wdayelsyonsis A yoeu

— 6] Iyelsyonsiap

assuqasisojury p SunjpEisuswrwresnz A




VIII. Zusammenstellung der Ernteergebnisse nach Versuchsjahren.

Versuchsjahr 19

Teilstiick

Diingung
: .
Nr.

Zahl der Friichte
von den

einzelnen e

Teilstiicken Mittel

Gewicht der Friichte
von den
einzelnen
Teilstiicken

im
Mittel

von den
cinzelnen
Teilstiicken

im
Mittel

Ertrag der
ungediingten Teils
stiicke

100 gesetzt

B

o

10

68

Anmerkung.

Das Buch enthilt acht Blitter mit diesem Schema (R. K. A).




IX. Kurze Beobachtungen iiber das Wetter wihrend

der Wachstumsdauer.

Allgemeine Schilderung des Witterungsverlaufes: R-Regen, So-
Sonnenschein, G:Gewitter, tr-tritbe ohne Regen, W-=Wind.

Kurze Aufzeichnungen iiber das Wetter.

Verdoppelungen der Buchstaben bedeutet stark oder andauernd.

]'.1;_:' April | Mai | Juni F Juli i August 'H

eptember

b3

00 | =]

S|

usw. bis 31.

Anmerkung. Das Buch enthilt 10 Blitter mit diesem Schema (R-K.A.).

Gedruckt in der Kéniglichen Hofbuchdruckerei von E, 5. Mittler & Sohn, Betlin SWas, Ko

chstr. 68-71.







Tafel I.
Diingungsversuch
zu Kokospalmen in Malapao (Neu-Guinea)

Abb. 1. Monatsernte von 100 Palmen der nicht gediingten
Parzelle in Nissen, griner und trockner Kopra.

Abb. 2. Monatsernte von 100 Palmen der Volldiingungs-
Parzelle in Niissen, griiner und trockner Kopra.
(Wirkung der Diingung bereits nach einjihriger Versuchsdauer.)




Tafel II.
Diingungsversuch zu Rizinus
im Botanischen Garten zu Rabaul (Neu-Guinea)

Abb. 3. Ungediingte Parzelle.

Abb. 4. Volldiingungs-Parzelle.
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