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A. Die Meeresflora der ostafrikanischen Kiiste.

Vel

jetzt ist dic
; es 1st i kommenden Meeresoewdi
ren indortsye 0 weniger, als bis jetzt an
der ostafrikanischen Kii ler dher die xistensz
SEn ware, gesammelt

I H 1 .
edinounoen der
Ostairika nicht blo

hat. Da aber die
Hen, sondern auch

s elingy Fan <] | f 14
cen LWweck hat, qas

sen aufmerksam macl

rs aut die

P |:|. -.II'\.'l




halten

So welt Schit

dem an anderen Meeren stattfindenden Ver
. kann man uber das Vorkommen der in unsercm

Foleren L en: Oberhalls der
o unterhalb derselben
1a, Cladophaora, Ulva

der Meeresalgen et
Verzeichniss auf
Ebbegrenze und bis zu
Lkommen die Arten der wen Chactomorp
und Enteromorpha vo

Unterhalb der Ebbegrenze 1n
and Schlamm Arten von Caulerpa anzu
Arten von Dicty

ser diirften im Sand

und Ko

riffen dagegen

tenuissima, D

hir bewesd rubens und B

eitwa
Pavonia; in stark beweg
tribuloides und Arten von & relidium,

Diesen in geringer Tiefe wachsenden Algen schliessen sich auch einige
Siphonogamen :
flachen Buchten mit sandigem Boden, sowie auch an Korallenrifien, dichte
tonaceen Cymodocea

dem Meeresniveau: .'"~|:|1:u:v].-..

welche 0,2—1 m unter der Ebbegrenze, pnamentlich in

unterseeische Wiesen bilden: es sind dies die Potamog
i Hydrocharitaceen Halophila ovalis,

ciliata, C. isoctifolia und i
H. stipulacea und Thalassia Hemprichii, die gemeinhin  als Seegraser
bezeichnet werden, obwohl sie mit den (Grasern nicht einmal immer die schmale
Blattform gemein haben.
Mein  leider so frith und plitzlich dahingeschiedener Kollege Professor
i q1 Monaten seines lLebens die ostalrikanischen
Husserte sich nach Abschluss der Bearbeitung ™)
mischen Florideenmat : Da ist denn zunichst

Schmitz, der in den letzt
Algen eifrig studirt hatte
ihm zugesandten ostafril
hervorzuheben, dass diese Florideen-Flora einen durchaus tropischen Charakter
trigt, Das zeigt sich in dem Vorherrschen der Gattungen Corallina (Sect
Jania) und Amphiroa, Galaxauria, Hypnea, G aria, Eucheuma
und Laurencis Sehr zahlreich finden sich ferner kalkhaltice Formen. \Vor
allem bemerkenswerth aber erscheint die reichliche Vertretung der Rhodome-

des

laceae und zwar nicht etwa derjenigen Gattungen, die in gemassigten lrd
theilen so sehr artenreich sich finden, der Gattungen Polysiphonia, Dasya

F. Schmitz, Marine Florideen von Dentseh-Ostafrika Engler's Bot ] hrb. XXI, 174 1.




Florideenflora nach

nderu
\itte

‘n Grebi

allmahlich 1n die Florideer

g 1 - " 1 r
Anders aber liegt «

‘hen Meeresflora.

Istafrika eine lange

11, I!I en Flor

.‘;.I--:'II:H

o
=

Meeresflora
stets mit dem

1es K.ilui indes

LY : a1 A 111
worden, sowohl in den Vi ol

als auch in eresflors
Sieht man

Einzelnen die mitgethei

T Neuesten
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nischen Arten der

im Ind

ilkkanise

omposita an der ostafril
kommt. Von den 6 osta

UTck

nen

sich 2 1m Rot

alien; die 6 osta

1 Meer, 4

ien Codiaceae
Indischen Ocean und 2z verhaupt
mischen Kiiste

aus dem Mittelmeer, 3 aus dem Indisc

Valoniaceae der ost

TrEk:

1 sind an der ostal ;
hen Meer vorkommende
Hydroclathrus

Arten auch Austr

te sind 6 nur noch aus dem

I I'.IL‘I!--‘.III!'

durch 3 auch im R

e

i

an bel * hier macht sich also

L
m nordwestlichen Theil des Indischen Oceans bemerkba




alle 6 Dictyotaceae der

rilkanischen Kiste auch

Atlantischen Ocean

und 4 daven zugleich im Mittelmeer. Unter den 65 Florideen ziahle ich nur
welche 1n sten wi Meer verbreitet sind, Catenella Opu
Centrocer lavulatum und Spyridia g, welche 1f|| im
Mittelmeer kommen, 12, die auch Ui':-i' bekannt sind,
- 7 auch in anderen Theilen des Indischen Oceans oder im Stillen

2" W

(Ocean oder 1n beiden Meeren £1¢ funden werden. Diesen Ilorideen schliessen
sich beziiglich ihrer \'.-|.-1'\'i'.|:n;_f auch die maritimen Siphonogamen Ostafril
an: es reichen Cymodocea ciliata und isoetifolia, Thalassia Hemprichii
lalophila ov alis und stipulacea vom Rothen Meer bis nach Neu-Kaledonien,

s

, namentlich

Kiiste nordwirts iiber den Wendekreis hinaus.

einzelne dariiber hi

geht Halophila ovalis an der ostasiatischen

B. Die Flora der ostafrikanischen Koralleninseln.

ic kleinen der n.-.t.|I’ri‘:umiﬁcr'm-n I{n.-'.:v vorliegenden Inseln, z B
und Fandjove, wie auch die grossen [|1-x.1n Pemba und Mafia
n nur ringe Erhebung iber Llil‘ﬂ '\]u Da sie aus Korallenkalk
-hen, so anzunehmen, dass ihre Flora im u'r-\vntlicilrn mit der Flora
idem hehandelten Zone I und II, des Strandlandes und der Korallen

Sowohl

Tanga, Son e

hest
der in folger
kall- ader Creckzone des Fes
lich die kleineren und niedrigeren Inseln, welchen die
out kommt, sich einer icheren Busch
wir iiber die Flora der kleinen Tanga-
insel unter die Insel Mombas ist nach Kerste
Schilderung in von der Decken’s Reisen mit iippig grimem Wald bedeckt
in dem auch reichlich Gebusche, Lianen und mannshohes Gras vorkommen
annten Inseln wissen wir nur; dass sie theilweise mit Busch

landes, iibereinstimmen wird, dass jedoch nament
f 1 -ill':-\ um

;-I.'\'lll‘l]lll"l'l Meeres .i.'\"-f.lH'-I:'I"\ FAL
entwickelung erfreuen werden,
-htet sind, ist dies der F:

Von den anderen ¢
geholz, theilweise mit Grasland und Siimpfen bedeckt sind.

Auch die Insel Sansibar erhebt sich in ihrer Hai nur wenig, an
den hoheren Stellen nur etwa 30 m iiber das Meer, doch sind zwei kleine, die
Incel von N. nach S. durchzichende Higelketten vorhanden, deren hichster
Punkt etwa 130 m erreicht. Demzufolge sind auch einige kleinere Biche vor-
handen, welche allerdings nur in der Regenzeit reichlich Wasser fuhren. Etwa
cin Drittel der Ins namentlich das zwischen den Hii gelegene Thal
und diese selbst, sind trockenes, tides Steinfeld mit sparlichstem Mlanzenwuchs;
andererseits finden sich mehrfach Siimpfe und Teiche, so 35 in der That auf
der Insel Sansibar fiir verschiedene Formationen die Existenzbedingungen vor-
handen sind. Wo ein sparliches Gewisser in das Meer rinnt, finden sich Man
groven, an andern Stellen der Kiiste wachsen z ahlreich Casuarina equisetifolia
und Pandanus, Das ganze Alluvialland im Westen und Nordwesten der Insel ist
Weise der Kultur (insbesondere von Gewiirznellkenbaumen,

tmasse

in so ausgedehnter
i und Zuckerrohr) zuginglich gemacht, dass von der urspriinglichen Flora

nur wenig zu schen ist. Wo aber das Hiigelland beginnt, da ist dichtes
Buschgeholz entwickelt, iiber welchem sich nur hier und da ein grosserer

Baum erhebt.




Wenn auch bei der o

zunchmen ist, dass dlle als aufl ¢

beschriebend
der =Sans

wirkl] einhermmusch sind und
W 11

der ‘1'\:'-. 'H'l'.'.é:'l'f'l der

.1.|J.'I:'-:\'I:--LI_|_ 11 horen, &0 |\:|"||I Ii”\,_].l

.\"L:'IZ-

sestehen, dass auf dieser Ins

Wi |'||l'5_]. die von |i|-!1\_

eS80

aber auf den M

SRATENCN Odg
15el durch ein
an den M

||:\._' :rl

reskiisten de ischen Asiens, zum

denen ander ar

|."|1||x'|f|.i?1lil'l' '-'-.'I'I:-"\"ill'.'

bisher aber an der Kiste nicht
konstatirt wurden, sind zu nennen: Tournefortia B

umbellatum und D. polycarpum,

Suriana mar

1a. und Cyecas cirei
Mossambil

achsen an

nalis 1 Kiisten von S

<, sind

von der deutsch-ostafrik:

Kiiste Die merkwiire
1 auf und Boi

Gonatopus Boivinii kommt auf S:

S1C

Zamioculeas Loddige

elgenthiimliche Aracee

bar und Réunion

1skar wachsenden

vor; em Typhonodorum, welches viell

em auf Mac

findet sich auch auf Sansil

| T~ S liawest H 3
wird auch die durch hren

mete
idacee Macrople
angegeben; dasselbe gilt o

und von Triainolepis Hildebr:

3 dm langen Sporn ausecezeic
hiusern kultiv
und Sansil

che und in unsern Warm-
uipedale

von der Acanthacee Rungia
wndtii, sowie von Eri

L

LTl ST
=

Mac

rosacea

aulon trilobum,

welches auch in Ostindic

sich findet. Di .‘:.'!.|Ii'1+|.'l.<'l-|- mono
phyllus wichst auf Sansibar und d »in Natal, Ludia sessili

en.  Auch unter den auf

Comoren, =ow

flora aul Sansibar, den ‘Maskarenen und Sevs

L
i
Sansibar gefundenen Moosen zelgen einige dhnliche Verbreitungserscheinungen;
e¢s wachst z, B, Thuidium pseudoinvolvens auf der Insel Bourbon, Th. sub
scissum aufl den

cyschellen.  Unter den der Insel Sansibar eigenthiir

5

5‘.'!I\".’1

Arten befine

sich einige Baume: Ficus cyathistipula, F. pulvinata und
ica, Parinarium curatellifolium, Hi

lla sansibarensis

. sansibar
4

bilocularis, Maba quilcensis eroxvion diospvroides. Noch
: P)

die Zahl der auf der Ingel ender 1 Straucher: Commiphora sansi

Bridelia sansibarensis, A a Bailloniana, Cassine

1, Salacia Stuhlma urtia elliptica, Mimusops

sansibarensis. Dazu kommen die Sc flanzen und Kl erstriiucher: Tragia
il!ll'!'l.'il][]ll‘l'.[_ Rhoicissus s:

1sibarensis, Cissus acutissima, C Dupar

quetii, C. fragariifalia, Synaptol
[lll'l.‘:‘lit_'!]ilr\l

IS5 ]\Il.' Sec tmonge .‘-;‘_|]_~.|||.|'-|'|'|-:'_
hrere Kriuter, allein 3 Drimiopsis,
barica, Euphorbia s
s 1st die Zahl der auf Sans vorkommenden, bis
Festland nicht konstatirten Arten so gross, dass selbst, wenn spiter noc
auch am

inthum, endlic
adiolus Kirkii, Urera

Crinum Kirkii, G

loides ete. Jedenfal

vialy

I
1 einioe

e a1

wewlesen werden sollten, auch dann noch ¢mn starker

Festland nac

Endemismus der Insel zuzuschreiben wire. Wenn man ausserdem bedenkt,

dass ein grosser Theil der Insel und durch die Kultur

ibar lul

{4 c
wahrscheinlich viele einheimischen Arten vernichtet wurden, so wird man wohl
zugeben miissen, dass die Flora dieser Insel nicht ganz Jungen Datums sein

kann, obgleich die Insel selbst grisstent ht.

1.1
K best

1eils aus recentem Ka
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C. Die Flora des ostafrikanischen Festlandes.

[ Die Formationen des Strandlandes.
[a. Mangrovenbestiinde.
Wahrend der

blendend weissen S

die  durch Cocospalmen und

rosste Theil der Iiis 1.- des astalrikanischen Festlandes einen

lze oder

dessen entweder Buschy

ned darbiet

iarakterisirten PHanzungen der
' tritt uns in der Umgebung der Flussmiin 1|' g

. Rufu-Pangani, des Rufidschi und ander
\I-..:. im W. der Mansabucht, bei T

P '

|"_i|1:_:l'l.|-'IL'I'.'.'I! I."-'I';II
Umbo-Yimbo, des

bhesonders schon entw

Kokoma zwischen T: an mehrfach auch an Kiisten ohne Fluss

miindungen, so von Kilwa Mtompiani, l'.ll:]"t""l'l'-l'\'l Mangroven
wald en . @ne Formation, welche an allen tropiscl y Kiisten, sowohl der

: 1, wie det uen Welt angetroffen wird und sich  ni n.unl in d alten
Welt iiberall aus Vertretern de rselben Planzenfamilien, wenn auch nicht immer
aus denselben Arten zusammensetzt Der erste Eindruck dieser, an der deutsch
stafrikanischen Ki dingeborenen Kokoni genannten Waldungen,
welche sich auch stellenweise an den Fliissen aufwirts in das Land hineinzichen,
ot man zu Schiff withrend llli'.'- hachsten Wasser
tandes der Fluth in die Mangro wwenwaldung ein, dann bemerlt man [ nui
iiber die Wasserfliche emporstehenden "Kronen, welche in ihrem hiten
ige lingliche oder lanzet |.|I( he oder verkehrt-eiformige
ammengedrangte Blitter tragen, und die von den
1 ckehrt birnformigen

(= viviele o
. MNCeNn el

ist cin ziemlich einformiger. [y

lederart

g hellgriine
1i itzen #1
ume he ichen, umg
\ die 1—4 Decimeter langen alenformigen
entspringen.  lrst weiter oberhalb treten Biume mit schmalen ¢
uf. in der Tracht an unsere Weiden erinnernd und aus kleinen zusammen
relben Bliithen einen betdubenden Duft ausstromend. Hat man
it der LEbbe wvom Wasser

ibhiangenden, zahir

wenheit, den Mangrovenwald zur Z

su sehen, dann erstaunt man iber die sahlreichen und mannigfachen
Wurzel |=|] lungen, welche an den Biumen des Mangrovenws Udes auftreten  und

lenr. was wir sonst von Waldbiaumen zu st hen gewohnt -|n| 50

von o ac

ahweichen, dass wir zum Nachdenken tiber die Bedeutung dieser Wurze
angeregt werden. Den Botanikern ist die ph nlu;:laLln_ Bedeutung
artigen Organisation der Mangrovengehilze wohlbekannt, da mehr
ganz besonders F. W. Schimper ond G. Karsten, in den Tropenlkindern dic
intwicklung und den Bau L’..'r Mangrovenbiume eingehend '.I']Ll'l'-il'.l_']ﬂ haben
nachdem zuerst Warming die it rthiimlichen Ansichten iiber die Lebensweise von
Rhizophora Mangle durch eine zutreffende Darstellung {:a|.<h1i§_gl hatte. 1a
aber diese Vegetationsschilderung auch fur ~\.'iL"n'\li-”,m'l'u't'r Bestimmt ist und
diese gerade auch an der Mangrovenformat ion hervorragendes Interesse haben,
<o will ich es versuchen, die einzelnen den Mangroven wald zusammensetzenden

Forscher,

Baumformen kurz zu besprechen.
Die hiufigste und am weitesten in das Meer vordringende Art ist Rhizo
phora mucronata, nach Holst von den Eingeborenen Mkoko genannt,

durchschnittlich 7—10, selten mehr als 20 m Hdhe erreichend, Die Bestinde

Jelher i
suliissig,

Hierbei ent

y auch im malayischen \rchipel vorkommen.
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Die beiden Keimblitter des Keimlings sind mit einander verwachsen und

: : o i
hlichem Nahreewebe umschlossen, das St

VOl 1
Keiml

ammchen oder ||\'iu.~,-||\' des

1gs ist an der Spitze der Frucht und meist nach dem Boden hingekehrt;
es durchbricht den Scheitel des Samens und der Frucht und wiachst in Ver
indung mit derselben |
| o td I '

1 m her:

zu einer Lange von durchschnittlich 40 cm, biswe le

wobel zu
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Aehnlich wie Sonneratin verhiilt sich auch Avicennia officinalis, der
shu, oft in grossen, sich weit ausdehnenden Bestianden auf den der Ebbe
und Fluth noch esctzten Sandflichen, nur 3—4 m hoch, . mit gegenstandigen,
lanzettlichen, erossen Blittern, mit kleir pichenformig zusammensitzenden,
gelben, einen betiubenden Duft au omenden Bliithen und mit eifdrmigen,
wrigen Friichten, welche einen sehr weit ent
wickelten Keimling enthalten und wie die Samen aller nicht viviparen Mangrove:
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Ic. Formation der felsigen Kiiste.
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n und Frichten «

en
s Berliner
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Id. Die Flora der Strandformationen in ihren Beziehungen zu der

der Nachbarliinder.

‘\.'\\. die flora der osta
anische Strandflora nahe Verwandtschaft mit deén
ren: Rhizophora L
, auch auf den Sevehellen und Ma
1 bis Natal, ch im tropischen
ops Candolleana in Sansibar und Mossambik, auch im tr chen Asien
und Australien, Dactylopetalum Woodii in Natal, andere Arten in Madagaskar,
Lumnitzera racemosa in Sansibar, auch im 1"n!ai.~ri'-_q-|'_ Asien, Sonneratia
auch im tropischen Asien, Avicennia
skar und im tropischen

frikanischen Kiiste, so

1 es finden sich die Mangrovenpfl

zum westlichen Kaplan

vorrhiza von Sansibai

acida, in Sansibar und Mossambik,

officinalis vom. Sinai bis Mossambik, auch in Madag

Fin Blick auf die Mangrovenpflanzen Westafrikas zeigt uns, dass dort
iemlich dieselben Gattungen wie 1m Osten vertreten sinid, dass aber die Arten

derselben andere sind, welche zum Theil wieder an den Kiisten des tropischen
\merika auftreten.

Von Senegambien bis zum Congo sind die Bestandtheile der Mangroven
formationen foleende: Rhizophora racemosa C. F. W. VMeyer von Sierra Leone
bis Kamerun und im tropischen Amerika, 3 Arten von Dactylopetalum von

Leone bis Kamerun, Conocarpus erecta .. in Obereuinea und Kamerun,
I _ o

Siert
auch im tropischen Amerika, Laguncularia racemosd Gartn. im Nigergebiet
und Kamerun, auch im tropischen Amerika, \vicennia africana P. Beauv.
ybien bis Angola, idhnlich der amerikanischen Avicennia nitida
en von der Gattung Dactylopetalum, dic Mangroven
formation We: as mehr Uebereinstimmung mit derjenigen Amerikas und die
Manerovenformation Ostafrikas mehr Uebereinstimmung mit derjenigen des
en Asiens® Von den unmittelbar an die Mangrovenfor:
tanischen Kiistenlandes, Hibiscus

von Senet 1

Jacg. Es zeigt also, abges

ion sich an

fropiscl
cchliessenden Biaumen und Strauchern des ostafri
tilinceus, Thespesia populnea, Sideroxylon inerme
Heritiera littoralis (Sansibar bis Sambesi), Pemphis acidula, finden sich die
beiden ersten auch an den Kiisten Westafrikas, die vierte und fiinfte nicht in
Westafrilkka, aber an den Kiisten des =.rn;.|'|-~|-|1+.-'.1 Asiens.

‘anga bis Kapland),

Die Strandwiille werden sowohl im Westen wie im Osten durch Hyphaene
geziert, Hyphaene coriacea, bei Pangani
FI. crinita, wihrend im Westen H. guineensis Thonn.,, H. benguelensis
Welw. und H. compressa Wendl. auftreten. Inwieweit diese Arten von den
im Innern auf Sandboden auftretenden verschieden sind, bleibt noch zu ermitteln,
wenn einmal vollstindiges Material von allen Arten vorliegen wird.

aber im Osten ist es bis Ta

) Vgl anch Engler: Versuch einer Entwickelu .schichte der Planzenwelt 1T, S. ©y7.




II. Die Formationen des Kiistenlandes der Creekzone

(aul recentem Kalk)

ITa. Das Grasland der Creecks.

Dasselbe ist in
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landemwirts sich erstreckenden Kalksandfeldern, hier und da auch aufl steir

Terrains entwickelt, welche zur Regenzeit grossentheils unter Wa
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2 7.
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einer Leguminosengatt der wir auch im Inland an feuchten und UM
Plitzen noch mehrfach b Vo n Al i

n ranzen, die aul

Creekwicsen an der Kiiste hitet we n, seien noch Cleome usambaric

eanum, E\I-I_'\.'I'l'llll'-\l.l tomentosa, Dali

PDesmodivm Dreg

bifloru
Jatropha prunifolia, Striga sansibarensis, Emilia sagittata genanni

ITh. Busch- und Baum-Grasland,

= Mit eingestreuten dikotylen Striduchern und Bidumen.

Ueber den oben geschilderten lrauta

und da ein mich '+ Affenbrotbaum und an stei

[ wchten  Plat
Gestrauch zur Entwickelung, dessen Bestandtheile meistens auch im

-«|:|1-.'.L'1nn|'.|'1;:--n nicht 1mmer unterg

getroffen werden. Bisher sah ich nur von hier Combretum Illairei. wseezeichnet
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durch regelmissig 4-s¢i

selte Friichte, und Mimusops usamba
einen 4 m ho |

enden nur £ em langen, 2 em breiten,

t-eiformigen Bl } sen Blithen, sowie die zu den Asclepia
horice Schlir anze nhanus stenolobus, auffallend durch haar
Shiithenstiele w clhimale hnitte der Blumenkrone. Da en wird auch

landeinwirts angetroffe

|'II,|_|'.E||||I.l"'1|
strauch von 4 m Hohe mit gedreiten Blattern und weissen ' i

[

Schweinfurthiana, QOchna mossambicensis, nur etwa 2
Biische mit glinzenden, verkehrt-ciférmigen Blattern und 2 em
oelben Blithen, Zwischen diesem Gel iisch schlingend findet
sweite  interessante Asclepiadacee, Dregea rubicunda, mit
n Blattern, unlichen, kleinen
relten IPriichten Auch komm
icht von zusammenh:
Aristida gracillima

aufilzig

unterseits ¢

eiformige

em breiten, gefh

ingender G

Straucher hier und da ver

vegetation, \‘.:Ii]; aber von j
121
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4. Dumpalmenbestinde.

Stellenweise finden sich im Creekgrasland massenhaft niedrige, buschige

Exemplare von Hyphaene coriacea und an Stellen Biische von

Phoenix reclinata (). Hier und da treten auch krifticer verdstelte und
michtio entwickelte Exemplare der Hy phaene mit saulenformizem, einfachem

abeltem Stamm auf, der nicht selten mit der epiphytischen,
‘Iben Bliithen auffallenden Orchidacee Ansellia

Stamm oder mit gey

durch ithre 3—4 cm grossen, ool d

ifricana geschmiickt ist

+. Verwerthung des Creekgraslandes.

Wo das Creekland, wie bei Wanga und Pangani, sich in grosserer Breite
ausdehnt, da ist es weithin mit den Feldern und Cocospfl n der Ein
ceborenen bedeckt. Auch eignet sich die Wiesenve

utterungs.

[Ic. Der dichte, immergriine Kiistenbusch (Creekstrauchgiirtel).

h aul den leichten Anhothen des Kiisten
manchmal im unmittelbaren
zeiot schon ganz den Charaktes
etwas

Der Strauchgiirtel, welcher sic
striches, oberhalb des Ueberschwemmungsgebietes,
Anschluss an die Mangrovenformation hinz , ZEID
der Buschgehdlze trockenen Bodens oder der Steppengehalze, wie
weiter landeinwirts so hiufig sind. Bisher wurden mir aus dieser Formation,
aber nicht aus weiter landeinwirts gelegenen Gebieten bekannt: Uvaria Stuhl
mannii, 2 m hohe sparrige Striaucher, mit langlichen, lederartigen, glinzenden
Blittern und schonen, grossen, weissen, wachsartigen Bliithen, Cassine Haolstii,
Gymnospor Rehmannii, beides Celastraceen, Rhus glaucescens var.
natalensis. wie die Celastraceen mit kleinen, unansehnlichen Bliithen, Ochna
Hildebrandtii, Ehretia petiolaris und E. littoralis Clerodendron in
ein 2 m hoher Strauch mit lanzettlichen, grob gezihnten Bléttern und
sziemlich grossen, weissen Bliithen, Cl. ovale, ¢in kleiner '

Strauch mit langlichen
behaarten Blittern und kleinen Bliithen, und als dritte Verbenacee Premna
Holstii. die schon frither erwihnten grosshliithigen Malvaceen FHibiscus
tiliaceus und Thespesia populnea, endlich auch die Rubiacee Psychotria
melanosticta, ein 4 m hoher Strauch mit ldinglichen, lanzettlichen Blattern
und schneeweissen Blithen, wie denn iherhaupt in diesen Buschgehélzen und

quch in denen des Inlandes die weisse Bliithenfarbe entweder allein oder zu
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Aracee; Crotalaria polychotoma, vem FHabitus eines

Attern und weissen
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flanzen, und

Cytisus, mit gelben Bluthen; Pleetranthus flaccidus, I m hoch, mit fast
rundlichen B3 -n und blauven Bliithen; Ba ‘ia usambarica, mit am Boden
liegenden St die Composite Ac 1
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[1f. Der Alluvialwald (Uferwald) des Kiistenlandes.

les Meeres haupt

ald an grosseren Fliiss
qchnet durch das hiufi

Der

sachlich Vorkommen von 8—1io m hohel

iiste bis n: land verbreiteter

h Quee
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| , schwacl
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1 & 1
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. Commelinacee Aneilema aeguinoctiale. [m Uebrigen
unter [le tiber den Uferwald des unteren Buschl:

liformis




ITg. Die Tiimpel und Siimpfe der Creekzone und des Inlandes

im Osten des Gebirgslandes.

Tiimpel und Siimpfe treten schon in der Creek
| g N o Ir:l FELCN SCiO] 11 [ ) o
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_\.':']l.l:, Schlammboden wurzelnd ebenfalls aul der lache des Wassers schwimmende
S Blattrosetten erzeugt, Im r auf dem Boden wachsen auch eine
I\ IIL Nymphaea Lotus I'i”'i N. stellata, .":"\'I-L'I‘ zahlrei und hlaue
o Blithen den Tiimpeln den schénsten Schmuck verleilen Am Rand der
”I s llimpel wurzeln oft noch tief unter Wasser namentlich: Panicum curvatum,
L L. (= coriophorum Kunth) und die Cyperaceen Secirg iritimus, Sc

articulatus, Fimbristylis miliacea und Fuirena glomerata. Am Rand
e kommt bisweilen die Hydropteridee Ma
Die Hauptmasse der Sumpfpflanzen in nichster [

rsilea diffusa in Masse vor,

der Teic

ung der Tiimyg

C. Boelhmii
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Fimbristylis sansibariensis, F
oft den
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rena calolepis, in sump _
I L t truppweise,
Arien, Sc. Hilde

155en yusammensetzende S, racemosa

hliesslichen Bestand bildend, F. umbellat:

Khynchospora aurea und 3 5S¢
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und die durch ihre reich entwickelte Rispe an St Sc. ory-
soides (= Sc. Pseudosorghum K. Sch. in Engl o [Jsamb.
S 51}, welche den vorwiegenden DBe mdtheil der Vegetation 1m Pugusumpf
ausmacht und auch auf Ceylon vorkommt. Stellenweise treten auch in den
Siimpfen Arten von Xyris auf, durch endstandige Achren meist gefdarbter

{. so namentlich X. anceps und X. capensis. Von Dikotylen
| 1 )

Blithen auffallen
kommen zunichst am Rande der Siimpfe vor: Hibiscus articulatus; die Lythracee
Ammannia auriculata, die Onagraceen Jussieua pilosa, die 3 m hoch
werdende | acuminata und Ludwigia jussieuoides, 1,5—2 m hohe Straucher
bildend, oft in .sen Massen auftretend und durch zahlreic : Bliithen
quffallend. Dazu kommen die Labiate Plectranthus orbi

schon von Weit
is und Scrophularia

en Bacopa floribunda und Striga Forbesii

cularis

5 Die Flora der feuchten Wiesen.

In grosserer Lntfernung von den Wasserflichen herrschen Gramineen
vor und bilden feuchte Wiesen, wamentlich Paspalus scrobiculatus,
Panicum crus galli, P. curvatum, Triodia Vulpiastrum, dencn sich bis-
weilen auch auf trockenen Standorten vorkommende Graser, wie Dactyloc
tenium, Setaria viridis, Andropogon contortus, Imperata arundinace:
var. Thunbergii, Eragrostis ciliaris zugesellen.  Auch « Farnkraut Aspi
dium pallidinervium und die Cyperaceen Cyperus articulatus, C.du
C. polystachyus, Fimbristylis hispidu miliacea, sansibariensis und
complanata, auch Kyllingia polyphylla und K. crassipes nehmen an de
Zusammensctzung der Wiesen Theil.

Den Blitthenschmuck gewihren diesen Wiesen die mit ihren Blittern
Shalich wie Flagellaria rankende, aber durch
ing Griinliche gehende Bliithen ausgezeichnete Liliacee Gloriosa virescens, von
Leguminosen: die bisweilen 1,5 m hohe Crotalaria emarginata, Aeschyno
mene cristataund Sesbania speciosa mit grossen gelben Bliithen, von Malvaceen
Melochia corchorifolia und Hibiscus cannabinus, die Scrophulariacee
Torenia parviflora und die Campanulacee Lobelia fervens; Sphenoclea
3 anthus microcephalus und Eclipta
alba besitzen dagegen unscheinbare Bliithen. Hier und da kommt auch
einiges Gestriuch auf, so Dombeya Kirkii, deren 3 m hohe Biische Bli
von der Form unserer Alnus pubescens und weisse Blathen tragen, d
ligusterdhnliche, 2—2.5 m hohe Rubiacee Psychotria albidocalyx mit duften.
don weissen Bliithen, Chasalia umbraticola und Pluchea Dioscoridis, e
3 m hoher Compositenstrauch mit lanzettlichen, gesigten Blattern, oft fiir sich
ganze zusammenhingende Komplexe bildend. In solchen Wiesengebiischen
kommt auch die -eigenartige, durch ihre sta Tereichen Rhizome ausgezeichnete
Tacca pinnatifida vor, in der vielfachen Zertheilung ihrer Blattspreiten mit den
Hydrosme iibereinstimmend und durch fhre hochst cigenartigen, mit lang ge
schwinzten Bracteen versehenen, griinlich violetten Bliithenstande in hohem Lrade
quffallend: ferner wachsen auch an solchen Stellen die ctwa 1,5 m hohen Minosa
asperata, eine der wenigen in Afrika vorkemmenden Mimosen, Indigofera
hireuta und die nesselihnliche Labiate Moschosma polystachyum.

grosse orangefarbene, hisweilen

cevlanica, sowie die Compositen Sphaer

. Verwerthung der Siimpfe und feuchten Wiesen,

Die grosseren Cyperaceen kiénnen zu Flechtmaterial verwendet werden
and die feuchten Wiesen geben Viehfutter. Von Kulturpflanzen gedeihen nament
lich Reis und Zuckerrohr.




: IITh. Die UnkrautAora des offenen Kulturlandes.
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I1i. Die Unkrautflora der verlassenen Schamben.

Bei den Schamben macht sich je nach der Hohe iiber dem Meer ein
grosserer Unterschied in der Un
stammen die Unkriuter: grossenthe g
der Nihe der Kiiste sind die Schamben orossentheils mit Cocospalmen un
Mang ¢+ oder verwilderter
PAanzen sind hauptsdchlich f
rofera hirsuta, L pentaphylla und Ber

krautflora bemerkbar; aber bei fast allen
ils aus den urspringlichen Formationen. In

s bepflanzt und die in ithnen vorkommenden L nkraute
leende: Pennisetum sctosum, Morus indica,
rit. Stviosanthes Bojeri

[ndig
Pentarrhinum abyssinicum, Heliotropium zcy
ica, Vernonia cinerea,

lanicum, Striga elegans

III. Die Formationen des unteren Buschlandes (etwa bis zu 125 m).

Bei der Erforschung der Flora von Usambara durch C. Holst ergab sich,
dass das von etwa 25 m bis 125 m aufsteigende Land nordlich vom Mkolonn

rosstentheils mit Buschgehilzen bedeckt ist, hinsichtlich der Bestandtheil
sowie auch von

'.'.l']{‘]‘-\'ﬂ o

derselben sich sowohl von dem der Kiiste oder der Creckzone,

dem des hoher gelegenen und von der Kiiste mehr entfernten Buschvorland

anterscheidet. Da in diesem Terrain ein schmaler Streifen Jurakalk, dahinter cin
alls schmaler Stre

ebenf: ifen Schiefer der Kohlenformation die Unterla bildet,
schien es zweckmiis: diesen Landstrich vorliufig noch als selbatstind Zone
ou behandeln, zumal auch jetzt, nachdem wir mit der Inlandsflora etwas bekannt
geworden sind, nicht wenige Arten aul diese Zone beschrinkt zu sein scheine
Ob die Hohe von 125 m von irgend welcher Bedeutung ist, mag spater

gestellt werden; bis jetzt hat sich eben nur ergeben, dass die bis zu die
landeinwirts nicht vorkommen.

gesammelten Pfanzen zum Theil

[I1a. Trockene Grasfluren.

Dieselben sind oft von betrichtlicher Ausdehnung, bei einer durchschnitt
ichen Hohe der Graser von 1 m, aber auch mit einzelnen Grisern, welche

l.=m-2 m erreichen, durchsetzt. Die meisten der hier konstatirten Griisel
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die Friichte aber gestatten eine weitere Verbreitung durch die Steppenwinde,
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1 d ¢ stellen pflegt Auffallende Straucher mit langlichen oder
Blittern sind die Strychnos-Arten; Str. Engleri, ein etwa 6 m hoher Strauch
mit eiformigen, fettelinzenden Blittern, in den Achseln stehenden Bliithen und

2,5—3 cm kugeligen, wenig
sweite Art, Str. Volkensii mit axilliren Dornen wversehen ist.  Dornzw
treten auch auf bei Zizyphus Jujuba, einem hohen®) Baumstrauch mit scl
en |

5 essbare Friic

iigen Beeren, hat dornenlose Zweige, wiahrend die

tern und eiformi

eiformig oder linglichen, unterseits rostfarbig-fi

essbaren Friichten {den Jujuben), und bei der ebe e liefernden,
im Xerophvtengebiet Afrikas weit verbre

Bliithentrauben auscezeichneten Ximeni

lurch ansehnliche, we
“ana An den eben genannten
Zizyphus erinnert habituell durch ihre 1en, unterseits graufilzigen Blitter
auch die Tili hylla (Va), mit kleinen blassgelben Blithen
Etwas spar ‘hs besitzen die nur 2— 23 m Hohe erreichenden
Ochna mossambicensis und Q. alboserrata, beide mit glinzenden Blattern
gelben Blithen, die
sofort durch die silber

1) 1 -
Rispen mit z:

jacee Grewia plagio

rippe

die

ere. blatbwerfend, ferner Heeria mucronat
ane Behaarung der Blattunterseite und die endstiindigen
thireichen kleinen Blithen auffillt. Hermannia exa |
- Strauch mit ineinander verschlungenen Zweig
aut.

‘l‘llu'-1||i|'|'.
0 und kleinen

1,5 m hoh
elben Bliithen, tritt nur selten

eln nur

CItrone

Mitunter findet sich an trockeneren Stellen auch in diesen Gehilzen die
schon frither erwiihnte Apocynacee Adenium obesum. In der Beschaffenheit
sicht sie von den bis jetzt aufgefithrten Striuchern wesentlich :
Sterculiacee Dombeya cincinnata, ein etwa 6 m hoher Strauch mit schlanken,
ten Zweigen, mit ¢ ich-
.n Blattern und Trugdolden von ansehnlichen, milchwei
an die auch bisweilen in Zimmern kultivirte Sparmannia africana erinnernde
Strauch ist in den Buschgehilzen schr verbreitet; cbenso bildet oft g
féormige (nach Holst bis 2o m hohe) Baumstrauch
Carpodiptera africana, ebenfalls mit grossen herzformigen Blittern, mit
sen, duftenden Bliithen uncd igelten  Friichte Auch die 4 m
hohen, buschigen und mit grossen iren Bliattern versehenen Straucher
der Thespesia Danis tragen zum Schmuck der hier besprochenen Buschgehalze
durch ihre grossen Blithen nicht wenig bet.

sesen herzférmigen, ziemlich dicken, beiderseits we

ssen Bliithen; dieser

rrosse dichte

Komplexe der pyrami

schneeweis:

Von den Holzgewichsen mit dreiten Blattern ist zunichst zu nennen die
an besonders trockenen Stellen gedeihende Commiphora pilosa, ein kleiner
Baum mit abstehenden, dornigen Endasten, mit an Kurztrieben zusammengedrangten
j n, cekerbten Blattchen und mit un-
ansehnlichen Bliithen, sehr harzreich und vielleicht noch zu verwerthen.  Achnliche
Blitter besitzen die Sapindaceen Allophylus alnifolivs, als Strauch und als
Baum vorkommend, und der nur strauchige Allophylus Pervillei. Ebenfalls
redreite Blitter mit linglichen, fast ganzrandigen oder schwach oekerbten, grau-
grimen Bliattchen und zusammengesetzte Rispen mit kleinen, unansehnlichen
Bliithen besitzt Rhus na var, collina, deren Schwestervarietaten
in Ostafrika mehrfach angetroffen werden. Gefingerte, dichtfilzige DBlitte
mit 1 dm langen Blittchen und dicht wollige, scheindoldige Rispen von welssen
Bliithen zeichnen Vitex Hildebrandtii aus, einen Baum von etwa 7 m Hohe.
Unter den Strauchern mit gefiederten Bliattern ist ganz besonders hiufig die
Simarubacee Harrisonia abyssinica (Va, Vb), ein 2—4 m hoher Strauch,
leicht kenntlich an den gefliigelten Blattstielen, aber bald mit fast ganzrandigen,
bald mit gekerbten, eifdrmigen ttchen. Gefilliger nimmt sich aus die
Connaracee Rourea ovalifolielata, ein nur 1,5—3 m hoher Strauch mit auf

Blattern, mit behaarten, verkehrt-el

1
1CI1S]

B
Bl

*\ Die vor olst anf 25 m angegebiene Hohe diirfte wohl kaum erreicht werden; es scheint,
¥ beruhen,

cinigre t'e anf Ueberschitzung
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[11d. Die Buschlichtungen.

Die gewdhnlichen Buschlichtungen.
Die Lichtungen in den Buschegehilzen stellen meist kel

ber sie unterscheiden sich von den dichten Buschgeholzen sowohl

selbststandige

-h ihre Krauter. Ausser einzelnen

1 1
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. Bliithenstinde fdllt die Moracee Cardio

n und eifdrmigen,

haa
Bliithen. Dur
gyne africana auf, 2 m ho

kleine, kopitorm

he Straucher mit Dornzwelg

Blittern, dichte Komplexe bildend. Auch « meisten folgenden

led Lr | 1
Striucher haben ei n Bridelia cathartica,
Phyllanthus floribundus (le, IIec, 1ll¢) und ( laoxylon Kirkii, die

Wfache Blitter, so die Euphorbiacee

Celastracee Gymnosporia amboniensis (V b g) die Dilleniacee Tetracera

edulis. Einer der ver

Boiviniana (II'e, Va), die Apocynacee La
breitetsten Straucher ! s ist die Labiate Hoslundia verti
cillata, ein 15 hoher, reichve Strauch, mit lanzettlichen bis
<en Bliithen und vom fleischizen Kelch umhiillten Frichten.
It die schine Heinsia pulchella, cinen

['racht an Punica erinnert und

und and

iformigen Bl
Von Ru

2—3 m hohen Strauch, der
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r hier vereinz

cCeCn trelix

seImen

in  der

eigen mit 2 cm grossen, welssen Bluthen versehen

1cueria glabra und den ebenfalls

erhingenden Zx
usterihnliche 3 m hohe V . .
shnlichen Baum Gardenia Annae var. Moramballae. Grosse, bis 1,5 dm
ttliche Blitter und kleine Bliithen besitzt i pocynacee Rauwoilia
monopyrena, welche als 1,5 m hoher Strauch ver elt vorkommt. Langliche
oder @ .l:lj.‘l,'. weichh: er haben die Tiliacee Grewia |?-il-'lhil IL\I-'I
Vbg) und die Verbenacee Clerodendron Fischeri, ein 2—2,5 m hoher Strauch
zelbli Strauch ist Combretum
Schelei, welcher mir bis jetzt nur von Tang
nervosa (Ila, Va, Vb), ein ansehnlicher Capparic
Blithen, fillt bald auf durch gedreite Blatter. Ebenso ist leicht kenntlich die hier zu

lange, lan

21
LA TR

h-weissen Bliithen. Ein sehr ansehnlicher
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a bekannt g
ceenstrauch mit ziemlich grossen

lte Bauhinia reticulata mit zweilappigen Blattern
orosse, rothliche Blithen fallt

7 m hohen Strauchern entwic
Sowohl durch gefiederte Blitter, wie durch 1,5 em ¢
Diphaca Kirkii, ein 5 m hoher Baumstrauch auf. Die schinste Bluthenfarbe
besitzt aber auch hier wieder ein Parasit, der prichtige Loranthus Kirkii,
sofort auffallend durcl llicl mige Blatter und korallenrothe, in Trauben
stehende Bliithen, auf verschiedenen Biumen wachsend und auch weil verbreitet.
nzen und ranlkenden Pflanzen nimmt die erste Stelle ein
subspec. mucronata (Ve, Vh, VIa), leicht erkennbar

Unter den Schlingpfla

Cissampelos Pare
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ich auch einige
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schwertformigen, eine werth
alten Baumstimmen und an mod
Pilze vor: Polystictus ocecidentalis (Ve, V1), Trametes hydnoides,

Xylaria Ej

idem Holze kommen endl

511,

IIIf. Das baumlose Alluvialland der grisseren Fliisse.

1 Wasser selbst bilde
wenn auch ni

hen vegetiren auch

Dasselbe bestelit oft aus tippigen feuchten Wiesen. In

aber zuniachst Cyperus Papyrus oft ausgedehnte Bestan
wie im Bahr el Ghasal geradezu schwimmende Inseln; dazwi:
Pistia und manche der bereit y erwihnten schwimmenden Wasser
planzen. Anderseits bildet oft unser heimisches, 3—4 m hoeh werdend
dehnte Bestinde, welche vom Wasser bis zu den Wiesen sich e

soauf Sette 1

Schilf aus
strecken. Mit dem Cyperus Papyrus kommt auch das Gras Latipes senc

n treten in niachster Niahe der Flisse di

galensis vergesellschaftet vor. So
Cyperaceen Cyperus grandis, C. radiatus, Fimbristylis dichotoma und
ferruginea auf; auch Glinus Spergula, Ludwigia prostrata und die bis
2 m hohe, reich verzweigte L. jussiecuoides, Jussieua acuminata, sul
fruticosa und linifolia, bisweilen auch die Asclepiadacee Gomphocarpus
glaberrimus finden sich daselbst, Die Griser, aus denen sich die Wiesen
zusammensetzen, sind ls::—.: -hlich folgende: Eriochloa ]II‘.I‘.t‘LiIlil :.[...'l Ham.
(= E.polys ra . B. Kunth), Leptochloa uniflera, Panicum curvatum L
(= P. coriophorum Kunth), bis 1 m hoch, I erus galli, bis 2 m hoch, I
maximum, das Hauptgras der Niederungen, ebenfalls 2 m hoch, Pennisetum
Benthamii. bis 6 m hoch werdend, mehr auf trockenerem Alluvialboden, d
selbst auch Sporobolus indiecus und Perotis indica. Auf den Wi

swischen dem Gras finden sich noch zahlreiche, zum Theil recht hoch werdende
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in Usambara und dem Kilima
stark an Brennnesseln e
Arten von Plectr:

Stellenwelse

i
scharogebie

nthus

innernde Moschosma pol ichyum und cinzeine

iecend und

«u erwihnen, z B. P. prostratus,

| um-Arten mit grossen, fiederspalti

und braun

finden  sich

stachelicen Blittern. Ziemlich re Steppenbiischen
[ 5o Barleria Prionitis mid

wenden Dorne

riinen Blittern,
n in den Blattachseln,
Bliithen,
1.

rmigen,

W L_'i = G-

racteen und
liana. mit in Aechren stehenden, klen

s-Arten, cbent

taphidospora,

mit weissen Bliithenahren,
mit niederliegend
't"i:l-!il‘_i]-"h'lﬂaI] ]'5|'.|E|'.<'I'. Von (I"I'I'Iilir'.
i | dic 5 m hohe V. oxyura

en  grossen

n kommen

einzelne Vernonieen, ernonia stenelepis un

N

e Pflanze

(Usambara,

lia abyssinica, eine 3 m ho
it ::c'i:.JL‘!1 | alzen von |I'|',-.,'I'l'-.-.;[|'|{ 121 ,'_[|g'|1 das Vor
welche auf Felsen zwischen Tare und

bildet; sie ist

kommen von |
Teita in der Nihe der Ngu s dichte moosihnliche Ueberziig

wie die Selag lla lepidophyl imtercssantes ;L".""]”"li
dafiir. dass anch in einer vorzug und schattenliechenden
Gattung einzelne Arten sich and kannen

s wiirde zu w fithren, 1 hier alle die renschaften besprechen,

durch welche namentlich welche noch mehr als die theilweise
unter ihrem Schutz befin el - der Sonne und der trockenen Luft
wsgesetzt sind, die Transpirat auf Minimum herabzusetzen vermogen, Len

phyten de
rentiniens

nschalten, welche ebenso bei den Xer
en Steppen, wie bei denen Centralamerikas, Chiles,
I am bekannt, und auch der Laie wird bei
nd eine schiitzende
rende Behaarung
der Bl I +» Verdornung von
Blatt- und Ste nd am hiufigsten und bei Vertretern der ver
commenden Schutzmittel, wihrend die Acacien und
keit besitzen, durch Zusammenlegen ihrer Fiec
andige Austrocknung zu

otanikern sind diese

vorderasiati
und Austs
einiger Aufmerl
haft her:
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kehren,

i jedem der Steppenkriuter

er lan

tter, sowie

Cuticula o«

1hzcity

schiedaenst

er

andere L inosen die Fal
blittchen die unbehaarten Blattflichen gegen vol

schitzen
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die Mehrzahl der Biche ist oft wenige Stunden nach dem

senden 1

enn schon wieder trock
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IV e. Der Moriobestand.

abyssinica gebildet,

ta. als auch in hoheren

von Hoch-Usambara,

. des Somalilandes, im Kwambugulanc
) m. zwischen 1800 uud 1goo m am Doenje Lamujo und am Moriobach,
h v. Hohnel (Zum Rudolfsee, 5. 300)
nt il die plump

mein starr, wie aus Holz g

siidlich von Kikuju, vorkommt. Na
nimmt sich eine Morio-Landschaft selr eig

mehr, als sie keine

'|IiI:]-Ii 'il s, Wl

hnitzt aussel
in 1threr Na

kronen auf den n

cn, um 50

formten Ge

eren Gewichse unter sich e zu dulden

[in—2 m

1 Lau

scheinen und ihre massiven, kugelformig

f von der 5'|\,‘.!.i'l-"l'| Ste

hohen, gedrungenen Stammen sich rein und
abheben. Die Morios bilden dichte

)
B
einbar einen dicken Stamm, der jedoch in Wirklichkeit

stiinde, fast alle sind von selben

Grosse 5\'II'|I| haben s

aus vielen diinnen, undenen Stimmchen zusammengesetzt ist, die wie Reb
ot 5 I.-iil"'i'r .\'"
ts st

che oder rosafarbene, lang trichterfo

[3latt

R e O
nacee sind elhptisch, mit Kieiner

stocke aussehen
HEJ:I?:'. d
zah
aromatisch duftende Bliithen

l inzend: in den Blattachseln stehen

L

reiche, 2 cm lange, ige, angenehm

verkiirzten Dichasien L ieses

feilgift ¢

1sserst oiftige

er Somalis.

fiir das

(Geholz lLiefert den ||.=.'_|?f_|ri"-|:ll1'-|:'|L"

IVf. Der Euphorbien-Dornbusch.

Im Anschluss an ¢
und oft in das letztere iibers

ie Obstgartensteppe oder an das eppenbuschdickicht
hend, besonders gern aul festem und lehmigem
Formation, die in botanischer Bezichung wie die

Lateritboden, finden w
bereits besprochenen Steinsteppen zu den interessantesten Ostafrikas gehort, da
i th in ganz anderer Weise als die meisten des gewadhnlichen
Steppenbusches den d iode hervorgerufenen Bedingungen

ihre Bestandtheile

lange Trockenp
g

bilden die st
dunkelblaugriinen, len 20 m hohen Kandelaber-Euphorbien,
welche keineswegs auf diese Formation beschriinkt sind, sondern auch hier und
da in die Buschformationen von II, III und V eindringen. Die Aeste dieser
Kandelaber- Euphorbien, wohl meist Euphorbi Nvikae, sind oft handbreit
und breiter gefli 1 n Kanten die in Dornen
1L -=it'!'|
-_11|;]1|11-'f.1i;';

angepasst haben.  Die ty uch- und baumartigen,

e

elt und tragen an vorspringend

umeewandelten Nebenblitter der abgefallenen Laubblitter. Unter sie misc

lickem, langg m, besenarti
rucalli, auf deren Wurzel
Schmart

dicht stehendem Gezw
auch die eigenartice Hydnora abvssinica

iedrl

mit fing

erscheint. Ste

llenweise sind die Euphorbien und auch
-hsende Dornstritvicher von Flechten dicht
bedeckt, von Usnea barbata var. aspera und U, longissima; auch kommt

dere mit ihnen zusammenws:
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Euphorbisndornbusch
Aus L. Hans Meyer's Ouafrika







.I‘» nsellia africana, éinet m Afrika verbreiteten Orel il
raungefleckten Blithen, das on frither erwahnte ngrecum aj um
h vor. Verschiedene Aloé-A , baumart sonst aber auch niedri
» selzen sich grell gedl das Grau tuphorbien ab. Stellen

se bildet unter den E

phorbien Sansevieria cyvlindrica mit 1 I,5 m
1en B

derben, nadelspitzen, bajq attern ein nicht zu betretendes

C I n auch mit den 1annten Succulenten
en vorkommen, sind vornchmlich Akazien, Burseraceen, Anacar
liier |'a|'|li5:||'|".'|i.'l'l .\'::I}’Ex'!]'-\."i\'l: sind hauptsachlich Acacia plrocar
A, leucacantha, A. subalata, A. teitensis, die zu 20—22 m hohen B:

|
werden b auch

Die Laubbiume,

A pennata und Albizzia anthelmintica kommen in solcl

o A\
Dornwald vor. Sl

1 .'\L'.‘\I.l.'” wachsen VOTZULSWEISE |__|-: inthus ,"\-. Moo
ithen. Zu den Akaz
een Odina alata und O. triphylla, die Bu
, C. campestris und Boswellia Hilde

-511, die Rhamnaceen Zizyvphus mucro

und L. curviflorus, beide mit prachtvoll rothen Bl
len sich die Anacardi
Commiphora |

LR ‘-f.'l

M CEC]

ranatil;: die

liaceen (Grew

tus und Secutia indica, die
:il"_".l.‘-|i'."§.:| und [l:|||.|I.J.'|. |\-|.'

pparidaceen Courbonia

ferner Ehretia teited

deserti und Bauhinia reticuls Doch treten diese Straucher,

I'heil auech im gewdhnlichen Steppenbuschdickicht wvor lie

Euphorbien und Akazien in der Mas: tigkeit der Entw I

Schlingpflanzen sollen nach Hildebrandt's Angabe in ich
rhanden sein; ich habe aber bis jetzt nur Diaspis a 6

van dort esehen.

nz besonders reichlich aufl der Strecke von Duruma
iber Siwa la Lungulla und Budschuma n: dem Ndara ckelt, auf der

ler Teita-Berge aber tritt an die Stelle des Euphorbien-Dornbusches

Diese |'.;||'I'|Ii:|:.|:||I 151

steppe, wie aus der Schilderung Hildebrandt's™) hervorge

sselben Reisenden herrscht der: Euphorbien-Dornbusch vorzugsweise

in den Thalern: aul den Riicken ist die Ves
lien hier haat

tation cewohnlich weniger di
: {

11 U |II|I|'.'~|'|"R""‘.'||. i

= 1m Dicl

meist strauchartic vorkommen. Auch ist dort der Boden bisweilen mit hohem
Gras bestanden, welches im ecigentlichen Fuphorbien-Dornbusch fehlt.  Doch
wen  stellenwei auch die Hiigelriick
ng Dr. H. Meyer s¥) hervorgeht:

genoss man nun

>N von

finden sich nach anderen Ang

der Schilderu

Euphorbien bedeckt, w

Von unserem iiber der Ebene erhiohten Standpunkt

endlich einmal einen freien Rundblick aufl die nahe und ferne Umge;
uns im Wald bisher vers r. Hinter uns thiurmt sich der mit Baum
euphorbien bewachsene Maungaber ]
sich in's Unabsehbare die ebene Baumwildniss, der wir entronnen s
1en I\l.';_;l'!;'.ilh|

oewesen

00 m hach aut, 1\-l|!-.'-il von il dehnt

nur durch ihn scharf von den os

von 1hm  une : L o
: Baumsteppe bis zu den Ndara- und Tenta

retrennt, erstreckt sich die buschige _
die als dunst streckte Mauer nach Norden wverlaufen

So wie die Ak

el

|i'.|‘."

chen, so kommen an

weise allein her:

a1 i
Jligem Boden auch die Kandelaber-Euphorbien aus
le Dickicl

vtk

en stel
Abhidngen mit steinigeni, me
schliesslich vor: sie bilden dann nicht zusammer

sOndern

1hitngen

i hnlicl
Ve t, ahnlich,

sind gleichméssig und in kleinen Abstinden tiber die Abhin
m N
ge Abhinge bedeckt. Solcher Euphor
lem ganzen Jambala-Sunguizu

Dornbusch mit Alo# und Sansevieria stiessen

'|;|'|Z1'I!§',

sschliessli

dendroides oft @

ittelmeergebiet 1

vien-Busch findet sich nach Holst

quenlua-Thal

Auf Euphorbien
, §

von Hohnel und Gral

g und 1m

I Berlin, XIV (1879) 5. 270,




. am Bibiriberg im Pare wurden

Teleki am Fuss der Dschulu

clben Reisenden im nordlichen Leikipia Fuaph beriithrt.
1

VoI der I I
Aus den Gebieten im Siiden des Berglandes von Usaml

| B T . 1 § i pacis 2
Reiseberichten erwannt, jedocn

el il el
wird I.:l'.]l';l-‘.r":lirn-]?ur|‘.lw.-|":1 lkaum noch in den
hat Stuhlmann noch solchen in aus sioter Form in Usaramo in der Nihe
des Ortes Mkulasi Kwa Kunguli angetroffen, dic
Euphorbien, Euphorbia Tirucalli, Sansevier

)
Bestande

von Kandelaber-
4a, Combretum, Cissus

quadrangularis und sehr wenig Gras
Auech zwischen den éstlichen Gebirgen und den Sect
Dornbusch vor: so traf Stuhlmann auf solchen westlich von Mpwapwa, auf dem
h tunnelartig

n kommt Euphorbien-

Wege nach Itura, Jenweise so dicht, dass die Wege den Bu
durchschnit Hiex
Maerua Stuhlmannii, Cassia g
tettense, Acacia spirocarpa, Diospyros Fiscl
yostemma Hanningtonianum beobachtet.

wurden auch Boscia angustifolia und rotundifolia,

oratensis, Stro inthus Eminid, Jasminum

Clerodendron spi

nescens, Gnidia leiantha, Trypl
Reichlich tritt auch dichter Dornbusch
in Unvamwesi aunf. Ausser den verbreiteteren Arten wurden hier Cissus qua

|‘;- t"|l“]'. \.1\':'_‘"1' Vi i-.1|||||':| !|:.L:'L'| ].':a:|II4|:i

ilaris,  Psorospermum febrifugum, Cacoucia longespicata

dran picata,
‘ombretum purpureiflorum und C. truncatum, Landolphia parvifolia,
is sesammelt, Weiter nordlich zwischen dem Victoria-

oranthus taborensis
Nyansa, dem Tanganyika und dem Albert Edward - Nyansa wurde diese Formation
ur am Siidufer des Albert Edward-Nyansa stiess man aul
vOom

nicht angetroffeny n ;
Wilder von kaktusé
Victoria - Nyansa tritt wiederum nicht
damentlich in der Landschaft Turu, desgleichen auch in
Creek des Victoria-Nyansa gelegenen Steppe, hier stellenweise mit Calotropis

lichen Euphorbien. Auch von Usindja an, siids
Dornbusch aunf, so
I |l"'|.ii|.-|' VOITl :"."_II!

selten !"l'-| horbier

procerd.

IVe., Die offenen Grassteppen.

Wie die Typen der Wiesen in unseren Breiten sehr verschiedene sind, so
h auf Flugsand,

sind auch die 1;r';|._-,-1'.\._'!'-‘|u'|'| sehr verschiedene, |l nachdem sie :
In. Da nun aber

auf dichterem, sandigem Boden, auf steinigem Boden entwick
erst in neuerer Zeit einzelne Sammler auf eine genaucre Bezeichnung der Stand-
ortsheschaffenheit geachtet haben, kann die Zusammensetzung der einzelnen
Grassteppenformationen, wie so vieles Andere, zunichst nur unvellkommen g

is aul die

laube aber, dass gerade durch diesen Hinw

schildert werden; ich
noch liickenhafte Darstellung Sammler und Reisende fiir die Zukunft sich von
der Nothwendi 1. Allen
Griasern der Grassteppen ist im Gegensatz zu denen anderer Grasfor mationen
nheit der Blitter; 2) die

it specialisirter Standortsangaben tiberzeugen were

gemeinsam: 1) die mehr oder w enizer starre Beschati

" i 1
rashiischel.

mehr oder '\\t‘ll'ij_{'l']' '||l-|-\--11'11'g'l\_'1]r:|{' [wn|i|'l'.|:;_"' der emnzelne

IVg, Flugsandsteppe.

Als ein Gr welches aul dem im Inland nur selten vorkommenden Flug-
sand bindend auftritt, ist Eragrostis bipinnata zu nennen.

IVgs Niedergrassteppe.

Von niedrigen Steppengriasern des Inlandes sind mir bis jetzt nur wenige
Arten belkannt geworden: Panicum Petiveri var. '.1|||!.'_'L;'|L1IH:1.-. Eragrostis
plumosa, Heleochloa schoenoides, diese in Ostafrika nur aus Usiha, siidlich
vom Victoria-Nyansa bekannt. Eines der in Ostafrika ziemlich haufig auftretenden

n

niederen Griser ist Dactyloctenium aegyptiacum, das von Holst oft it
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zwischen 3" und 29 ist meh
12ten Baobabs |

] ] 1 4
1 Boden ausschliessli

IVAIMWES

L3steppe mit einze

eobachtet worden

IVg.. Hochgjrasstcppc.

der Formationen des Kiistenlande le

3
1des, des 11

slander, in wele

| ver gesammelt wurde
ausserordent er keichthum an hoheén Gris
| 1 | r

'“”'-:—-'L"'::' cher H”h\'}'l\-_"'.i]:.'l.).l' LK
itlichen Steppen des inneren Ostafrik:

Il'l"l 2TO58 dort ¢

lil| "u'\.:l!I!Li' -.-‘-!'E-.nﬂ‘u!lt'll. In den
i W -."-1i;;l'|' Mater
n Artenreic
( noch nicht ¢
! die Zahl der dort v rkommenden Griiser
trotz ihres oft massenhaften Auftretens eine geringere, als im Kiistenland und im

AR B B e ’ . ; A i
hoheren Bergland. Das zeigt sich schon be den Andropogoneen, die

resammelt

en, so dass man «

aul emen

o : ithum schliessen
kinnte. Wenn auch ein

her Schluss '-I||!.'Ii'|||i ih'::l' indet

st, 50 ist doch hochst wahrscheinlic

die

Lrrdser in

herrschend enlindern sind, aber ineswess
3 connen, .

he sind in erster Linie folgende Arten zu nennen: Themeda
triandra; An nScl 3
acrolepis. Dieselben kommen keine SWEeEs ImMmer zusammen. vor
1wl namentli ¢

:hnet werden

ENETASCT ||:'?_I_‘

hus, A. rufus,

YE IR

i S e :
conlinis, A leprdus

1 in den Hoéhen wvan 700—000 m oft herrschend, mit
ihren 1—2 m hohen Halmbiischen ein aus der Ferne dicht erscheinendes Gras
l:ll ||I|||L||‘| da
tuviolett
iden sich: der tropisch-kosmop.

i durch die reichen Rispen mit rothlich gefirbten Bracteen und
efirbten Aehren e anmuthigen Anblick gewahrt.

sche Andropogon eontortus,

oL

Beigemischt

en anderen .‘\I]l'll durch die ends gen aus Achrchen ZUusamimen

el

gesetzten Trauben unterschieden ist, A. hirtu
zanthum, auffallend durch die z irethig und
spindel zusammengedringten Aehrchen, bis 6 dm hoch, D

welthin herrschendes Steppengras, Tricholaena rosea, dic

s, A. pertusus, Panicum bri

einseitswendie an der Aehren

=11 150 ein ol
nach -;'In," |51
1y

cinen prac

velgten

1eit des Bodens o0,5—1 m hoch wird und mit ihren reic
cellila gefarbten, begrannten Aechr
enso tritt sehr haufig,

chaffen €l
I

)
S

Rispen von oft dun
blick gewiihrt, |

|r.‘;||:_ :|.!|(_'i.‘]:'||."]r-l'ilL‘.']I

vald anderen Grisern be

und dann den Eindruck eines Kornfeldes hervorrufend.

die schon 1m |\.|l"|l']1lil‘|lll_' nicht seltene und andererseits noch auf den Wald
IIL.I-_'I] e lbe .\\rhl".'ﬂ in dig .\:I'_L\'!]
das 1 m hohe la e Penni
ilich wie Setaria aurea ist auch

dichte |\I‘-i.'<'||

wiesen des Kilimandscharo zu beobacl
. oeltener sind

nde Setaria aurca au
setum lanuginosum und
] eilen 2 m hohe Sporobolus elong
farbter Aehrchen triig
in den Steppen auf; seltener wird hier der ebenfalls seh;
yachtet, welcher im Alleemeinen feuchtére o
J. die Bette der Steppen
la gracillima ist der einzige Vertreter der in den
: Ferner sind an der Zusamme

 adoense. Ach

o G b ratus

klemer, oft grauviolett

; :';.!|'|!EJI. n

it ausschliesslich

s, tritt aber hiuf
1, indicus beo

£l

:h'||. werdende S
itweise mehr befeuchtete Standorte, wie z |

biche |'I."-'fl|'2.'.|:_;l. AoFi
Wiisten so reich entwickelten Gattung Aristi
einige "-'ililsl'fl|l':'l1'_'.'|.|---:':' beth

setzung der Hochgrassteppe auch
Halme eine |

Enteropogon monostachyvus, dessen lange

S abvssinl

hen t sodann Chlo

Achre mit zart |1c'_§:|':=.l1|!|_L_'IL \ehre
Chl, radiata, Chl. Prieurii, von denen

tber keine 1 m Héhe erreich

© |'|:i1||'||||-|-, die oft

eine: Dis I m

eCros

gegen ist Leptochloa p 3 v '
massenhaft die :ﬂ.;h.]-llm bewohnt, jedoch zumest aul Alluvialboden des
I ;

Jstafi

oteppenfliisse, wie auch andere Arten dieser Gatty

m
mn
1

|

bis jetzt noch nicht aul deutschem Gebiet




entschieden xerophytischen Graser Lepidopironia cend hriformis und

angularis Auch die sehr charakteristisel haferartigen Steppengriser
Gattung Tristachya und Trichopteryx, wel
an £ Rispenaufbanes und schoner Far
sind nicht

durch das westliche Unyamwesi bis nach dem Nvassaland, wie sie denn auch
Campinen des Westen

\
den Andropogon

Achrchen wetteilern,

o

12

Jukoba

strecken sich von

Ostafrika verbreitet, sondern e

vorkommen: nur eine Art T

theilweise auf den

chopteryx grisea findet sich auch weiter & -l in Ukamba. Von denFestuceen-

en, wie diejenigen

(Gattungen ist vorzugsweise I ostis, deren

von Andropogon und
orten und
St

poerobolus in Afrika aul sehr verschiedenen Stand

schiedenen Regionen vorkommen, an der Zusammensetzu

pen | Aus der 1m Flt
sind zu nennen bifaria; welche st
grosse breite Aehrchen ausgezeichnete E. superba und die auch anderweitig

nd wachsenden Eragrostis

sise alleinherrschend wird,

verbreitete 1. aspera.
Wenn auch stellenweise in den Grassteppen einzelne Grasarten ausschliess
lich herrschen, so findet sich 1 auch zwischen den Grasern cine grosse
aber auf nur weniee Familien und innerhalb dieser
meist nur aul wenige Gattungen vertheilen. Es sind dies Familien, welche a
in Siidafrika, im lichen Afrika, zum Theil auch in den trockenen Theil
des Mittelmeergebietes und soq auch in anderen Erdtheilen dem Steppenklin
angepasste Arten iefert haben, weil eben nicht in allen Pflanzenfamilien eine
gleiche Fihigkeit zur Anpassung an eine schr kurze Re

g rockenheit vorha 156 il |t|*- sind es Ik";l1.:.'i|'.| .
se oder Rhizompflanzen mit ei
lche aus kurzem niederigem Grundstock ein Biischel von blithenden Sprossen
emporsenden. Bis jetzt ist die Zahl der monokotylen I’ n, welche aus den
Grassteppen Usambaras, des Kilimandscharogebietes und der benachbarten
L.andschaften, bekannt geworden sind, noch ine schr grosse. Mehrfach
beobachtet werden Aneilema Johnstonii mit gelblichen Bliithen und die blau
blithende Coemmelina bracteosa, die of
cinem erossen Theil von Ostafrika scheinen verbreitet zu sein: Chlorophytum
macrophyllum, eine stattliche, 5 — 6 ecm hohe Lilia
Bliithen, und Chl. tuberposum mit ¢
anderen Steppenformationen v qommende Gloriosa virescens. Nicht selten
finden sich auch Scilla-Arten mit lanzettlichen, oft dunkel violett getupiten
ittern, ferner einige Asparagi. Von Amaryllidaceen tritt Sfter m
bliihende Haemanthus multiflorus und Hypoxis villosa, von Irida
Acidanthera laxiflor:

Anzahl Kriuter, die

nzeit und eine lange
Planzen, theils Zwiebel-

zelnen blihenden Sprossen, theils Stauden,

t in grosser Menge erscheint. In

» mit zahlreichen weissen

0ssen W

issen Bliithen, sowie die auch in

1011
CeeEn

Ell'-.

1 von Orchidaceen sind namentlich 1'i”;_;'i' lhiohe Lisso-
chilus mit gelben Blithen und cinzelne Habenaria bemerkenswerth. Unter den
1?1=,ul}'-|:_'|'| nehmen zunachst als .“:lx_-llg'-r.'|L|\I'.|li1l'|' cine helvorrage

nde St

llung die
Amarantaceen ein, welche ganz besonders gern in den baumlosen Grassteppen
vorkommen. Wihrend die ebenfa
Kiistenldnder und der Ber

sattes Grii

3 ',r_i,--||‘:]i.'|! zahlreichen in den (rebiischen der
linder vorkommenden Amarantaceen sich durch ihr
auszeichnen, sind die Amarantaceen der Grassteppen meist
griinliche, bisweilen sehr dicht behaarte Kriuter, die nicht selten bei reicher
Verzwelgung 1 2z m Héahe erreichen und meist dhrenartige oder aus Achren
zusammengesetzte rispige  Bliithenstdnde mit zahlreichen kleinen graugrinen
Bliitthen besitzen. Als Beispiele solcher Steppen-Amarantaceen, die noch lange
nicht vollstindig bearbeitet sind, nenne ich Celosia laxa (bis jetzt in Ostafrika
nur aus dem Seeengebiet bekannt), C. anthelmintica, G trigyna, die
wic so viele Pflanzen von den Steppen aul die Aecker als Unkraut tiber
gegangen ist, Digera il

3 m Héhe erreicht, Sericocomopsis Hildebrandtii (ein hoher, nur in der

Sl

alternifolia, welche bei einjihriger Entwicklung bisw
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behaarte I. Volkensii, welche nur am Kilimand
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in Usiha, im Nyasaland und

-hen Steppen zu fehlen.

interessante Eminia antennulifera, welche

Sambe

ehiet gesammelt wurde, den Ost
Ziemlich stark vertreten ist ferner die Gattung Polygala, von welcher
theils sehr schmalblittrige und schlanke Arten (Polygala Volkensii, I [Len
tiana, . acicularis), theils niedrigere mit etwas breiteren, lineali

(P. erioptera, P. ukambica) swischen dem Gras wachsen. Krauti
biziceen sind in den Grassteppen spirl
nden Zweigen.  Ziemlich haufig ist die beha:
vd mitunter kommt auch Dalec 'i1::|11i|::|

‘b anzutreflen, so Euph -~||~|.

mit niederli

villicaulis
pflanze im Gra

rsteren die gelbbliihende Sida ov:
auftretenden S. rhombifalia and S. cordifolia, der durch pra \ll\ | dunkel
rothe Blithen ausgezeichnete Hibiscus erassinervis und das gell 1|-I.||~- wde
Abutilon indicum, von letzteren weil reitet und auch ausserh
pen Waltheria americana, Melhania ferruginea, M. ovata mit braun
Bliuthen, u die niedriesstrauchige, weisshliihende Hermannia Kirkit,
mehr beschrinkt Hermannia exappendiculata im Mass ihochland
.~ H. Oliveri mit hellgelben Bliithen am Kilimandscharo. Wohl
it ¢das Fehlen von Umbelliferen, welche erst in dem hoher

vor. Dagegen finden sich mehrfa -h Malvace

= | I'I‘sl atercullacecn,

ta. die auch' vielfach i I'.]iI.L!.Ill'I'

b5 B

land vorkommen. Sympetale dikotyle Krauter sind in

| genen |'El']?i=': ‘
der Grassteppe ziemlich sahlreich. doch recrutiren sie sich nur aus wenigen
i Von Gentianaceen ist nur das auch im Kiistenland nicht seltene

icostemma verticillatum zu nennen. Dagegen sind die As lepiad:
ganz besonders befihigt, in der Steppe zu existiren, und zwar finden

nicht blos in der Grassteppe, wo das umgebende Gras immer noch el
Schutz ¢ :m Boden vor;
gewo Iml-cl. entspring

iber den Boden tretenden Grundachse mehrere aufrechte Stengel; in' den
ppenformen schmale Blitter, wic Gom phocarpus
oliug, Stathmostelma

rewiihrt, sondern sie kommen auch aufl entblosstem, felsi

ren bei ihmen aus einer kurzen unterirdis :Iul oder etwas

die St

meisten Fallen
rhinophyllus,
ferum, reflexum, pedunculatum und Schizoglossum angusti
jedoch besitat der schine, dunkelgriine G romphocarpus line olatus auch
bis 6 cm breite Blatter l}"i'-l' Asclepiadaceen tragen nicht wenig zum Schmuck
der Steppen bei; denn am Fnde ihrer meist zahlreichen Stengel
Str: Iben, braunen, braun-
cothen und selbst blutrothen Blithen. Ferner kommen in der Steppe zur
Geltung die [,.:mw-I\'l-.]:u_'l-l-n_ einerseits, wie es bei den meisten Steppenpflanzen
die Regel ist, durch die Massenhaftigkeit des Auftretens, andererseits durch
ihre lebhaft gefirbten Bliithen; da ist sunichst der kleine, nur 1—2 dm hoh
briunlich behaarte und schr verbreitete, auch massenhaft auftretende Convol
vulus alsinoides; kriechend ist [pomoea oblong ganz besonders wirken
aber die Arten von Astrochlaena, welche zahlreicher auftreten, mitunter SOg:
1,5 m hohe, oft grau behaarte Stengel mit ziemlich breiten Blattern und gross
rothviolette, blaue oder auch weisse Blithen besitzen, so Astrochlaena mal-
vacea. welche auch ausserhalb der Grassteppen fir sich oft meilenweit den
RBoden bedeckt, A. physaloides, A. hvoscyamoides, A. floccosa {im
Massaihochland). Von den Borraginaceen ist dic Gattung IHeliotropium in
unserem Gebiet zwar bei weitem nicht so forme nreich wie im norddstlichen
Afrika. aber sie ist doch bemerklich durch die zum Theil grau behaarten Arten,
H. supinum, H. zeylanicum, H. longiflorum, IL Steudneri, H. ovali
folium. welche alle auch ausserhalb der Grassteppe und nicht selten als Unkraut
vorkommen. Dies gilt auch von Trichodesma zeylanicum. Von krautigen
Verbenaceen ist in der Grassteppe nur Leptostachya hiufie. Hervorragenden
Antheil an der Krautsteppenflora nehmen die Labiatae; aber nur dic beiden

i 13
clobuli

My

fruticosus var. angus

IS5,

u‘n‘.m.*];i'ln sie

s8¢ vOn 1— 2 CM Orossen, weissen, griinlich-weissen,
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fi Irthosiphon breviflorus bei Teita und O,

einzelne Solanum-Arten, bis 1 m hohe Stauden, th
o 1

lattern wversehene Ocimum camporum und
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Blattern, theils mit 1 bestachelten Stengeln,
) rassteppen von Aby:
tisch; mehr im Westen
ist wohl kaum eine andere Fami

eppe vor. hulariace fiir die Gr:
Kilimandscl

Scopari

e der Acanth: Fur diese

durch Kriuter wie «

remcin reich ent tschieden
¢ ing, 1m Uk aber sind ihre Typen sehr accommo
denn wir finden ebenso zahlreiche Atrten in den feuchten Tr

in den Buscheel
sen und stra
reich in den steriler
hauptsiichlich fol

vickelte Familie ist die

N

hélzen des Kiistenlandes und der Steppe, wie auf

bauml hlosen Ste

ipen, und endlich sind sie auch noch zahl
n Theilen Siidwestaf In den Grasstep
¢ Arten: Blepharis capensis mit armle
stechenden und bogig aufsteigenden, in zapfendhnliche Bliithenstinde en
Aesten, Ju ia leptocarpa und J. debilis, niederige Arten, ]J.
eing Art mit 1 m hohem Stengel, [l

weit verl

wen finden sich

iterartig. ab

mbensis im

reitete |. palustris, Neuracanthus scaber, mit Ibraunen,
unten behaarten Blattern und in dichten axilliren Aeh

Barle

1 stehenden Bliit

1€11,

la (Prionitis) mucronata in Usambara und in steppen des Vorlandes,
B. Schweinfurthiana (im Westen vom )

een 1St nug
r Oldenlandia in der Grassteppe mit einigen Arten vertreten, welche

11II\']| SONst W |

Vion Rubi:

LT

arege

ter verbreitet sind, es sind dies namentlich eine niedri nur

2—3 dm hohe Art, O. capensis. und « ebenfalls sehr weit verbreit

’ 1841

nsis, welche etwa 3 dm erreicht.

Asperula tinctoria erinnernde O, senecg ;
Vion im Steppengras wachsenden Campanulaceen ist aus dem Kilimandscharo
gebiet die ziemlich stark und grau behaarte Liohtfootia Sodeni zu nennen
Wilhrend in den Steppengebieten Amerikas
lich hiufig sind, treffen wir in den ostafyil
Zunn
und Inuleac. WVon den ersteren erreichen einzelne zwischen
wachsende Arten eine bedeutende Entwicklung, so Bothriocline a

IS [-.1||||:|:-' 50 ausserordent

canischen Steppen nur  wenige,
welt verbreitete Arten an; es sind dies fast ausschliesslich Ve nonie:ie

hei

Lrrase

ternitolia

eine

; ! sind Vernonia Lastii, V. cinerea.
V. glabra und V. pauciflora, die meisten von ihnen mit me
bliul ;
behaart ist, und PL nitens, mit schmal lanzettlichen Blittern und kleinen.
locker stehenden Képfchen, die nur 3 dm hohe Amphidoxa villosa, welche
habituell einem 1 i

[6he von 1,5 m; wenige

it oder wenige
5

hen Blithen. Zu den Inuleae gehiren Pluchea ovalis. die gang orau

S
wwo dhnlich ist

sehr hohe Achyrocline
glumacea mit schmalen, unten

[\|'||3|1'|]|_'I‘,, welt verbreitet in cles

ttern und sehr kleinen grauen
Ziemlich unansehnlich, wenn auch




psylloides Avch der zwischen Gras wachsende !

:1'1'.|5i|l|_‘-~, der 1 m erreicht, unanseni
eine biennis. Die Calendulee Tripteris Vaillantii,
Abyssinien vorkommt, fallt auf durch ihre fiederspaltigen, kleber
nsis diffusa mit abstehenden Aesten und unterscits
ist ein Vertreter der Mutisieen, wihrend die an eine ( ‘enti

ne:

1 erimnnerndcc

Dicoma tomentosa und die mit grundstandigen Blittern und einem purpur
zu den in Sidafrka so

rothen Bliithenkopf verschene Gerbera
totideen :."-."|'.I'-1'i'l'!.

es sind dies Cora

in. der lsras

taceen

e S
reichlich entwickelten

locarpus Gijef mit tief 5lappig
jichnet dut
inen Blithen; bisweilen

steppe nicht sehr zahlre
und buel gezihnten Blittern, und Cucumis acule:

stachel Stengel und stachelige Blitter, beide mit k

finden sich in den Grassteppen auch windende Passifloraceen, zu den Gattungen
rsteren Gattung

r bel der e
altene sten

- ateppen, W

Trvphostemma und Adenia gehorig.  Wihrend abe
immer nur dinne, durch die Ranken aufrecht g
werden, entspringen bei einzelnen Adenia- Arten ¢

| entwickelt
ber Adenia
hild 27 11 b aroe:

bilden emen Uchergang
falls aufrechten Adenia Kirkii
wssteppen, in denen keine oder nur sechr vereinzelte Baume

Volkensii, aufrechte, sich selbst tragende Stet

zu der in steinigen Steppen vorkommenden, eber
Eigentliche Gr:
und Striucher auftreten, finden sich vorzugsweise auf Hugelriicken, auf Hoch

plateaus mit leichter Wellung des Bodens oder an sanften, nicht Zerrissenen
en besetzte Steppen in Ostafrika

[ehnen. Wenn auch mit Biischen oder Bau

hau

.+ sind. als baumlose und strauchlose Steppen, so bedecken die letzteren
doc |

1 recht aunsgedehnte bicte. Wenden wir uns von Teita und dem
Kilimandscharo nordwirts, so finden wir noch ausgedehnte Hochgrassteppen

zwischen dem Ulubergland und dem ostafrikanischen Graben.

Die hier besprochenen Grassteppen befinden sich in Deutsch-Ostafrika
. I 7 | 4 +
meist unter 1ooo m. In den uber diese Hohe hinausgehenden Gebieten kommt

aber auch vielfach noch steppenartiges Grasland vor, wenn das Land nach
Norden oder Westen exponirt ist und nicht von den wvom Victoria-Nyansa
he
werden im Abschnitt V besprochen. Auch das Gra
des Victoria-Nyans:
doch im Ganzen dem Gebirgsweideland niher.

nmenden feuchten Luftstrémen getroffen wird Die Gebirgsgrassteppen
ind im Siiden und Osten

hat wohl noch etwas steppenartigen Charakter, steht aber

IVgi. Die offenen Gebirgsgrassteppen um 1400 —1500 M.

h in Deutsch-Ostafrika
shenden Gebieten sehen

Die bisher besprochenen Grassteppen finden sic
meist unter 1200 m. In den iiber diese Hihe hinausg
wir vielfich auf den isolirten, Niederschlige empfangenden Gebirgsmassen
feuchtes, wiesenart Weideland auftreten, dagegen finden sich an den den
Seewinden nicht zuginglichen, noch von Steppenwinden beeinflussten und nicht
vom Bergwasser befeuchteten Abhingen, bisweilen bis 1500 m Hohe ii. d. M.,

[;L'].Jil';_'

grassteppen.

In solchen Gebirg
g, aber doch den Boden nicht vollstindig bedeckend, auf, so an den
Ostabhiangen des Kilimandschare Andropogon rufus, A, lepidus, A. Schim-
peri, Themeda Forskalii, Melinis minutiflora, meist 1,§—2 m Hihe er
reichend: auch Tricholaena Teneriffae bedeckt oft grosse Strecken und
bildet eine rithliche, wogende Grasfliche. Zwischen diesen hohen Grisern oder
in deren Nachbarschaft wachsen das 1 m hohe Ornithogalum caudatum mit
schmalen Blittern, Habenaria Volkensiana, mit 5 dm hohem Stengel und

steppen treten einzelne Hochgriiser in grossen Mengen

oesel
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matum und Hygre
icana, ein lkrii

afric
Abyssinien bis Angola, und Gai

formationen verbreitet 1st

len auf der

a5s1 cpl Icn wur

von Mpwapwa, wo bis zum

er, mechr oder

in Biischeln wachsende

von Gebiischen ilden, nic
- einzelne
g dem We;
Victoria-Nyansa fand sich zwischen 4% und 3 teppe;

i sserer Entfernung vom Victoria-Nyansa aufl

orgtallonsdec

iber den hin und wi
aoen.  Auch

Dornbusch abwechs

von 1 abora zum

scnirmiormige Acacia HNINWCEE
5 :

g
auch treten solche

in Ussukuma und Schaschi in g

von Muhalala nehmen die Busc

Aul den Plateaus westlich und nordwesth
steppen zu und wechseln mit Baumg wpen ab.  Auch in Turu kommen
solche vor, ferner in der Massaisteppe im Weste in d
aft Ntussu. Im siidostlichen Gebiet treffen wir 1
wamo, im Wangindoland, im stdlichen Gindoland, sodann siidlich vom
hen

en der Li

€1 m wWest

in der Makua-Steppe, zu beiden Seiten des Shire, namentlich zwi
‘b um den Malombe

und Matope 15" und auch weiter

S des Nyassa, desgleichen im N. und Q. des Kilwa-5ees.

[Vi. Die Baumgrassteppe oder offene grasreiche Baumsteppe
(vielfach auch Savanne oder Baumsavanne genannt).

ch auf festerem Laterit
unentlich im Innern de

sandicem Boden, aber

Oft auf lockerem und fei
] F.t_-'|-|.._-|||}|;-|1-_;|‘.|u|1 entwiclkelt, welcl
I

I3

.:Jl lll,I_'II 'i-'|, !Iil._'il'l.
n Raum einnimmt und so oft in afrikanischen
wird.

en weleste

tropischen Ostafi

Reisewerken, belebt von Au
Den ;]_—|;;t'|1]1,‘i|1:,!1] Charakter

(a. a. O. 5. 68) treffend mit

, Zebras und Straussen darge
lieser Formation schildert Dr. H. Meyver®)
Waorten: »Vorwiegend Gras und kleine

Stauden, wenige Dornstrii ein Baum oder Busch

von der Mimosenform, aber keir ‘uphorbien oder andere

Succulenten, keine Schlingoewiic wie sie in chen Ebene vertreten
sind, das ist ihr Florencharakter., Wenn der Gr:
Grasnarbe nicht so klein wire, kinnte man die Tlands
nennen.  Da aber : Gras verhaltnissmiissig kleinblitterig
ke bildet. sondern in einzelnen, durch freie Zwischen-

chs nicht so offen und die

~haft auch Baumsavanne

ist und keine einheit

|i1']|'.', '_'("-ul,'!'lil'l---
o

wln wichst, stellenweise den rothen Lateritboden auf

raume  getrennten  Biis
woen lasst, so ist die Benennung Baumsteppe

kleineren Flichen ganz nackt |
bezeichnender. Meist ste
Richtungen kilometerweit zwischen ihnen hindurchsehen kann, seltener riicken sie
auchern der Landschaft

Then die ume so weit auseinander, dass man nach allen

niher zusammen und geben durch Aulmahme von St
das vielgenannte sparkartiges Aussehen, das der Fruchtbarkeit des Landes
immer ein bises Zeugniss ausstellt. Mag der Baum einen Einzelstamm haben
oder sich strauchartig unmittelbar iiber dem Boden verzweigen, in jedem I |
strebt er zundichst moglichst in die Héhe, um sich dann wagerecht wie ein Pilz
chnitten. Tausende

oder Schirm auszubreiten. Oben ist er immer flach, wic abge
und abertausende dicser meist graubraunen Baumschirme, zerstreut iiber die
vom rothen Boden durchleuchte wihrend der langsten Jahreszeit braune
Grasflur, wverleihen der Landschaft ihre eigenartige |".13'-:inr_;|s-nmn- .. Hin und
wieder wird zwischen den Akazien einmal cin unférmlicher Affenbrotbaum sichtbar.
Derartige grasreiche Baumsteppe erstreckt sich von den Teitabergen bis zum
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Kilimandscharo und da
Baumgrassteppen mit niederem Gras und solchen mift
man Baumgrassteppe mit Vorl :

PpPe unterscheiden,

der hinaus. Hier mache ich kein

en Unterschies
hoherem. Dag

> Dumpalmen

der Akazien und dann eir

IViz Baumgrassteppe mit Vorherrschen der Akazien.
Fs sind in diesen Baumgrassteppen weniger Arten vertreten als in den
Buschgrassteppen, und noch viel weniger als im Steppenbusch, doch ist eine
scharfe Sonderung zwischen allen diesen Formationen nicht vorhanden. Vo

| n Welse

allen anderen Baumarten sind es Akazien, welche in der angedeutet
durch

auftreten, so die 20 m Hohe erreichende Acacia subalata, die
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die Terminalia-Arten éfter durch dichte, sel

In den Baumsteppen von Unyamwesi nnd weiter nordwarts findet
.'IL'k'L' ,H-l|1.'|1]'_|:||t"'. 1
mer. am Kilimandscharo und im Sambesigebiet vorkommen-
der Baum ist die Rhamnacee Berche thre Blitter
etwas an Rhamnus F nnert.  Auch einzelne Strychnos-Arten finden

dwiirts bis zum Sambesi

uch si
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..LI1l|iI‘

Behaarune
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mia discolor,

sich hin und wieder in der Baun

7u den auffallendsten Erscheinungen in der Baumgrasste]
die Affenbrotbaume und en. Der Affenbrotba
Adansonia digitata, in f . zu der Familie ¢
bacaceen gehorig, ist in | Withrend die iibrigen
Steppenbaume nur wenig dicke. aber sehr feste Stimme entwickeln, auch
ns nur bese |'IL'\|L"1I Grosse erreichen, entw i i othaum hell-
Stamme von kolossaler Dicke, nach Kersten (in von der Deckens
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Baumgrassteppen treten schon im Kistenland schr reichlich auf, nech mehr
aber im Innern, in grosser Entfernung vom Meere, so im W. des Pangani
zwischen Usambara, Nguru und Useg im nordwestlichen Usaramo (Stuhl-
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Tabhora bis zum Gombefluss; im Stuiden des Victoria - Nyans
Sheke-Golf von Usambiro bis Bukense, im Sudwesten des S

land. endlich vom Ufer des Albert-Edward-Sees bis zu den Vorbergen

im Kimoani

Runsoro.

IV ig Die Dumpalmensteppe.

[n der Kiistenregion von Witu bis zum Sambesi, desgleichen in Niederungen
des Inlandplateaus, nach Volkens meist in der Nihe von Fliissen und 5
finden sich bisweilen dichte Bestande von Dumpalmen, die durch ihre fache
formige Blatter tragenden Stamme swischen den iibrigen Pflanzengemeinschaiten

igenartie ausnehmen und ganz besonders auffallen, wenn

der Steppe sich so e
die St scheint bel den in den Steppen de
Kiistenlandes wachsenden Hyphaenen haufiger,
der Fall zu sein. Da die Reisenden von den Palmen selten
suchungsmaterial sammeln, =0 sind wir iiber die Artenbe
Hyphaenen noch sehr im Unldaren: vorlaufig ist man genel
Dumpalmen als Hyphaene coriacea, die unverzweigten als H. crinita anzusehen.
Dr. Volkens hat am Fuss des Kilimandscharo in dem Beteich der Dum
palmenbestinde auch den Dornstrauch Cappari
vedreite Blatter auseezeichnete Capparidacee Tylachium alricanum, ferner
Salvadora persica, Sida rhombifolia und S. ovata, Celosia anthel-
anthus scaber, Justicia debilis, palustris und longi-
i PHlanzen

mme verzweigt sind. Das letztere
bei denen des Inlandes seltener
geeignetes Untet

enzung  heil den

die verzweigten

corymbosa und die durch

mintica, Neura
calearata beobachtet. Es wird daraul zu achten sein, ob diese
ellschaltet auftreten. Auch das in den

haufiger mit den Dumpalmen ver
Niederungen der Steppen hiufig auftretende Gras Chloris myriostachya
hért wahrscheinlich zu dieser Gemeinschalt. Ausser im Kiistenland und Busch-
vorland finden sich grossere Dumpalmenbestinde am Djipe-See, in Kahe und
Taweta (verzweigte), am Bububach bei Mbahi, in Ukami, westlich vom Kyegea-
bach (Stuhlmann) und in der Kissaki-libene, 1n Ugogo, in Uhehe, in Fipa am
Tanganyika, in Khutu siidlich von Rubehobeho.

2. Die halbxerophilen Formationen des Inlandes.

IVk. Der Steppenwald.

Line eigenartige, ganz bésonders in Unyamwesi haufig auftretende For-
mation ist der auch »Poric und sPuris # genannte Steppenwald, welcher nicht
an Flussliufen gebunden, oft schr ausgedehnte Strecken bedeckt. 7—12 m hohe
geradstammige Biume mit 3—4 dm dicken Stimmen bilden den Hauptbestand;
vorherrschend, bisweilen alleinherrschend sind Leguminosen mit einfach ge
federten Blittern, die als Myombo bezeichnet werden, so in Unyamwesl
Berlinia Eminii; aber auch Acacia-, Sterculia-, Terminalia- und Kigelia-
Arten kommen vor. Unterholz ist wenig vorhanden, die Striiucher und kleinen
Biumchen von Anona, Combretum und anderen sind so zerstreut, dass der
Marsch durch solche Myombowiilder in keiner Weise behindert wird. Succulente
Panzen sind selten, nur hier und da tritt eine Aloe oder eine Kandelaber-
IEuphorbie auf; aber sahlreiche Kriuter bedecken den Boden. Baobabs und
grosse Ficus fehlen, Nach Stuhlmann scheint eine der wesentlichen Be-
dingungen fir diese Steppenwilder hoher Grundwasserstand zu sein, da Wasser
tiimpel hiufig sind.  Auch herrscht nach den Angaben desselben Reisenden in
dem Gebiet von Unyamwesi ein intensiver Thaufall und die Nordostwinde bringen

#) Diese Dezeichnung wird jedoch auch auf andere Gehilzformationen angewendet.
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IV m. Die Buschgehilze am Siidufer des Victoria Nyansa.

Verfoloen wir Dr. Stuhlmanns Reisebericht iiber seinen Marsch im 5. W.
und 5. des Victoria Nyansa, nach dem Ueberschreiten des von zahlreichen
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cazien "ll':.]l"u'l: nur

auf den fiir das Land so cl ischen I -h
iedelt. Trotz der Trockenheit und, trotzdem mehrere Monate fast kein

senhiigeln hat sich Steppenbus

Regen fillt, ist das Land doch recht produktiv.
Dann folgt der Riickmarsch nach 5. und es werden noch fi

gende An

gaben gemacht:

S. 750. Eine kleine Wildniss mit Akazien-Gestriipp trennte uns von der
Landschaft Urima. Die Gegend ist villig baumlos, nur an den Felsgruppen
bietet etwas Gebiisch dem Auge Abwechslung.

S. 752, Diese Biche (im Distrikte von Néra) fihren nur
Regenzeit Wasser, in der trockenen Periode sind es 1—2 m in die Ebene
eingeschnittene, mit fl: Sohle wverschene Torrente,
man kann durch Graben das ¢

Dann wird die Landschaft Sseke erreicht,

S. 753. Das Terrain ist hier leicht wellig und vorwi
erden bedeutend seltener, je mehr man
uns zum ersten Mal

vihrend der

her, sandiger oder kie:
ze Jahr hindurch Wasser aus ihnen erhalten.

sandig. Die

rlicken

weiter nordlich so haufigen Fel:
nach Siiden marschirt. In der Vegetation tritt
wieder der Affenbrotbaum entgegen, der in den Gebieten um die
grossen Seeen herum fehlt.

Wir sehen aus allen diesen Angaben, dass die Steppenbiische hier unter
etwas L'if_LL'II-":I'[j;-;"'L'H Verhiltnissen auftreten, und die f_fL'.-iilHH‘.'lL"'.llL‘ll Arten sind zum
Theil auch eigenthiimliche oder wenigstens in den siidlichen Steppen nicht auf
tretende: Vitex Fischeri, Haronga paniculata, ein Baum des Gebirgswaldes,
Ficus lutea, Antidesma venosum, Sterculia spec., Psychotria spec,
Odina fulva, Commiphora Eminii und C. laxiflora, Crossopteryx
africana, Hoslundia verticillata, Grewia bicoler, Cissus Eminii, Loran-
thus Stuhlmannii.

Ausserdem liegen von Kagehi vor: Ehretia Fischeri, Phyllanthus
Engleri, Bridelia scleroneuroides, Cissus ischeri, Adenia Schwein-
furthii, Prosopis Fischeri, Randia Fischeri, Vanguiera apiculata,

Loranthus kagehensis.

Nach diesen Befunden glaube ich schliessen zu diirfen, dass diese Steppen-
biische einen Uebergang zu der Gebirgsbuschformation darstellen, welche auf
den Plateaulandschaften zwischen den Seeen auftritt und mancherlei Anklinge an
den abyssinischen Gebirgsbusch zeigt.

3. Die hygrophilen Formationen des Inlandes.
IVn. Flora der Tiimpel und Seen.

Wihrend die meisten Wasserpflanzen des tropischen Ostafrika weit verbreitet
sind, sind doch auch mehrere bis jetzt in den Kustenlandschaften noch nicht
gefunden worden, sondern erst jenseits des ostafrikanischen Grabens, oder nur
in dem eigentlichen Zwischenseeengebiet und dem Ghasalquellengebiet; es wird
sich daher empfehlen, auch der Verbreitung dieser Pflanzen in Zukunft noch
weitere Beachtung zu schenken. Zu den auch im Kiistenland und weiter west-
wiirts verbreiteten gehoren: Riccia fluitans, Pistia Stratiotes, Limnophyton
obtusifolium, Burnatiaenneandra, :\-_‘.'H]]Jlliu':l Lotus, N. stellata, Cerato
phyllum demersum, Trapa bispinosa und Utricularia reflexa; dagegen
sind in Ostafrika bisher nur im Seeengebiet, zum Theil auch in Unyamwesi
beobachtet worden: Potamogeton fluitans, P. javanicus, P. lucens,
P, pectinatus, Najas indica und N, interrupta, Hydrilla verticillata,
Vallisneria spiralis, Boottia scabra und B. Fischeri, Eichhornia natans




(nur in Madi), Heteranthera callaefolia (desgleichen), Utricularia Oliveri.
U, stellaris.
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Gattungen, sondern auch dieselben Arten auf. Als nur dem Secengebiet

kommende, oder auch noch nirdlich daven vorkommende ( yperaceen mochte
ich hervorheben: Heleocharis capitata, Fuirena macrostachya und
leptostachya, Rhynchospora ¢ ida.
genarfige, 1m Seengebiet, dem Nyassaland und Siidafrika vorkommende
> 1st Ascolepis protea. Auch Xyris i

rebiet und dem Nyassaland,
n und der Kiiste.
Bukoba und

den ostafr

Hildebrandtii findet sich im

aber nicht zwischen dem ost kanischen

bukobensis findet sich in Siimpfen von
uellengebietes, Juss sheint auch
mischen Graben zu iiberschreiten, ebenso Lindernia lobelioides
und I.. Stubhlmannii.  Erheblichere Aenderungen machen h in Uganda
afrikanischen Charakter der iibrigen Flora
in den Schilfdickichten neben der \eschynomene die Marantacee Donax
ugandensis an den sumpfigen Ufern des Victoria-Nyansa un
Dickichte bildet

des Gha icht
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IVoB Die Vossia-Siimpfe.

Das grosse rohrartige Andropogoneen-Gras, Vossia cuspidata wichst
vom Victoria- Nyansa nordwarts bis Abyssinien und auch im Nyassaland an den
Fliissen oft in solchen Mengen, dass es Grasbarren hbildet und die Schifffahrt
hemmt.

IVoy. Die Schilfdickichte,

Solche 'hragmites communis zusammengesetzt, sind an den Ufern
aller grisseren se- und der Seeen, auch in der Nihe der Wembere Dtepp
verbreitet und oft von bedeutender Ausdehnung, Hin und wieder treten in
denselben auch Phoenix-Palmen auf

illl5

IVoi Papyrussiimpfe.

Papyrus sind in einzelnen Gebieten oft sehr ausgedehnt: sie finden sich auch
nur da, wo stindig Wasser vorhanden ist. Hiufie kommt mit dem Cyperus
zusammen Phragmites communis, unser Schilfrohr vor, dazwischen auch am
Victoria-Nyansa Aeschynomene Elaphronylon, der Ambatsch, eine
L.

aufrecht kegelform

Siimpfe mit vorherrschender Vegetation des 2-—4 m hohen Cyperus

inen 3—6 m hohen, am Grunde oft iiber 1 dm dicken,

ruminose,; welche

igen, sehr rasch wachsenden Stamm mit sehr stark entwickeltem,
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aber ungemein weichem und leichtem Holzkorper besitzt, gefiederte Blitter und
sowohl an diesen wie am Stengel zahlreiche kleine Stacheln und in den Blatt
achseln Bliithe le mit meis 1 ben Schmetterlingsbliithen und

Fast immer ist auch zwischen

zuletzt £ spiralig gewundene
diesen Pflanzen die schwimmende Acacee Pistia Stratiotes ar

dehnte Papyrussiimpfe treten am Oberlauf des Ula

a im

Besonders aus

Mahengeland auf, am unteren Ugalla-Fluss und ganz besonders reichlich an den
Ufern des Victoria-Nyansa. Ierner sind in dem en (rebiet zwischen Victoria
Nyansa, dem T i und dem Albe L i

Theilen ¢ in den oberen Regionen, an den Bachen
ffen. Auch am
te konstatirt.

tEdward-5ee sowohl in den unteren

sweldelandes i 15
e hat von Hohnel noch
1 Victoria-Nyansa und auf

rscheinung die, dass ganze Inseln von

Schilf
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Papyrus und Ambatsch, oder auch
3

auf dem Wasser herumtreiben:; ahnlich

nur mit einer dieser Species beset
verhidlt sich auch eine andere grosse Cyperacee des dquatorialen Afrika,

Hypaelyptum senegalense.

Die Savannen.

ist, seitdem er von Al v. Humbeldt in die
Pfllanzengeographie eingefiihrt wurde, allmidhlich in sehr verschiedenem Sinne
oebraucht worden und ich selbst habe auch in meiner Darstel der afrika-
nischen Hochgebir steppen, welche mit einzelnen Gehilzen durch-
setzt sind, als S: ht dem Gebrauch,
da sowohl die in der Ebe asland des cisaquatorialen Siid-
amerika vorkommenden Grasl genannt werden. Zum urspriing-
lichen Begriff der Savanne gehart aber, d: inter den herrschenden Gramineen
und Cyperaceen ande dies ist bei den wvorher
geschilderten xrophilen Grasformationen in geringerem Grade der Fall, als in
der Grasformation der Niederungen, in welchen ein ziaher lehmiger oder thoniger
Boden die reichlichen Niederschlige der Regenzeit nicht durchsickern lasst,
welche demnach in der Regenzeit und unmittelbar nach derselben einen boden
losen Sumpf darstellen, bis das Wasser langsam von der Sonne aufresogen
wird und nun der vorher weiche, schlammige Boden hart und von zahlreichen
d (vergl. auch Graf Pfeil in Petermanns Mittheilungen 1886,
ge Baume, meistens Acacia, mitunter auch
vermogen sich iiber das mannshohe Gras
zu erheben, Derartige inen  find ich in der Makata-Ebene, im Siiden
von Nguru, zwischen Usagara und Ukami, in der Kisaki-Ebene, in Khutu, im
Makulaland im Nordwesten des Nyassa-Sees, in Ugunda, in den Niederungen
oft sehr ausgedehnt und daselbst als Boga bezeichnet, ferner im Norden von
Ussongo, zwischen Nindo und Salaue, namentlich aber im Siidwesten des Victoria
Nyansa, ubergehend in den Golf, auch im Siiden des Smythsund, im siidlichen
Ihangiro und im Norden und Nordwesten des Victoria-Nyansa in den Senkungen
zwischen den bewaldeten Riicken.

Der Be

sflora die (n

cht dies

annen bezeichnet; es widers

{ Hi'!'.ll!_l_'l'l

C

Rissen zersprengt w
Nur einz
citrifol

ine |{I'L]|52_1c_'|.

(im Seengebiet)
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Verwerthung der Savannen.

Die von den Eingeborenen in solchen Savannen vorgenommenen Kulturen
beschranken sich auf den Anbau von Sorghum und Pennisetum.

isern, die man zuver

welche Dr. Stullina

en kinnte.

¥ 1
oren den




IV q. Das Steppenufergehilz (Galleriewald).

IVge Steppenufergehslze mit dikotylen Biumen.
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Baum, mit rt-eiform 1, lederartiven Blittern und weisslichen Bliithen:
Cordia-Arten, kleine Biaume mit ansehnlichen i
verticillata; Gardenia Thunbergia. Nur im I
beobachtet der von Dr. Volkens aufzefundene 3 m hohe Acanthaceenstrauch
Dyschoriste kilimandscharica oehr verbreitet ist

hohe strauch Composite Pluchea Dioscoridis,
einige dauerblittrig; mehrere errei
Entwicklung. Bis jetzt sind folgende Schlingeewichse an den
flisse konstatirt: die iiberall verbreitete Smilax
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1; Mimusops usambarensis, ein bis 2¢ m hoher
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Dr. Stuhlmann und auch am Fusse des Kilimandscharo von Dr. Vi
entdeckt, der erste Vertreter dieser Gattung in Ostafrika; Mucuna pruriens,

nden Haare sehr hbe

eine durch ihre die Blithen bedeckenden, Jucken errege
Phaseolee; die Sapindacee Paullinia pinnata, der einzige in Afrika
weit verbreitete Vertreter einer in Amerika sehr formenreichen Gattung;
Rhamnacee Helinus Mystacinus; Cissus rotundifolia, eine sehr an ende
ostafrikanische Art, mit rundlichen, t fleischigen Blattern, C. Hocl i
mit sehr grossen her gen Blattern, und andere Arten; die Passifloraces
Ophiocaulon gummiferum, hoch in die Baume kletternd, mit runden

arm

Blittern und lockeren Bliithenstanden, wie die meisten der hier angefiihrten
Arten im tropischen Afrika weit verbreitet; Oncoba spinosa, eine kletternde
Flacourtiacee, mit sehr ansehnlichen, bis 6 em im Durchmesser haltenden weissen
Bliithen; Landolphia comorensis var. florida, eine der Kautschuklianen
Ostafrikas; die Cucurbitacee Rhaphanistrocarpus Boivinii, mit schon orange-
farbenen Blithen und herzformigen, gezihnten Blittern; Mikania scandens,
eine in den Tropen weit verbreitete Composite mit pfeilfGrmig Blittern

nde Stauden, sich in den Ufer-

Endlich lieben es unter anderen auch folg

“honsten

grossten und

Krebsii, eine de
en Orchideen- Gattung; Abut z
lattern von 1,5 dm Lange und 1 dm
celung an Typen des Kegenwaldes erinnernde

oeholzen anzusiedeln:
Arten dieser in v
veolens, eine

lon g

also eine in

Raphidospora glabra und Peristrophe bicalyculata, tiber 1 m
hohe Acanthaceen mit abstehenden Aesten und locker rispigen Blithenstinden.
Neben diesen an die Formen der Gebirgsbuschgehilze und der Regenwiilder
erinnernden Arten treten aber auch hin und wieder Kandelabereuphorbien wnd
baumform Aloe-Arten auf. Von ahnlichem Charakter ist auch die Flora an
den hohen Ufern des Dschallasees.

IVqg @ Die Borassushaine.

Nur hier und da treten in den Inlandssteppen Ostafrikas, vorzugsweise in der
Nahe von Wasserldufen, Gesellschaften von Borassus flabellifer var. aethi-
opum auf, wihrend sie in der Kustenzone bei Tanga, Pangani, Saadani, Bag
moyao, 1 l.“ii‘_‘_?"ll.]'lil. Ukami, [.hilg_{ilT:L. K hutu |1ill||-|;;i'|' beobachtet wurden®).
Stuhlmann sah solche in Ugogo, ferner in Unyamwesi, westlich vom Irambo-
platcau, Baumann am Kwonafluss beim Manyarasee, in Tkoma (Elmarau) im
(Osten des Victoria-Nyansa, ganze Wilder an den Bachrinnen von Meatu, ferner
in Muhambwe im Norden des Gombeflusses, Boehm h: - in den welten, zum

Ugallaflusse sich hinziehenden Ebenen gemeinschaftlich mit Phoenix und niederen
Hyphaene, Junker zwischen Tabora und dem Victoria-Nyansa, Stuhlmann
in der Landschaft Mayu am Siidrande des Victoria-Nyansa, westlich an der
Simiyu-Bucht, Thomson und Reichard fanden sie vereinzelt bei Kirundu am
Tanganyika-5ee und Stuhlmann am Nordwestufer des Albert Edward-Sees und
am Issango. Hauhger ist sie in Centralafrika, im Hinterland veon Kamerun und
in Senegambien. Durch i 15—25 m hohen, unterhalb der Krone etwas
bauchig angeschwollenen sStimme und ihre miécht
diese Palme, namentlich in grissern Bestanden, einen imposanten Anblick.

'n Ficherblatter gewihrt

IVr. Der dichte Alluvialwald der Ebenen des Inlandplateaus.

An den Ufern der Flisse, welche die Plateaulandschaften des inneren
Ostafrika durchziehen, entwickelt sich tippiger, tropischer Waldwuchs, wenn aul
grosseren Flichen dauernd der Einfluss des Grundwassers sich geltend machen

*) Vergl. Warburg in Theil B., S. 22,




treten
les anzusehen sind.  Ausserhalb der

ebend

andere Verhaltnisse maas

d g lasen selten. mteste und 1S5a t die von ta,
welche sich auf dem Alluvium des von Gebirgsbiachen reichlich und dauvernd
gefiillten Lumiflusses entwickelt. Da, wo der Uferwald an die Steppe grenzt,

finden sich hiufizg Akazien, Tamarindus indica, Kigelia mit ihren breiten
Kronen, michtige Adansonia und Ficus, die sonst nur vereinzelt in der
steppe vorkommen, gesellig vereint.  Der geschlossene Uferwald enthilt michti

te Baumformen, namentlich ¥ o m hohen Stimme
zahlreiche Schlingpflanzen und viele Farne, letztere jedoch mehr in grosser
[ndividuenzahl, grosser Mannigfaltigkeit der Arten Auch Raphia
Palmen mit Blattern von 15—18 m Linge und bescheidenere Phoenix treten
hier auf. Gesammelt wurde bisher in der berithmten Waldoase von Taweta noch
wenig, die wenigen Krauter, welche Dr. Hans Mever von da mitbrachte, wie
Adiantum Capillus Veneri: minatum, Fuirena pubescens,
i n, Phyllanthus rotundifolius, Impatiens Kirkii finden

1cus mit 25

entwi

e

Panicum

er subpeltatu:

hten Waldern des tropischen Afrika. An den Reich-
htenwilder reicht derjenige der Alluvialwélder sicher

auch in anderer |

thum der Gebirgsschlue
nicht heran; der Ruhm dieses Waldes beruht wohl auch '\.'\.'L'lli:_"l."' auf der
Mannigfaltigkeit der Vegetationsformen, als vielmehr auf der tippigen Ent
der vorhandenen Pflanzen und auf den Kulturen, welche unter dem Schutz des
Wa ] les reich entwic en Netzes von Wasserrinnsalen ge
deihen. Versteckt | im Walde zahlreiche kleine Mais-, Yams- und Zucker-
rohrfelder, und grosse Flachen sind von Bananenhainen bedeckt.

IDie Landschaften Kahe im Siiden des Kilimandscharo und Arusha im
Stuiden des Maeru-Berges verhalten sich dhnlich wie die Oase von Taweta, sind
aber nicht von gleicher Ueppigkeit. Ferner kinnen wir das Thal des Mkondokwa
Us a und Ukami hierher rechnen,

kelungr

rslindern von Neuruy,

zwischen den Gebirg

ichen auch das ausgedehnte, hier und da von Marschland unterbrochene

de
Waldland Ulanga und Ruaha, welches zu den fruchtbarsten Gebieten Ost
afrikas ge Nicht minder waldreich sind die Ufer des Rovuma und Lugenda,
und in dem ersteren treten auch dicht bewaldete, lianenreiche Inseln aufl (Pro-
ceeding of the R. Geogr. Soc. 1887, S. 467 ff).

V. Die Uebergangsformationen an den Abhéngen der
ostafrikanischen Gebirgslander gegen die Steppe.

Am Fuss der hoheren ostafrikanischen Gebirge, an deren Abhangen und
in deren Schluchten unter dem Einfluss der feuchten Seewinde Waldformationen

auflkommen, sind Uebergangsformationen anzutreffen, welche namentlich durch
das vom Gebirge zeitweise herabkommende Wasser begiinstigt werden, mitunter
auch durch dieselben gegen die vom Inland her kommenden trockenen Winde
geschiitzt sind. Die Uebergangsformationen, welche sich am Ostfuss der
Gebirge entwickeln, zeigen mehr Uebereinstimmung mit der Flora des Gebirgs-
waldes und der Flora des unteren Buschlandes; die Uebereinstimmung mit

der letzteren ist um so grosser, je mehr das iiber die Uebergangsiormationen
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Baden, der nur zur Regenzeit von Bichen durchflossen ist, mit reichlichem
n Biaumen; #) sehr fruchtbare Vorlandsteppe mit
erem Baumwuchs und hohen Grasern in den

Graswuchs und wenige
zem Alluvialboden, iippi

ngen; ¢) Gebirgssteppenwald, an den Flussliufen der tief ein

L
schneidenden Gebirgsthiler am Rande des Gebi
Auf diese Formationen vertheilen sich #ahlreiche Holzgewidchse und
]
andere Pflanzen, dic uns schon in den schilderten Formationen begegnet

sind; es kommeén aber noch andere hinzu, welche zum Theil in
lindern eine weite Verbreitung besitzen.

Va. Fruchtbares Buschsteppenvorland (auf réthlich gravem Boden).

ien Boden, der ven den Hoh
Resten der abgestorbenen V
15 1 nur zur 1zeit von
hem Graswuchs versehen und weist nur wenig Baume
sse Zahl der vorkommenden
Boden lockerer da sind aus-

Straucher, zu

Dasselbe besitzt meist rothlich gra
wemmt, fein zertheilt und mit

versetzt, fruchtbarer i

ition

yachen

als der Late

durchflossen, mit reichl
auf. Auf troc

Straucher dicht

Boden bildet die £r

nde; wo jedoch der

vorhanden, auf denen nur vereinze
zahlreiche Termitenhi auftreten. Holst ist der Ansicht, dass
teit der Termiten der Boden aufgelockert und frucht
barer o cht worden In dem dichten Buschgeholz finden sich viele
Strducher mit langen Zweigen, welche entweder mit denen anderer Striucher
durch einander schlingen oder erst hochgehen und dann auf das daranstehende
Gestrauch als dichte Decke sich niederlegen, so dass die Strauchkomplexe oft
ein’ undurchdrin; Dickicht bilden.

[Es haben diese Buschgehdlze im Wesentlichen den Charakter der
dichten Buschg in Zone III. Beginnen wir auch hier zunichst mit den
Akazien und den ihnen verwandten Mimossoideen-Gattungen, so zeigt sich ein
noch grosserer Reichthum an solchen, als dort. Acacia mellifera, ein bis 10 m
hoher Baum, fallt auf durch seine breit-eiférmigen Fiederblittchen, A. steno-
carpa (Ilc), A. pennata (IId, IIle, V), sind uns schon begegnet; dagegen
kommen noch hinzu A. usambarensis (Vb, V), die sich als 15—z0 m hoher
Baumstrauch entwickelt, und vor allen A. Catechu (Ve), von gleicher Ent-
wicklung, eine in Ostafrika und Ostindi ]

_1_"1";|l'5|'1|l'1'ﬁ' Grrasflache
gleich aber
lediglich durch die Tha

n weltverbreitete Art, die wohl auch
bald in unserer Kolonie zur Gewinnung von Catechu verwendet werden diirfte.
Dichrostachys nutans (IIc, IIlc, Vc) fehlt ebenfalls nicht. Dann sind auch
noch Albizzia fastipiata (Ve, VIa, VIb) und A. Petersiana, ein 3 m hoher,
verzwelgter Strauch mit weissen Bliithen, als besonders haufic und charakteristisch
zu nennen. Striucher, theilweise auch Biaume, mit einfachen, eiférmigen, ling-
lichen oder lanzettlichen Bldttern sind die Anonacee Uvaria Holstii (Illc),
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quansensis als 6 m hohen Baum mit gros 6 cm langen und 4 cm breiten
Fiederbliattchen, die Simarubacee Harrison byssinica (ITe, Vb) und einige
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die succulente, kandelaberartig verzweigte,
Nyikae.
Ven F:

thaceen noch Loranthus Dregel vor,

1C

[.oran-
die dichte

1 Bailloniana

irasiten kommt hier ausser den auf Mimoseen wachser
ht kenntlich dur

gelblich-graue Behaarung der Bliithen: er wurde auf Fluegge:
beobachtet.

Schli vzen sind uns folgende bekannt geworden:
Mucuna quadrialata, Hippocratea obtusifolia, Helinus Mystacinus
(Vildg); Coembretum meruense, mit kleinen, braunlich beh: Aehrchen,
s sehr verbreitete Jasminum

gpflanzen und Kletter)

bis zu 4 m Héhe in den Gebiischen aufsteigend d:
tettense (Il e, V b); von Apocynaceen Landolphia angustifolia, bis 4 m
hoch, mit sparrigen Zweigen und elliptisch lanzettlichen Blittern, und Oncinotis
melanocephala, mit langh :
lederartigen Blittern und kleinen Bliithen, bis in die hochsten Spitzen der Ge
lacee Porana densiflora ([IIc) und die
ora, Peponia kilimandscharica var.

sen. etwa 2,8 cm langen, 2,5 cm breiten, grossen,
37 g g

striuche aufsteigend; die Convolvy
Cucurbitaceen Coccinia grand
Holstii, Luffa cylindrica, Spha
foliolata. Im Schatten der Gestriuche wachsen Pte a
ntaceen Pupalia lappacea (Il g, e) und Ptilotrichum afri-

erosicyos sphaericus, Momordica tri-
i ita var. flabellata

und die Ams:

canum (IIf, TII d).

Die Grasflora setzt sich aus folgenden Arten zusammen: An dropogon
Schoenanthus (V b, VIIb), bis 2 m hoch, A. schirensis, A. contortus,
die Lichtungen oft ganz allein ausfiillend, I ragrostis chalcantha var. Holstii
(VId, VIIb), E. ciliaris (llc, I g, Ilh, [11i), Panicum albivellereum, £
maximum var. lasiocoleum (Il a, Illa), Setaria aurea (ILh, [IIa, VIIdg,
VILb), Sporobolus elongatus (IIID), “Triodia Vulpiastrum (Vb). Von
Cyperaceen kommen hier vor: Cyperus djurensis und Fimbristylis his-
Amaryllideae Crinum

pidula. Zwischen dem Gras wichst die prichtis
pedicellatum, auch eine ansehnliche Orchidacee, Lissochilus fallax, Wie
in allen Grasformationen sind auch hier die Leguminosen besonders zahlreich:
Crotalaria intermedia, Eriosema glomeratum, Glycine javanica (IIf,
VIl b), Psophocarpus longepedunculatus, Rhynchosia resinosa, Pseu-
darthria Hookeri (IILf; VIb), Tephrosia incana (Il ¢, 11ig) und T. nocti-
flora (IIld) Von anderen zwischen dem Gras wachsenden Kriutern sind zu
nennen die Amarantacee Aerua lanata, die Turneracee Wormskioldia

brevicaulis, Plumbago zeylanica, Ipomoea pes tigridis, die Labiaten
Ocimum filamentosum, O. canum (Il ¢, IIIi), Orthosiphon patvifolius,
die Scrophulariaceen Ramphicarpa Holstii und Striga sansibarensis (I[1a),
die Acanthaceen Ruellia patula (IL¢), Justicia Anselliana (Ile, 1111, vV,
Vilda, VIIdg), die Rubiaceen Oldenlandia Bojeri (Il a, [l1c), O. longifolia
(IIb, VII) und Pentodon pentander (ITa, V e), endlich die Compositen
Emilia sagittata (I[a, ITh, Vle), Epaltes gariepiana und Pluchea Dios-
coridis (IL g, 11l i Na).




Vb. Sehr fruchtbares Buschsteppenvorland (auf schwarzem Boden).

Wo die Gewdsser von den bew
1d, fortdauvernd 1
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Jaumen sind wiederum  die |
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cine bedeutende Hohe (die Angabe Holst’s auf 50 m muss jedoch zu hoch

_-_flx'lal_l'il.'-\.'ll sein); ausserdem finden sich hier A. chrysantha
in Aechren stehenden Blithen und A. Senegal (=A. Ver«
hoher Baumstrauch mit doppelt gefiederten Blittern, tr i
brand charak i
Jaum mit dor

i1 auf und besonde
|

ristisch

I, Erdl

tomentosa, ein hoher
ufilzigen Blatte
umtritt die
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m hoher, re
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unterseits or;
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iger Baum die Hernandiac
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hinweg der Mfune-Baum, Sterc
bem Stamm, kleiner, runder Krone, her: :
parkartige Bestande bildend.

Unter den zahlreichen Strauchern mit einfachen, eiférmig ling
er lanzettlichen Blattern erreichen noch folgende eine bedeutende Hohe:
Capparis Kirkii, mit unterseits filzigen Bldttern; die Rutacee Toddalia
cugeniifolia; die Euphorbiaceen Croton pulchellus, ein 5 m hoher Bus

1lia appendiculata, mit sehlanke

fiirmai entlfernt oe zahnten

und ge
:

Blattern, bald alleinstehend, bal

chen

mit unterseits

)
silbergranen Blattern und Flueggea obovata (Ille, Vg);
die Celastraceen Gymunosporia laurifolia und G. ambonensis; die oft massen
yea capensis, ein his m hoher Baumstrauch
2 Tl
Lil

haft auftretende Sapindacee Papj
mit 10 cm la und 5 cm breiten Blattern; die
(Va) und . pilosa (Ille, Va), die Sterculiacee Dombeyva cinclnnata (Ille);
die Combretaceen Combretum Boehmiil und C. Nyikae, letzteres am West

vhang des Usambara-Gebirges, hauptsichlich in Gesellschaft von Markhamia

aceen Grewia Forbesii

wtaceen Mimusops suleata mit lederarti lanzettlichen,
nur 3 cm langen und 1,5 em breiten Blattern, M. cuneata (Vlec), ein 3, 5—7
hoher Strauch mit 10 cm langen und lederartizen Blattern; die
Ebenacee Eucl (V inum tettense (Ille, Va);
tmbarensis; die Apocynacee

ein 5 m hoher, dichter Strauch, mit ling-

tomentosa; die S5a

a fruticos:

die Loganiaceen Strychnos Hol

i ernaemontana usambarens:
lanzettlichen, 15 cm langen, 4 cm breiten, g

anzenden ! Lern .I|'_-'!| WEISSEn

(IIa); die Verbenacee Cle

Bliithen; die Asclepiadacee Dregea rubicund
rodendron Hildebrandtii (III), auffallend durc
wen; die Rubiacee Plectronia nitens mit ¢

Blattern; die Malpig arpus sansibaricus (II), ein 2-—2,5 m
hoher Strauch mit langlich ve ittern, rein goldgelben Bliithen
und gefligelten Friichten; die Euphorbiaceen Acalypha fruticosa var. villosa
(ITe) und A, neptunica; die Vielacee Alsodeia usambarensi

Strauch mit 5
Bestiinde bildet; die Rubiacee Chome

1 die 5 cm langen, milchweissen

Bliit inzenden, lederartigen
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shrt-eiftrmigen Bl
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, welcher kleine

ederartigcen, § cm langen, 3 cm breiten Blitte
ia nigrescens, ein 1 m hoher Strauch




mit lederartizen, glinzenden Blattern

S0Wie

n Bliithen, in Buscl

i ermum zanguebaricum
nd Maerua nervosa (Ila,

die uns schon

e Pavetta 1 die Composite
(Va), Mit gedreiten
[lId, Va) und Commiphora ptele
an der Kiiste begegnet sind. Fiederb a abbreviata
und C. ;LI:I':['.C:]»-iﬂ-' |__J||<‘. \--'I". Theodora i 'iﬂ'"-];il
sinica (llIe, ¥V die Sapindacee Deinbollia borbonica und
niacee Markhamia zanzibarica. Von Halbparasiten kommen in
mation Loranthus undulatus var. sa
der letztere lederarticen, linglichen Blattern und schmutzi
Bliithen. Epiphytisch wachsen Peperomia Holstii und die Orc
sin ihre

111
1 4
1Bl

tern verschene Strauc

folia (Ilc), beides Strauch

sind C

rittifolius und L. campé
braunrothen
idee Angre-
hireichen

;l'iu'||\ [ Tum, letztere hachst anffallend dadurch, dass al

Arten, als die uns bisher be-

reichen Seitenaste und die

Dic Kletterpflanzen sind grossenth
gegneten. Dur ' lichkeit
zarten Phyllocladien fallt namentlich I |
Zierpflanze beliebt geworden ist. Durch Ranken klettern Bauhinia fassoglensis,
i'i‘.'ll' | ‘1 S \ DI "."LL""l]'i‘i'.CIl.' \ die L.-‘ull_“l'.l'l:-ilill‘i'L'.'] [:-L‘I':EI'L]iIE]ll'lllr'\
parviflorus und die Apocynacee Landolphia comorensis var. florida
(VIb), oft lippig entwickelte Pflanzen mit 15 cm langen und 6 cm breiten Blattern.
Vermoge ihrer windenden Stengel hingegen klettern [riaspis mossambica, mit
linglichen, diinnen Blittern, gelben Bliithen und Fligelfriichten, die Apocynacee
Holarrhena febrifuga, die Asclepiadaceen Secamone emetica und Pentar-
rhinum abyssinicum (IIc), und die Composite Senecio Petitianus.

: lkteristisch fiir diese Unterregion ist auch, dass in derselben schon
.deihen, von denen einige sich auch in den Kokoshainen finden.
nd durch die ficherartic getheilten Blatter und dadurch an
cine kleine Palme erinnernd ist Actinopteris dichotoma; ferner bemerken
wir Adiantum caudatum var. hirsutum (VIb), das sonst mehr in Kiisten

genden vorkommende Chrysodium aureum, in Gruppen beisammen stchend,
sodann Pteridella Doniana var. Holstil und Pt. involuta.

Ausserdem treten folgende Schattenpflanzen auf: die Aracee Anchomanes
dubius, auffallend durch ein einzi vom knollizen Grundstock aus aufstei
erst trichotomisch und dann fiederig t: die Urticacee Fleurya
lanceolata; die Labiaten Coleus coeruleus, mit eiférmigen, allmihlich in
den Stiel verschmilerten Blittern an durch einander schlingenden Aesten, stellen-
weise den Boden bedeckend, €. tenuiflorus, der gelbbliithige I m hohe
Plectranthus tetragonus und der blaublithige P. cyancus, die im (Gebiisch
hoch aufsteigende Leucas urticifolia; die Acanthaceen Barleria Halstil,
B. mucronata und Pseuderanthemum senense; die niederliegende Rubjacee
Oldenlandia Johnstonii und die Composite Achyrothalamus marginatus.

Die grossere Feuchtigkeit dieser Formation, welche namentlich auch durch
starken Thau wihrend der Nacht niedergeschlagen wird, zeigt sich ferner darin,
dass hier einige Moose und Flechten vorkommen, welche theilweise auch in
den hoher gelegenen Waldformationen angetroffen werden, so das Lebermoos
Acro-Lejeunea trigona; dieLaubmoose: Ect ropothecium isopterygioides;
Stereophyllum nigrescens (VIIdg); Leucobryum cucullatum (Vla,
Vildg); die Flechten: Anaptychia leucomelaena var. angustifolia (VILdg),
A. podocarpa, A. dendriscoides; Leptogium tremelloides (VIIda);
Parmelia Hildebrandtii (VIIdg); Physma byrsinum (Ilc); Pyxine Meiss-
neri, P. retirugella; Ramalina complanata var. canalicularis (Vilde);
Usnea angulata (VIIdg), U.longissima (VIIdg). Auch einige Filze wurden
hier gesammelt: Fomes caliginosus, Lachnocladium galaxauroides,
[Lenzites repanda, Polystictus vibecinus,

-..‘1|1 die aro

umosus auf, der auch als

Asparagus |

L

ndes,

verzweigtes 1




wm an Grisern und Sta

ganz ausseérordentlicher:

finitimus (I1h),

m hohes, unten st

bedeckend, A. hirtus
thus (Va, VIIb), auc 10ch, A.

(HId), bis 2,5 m, stellenweise

1 21

Hge, IIId), A. pu
hohen Grisern vereinzelt, selbst 2
75—1 m hoch, Hau - oben niedr
destinde bildend; Eragrostis superba :

var. Holstii (VIIb, VIl a (IIa, IILE
)i Panicum maximum, im offenen Busch einzelne Komplexe bildend
Pennisetum ciliare, in Einzelbiischen oft ganze Flichen bedeckend; Tric
laena Teneriffae.

f
PUrco-sericeus, an

Pl Foriod

Ausserdem wurden [oleende Stauden beob:
Achyranthes aspera (Ia, VIIdg); die Crassul:
var. collina (VIIde«, VIIda)
s s :
hillze und zwischen denselben, K. Ho
Crotalaria polysperma; Indigofera
vom Habitus einer
Tephrosia Ansellii, 1,75 m hoch,
Behaarung und schmalen Blittchen, e
4

ENsSprec

bis 2 m

hoch, truppweise
i, K. Nayile:

Lrarc

yeyrrhiza, 1. phyl

-"II.""\.

iend; von Euphorbiaceen: Acalypha ornata, 2 m hoch im Gras:
Euphorbia Holstii, nur 0,3 0,75 m hohe, von unten an verzweigte Staude
mit linealischen Blattern (VIIba); Hibiscus vitifolius, 1.6 m hoch mit sehin
rosafarbenen Blithen (IId); Enicostemma verticillatum (I1:
carpus g
folia; von Labiaten: Hyptis pectinata, 2 m hoch,
LLeuca
phoen u

)3 4;..-_]|f|i|.|
aberrimus (IIIf, IIli); Ceropegia denticulata: Lippia asperi

behaart, mit r dm

s microphvll: Tl T £ e
s MUcrophylla, 1 m hoch, Ly WCimum

ine; Orthosi

ambarensis, 0,5 m hoher kleiner Busch mit kleinen

blaulich-weissen Blithen: Tinnea :

oplca; von So iceent Solanum

pharmacum, 1- braunli
langen und 1 em
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filzig und stachelig, mit 3—5 cm

i1a somnif

TACEen :
(IILa); sehr zahlreiche Acantha
nilotica var. acuminata: Dyscl

folia |__“|_"', H.

debrandtii; 3 a
VIIb); Justicia (Vd),
11 is (Ilc); Neuracanthus scaber: Raphidospora
glabra; Pseud ithemum dichotomum (IIId): endlich die Compositen;

Gynura crepidioides (VIb, VIIdg, VIII;) [riplocephalum Haolstii.
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LOITYWE,
ches ebenso wie der Sudabhang des reichlich Wasser spendenden Namuli
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Ve. Der Gebirgssteppenwald oder Mischwald.

Vcu Uebergang von der unteren Steppe zum Gebirgsbuschlande oder Bergwald.

An den Flussliufen der tief einschneidenden Gebirgs ler, namentlich am
Nordende des Usaml ‘ im Bombothal und im eoberen Schatusland,
mit fruchtbarem, durch die Fliisse und Gebirgsbiche zeitweise befeuchtetem

Boden, anderseits aber unter dem Einfluss der heissen .“%L-]I!u-n*.*.i|h:.c' und somit

ssseren  Lufttrockenheit entwickelt sich die Formation des
g’:"ﬂt u
t an den Quellenwald des Gebiry
ch unten ist jetzt nicht anzm

unter dem einer gr
Gebirgssteppenwaldes, Nach unten
wihrend sie sich nach oben m
Iiine scharfe Grenze der Formation n
wirts erstrecken sich aber einzelne Formen bis zu Soo m Hahe. ¢
sich also diese Formation zwischen denselben Grenzen, zwischen welchen bel
«schiitzter Lage der feuchte Tropenwald zur Entwicklung kommt.
1eses L;L'-Iji‘.'lf_:ﬁ-\-.h'l3}]('|'!'. les qinzelne recht auf
fallende: so findet | wrtos Hildebrandtin, mit
> m hehem, dickeni, von Blattresten gepanzertem Stamm und
blittern, die einzige »Sagopalme Deutsch-Ostafrikas, der wir schon in der

se Formation in die Steppe iber,

Vi l“:\l:ll'l'l’.'lt\.'l‘.

Unter den H

SCn

namentlich hier Encephal:

- dicken Fieder

Baumgrassteppe begegnet sind; in ihrer Gemeinschaft kommen auch hier hauhg

1

die schon mel Euphorbia Nyikae, San-

-h erwihnte Kandelabereuphorbie

sevieria longiflora (= 5. guineensis in Engler, Gliederung der Veg
von Usambara, S. 39, 40) und Alog-Arten vor. Die machtigsten Baume sind
cinige Ficus-Arten, wie in den Savannengehilzen des Kiistenlandes. Ficus

s wohl auch

capensis (VIc) erscheint hier als michtiger Baum (nach Hols
su hoch gegriffener Angabe 70 m hoch); ebenso hoch soll F. ex
werden, welche aber auch als nur 10 m hoher Baumstrauch auftritt; cine dritte
Art dieser Formation ist F. chlamydodora, der Meruno der Eingeborenen.
wiederum

asperata

Die Hauptmasse der Gehdlze bilden aber die Leguminosen und zw:
Akazien. In grossen Massen kommen vor: Acacia Holstii, ein etwa 6 m

: verwandt mit A. etbaica und A. Catechu (V a), noch
bei 8oo m als 20 m hoher Strauch oder als 25 m hoher Baum. Die
Gewinnung des Catechu diirfte sich also hier gewiss lohnen. Ferner kommt hier
vor A, usambarensis (Va, VD), als Baumstrauch oder Baum, am Stamm ein
Gummi (Magwede) ausschwitzend, das von den Eingeborenen genossen wird;
schliesslich findet auch A. pennata (IId, Ilec, Va) erst in dieser Formation
ihre obere Grenze. Den Akazien schliessen si an Dichrostachys nutans
(ILc, -1lIc, Va); Albizzia fastigiata (Va, Via, VIb), der Mshai der Lin-
geborenen, A. versicolor, die letztere bisweilen ein 30 m hoher Baum, haufi
Baumstrauch mit doppelt gefiederten Blattern, deren Blittchen bis 6 cm Liange
und 2 c¢m Breite erreichen Erythrina tomentosa, der Mulungu, hier bis
20 m hoch: dagegen sind nur strauchartig Mundulea suberosa (Va) und
Crotalaria grandibracteata, die letztere ausgezeichnet durch sehr grosse
Carina der Bliithen.

Von Gehélzen anderer Familien sind noch besonders haufig die zu den
Sterculiaceen gehirigen Arten von Dombeya, D. Gilgiana (V II g) und D.
reticulata (VIb), ein 6 m hoher Baumstrauch, mit grossen, bis 1,5 dm langen
weichhaarigen Blittern und schneeweissen Bliithen, massenhaft ganze Abhinge
bedeckend: aber auch als alleinstehender grosser Baum. Ungewdhnlich reich
vertreten ist ferner die Bignoniacee Stereospermum dentatum als 13 m
hoher Baum mit gefiederten, dicht weichhaarigen Blattern, Die iibrigen Holz-
gewichse sind ebenfalls gegen starke Transpiration geschiitzt: Boscia Holstii,
ein 3 m hoher Capparidaceenstrauch, durch lederartige Beschaffenheit der
lineallinglichen, 5 cm langen Blitter; dic anderen durch starke wollige Be-

hoher Baumst

or




haarung, so Rhus vilosa var. grandifolia, Grewia villos:

Kletterstraucher |1i'.:]|.'t||x'[..|||5|! mossambicense (I d} und
barensis (VII[d ¢

grossentheils
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(von demselben Autor friiher als
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Justitia
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henkopfen.

‘e von Mittel-

IFischeri und die Composite Notonia abyssinica, ein
mit succulenten lanzettlichen Blittern und ecinzelnen grossen

Wo die Gebirge steil in die .\‘\-tl.'lli!l' abfal
pare, von [ ara und Ng
Ausbildung; er findet sich a

wie ‘]II

iry, kommt dieser Gebirg

.a:-u'u_"!||||'|".'..l||| nicht zur

“im Nordosten und Norden des Ulugurube g

ndes.

Vcf Mischwald der Bergriicken, im Anschluss an den feuchten
Schluchtenwald,

[:l'l‘-’i|'I‘_""~"‘-|\l.'|Il?l‘E]'\\.'llt:. oder Mischwald entwickelt sich auch, wenn die aus
benden Ber i

der Steppe sich er bis zu geringer Hohe

n sich nur we

naturgemass die Riicken und oberen

1gen und auf

er ansammeln kann. Dann sind
der Gehi

diesen niederen Ber

trockener und

en bedeclkt.

entsprechend mehr mit xe ophilen als rophilen Gehi

iinden daher auch bisweilen in Gebirg
den ||'i’.,'Ll|'i‘|_::'L'|'l']'| Vorbe

idern mit tippigen Thalwaldungen in
n nicht selter men Mischwald, der die oberen ]|_'|'|'|;:.-
der Vorberge bedeckt und thei '

s aus immergriinen, the

aus laubwerfenden
Gehdlzen besteht, so in den ostlichen Vorbergen von Uluguru.

Vd. Das baumlose Alluvialland im Gebiete des Buschvorlandes.

land an den grésseren Flissen, also hauptsichlich
das allerdings aul den Marschen nur flichtig durch

b folgende Pflanzen, welche ich nicht gerade als

Das baumlose Alluvi
am Mkomasi und Pa

streift wurde, erg

teristisch ansehe, aber doch anzufiihren fiir halte, damit spitere
I

obachter, aul dieser Grundlage fussend, zur

o der wesentlicheren
Formationsbestandtheile gelangen kiinnen: Andropogon pertusus (Ve); Coix
Lacryma; Cynodon Dactylon (Ic, \ i

cum (Mla, ITg, ITh, Illi), Eragrostis SUP

Sp. indicus (IIf); Cyperus compressus, C. flavidus: F
diphylla (VIat); Oxygonum elongatum; Boerhavia pluml :
setia Boivinii; Caperonia serrata; Fabricia rugosa IIf); Eriosema
polystachyum (Il[d); Ammannia “cifera; Stathmostelma peduncu
latum (IIa); Barleria Prionitis (Illc); Lobelia fervens (ILg, 111i); Blumea
lacera; Spilanthes oleracea; Ethulia conyzoides (IIIf); Pluchea Diosco

ridis (Ilg, IIIf, Va).

Vic); Dactyloctenium ae;
rba; Sporobolus spicatus (VII
: ‘imbris

nea

Ve. Die Siimpfe des Buschvorlandes,

In Sumpfen des Buschvorlandes wurden einige Arten
im Kiistenland nicht angetroffen

'..| . welche

wurden, daneben aber auch
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breitete Arten; auch dieses Verzeichniss soll nichts w
niss der bishericen Aufnahmen: Potamogeton plant:
alli (IIg, 1Ih, [TTE =S ticula
C. hemisphaericus (IIh), C. Papyrus; Asparagus
brandtii ([lId): Polygonum serrulatum (TN
la: Portulaca quadrifida; Cissampelos Pareir:

1

FPperus

Panicum crus g

operg
g

(Ild, Vd, VIa) Mimosa asperata (Ilg, [IIh), Desmodium palecaceum
t m hoher Busch, .\L'.'-l"‘:_‘-"“lI'.-'It'i‘.k' indica, 25 3 m hoeh, LT Bestinde

1 ti,

then,

Hildebra

orOSsen

bildend, A. Telekii, auch z m hoch (Illb}; Ses
S. punctata, Kkleiner, bis 6 m hoher Baum, mit

rala wadibomiea;

ossen, ansehnlichen Bliithen;

S. 5peclosa l ), mit ¢

SCus lw;un.nrll'nrn‘, s (im Wasser); Ammai

villosa; Laggera sordida (ILLE).

Vf Das Kulturland des Buschsteppenvorlandes.

Das Kulturland, auf dem vorzugsweise Kokos und Mais angebaut werden,

zt: Cyperus Fenzlianus

ist hin und wicder mit folgenden Krautern bes
(ITh), sehr hiufig auf gerodetem Lande; Acalypha
Hali

phalium luteo-album, Sieg

indica; Cardiospermum

acabum (Ile); Hibiscus surattensis; Conyza aegyptiaca, Lna

sheckia orientalis (VILdR),

Sonchus asper,

Vg. Vernachlissigte Schamben.

"]l‘!] ';.'

In vernachlissigten Schamber wu

ende Arten konstatirt: Anona
*-\.'E]‘.':L[iLll.-HH;.“%. massenhaft verwildert; Hibiscus |'|1_"-'-"liilll|l'.'- (IId); Elueggea

obovata (Illc, Vb); Vangueriaabyssinica (VIb); Bidens linearilobus (I1d)

V1. Die Formationen der tropischen Gebirgswaldregion.

Belkanntlich herrscht in dem gréssten Th
zu den Secen und nordlich vom Aequator, sowie etwas siidlicl
selben vielfach i|]||ai,;-<_'|' '!':'H]I:':H'\'.‘-.i_c]. der sich unter dem vorherrschenden Einfluss
der feuchten Siidwestwinde theils an den Abhingen und in den Schluchten der
Gebirge, theils an den Ufern der zahlreichen Fliisse oft in bedeutender Breite
entwickelt. In Ostafrika dagegen schlagen die feuchten Siidostwinde die Haupt-
ng iiber das Kiisten

1 des '_|'II':J:|H(,Z]'|-L'|1 Westafrilka bis
ischen den-

venn sie nach ihrer Bewes

masse ihrer Feuchtigkeit nieder, ¢
land in der Hohe in kiltere Luftschichten gerathen und auf die bedeuntenden
Gebirgsmassen des ostlichen Plateaurandes trefien. Andrerseits nimmt der das
Innere Ostafrikas beherrschende und austrocknende Siidostwind auf seinem Wege
iiber die michtice Wasserfliche des fast 1200 m iiber dem Meer gelegenen
Victoria-Nyansa Feuchtigkeit auf und schligt sie an den westlich davon gelegenen
*hen den

Hochlindern nieder. Die hoheren dquatorialen Gebirgslinder zwi:
Seen und im Westen derselben profitiren zudem noch von der Feuchtigkeit der
in den héheren Luftschichten sich bewegenden Seewinde.

ssystemen, welche in der angedeuteten Welse

So konnte in den Gebirg
durch reichlichere Niederschlige begiinstigt waren, ein kréftigerer Baumwuchs
zur Entwicklung kommen. Wie in allen tropischen Gebirgslindern ist in den
héheren Regionen, wo die Luft killter ist, das Wasser leichter abfliesst, die
7ahl der Baumformen eine beschrianktere, das Unterholz weniger reichlich il
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VIa. Der untere feuchte Gebir:

tropenwald oder Schluchtenwald

(in Usamba ).

14 rt .
d, wie er de

am vollk

Der untere (feucht
vom Urwald entspricht, ist in Deutseh-Ostafrik
land von Usambara anzutreffen und zwar in den. wass
Sigi und seiner Zufliisse, des Bombo und des Umba,
rsf
|.|-.|1I";{]'|L'_']I|l'."| |',i|1|'j||,~.-. der -‘.“-"l'f“'-'l'\-‘-w'
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ringer Anzahl), Lianen und Baumfarne rechtferti ie Bezeichnung »tropischer
Urwald«, wenn auch immerhin noch mancherlei fehlt, um diesen Wald den
' wialen Amerika und des indisch
n.

Urwildern Kameruns oder gar denen des ig

vollkemmen gleichzuste
WSE1 S

malayischen Gebiet

Nach Hoelst, auf unsere botanische Kenntniss dieser

Urwilder bernht, unterscheiden wir in n unteren Tropen den dichten
Wald und die Lichtungen, wie dies iaupt bei jedem Walc o
hehen muss.
VIaz Dichter unterer Tropenwald.
Von den Baumen hat sich leider nur ein Theil sicher fe: en, da
von allen das fiir die wissenschaftliche Bestimmung geeignete Material zu

gen war, trotzdem die Leiter der Plantagen in Nderema und Nguelo die

1 um  sSo

Gelegenheit hitten, solches Material zu sammeln.  Es ist die
r, als mehrere der bekannt gewordenen Baumformen wegen ihrer
resse  beanspruchen.

bedauerliche

Verwandtschaft anischen Arten hohes Inte
Folgende Arten Ficus Volkensii (VIc),
Mesogyne insignis, ein bis 40 m hoher schlanker Baum, 1
lanzettlichen, zugespitzten Blattern, auch als sparriger Strauch haufig; Myrianthus
arborea (VIbe), 10 m heher Baum, als Unterholz, bisher aus Westafrika bekannt,
thlmann auch im Seeengebiet gefunden; Brochoneura (f)usambarensis
Warb.,®) eine Myristicacee, deren Verwandte bisher von Madagaskar bekannt sind.
Paxiodendron usambarense, ein grosser miachti Baum aus der Familie der
rlichen, zugespitzten, bisweilen

n 15 m hoher Baum;
it diinn-lederartizen,

von St

"
Lauraceen, mit diinn-lederartigen, langgestielten ling
entfernt gezihnten Blattern, von Professor Volkens auch am Kilimandscharo ent-

deckt; Piptadenia Schweinfurthii, ein 50 m hoher Baum nut schirmarti
her von Mombuttu bekannt; Albizzia
ild eine Hohe von 50 m erreichend, der

Krone, doppelt-gefiederten Blittern,
fastigiata (Va, Ve, VIbg), hier im Ury
vorherrschende Baum desselben; Sorindeia usambarensis, ein 30 m hoher Baum,
er Krone, etwa 3 dm langen Blattern mit 10—15 cm lar
florescenzen; Stearoden-
riffener Schitzung

mit unregelmis
linglichen Blittehen und am Stamm hervortretenden
dron Stublmannii, nach Holst's woll etwas zu hoch g
bis zu 60 m hoch, mit unregelmissig quirlig stehenden Aesten und lanzettlichen

Blattern, ferner ausgezeichnet durch 3 dm lange und 1,5 dm dicke Friichte;
Dasylepis integra, ein 10 m hoher Baum mit lederartigen, lanzettlichen
Blittern und rosenrothen, in Trauben stehenden Bliithen; Chrysophyllum

Msolo (VIb), Msolo der Eingeborenen, bis som hoch werdend, mit einem
Stamm von I—1I,5 m Durchmesser, der am Grunde mit stark hervorspringenden
iinen, lederarticen, glinzenden, lanzettlichen,

Leisten verschen ist, mit graug
1,5—2 dm langen, 6-—8 cm breiten Blittern; Ox)
spicatus, bis 10 m hoher Baum, mut langlichen, diinnen Blattern und 2 em

anthus speciosus var.

grossen, weisslich graven Bliithen.

Als Unterholz im Schatten der grossen Baume kommen vor: Piper capense,
ein 3—7 m hoher Strauch, vereinzelt; Cassia didymobotrya (VIIbg, VIIdg),
2 m hohe, dichte Biische mit grossen, goldgelben Bliithen in 1 dm langen Trauben;
Brucea tenuifolia, 1 m hoher Strauch, mit diinnen, fast kahlen Blittern, im
tiefen Schatten; Pycnocema macrantha, 2 m hoher Strauch; Allophylus
africanus, 8 m hoher Strauch, auch in Kamerun; Alsodeiopsis Holstii, 7 m
hoher Strauch mit 1 dm langen, 4 cm breiten, lebhaft griinen Bliattern, haufig;
bisher kannte man nur Arten aus Westafrika; Haronga paniculata (VIbg), einer
der verbreitetsten Waldbiaume Afrikas; Oncoba spinosa, 4 m hoher Baum,

let sich auf Friichte, welche Herrn Dr. Waage

Von Holzgt wurden bei Nd mil Lwelge
er Art gehdrn

relehe hilchst walirscheinlich zu




geziahnten

2 m hoher Strauch

Tejel

(= P. involucra

gend und oft blitterlos b

nvolucrat:

otria abru
Straucher mit lianglichen oder |
ola (IIe, ITg); Vernonia
1d 8 em langem Con

mit 2 dm langen Blatt

findet sich auch als niedri

ger Baumfarn Alsop
Stamm und 3 m laneen Wedeln.

Von Kriutern werden auf dem Boden  des Urwaldes

me Krauter finden sich mehr in Licl
region. Wir koénnen fo

: N -
obeéren Va

( nde  Arten nennen:

var. pectinatum, bis 3 dm hoch, mit mehrfach

cine priachtige Art, die bisher von den Comoren und F

Arthropteris albopunect
Aspidium coadunatum (VIb), A, i
."\..I.’](I}IL". )

umbrosa (VI
&4 A lan

:_|Ii|.'.ir".||a'.

inosum (VIh)

Asplenum anisophyllus

I m ho

h gefiederten Blittern, grissere Kom
lumesum, A, erectum (VII
alten Baumen, A. hylophil
Blittern, A. proliferum; Blechnum
plexen;

R i | .I-'|I*\-l'||'\_||l,'_|'

« PSCLUAO

: )y aufl dem Erdboden und
0,75 m hoch, mit
I

10

terten

pelt oefi

» 0,5 m hach, grossen K om
le 5 m langen Blattern,
( LLonchitis pubescens; Nephrodium
pennigerum, mit kleinem Stamm und 1,5—2,5 m lang

Fiedern, Pteris atrovirens, mit 1 1,5 m hohen W
(VIag), Pt. usambarensis, mit 0,7¢ m langen, doppelt

Blattern mit rothbraunem Blattstiel,  Besonders in die Aug
fraxinea (VIay), im dichtesten Schatten truppweise, mit 4
bisher von den Comoren, Bourbon und Ma

Chrysodium punctatum, mit oefiederten,

oft streckenweise den Boden bec

en Wedeln mit 2 dm langen

I’t. biaurita

".I.::-'-\.Il
Marattia
gen Wedeln,
skar bekannt. Zu dieser stattlichen
men: Hypaly

Reihe von Farnpflanzen kommen einige S
Kacmpfe

I Nemaorum:;

1 aethiopica sKitambue«, deren Rhizom von den Fine borenen

roh genossen wird; Buforrestia minor,
Commelin

aul dem Bod
cee; (1) mnosiphon usambaricus, cine im d
des Shagatuwaldes vorkommende

itesten Urwaldschatten
H‘-II': '.|I1']i.|t'|'|'I i'|:|'_\'|:]|:!-. |;-'=|!.'::]|_|'-,:, sehin
en; Peperomia reflexa (auch epiphytisch)

“tlt'ill'!‘.("fi. |l||"|||||
tetraphylla; Drymaria cordata, Acalypha paniculata. Impatiens

i (VIbR); Calvea orientalis,
r bisher 5 Arten aus West: a :
cillaris (Ile, Vb, Vd, VIb); Pseuderanthemun
Baumannii, mit nieder

» ostafrikanische Art einer (Ga

von d

WAren ; H:\'i,-n---'_-

1 senense (VbYy: L

enden Zweic

elichen Blattern, einem
| und im Hoc ld

angehdrig, von wele sbuschwal

em  im Gebirg

» Formen befinden.

re kleinblittr
Klet

erpflanzen und Lianen wurden mehr am Rande der Lichtun
samm als in den dichten Wildern: a
mit kahlen, herzformigen, scharf gesigten |
eine in Baumritzen aufwirts kletternde und wurze
Zweigen blithend; Urera i

hoch in die Spitzen der Biume

1t diesen llegen vor: Cissus Olivert,

VIosperm

biate, an

camerunensis, bisher nur
etternd.

Die Epiphyten gehiren zum grossten Thei

den Farnen an, Orchidacee
sind in der Sammlung nur in geringer Zahl vorhanden: wenn nun auch noch
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Erfahrun

yhytischen Orchidaceen, ebenso w

1st doch nach allen
hum an e
hen Asien und Ameril
ende: Trichomanes cuspidatum, mit 2—3 cm

Pol

mehr aufzufinden sind,

Toey »
1K 11 |\.I.

rdass

siche

zurticksteht. Die pterido

ceen, welt hinter dem troj
phytischen Epiphyten sind
langen Blittern, zusammen mit Moosen dicl

auch auf Mauritius,

SKA VOrKOmmen )

: : a
), Mt I am

den Comoren und Mad
Blatt
langen Blatt
Aubertii, mit 0,4 m lang
und auch auf Steinen, auch auf den Comoren und Madagaskar, A. conforme,
Anthrophyum immersum, mit 0,4 m
imen hangend; Hymenolepis spicata (VIbe,
grescens, mit 0,4 1 Bliattern, mit Vorliebe
latum (VIb), mit 1 din langen Blittern an den

(VIba, VII dg)

protensum var. deci

nfalls dichte Polster bildend, T. I |
chen Ost- und Westafrika verbreitet: Acrostichum

n lineal-lanzettlichen Blattern, an alten Stimmen

auch in Kapland und auf M:
grossen Wedeln, an alt Bau
VILdB): Loxocaq
an Baumfarnen; Asplenum can
. contiguum, Aspl
Jaumen hiangend, Aspl.
gen Blattern, die von den Biumen herunter-
arnkrduter, Aspl. sinuatum (VIb); Poly

e —TI=1 |i||f

macrophyll

Baumen hingend, As
mit 3 dm langen Wedeln, an 1
i"il..'l"\ I.\'i b ), mit oft I -1,§ m la
hidng ines der verbreitetsten I

VIbea), P. Phymatodes, mit 0,75 m grossen fieder
n Bliattern an chendem Rhizom, P. punctatum, mit 6—7 dm
lichen Blattern, IP. Wil wit (VIDb), eine iiberaus char:
Art, ‘auch 'den Ei allend und von diesen Ngalagala

en; €

11} iil!!L'L‘nFl;‘.LL]IH

Iden:

geborenen at

|
genannt, ausgezeichnet i grosse Verschiedenheit der kurzen, nur 1,5—2 dm
langen, gelappten, sterilen, und der bis 1 dm langen, fiedertheilis fertilen

s hi

rend an den
Biumen, Bische von fast 3 m Durchmes: Holst mit
Straussennestern verglichen; Vittaria guineensis. Lycopodium Phleg
ange von den Biumen

theils aufrecht, theil

'+ bildend und wvon

Blatter, sehr verbreitet und sehr hiufie

maria,; L. \].‘Il_‘l'_\'r]iflit‘n'*. mit _l‘.‘LL‘ll;_"-'h] VO 1 I, my I

selten. Von anderen

herunterhangend; Psilotum triquetrum, nur 2—3 dm lang,
11, eine nur von Dr. Volkens
an einem gefallten Baum gesammelte A ia verwandt; Culcasia
scandens, verbreitet im tropischen Westafrika bis zum Seeengebiet; Oberonia
falteten Blattern und kleinen

Epiphyten sind zu nennen: Callopsis Volkens
e, mit Cu

brevifolia, nur 1—1,5 dm hoch, mit zusammen
in Achren stehenden Bliithen; Polystachya caespitifica und P. cultrata;
Liparis Bowkeri, im Schagaiu-Wald, bisher aus dem Kapland bekannt:
Peperomia mascarena eine kleine bisher von den Mascarenen und Comoren
bekannte .I'\l";. von Dr. ‘\.IUEI{L‘I:- ;['ﬁ'.*-ll]!l[]t']lt bildet hoch an den Baumen diese
2 P. reflexa wiachst

umkleidende Rasen, und auch die ebenfalls sehr kleinblittrig
an bemoosten Biumen.
Recht gross ist die Zahl der an Baumstimmen wachsenden Pilze: wie nicht

:|'|'a:|\', VOr-

anders zu erwarten, befanden sich darunter sehr viele auch in

|;ra|ﬂ:lu_'|1l]L'. ijc'm;;ll].’l‘.('|‘. wurden: l'|>|'[:.|_'iL||]| spec., :";11'|':‘L.‘]]] l'u-'lum, ."‘;{.
bicolor, Thelephora caperata, Lenzites repanda (VIbe), Panus rudis,
Schizophyllum alneum; Fomes amboinensis; F. australis. Polyporus
grammocephalus, P. vibecinus (Vb); Polystictus luteus, P. Persoonii
(Ve, VIb), Xylaria polymorpha var. hypoxylon.
h mehrere Moose, von denen einige auch epiphytisch

(Illg), P. occidentalis

Hieran schliessen si
sind und mit den Jf_'\'|n=_'|:r||a}]l-.']|.|(;|\-t-|1 zusammen die Aeste bekleiden: Frullania
scrrata (VI); Chiloscyphus dubius; Mastigophora diclados: Pla
giochila nudicaulis, auf feuchten Steinen: Radula Holstiana (VIIdg);
Acanthocladium Trichocolea: Calyptothecium africanum: Ectro-
pothecium Engleri (VIIdz), E. buluense und E. leptoblastum; Hilde
brandticlla Holstii; Holomitrium lacerans: Hookeria vesiculosa:

Hypnum (Rhynchostegium) Comorae, H. buluense. 11 distans; [sopte




tm rhaphi
richella Grimal
INCa VIiIdz);
1 (Vie, VIIda),

borbonicum:

Laubmoosen befinden sich mehrere

1den |

*hen Urwald vorkomn rme

hten wurden

NUr sparsam

le Bananenlealtur de
LIE ndanenkuliur der

eckt. Holst berichtet
“i"l'.-l UNerw I.:]I"| !

der Wald :]E._-.i.a_-.;_:t-.,‘-’ 3 und
suniachst Mais det, der sehr reiche

anenpflas

Sobald
sind, pflanzen die Eingehorenen noch Zuckerrohr, Bataten u

zwischen die Bananen, um den Boden bis zur villi

‘|‘|I'|"El'!] EWISC NselDen |:.".I':':|'.k'|1

Schliesslich lidsst der Eingeborene die Schambe ei einmal

sstorbenen

der Boden, der an seiner Oberfliiche durch die
Bananen und Unlriuter etwas Nihrstofie erhalten hat,
1st.  Nach dem Abernten des Mais wachsen Unlkraut un

eindringenden Gebiische frihlich weiter, so dass nach

\ epflanzt
> aus der Nachhs:

|' nren das

land kaum noch als solches zu erkennen ware, w
Zeugen der fritheren Kultur vorhane 1. {
in Wald umgewandelt, hat sich auf dem Boden wieder eine michtis

Bananen als

|--II1I| Wit ||. r

Hi'l] S0 1nun

Wil

:.;LI|-‘i':-!L'1. dann w es wieder wvon Neuem in Kultur oenomimen u

vorher behandelt. Die im Wald als Reste

fritheren Kultur einzeln

geblicbenen Bananen werden von den Reisenden vielfach als wilde anges

Die wilc ine aber, von den Eingeborenen Matembue genannt und von

e B:
Holst im Mlal in den Uferwaldungen viel
am und im Bach, auch mit der M

itet, zwichen Steinen
1-Palme zusammen an Fels

kommend, ist ausgezeichnet durch oft 1 m im Durchmesser ha
mit miichti
atellen un
Waldvegetati

ach beobac

vinden wvor-

enden Stamm

i 5l

ern und g rze Samen. Nur an be
Platzen im ten Wald

angedeuteten Weise erneuern.

schitzten

Il i &) | Tl |
Klgineren LI SICn

in der

VIap. Die Lichtungen des unteren Tropenwaldes.

]’IL! lll
aulkommen, welche im dichten Waldesschatten sich nicht entwicl

itungen  des unteren Tropenwaldes lassen eine Anzahl Arten

1 kebnn

sowohl im Schatten wie in den Lichtungen wachsen.

wihrend einige wei

Es sind namentlich folgende . Arten in den letzteren beobachtet w
Arthropteris a opunctata var. umbrosa (Vlas, VIIa): Pellaea consobri
itzen; Pte Buchananii, I1—1,¢ m hoch: Oplismenus
compositus (O. simplex K. Sch. sind nur kiimmerliche [Exemplare di
(VIat), Hauptgras des Urwaldes, und oft ganze Strecken iiberziehend: Panicum
sulcatum, iiber 2 m hoch. Von der Bambusee. welche in den | 1
sein sollen, ist leider nicl
2,5 m hoch, in Lichtungen iib

an trockenen

er rrl

1its eesammelt worden: Amomum crassila - bis

rall und am Rande der

sen Komplexen
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Hildebrandtii (Ile, V: '
Baum, mit lederartigen, e 4. cm Iz 4 cm breiten Blittern (bei Kwa
Mshusa); Acalypha paniculata; Antidesma venosum (Illg, V1
Maesa lanceolata (VIbE), 10—20 m hohe Baume oder Straucher; Rauwol
ochrosioid (VIbB) mit quirlig gestellten ittern,

tanden, vielfach als Baumst

Turraea robusta, 20 m hoher, pyramidenforn
] |

= i S i
20 em langen, 5 em breiten Bl

25 m hoher |

in offenen Be ch, aber auch

meist von hohem Gras l'_I‘.'I.'_‘:l'i:'l".'l: Tabernaemontana ]|ni~.|ii_ 1O x> m hoher
Baum, mit 20 cm langen, 6 cm breiten lianglichen, lederas

en Blattern und
iarmacum (Vb):
iras und

4 em grossen wetssen Bliithen, gese hsend; Selanum
khamia tomentosa (V:
1 ihre unterirdisch
*a; Vanguiera abyssinica, bes

inthera

1

besonders hi - zwischen dem hol

ich reich vermehrend; Isoglossa

haufig

eetrichenen Schosslinge

zwischen dem Gras:

irefarbenen

In den Lichtungen hndet sich auch ein machtiger Parasit: Loranthus
verwandt mit L. regularis, mit 12 em langen und 10 em breiten

mit rehbraunen, dicht behaarten Bliithen

Ven Schlingpflanzen und Lianen treten am Rande der Lichtungen auf:

tl|'\‘:l.'n'|l'.fl'\l" Par -

usambarer

gen, gedreiten Blittern; Paul

subsp. mucronata; Tragia aff. cordifolia; Agelaea

bis in die hochsten Spitzen der Baume aufsteigend, it leder-
linia pinnata (VIb), hoch rankend.

VIay. Bachufer im unteren Tropenwald.

Eine ganz besonders interessante Flora bergen die Bachschluchten und
weise charakterisirt durch das Vorkommen stattlicher
las Vorkommen von Bambusbestinden™)
sich aufwarts oft sehr weit erstrecken Von Farnen wurden in dieser Formation
namentlich folgende Arten festgestellt: Cyathea Holstii (im Mbaramuwald)
mit nur 6,75 m hohem Stamm, 2-—2,5 m langen Blittern, verwandt mit C. Lastii
Balk. von Nyassaland; C. Manniana (bei Bulua), mit 8 —10 m hohem Stamm, bis-
aus Kamerun bekannt; C. usambarensis (Mbaramuwald) mit 7—15 m

Bachufer; sie sind vorzug

Baumfarne, sowie auch durch « welche

igen Stammen und 3 m grossen Blattern, in grossen Massen bei
sammen . Aufl diesen Baumfarnen wichst gern LLoxocaphe nigrescens
mit 1 m langen Wedeln. Ferner findet sich sehr hiufig Hymenophyllum
polyvanthos, in dichten Massen an Baumen, in der Nihe von Bachen. Sehr
charakteristisch ist Maratti

tia fraxinea var. salicifelia, auch auf Wiesen an
den Bichen. Hierzu kommen: Asplenum horridum mit 0,75 m langen
Blattern, zwischen den Steinen der Bacl

iufe, Aspl. longicauda, mit trifoliaten
oder zweipaarig-fiedertheiligen Blittern, truppweise zwischen Steinen am Bach

(auch in Kamerun und Madagask:

ir); Aspl. resectum, mit den vorigen zwischen

&= Nl
Steinen am Bach, Aspl. Sandersonii auf alten Aesten; Nephrolepis bi-
serrata (VIb), besonders in Bambusbestinden; Lonchitis occidentalis.

Auf den in den Biachen liegenden Steinen finden sich einige Moose,
welche anderwarts nicht gesammelt wurden: Bryum (Doliolidium)
noideum, B, usambaricum (VIIdEg):

arach-
Calymperes usambaricus; Hookeria
(Callicostella) usambarica; stereophyllum laetevirens; Thamninm
Hildebrandtii (VIa, VIIdg), bisweilen die Steine villig iiberzichend, Von
anderen Charakterpflanzen der Bachufer sind zu nennen: Isachne albens;
Oplismenus compositus (VIag), Cyperus deremensis; Fimbristylis di-
phylla (Vd); Bulbophyllum coriscense epiphytisch an Farnstimmen: Li

bara an das botanische Museum re-

aus Ls g

d bis jetst noch keine Bamb
wir noch immer n

ht wissen, wel

rt vertreteén




paris Bowkeri, cbenfal .a Hol h,
selten; Phyvllanthus rotu bemoos

schumannii, ] hiingenc i
beschatteten B: 3

Carpus

VIb. Der obere, trockenere Tropenwald (in Usambara).

nwald schliesst

o 1
1 und geht

genarme ;
wihrten Schutz, er
armer an geschlossenen Bestanden, so im ol

1 Bache befeu

im Mgambo-Bezirl

im (rebiet von Mlalo. Baumstraucher von d 0 m Hohe herrsehen
finden sich in den oft

vor, nur hin und wied hnten, krautreichen

n Nner senr

el eing re Baume Die dic

ne, pros

in den Hinter, 1d; vorherrschend sind die Lichtungen, in denen der Adlerfarn
Pteridium aquilinum, d von hier an aufwiirts den Wald iiberall his in die
lochwaldregi leitet, besonders charakteristisch ist. In  erstaunlichen

Mengen tritt in en Haronga paniculata in zusammenhingenden
Komplexen in Exemplaren von 1—20 m Hiéhe auf. Ferner fallt in denselben

vor allen anderen Biaumen Albizzia fastiziat ler Mshai-Baum auf
entweder vollstindig entblattert ist und Friic i chtiges,
griimes Laub und seine Bliithen gleichzeitic besetzt

KilillTl"il'l'.l'I! LLora

thaceen. (Siehe unten unter VIbg)

VIbe. Dichiere Bestéinde.
Die eine bedeutendere Hohe erreichenden und in den dichteren Bestinden
auftretenden |J.H';_:__l"d'i-.l'hai' sind folgende: ]-lnl'l' --.|||i|.-!i.|ll'i]} l\'l, ".:
[ als Unterholz; Ocotea usambarensis (Vig),
chend, mit eiformigen, unterseits hellgrauen
Bliattern, bei Silai und zwischen Mlalo und Mtai; Turraea Holstii, Gymno-
sporia lancifolia, Strauch mit 10 cm langen und 8 em breiten, leder:
Blattern, G. putterl toides (Illc); Alsodeiopsis Schumannii (V
Unterholz  bisweil ein herrschend, bis 7 m hoch; Anthocl
Mostuea grandiflora (VIIIa), mit nur 2 cm langen, 1 cm
rein weissen, 2 cm langen Bliithen, als Unterholz; Cordia |
hoher Baum mit runder Krone, 15 em langen und ebenso b

anthus arborea (Vliaa), meist

nach Holst 60—70 m Hé

L5 I L

Wi =4 B LA

15 20 m

n, eciformigen,
unten filzigen Blittern und mit weissen Bliithen, bei Kisari um 1200 m; Cle
ichen Blattern und

angen, blassvioletten Bliithen, bei Lutindi um 1500 m; Pavetta olivaceo

rodendrom sansibarense, 5 m hoher Strauch, mit
4 cm g
nigra, 2 m hoher Strauch, bei Kwa Mshusa noch um 13500 m; P. crebrifolia
var, involucrata (VIlas); Psychotria porphyvroclada, 2 m hoher Strauch
mit lanzettlichen Blattern und kleinen, gelblich
hoch; Micro 2 m hoher, weichhaariger Strauch mit lang
lichen, spitzen Blattern, hiufig in Gruppen stehend.

Dazwischen gedeihen folgende Kriuter: Adiantum caudatum wvar. hir
sutum (Vb); Asplenum erectum (Vliaz, VIIdg); Aspidium lanug

weissen Bliithen, Ps. spec., 3 m

: ris
nssa densiflora,

nosum

Zur Fe

der Hiheng
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(VIas); A.coadunatum (Vlae); Pteridella viridis (VI

Wald bis 1 m hoch, an trockenen Abhincen

; ; i : 11
Pelypodium lineare und P. LLoxog la

Schluchten Felsen d iiberzichend; Aneilema sinicum (II:

\. aequinoctiale ticillatum (IIf); Stellaria Mannii, bisher

von Kamerun beka
Lutindi, um 1500 m (Vle); ¢
silvaticus, vem Habitus der 3 o
ytocarpus caunlescens; Mellera | '!III--:!'\:I. A SV Sl 1514

Johnstoni, im uppigsten Krautwuchs bei

(zebiisch aufsteigend; C

Leucas Helstii (VIIdg),

hoch im (Gestrauch; Streg

rangetica, oft den Boden in Hainen dicht bedec
cillaris.
Von Kletterpflan siana, bis in die

bis Natal; Dios

bisher nur

en sind zu nennen: Smilax

icend, verbreitet im tr

Urera obovata, an alten Baumen aufsteice

aus: dem W

Als Ej
manes pyxidiferum (Vla«), T. erosum (Viaa)
und var. tripinnatum, .05 : an alten Baumen hingend, A. Schwein
furthii, auch an Felsen, A. um (Vlae), A. protensum (VIiae), A,
inuatum (Vlaz), A. macrophyllum, alle an Biumen hing
vallia speluncae; Loxocaphe theciferum, von Moospolstern -umgeben,
iculata, mit an den Baum
sind: Lycopodium

den Biaumen hingend,

hyten ftreten auch hier noch zahlreiche Farne auf: Tricho

lenum Praecmorsum

m langen, starren Blittern; Oleandra
hinkriechendem Rhizom Andere
Holstii, 2,
verwandt mit L. sq
spornlosen Bliuthen; Polystachya
shirensis, noch um 1200 m.
Basidiemyceten finden sich auch in diesen Wildern noch in grisserer
Auricula Judae, Stereum lobatum; Polyporus hemi
leucus, Polystictus flabelliformis und P. oceidentalis (IIle, Ve, VIa)
Lenzites repanda, Flammula spec, Hygrophorus spec., Psalliota Spec,

3 dm lang, mit 1,5 cm langen Blittern, ai
tarrosum; Angrecum spec., sehr kleines Plinzchen mit
lben Bliithen: P.

fuciformis, mit matt

VIbE. Die Lichtungen des oberen und trockeneren Tropenwaldes.

Die Lichtungen des oberen und trockeneren Tropenwaldes gestatten
3 ise einzelnen Baumen eine freie Entwicklung zu stattlichen Exemplaren
Vion solchen uber die ander genden Baumen sind zu nennen:
Ficus mallotocarpa, bis 50 m hoch, mit 6—8 cm langen und 5 cm breiten,
F. Holstii (IIIc); Albizzia
thrina tomentosa (Vb),

n Grehaolze hervorr;

tn und behaarten Recepta 3
ta, (Va, Ve, Vlaz), 30—50 m hoch; 3
30 m hoher Baum mit sehr korkiger, dicker Rinde und leichtem Holz mit
unterseits fil n Blittern und grossen breiten Blittchen, mit prichtigen korallen
rothen Bliithen vor der |".Ill\'.iL'.]~;-'|LI"-__;' der Blatter, besonders in den |.f‘_'|]|_-,'|]];_‘r..-r1
des Kombolawaldes und am Lutindi, meist mit Loranthaceen besetzt: Haroneu
paniculata, 1—20 m hoch, in grossen Komplexen besonders charakteristisch:
Maesa lanceolata (VIaB): Chrysophyllum Mselo (VIax); Rauwalfia
ochrosioides (VIag), theils als Baumstrauch, theils als 25 m hoher Baum, bei
Kisara um 1200 m; Tabernaemontana Holstii (VIaw).

Kleinere in den Lichtungen vorkommende Hols
Jacaratia Solmsii, sMtonto«, 15 m hoher Baum mit 3 5 lappigen Blittern,
deren Abschnitte wiederum ecingeschnitten sind, und mit 2 dm langen Bliithen-
von Holst im Gebiet von Maschéua um 1200 m aufgefunden; Com-
bretum Holstii, 2 m hoher Strauch, mit linglichen, 12 cm langen, 5 cm
breiten Blittern und rosafarbenen Bliithen: Clerodendron rotundifolium,

wiichse sind folgende:

rispen




m hoher Strauch mit
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. cm lan

h diinne Internodien,

kleine schi ppenformige Blatter und huoet: es wurde

von Abbot auch am Kilimand
ind in den Lichtu
handen als im unteren '|'|.-|||'|':

N des oberen

opischen Waldes reichlicher vor
d; es sind ¢ Aneilema aequinoctiale va

llatunmy; Amomum Mala (bei Mlalo): Co yvmbis |
Habenaria Holstii '

Verti

mit beblattertem Stengel

e Traub Isubus dictyophyllus,

0 | idarthria Hookeri (IIIT,
ude; Acalypha psilostachya, |
[aw); Hibiscus calycinus, H. ¢

eptostachya; 1 stoma africanum;

nostachy

.'\li_'\"l'i '\-lll-ill_ Hoslundia '\'L'I'II-:'ii:;:I',; ,'w.--|;;'|||:|'. acu
idissimum; Streptocar)
indt, ausgezeichnet durch dic

leatissimum wvar. his us  saxorum, mit den

e Blatter

ler unteren Re

1ende

ung und einzeln ste
Brillant

liptera usamba
1 m hoher H:
er ;‘:<"||'|I'u' !
Bachlaufen de oberen Troper
(VIay); Nephrelepi

stinden; Cyperus Mannii, Carex r

SE1 AU,

is biserrat: i Bambus

mosa (VIIbg); Gynura Valeriana.

Vic. Der Quellenwald oder Msalawald (in Usambara).
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Der 0O Msalawald 10 der tre

findet sich in

ionen der Thiler; er

Vorkommen mi namentlich aber

3 : : U ;
Auftreten einer Msala-Palme, stellenweise auch durch Grug

ansehnlicher Baume,




Unterholz

lingpflanzen.

Bananen, einige dikotyle Biaume, reichliches
) Formation

Er ist durch Rodungen vielfach unterbrochen, da
§|1'c':- \\
ionet ist.  Nach unten
] wele

1 . 1.1 . 1
serreichthums in hohem Grade zur

geht der QOuellenwald in besprochene

Formation VIay il
ogrenzt er auch unmittelbar an den Gebi

Die hier wvorkemmenden Baume und Striuc

he vielleicht

ich mit dieser zu vereinigen ist. Hauhg
buschwald und die Adlerfarnformation.

her sind |."|.=_"i'|11'||': Phoenix

=

reclinata oder eine nahe verwandte Msala-Palme, hiiufig, an einzelnen Bichen
:nd; Musa spec., gern an Bichen zwischen Steinen,

noch bis 1900 m aufsteig
mit michticem, bisweilen 1 m dickem Stamm, namentlich bei Mlalo; Ficus

capensis; Ocotea usambarensis (VIbz); Parinarium Hoelstii, so m hoch,

mit lanzettlichen, unterseits grauen Blittern; Be
hoher Baum, bisher nur aus Kamerun bekannt; Cussonia sj Sl b
hoher Baumstrauch, ausgezeichnet durch die eigen: zerschnittenen Blatt
spreiten, auch im Kapland und auf den Comoren; Mimusops cuneata (Vb),
3,5—7 m hoher Strauch: Nuxia floribunda var. Helstii, 8 m hoher Baum

ima paullinioides, 15 m

20 m

B

mit 10 cm langen, 2 em breiten lederarticen Bléittern und grossen
r: Mussaenda tenuiflora, 1 30 m hoher
Krone, mit 12 cm langen und § cm breitéen
: ben Blumenkronen und 8 em langem,
an denselben, ein prichticer Baum;
mit langges Blittern.

Formation vor: Landolphia Petersiana,
' ts kahlen und

Rispen, bisweilen auch baumar
Baum mit schiner schirmférm
[Laubbliattern, mit 3 cm grossen
3 cm breitem, herzférmigem
Psychotria lamprophylla

Von Lianen kommen in die
von michtiger Entwickelung mit
glanzenden Blattern

Von anderen Pflanzen dieser Formation wurden gesammelt: Bryum Po-

T

langlichen, lederartigen, beiderse

moniae, Philonotis androgyna, Ph. mauritiana; Gleichenia linearis;

'‘hegopteris Totta; Blechnum polypodioides; Nephrolepis tuberosa;
im; Pteris biaurita; Pteridella

Pteridium aquilinum var. lanuginos:
viridis; Aspidium riparium, alle diese bei Mlalo; Fleuryaaestuans bis
2z m hoch; Pilea usambarensis, unten kriechend, dann aufrecht; Impatiens
raphidothrix, L trichochila, bis 1 m hoch und I. Sodenii (die letzteren
nur bei Mlalo); Begonia Johnstonii (= B. Holstii Engl. in Bot. Jahrb. XVII.
160) (VIh); |Jiw~=u!:~||1't1-‘||'.'1‘.:*. (be1 Mlalo); ]..\.'4||!1;|L:|1i:‘. africana (VIIbx)
im Bachuferschlamm; Hewittia sublobata (nur bei Mlalo). Solanum guineense
(IT1i); Streptocarpus glandulosissimus, Str. rivularis (bei Mlalo); Olden
iegendes, zartes Kraut, inder Tracht an Stellaria

landia trinervi nieder
nemorum erinnernd; Adenostemma viscosum (Vliey, VIIbg); Vernonia
subuligera, schine Staude mit unterseits filzizen, ldnglichen, 15 em langen,
3 em breiten Blattern und reichbliithigem Bliithenstand; Gynura Valeriana
(VIbg, VII).

Nicht blos im ostlichen waldigen Usambara und im nordwestlichen wald-
reichen Theil findet sich die Msala-Formation vertreten, sondern auch im west
lichen Weidelandgebiet zwischen Mkomasi und Luengera treten an den Bichen
Bestande der Phoenix im Verein mit Baumfarnen auf, welche héchst wahr:
scheinlich Cyatheen sind, se am Wuruni,

VId. Gebirgstropenwiilder in den iibrigen Gebirgen dstlich des

ostafrikanischen Grabens.

Wie in Hochusambara entwickelt sich auch in den Schluchten des Nguru
es, welches bis zu 2000 m ansteigt, wesentlich in dem siidéstlichen Theil,

i

lang von Nebel umlagert sind, auf humusreichem Boden

gebir
wo die Gipfel oft ta
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nwald auf

uhlmann
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Sodann befindet
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wuvu sich verel

Hohe Biume, we denen, besonders an lichten H

macrostachys reichlich vertreten ist, bilden den Hauptl
an Rubiaceen reiches Unterhe ner treten zahlreic

finden cich vereinzelte Pal

1e Lianen auf und am

Boden Farne. An den Bachl nen, welche
Stuhlmann als Raphia bezeichnet.
In den UJ

'l""||'

1 hinaus Formen

rurubergen selbst werden bis iiber

I, dass einzelne Arten in
Hohe thres Vorkommens ausserordentlich wechseln, und dass manche

heobachtet. Hierbei ist auffaller

Kilimandscharo auftretende Arten hier ziemlich tief unten vorkommen
ichen Ruvuthalkessel, | Fege i

Gebirgstro) oberhalb m erh:

Stearodendron Stuhlmannii, Harong

ur noch kleine Reste
mit dem Fettl
|l.|31||".||. :
Dracaena 'i'.'t|-;:||'.| und ). usambarensis, Alsodeia

nord |' VS
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a P
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Felder von teridium entstanden, in denen As | Fu el

und wieder einge

[soglossa flava, Jus

zuaorunga. A AUSECl

nzianum hin

Besonder

1, welche in dem Gebirgstroper

von Nglewenu zwischen Iooce und 1700 m gemacht wurden. Bis zu
i orosste Theil des Wal ichtet und durch Pterid
ersetzt; nur in den Schluchten finden sich noch Baumfarne und wilde Musa
Ensete, welche Dr. Stuhlmann auch im Thalkessel der Mvua-Ouellen und
am oberen Fisigo antraf. Der Wald trieft von Feuchtigkeit und enthilt r
I meist mit heller, glatt

50 m L

Stamme von R inde

Lianen

epiphytiscl

ewichsen ist reichlich vorhanden, wihrend
n sind. Erdfarne und epiphytische Farne so
Lyvcopedien kommen' in grosser Zahl vor und an den Bichen sine
hohe Baumfarne, namentlich Cyathea Dreg
konstatitt um 1000 m: Anthocleista orientalis, Brillantais
und das epiphy

holz mit Schling

Sparsamer v erir 12

anzutreffen. Es wurden

:_I-\.'i. ill :‘\Il'l“

enum Nidus; um 1100 m: Piper

sch wachsende riesige A
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capense und Tac
Nuxia spec., ]'|=||-'_;-\ nium c:
gattung, Myrica kilimands 1
UJ |u|||‘\ llum ¢ ithum, \I arattia I1'.|\'i'.|L.L. Arthropteris albopunc-
tata; Loxota !II'.l' e1ns, 1'ull
e

Pl

zzea laxillora; um 1200 nm: Syeyyg

FUITINOSET-

Fubiacee

1 Schimperi,

wymatodes, Lycopodium ]':1'..'-_,|1|;'.'

1—2 m langen Buschen herunterhingend
monticola und Ilex mitis, von "3 Lflllll‘
Westafrika bekannt, Hypericum lanceolatum,
Steinen). Clerodendron rotundifolium und Tinnea ves

N ¥ -- i "
VO Daumen: noellrca

drastica bisher aus
i ilantha {(an
ulesa, wvon
andu

Kriutern Pteridella wviridis wvar. hast lia und arj gl
Rhus villosa und Sorindela
tum
na,
Mostuea spec

losissimus var. hirsutissima; um 140
obtusifoliolata, Polypodium

cp

ipyhtisch) und Ly r'|||'1|-:1|il'lll Ge
rcinia ulug

(an Steinen), P. punct:

SO pPoadl !
nuum; — um 1500 m: Agelaca obl
Sabicea arbore

rurensis Enel. n. |

a nde Phy tolac inica; ven 15
sseren  Baume Ocotea Harong culata und Sy-
gium cordatum, die i.".ci:u-L'r|1 Biume Vanguiera nodulosa, Psychotria
-us, die Erdfarne Marattia

w—1700 m: die

a pani

mbaren

e | achistacantha und Lasianthus glomerifl
fraxinea, Lonchitis hirsuta und pubescens, Asplenum silvaticum und
die an Baumwurzeln wachsenden Asplenum monanthos und Trichomanes
rigidum, Panicum sulcatum und das z—5 m hohe Amomum crassi-
labium, die 2—4 m hohe Lobelia ulugurensis Engl. n. sp., Dorstenia

ulugurensis Engl. n. sp., Impatiens sp., Begonia Meyeri Johannis
und von Epiphyten \.|u.||lhl||n marginatum, Oleandra articulata,

lium Holstii. Mogen anch unter den
deren Vorhandensein den Wald als® einen
ich zahlreiche andere da, welche
.||!:_':-.'|1‘-||'l'"

\s |>|ll.|'m Dregeanum,
angefithrten Arten mehrere
Gebirgstropenwa |<] (]1 1 l.| terisi
der Form:

In de
welcl he die Entwickelung von Gebirg
ill!'.ll I, .um 1100 m: Lantana
phyllum; — um 1200 m: Hibiscus fuscus, Kalancho& crenata var. collina,
Cynoglossum micranthum, Oxalis corniculata; — um 1300 m: Sporobolus
s, Dodonaca viscosa, Rumex abyssinicus, Triumfetta rhom-
Bothriaocline, Bidens ]1i|l?r1:|.

Bemerkenswerthe Pllanzen dieser Region sind die im M
uluguru vorkommenden Rutidea rufipilis und Asparagus medeoloides.

An den niedrigeren Vorbergen von Uluguru geht der untere Regen
wald oder Schluchtenwald in den oberen Regenwald iber, der ein Mischwald
ist, in welchem zahlreiche dauerblattrige Biume mit laubwerfenden wvermischi
sind: auf den Riicken selbst tritt dann hiaufig der in der Trockenzeit graubraun
erscheinende Steppenbusch auf. Im Nordosten und Norden herrscht aufl den
sanzen Vorbergen Gebirgssteppenwald.

[Zin grisseres Gebirge mit reicher ‘\\.lluuqlhmn ist das zwischen 15 und
16° im portugiesischen Ostafrika gelegene Namuligebirge, dem auch im SW.
das Milandschigebirge benachbart ist. Namentlich im Namulibe land findet
sich an den unteren Abhéingen nach Last und O'Neill, dichter Wald mit
orossen Feigenbiumen, mit Palmen, mit viel Unterholz, weiter oben mit Bambus
und Farnbiumen: auch ist der Boden reichlich mit Farnen bedeckt.

Wesentlich andere Verhiltnisse als in Usambara und Uluguru herrschen
am Kilimandscharo. Hier erstreckt h etwa bis zu rooo m die Obstgarten

eppe vnd von 1000—1200 m im Westen von Muika bis Schire Gebirgssteppen

so sind dech

n gerodeten (Gebieten wurden namentlich folgende Arten beobachtet,
rshusch anzeigen; — von 8oom an: Pteridium
salviifolia und Chlorophytum macro-

1ng Ll

boidea,

athal ven Siid
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n Blattern und Musanga

ein Baum mit grossen 3—;5-lappigen oder 3—s5-theilio

Smithii, ein vo
mit hellgravem Stamm,
glinzenden Blattern, oft fiir
Bestinde bildend; ferner ist zu erwa
hweinfurthii. Veon Leguminosen-l

gsweise in Lichtungen wachsender, 16-—12 m hoher Baum

iner Krone und schildformigen, 11—r1s5-theilig
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Eminii mit TOSSEn, welssen  Blithen und  auch l'.|i:|'_||'!]|.'-,
gefiederten Bliattern und gelben Bliithentrauben. Kleinere Baume 1
der Wilder bei Bukoba sind die Pipera
Clusii, die e .
in Westafrika, die Ulmacee Trema guineensis, die Anonaceen Uvaria buko
bensis und Xylopia Eminii, die Rutacee Zanthoxylum chalybeum, die
Meliacee Turraea emetica; die icee Sorindeia obtusifoliolata
und die Sapindacee Allophylus ferrugineus, dic im tropischen Westafrika
50 sehr verbreitete Ochnacee Quratea reticul: die Rhamnaceen Maesopsis
Eminii und M. Stuhlmannii, die auch am I rkommende Guttifere
Garcinia Livingstonii und die weit verbreitete Haronga paniculata, die

ceen Piper subpeltatum
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auch sonst in Clstalnika '\,L':'III'L":[L";. ale letzterd
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Flacourtiacee Barteria nigritana, ein sonst nur in Westafrika vorkommender

Strauch, die Thymelaeacee Peddiaea Fischeri, welche so wie eini andere

der hier aufgefiihrten Arten schon dem Gebirgsbuschwald an 3
owariense und Eugenia cotinifolia, die Melastomatacee Memecylon
membranifolius, die Myrsinacee Maesa lanceolata, die Loganiaceen Antho
cleista Schweinfurthii und A. Stuhlmanniana, die Apocynaceen Rau-
ia Stuhlmannii und Wrightia Stuhlmannii, die Verbenaceen C
rodendron bukobense, Cl pulverulentum, ClL formicarum und Cl
iaceen Coffea arabica (ob wirklich wild?) Vanguiera
ta, Mussaenda ar-
Adina rubrosti
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voli

melanocrater, von Rul
acuminatissima, Pavetta tenuifolia und involuecra
cuata, Craterospermum Schweinfurthii, die
pulata, Plectronia vulga und Psychotria bukobensis

Schling- und Kletterpflanzen sind in diesen Wi n reicher und mannig-
faltiger, als in den bisher besprochenen Geholzformationen; es wurden
Dioscerea bulbifera, Urera camerunensis, eine hoch kletternde Urticacee:
die Connaraceen Connarus longistipulatus, C. Stullmannianus und
Agelaea obliqua; die Malpighiacee Flabellaria paniculata; die
Hugonia platysepala; die Pol lacee Securidaca Welwitschii; die
Vitaceen Cissus bukobensis, €. Planchoniana, €. ukerewensis, Leea
guineensis; Begonia Eminii; Jasminum bukobense, die . cynacee
Clitandra orientalis; die Asclepiadacee Periploca latifolia; die Rubiacee
Rutidea rufipilis und die Composite Mikania scandens. Von epiphytischen
Moosen wurden gesammelt: Pilotrichella Stuhlmannii und Porotrichum
Stuhlmannii; von epiphytischen Farnen: Oleandra articulata, Asplenum
praemorsum, Polypodium Loxogramme; von Orchidaceen; Polystachya
o .IE]|[]::LL]I1H und l' ]J<||"\'c‘_]|.'r,|,'_-l|_', _‘\|1:_{|'g'<:1|1|1 I
I';Il_‘_flt'l':'illll.lﬂl. VO }J.‘LI':].*i:i*F'h'll Loranthaceen: Loranthus bukobensis und
L. constrictiflorus. Die Zahl der hier angefiihrten Epiphyten ist wering, doch
erwihnt Stuhlmann, dass namentlich die grossen Canarium-Biaume auf der
Insel Sesse mit zahlreichen epiphytischen Farnen und Orchidaceen bedeckt sind.

Die im Waldesschatten wachsenden Kriuter sind: Panicum platynotum
und P. Stuhlmannii; Cyperus vestitus (aufsandigfeuchtem Boden, an Wald
:'.;il'n|L'r'11.]: Aneilema beniniense, Costus und Amomum sp. an Bichen;
Peperomia arabica; die Urticaceen FFleurya aestuans und F, podocarpa,
(Girardinia condensata und Boehmeria platyphylla; die Phytolaccacee

erosshlitt

sesammelt:
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ze, namentlich an Baumstiimpfen wachsende Polyporeen aus den Gattungen

orus und Fomes, sodann die Thelephoracee Stereum hirsutum, die
cee Lachnocladium Schweinfurthianum, die Agaricaceen Lentinu
velutinus und L. bukobensis, die Pyrenomyceten Bertia morifermis und
Xvlaria corniformis. Aufl dem Boden des Waldes wurden Marasmius
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kleine Waldgruppen finden sich auf der Insel Ukara. In Uganda

Insel Sesse konnte nur voriibergehend gesammelt werden, aber
Aufenthalt geniigte, um daselbst in der tropischen Waldflora noch eine ga
Anzahl bemerkenswerther Arten zu konstatiren, so von grasseren Biaumen: die
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Albert-Nyvansa und Albert-E
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vor allen anderen auffallend eine Rotangi l
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gehdrt zumeist der Flora des (Gebirgsbuschlandes und des Weidelandes an.
Imann das Vorkommen von Musa Ensete, von
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der Schlucht 0, wo michtige, Schatten spenden:
palmen, epiphytische Orchidaceen und Lianen massenhaft auft
in Procedings of Geogr. Soc. XII. 1800, 737.) Auf der Russis
e Biche aus den Bergen treten, ganze Wilder
n, welche dicht mit Epiphyten bekleidet sind,
der Reisenden auch am Nordwestufer des Nyassa

a gehort, auf, namentlich in
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Laubbiume, Qel
sten.  (H. Johnston
ene im Norden

von Fwam

1

des Tanganyika sind da,
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Endlich ist nach den Berichter
I anzutreffen, iiber dessen Zusammensetzung wir aber eben-
@en konnen, da noch Niemand sic ie Miihe genommen

tropischer Regem
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1 gar nichts s:

falls noe
hat, in diesen interessanten Gebieten Untersuchungsmaterial zu sammeln.

So unvollstin
im Seeengebiet sein mag, so peht doch aus den obigen Angaben hervor, dass

auch noch unse Kenntniss des tropischen Re valdes

selbe eine grosse Anzahl von Arten enthilt, welche im ibrigen Ostafrika
(a vorkommen

en entweder in den Wiildern des tropischen Westafri
oder mit den daselbst heimischen Arten mehr oder weniger verwandt sind. Ein
Vergleich mit der F 1ien Gebirgswaldes in Usambara zeiot,
auch dieser eine Anzah
treten dort doch viel mehr zuriic

fehlen, d

.

Ol liL'_"\ l:'n]liw'
solcher Arten enthiilt; aber die westafrilanischen Formen

Verwerthung der Gebirgstropenwilder,
Es ist kein Zweifel, dass die Grebirgstropenwilder das werthvollste Kultur
terrain 'ii[]l|. das noch eine UTOS80 ;v",|i]-.||1]|-.‘. var sich ]];|1'I aber nur unter der
Bedingung, dass durch Erhaltune von Schutzwaldungen an den oberen Abhangen
tnisse aul

und an den Bachliufen nicht die bestehenden giinsticen Bodenverhi




bauten Kultu;

gehoben werden.  Ausser den bereits von den | ingeborenen
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a) im unte
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wer, Lurcuma, Vanille, Aschantipfeffer,

hwarzer Pfeffer, Zimmt.
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----- t, solche zu bekommen Gummibaum (Ficus ¢
b ||'l:|&|-_']'\'1:||||: Bessere L
Telfair Luffah Thee, Mal \
arindenbiume Ramie (Boehmeri
M chlkeit der Kultur ist

noch nicht die Garantie fiir einen
Gewinn aus der Kultur gegeben, Die hierbei in Betracht kommenden Fal

Handels

sen bleiben. Ein

ng zu zehen, muss den Produzenten und

dltnissen vertrauten Beamten de Gouvernements il
ierer Ertrag ist zm st aus ausgedehnter und verbessert
Pflanzen zu erzielen, welche bereits in Ostafril:
doch noch aus Indien und ander

r Kultur derje

gedeihen, deren Produkte aber
woher eingefithrt werden. Ferner wird man
gut thun, die einheimischen Arten, welche einen Ert g versprechen, wie z. B.
die kautschukhaltigen Ficus-Arten und die Kautschaklianen in Kultur
zu nehmen.

VIIL. Die Buschformationen und offenen Formationen des Gebirgs-

landes oberhalb des Gebirgstropenwaldes, des Gebirgssteppen-

waldes (Mischwaldes) und der Steppenformationen bis zur Hoch-
waldformation (durchschnittlich von 1400 bis 1900 m).

Oberhalb des Gebirgstropenwaldes, der in den der Kiiste niler liecen

1200 m iibersteigenden Gebirgen Ostafrikas unter dem Einfluss der Regen und
Nebel EJTW‘[‘-;:CI](’.&'I] :‘:rc'\\iJ'Icl.L‘ sich 1'||1\\1e,‘]{.,‘1|L, oberhalb der .‘ﬂ':-_-'l|||:-|1||\"|;|'-_!'u||-,-'|_
welche stellenweise noch bis zu 1400 und 1500 m Héhe hinaufreichen und

unterhalb der Ilt?('l'l't\'-l:tit'l'. welche in Usambara II"||| a1 j\';|i51:,||]|i-‘:-|

Regel erst um 1900 m, der unteren Grenze der lichen Cumulus

ginnen, finden sich einerseits mehr oder weniger dichte Buschbestinde
einzelnen grosseren Baumen, durch einzelne ihrer Bestandtheile an den obere
Tropenwald erinnernd, durch die Mehrzahl ihrer Gehdlze und ihre

aber von demselben ver

4, ey H
Krautfl

ieden und unterbrochen von der secundéiren Formation
des Adlerfarns, andererseits feuchtes oder trockeneres Wiese nland. hier und da
auch fast nackter Fels mit nur Weni; Der grissste Theil Hoch
Usambaras westlich vom Luengera gehért dieser Res an, in welcher reichliche
xl._'.]li'lzilill['ll'l'l_'_’. und kiithle Luft eine “'..(':_fl‘lil'lilll'l aufkommen lassen. die erheblich

en Siphonag:

von derjenigen der bisher betrachteten Formationen verschieden ist. Wenn auch
vielfach die Gattungen der unteren Buschformationen hier oben wiederkehren,
so sind doch die Arten meistens
den Formationen von II-—V, trit

n Grade, als in

; R
andere. In noch viel hiher
in d

ser ey

non die Uebereinstimmung  mit
n der Woeéna Dega, sowie mit
der des Kilimandscharo, ferner auch einige Verwandtscl jener Natals
und des ostlichen Kaplandes hervor. In Hoch-Usa Plateaus und

der Flora Abyssiniens, und zwar mit derjenig

Osafrika V. Plansenwelt A
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lehntes Weideland

I wvorher

sehen wir auch in ¢

I'sSCI1t.

Hohe auftreten, in lcher ax y noch Bus
] nung der

Héhe ihres

VIIa. Felsige und strauchlose Formation mit vorherrschenden Flechten
und Erdmoosen.

A

An trockenen oder steinigen und sonnigen wurden (in der Um
gebung von Mlalo) durch Holst folgende Arten gesamme Cheilanthes qua
dripinnata, ein Farnkraut mit starr mehrfach fiedertheiligen Bliattern; An-

Eingeborenen; A. exothecus

1, Inde de¢
1 g :
en letzteren am Kilimandscharse in

dropogon Nardus var. margin;:
und A. amethystinus, von
viel bedeutenderer Hohe vorkommen; Scleria hirtella, eine xerophile Cy-
ocarpus Mannii, ein
wie im Kamerungebin

Holstii, eine Asclepiadacee:

- verzweloter Halb-

snen die bei

ssia usambarensis, C. Kirkii und Ac

peracee; L

1, der sowohl am Kilimane ober-

roffen wird; Mai

halb des Hochw
Selago The
strauch:; W rgia virg
ist; Conyza stricta, Gnapha
eme vollstaindig' von Wollhaa
m moniliferum, Psiadiaarabica, eme strauchige
| itungen des Hochwaldes am Kilimandscharo die
Waldbestinde umrandet und durch ihre zahlreichen gelben Bliithenkopfe sich
oft weithin bemerkbar macht. Der Strauch Myrsine africana und vereinzelte

wer, von unten buscl

N

1, ein etwa 3 cm ho

=

imnd verbreitet

virgata, die auch im

lium unionis, Hel rysum Kirkii, H. nitens,

n bedeckte Pflanze mit grossen Kopfchen, Co-

., Osteosper

reopsis s

[nulee, die auch in den Lic

Biume von Sapium abyssinicum finden sic
Zwischen Steingerdll wacl
Shega (beide bei Mlalo).
: ' g | B % - 3 - A | B . =
An sandigen Abhingen kommen vor: Eragrostis olivacea, Hypoxis

villosa, Smithia uguenen:

1 hier auch noch,

Habe ‘ia Usambarae, Polystachya

belia Holstii, iiberall auf sandigem Boden
hoher Abhiange bei Mlalo, dichte Polster bildend, deren zahlreiche traubig an
ithin leuc
sen finden sich die F
enecio Hochstetteri

tritt die zierliche Selaginella rupestri

geordnete rothe Bliithen w iten.

An halbschatticen Fe
und Adiantum hispidulum, sowie

An sonnigen Fe
var, incurva oft massenhaft
thropteris albopunctata (Vla), Pteris Doniana var. pilosa und Pt. has
ta Einen eigenartigen Anblick gewihren die 1 m hohen, am FEnde einen
Schopf von linealen Blattern und einzelne Bliitenschisse tragenden Stimmchen
llig vorkommt und mit zahlreichen
oberirdischen Wurzeln den oft glatten Felsen aufsitzt. Andere FFelspflanzen
sind: Albuca Fischeri, Cyanotis nodiflora, sonst nur in Siidafrika und
rinata;
wirt die

wkrauter: Mohria caffrorum

lsen

dieselben iiberziechend auf; wvon Farnen Ar

emmer Barbacenia, die oft massenhaft gese

Madagascar; Desmodium barbatum; Crassula abyssinica var. va

Kosteletzkya adoensis. Zu den schonsten Zierden der Felsflora ge

i




ibiate Aeolanthus Holstii, prachtvolle, dichte, von rothen
olster bildend. l

[n Felsritzen sit:
Bliithen vor ihren Verw
Von Flechten wurden an

lr

ist, und Anisopa

ende Arten aufeefunden: Parme
Ty f | 1 1 5]

conspersa var. hypoleia, | dpressa var. stenophyvlleoides; Placodium

nosum,; lLecanora flavo-ochracea; 'FI;:!l'\_-.u']II_-!i:-n sCruposu

Buellia stellulata, B. spuria, B. diplotommoides, B. subimmersa; L.e

VIIb. Weideland der Hochplateaus und der Abhiinge.

VIIbe Trockeneres Wiesenland.

Trockeneres Wiesenland mit Vorherrschen der Gramineen, findet sich

3. bei Kwa-Mshusa, Lutindi und im Kwambuguland. In mehrfacher Beziehung

schliesst sich dieses Wiesenland an die ( E|'_|'-.=',c-|||::-;', an: aber mit den au h in den

(Grassteppen vertretenen Arten mischen sich vie le, welc in den unteren b
fehlen und in anderen Gebi

kommen. An

MICT)

slindern Ostafrikas und Abyssiniens ebe VOT-

yogon exothecus ist stellenweise das Haupt dazu

Schimperi, alle durchschnittlich ©,75—1 m hoch,

kommen A. rufus,
A. Schoes
Vorland, :
viata K. Sch. in Engler, Gliederung d. Veg. von Usambara), kleine Komplexe
bildend, Pennisetum nubicum, Aristida adeensis (VILda), bis 1 m hoch;
lEragrostis chalcantha var. Holstii (Va, VIIdjf E. laxissima,
aurea (ITh, IIIa, Va, VIIdg), S. vi Eleusine indica, auf rothem
[Lehmboden oft allein herrschend. is angustifolia (bei
Aristea a, Gladiolus Qu Tritonia aurea, sidwirts bis
Natal verbreitet, sind die die Wiesen schmiickenden Liliifloren; Silene Bur
chellii, auf fruchtbarem Boden (bei Mlalo) und Linum gallicum var. Holstii,
Oroha minor und 5 i
Erinnerungen an dic Mediterranflo
carpum, halbstraucl inf
Bliithen, Glyeine j
hoch, L. secundiflar
estris (bei Mlalo), T
[Leguminosen. Aus anderen
cnemoides, 5. Holstii, von unten verzw

und lin

nthus (Va, Vb)), hier kaum halb se hoch, als in dem fruchtbaren

ONnurus eus, Panicum serratum (Trichelaena abbre
1
}

oetaria

viosa Columb: biz 1 m hoch, erwecken

Desmodium lasio

(1
—

. mit einfachen, rundlichen
Va), -Ind [
mit dunkelrothen
, Stylosanthes mucrona
ien kommen hinzu: Euphorbia poly
1 hohen Sty |

nur 3—4 dm

'ephrosia

1 i'\'| irdsentiren

rEy ImiE O 8 0,75 1

alischen Blittern: Cissus Kirkiana: Hibiscus fuscus;
a, schmalen 13l
retta Holstii, 1 m hoch, nut hmal-lanzet t
1en, auch am Kilimandscharo; lpomoea Althoffiana; Coleus scandens;
candis (VILdg), L. oligocephala; Micromeria abyssinica, mil

ittern; Torilis

uch mit

0,5 m hoher Halbst

hen 1

Bliit

[Leucas ¢

] "
l’.ill‘.ll.l'l'lt'l'll'll\l.. nur ctwa 3 dm hohen Stengeln und kleinen weisslichen Blithen,
M. owvata; Cwyen Ist Lrpa i
tensis: Melasma indicum (V1L dB), |
landia longiflora. Zahlre
Compositen durch folgende Arten vertreten: Achyrocline IHoch
(VII d g, VIIIb), Anisopappus africanus, 0,5 m hohe Stauden, i
. :ben Bliithenkopfche »misia afra, halb

um Herzfeldianum var. Holstii; Ramphi
I :n bei Lutind

16

en sind  die
tetteri

her als in den unteren Grasste

mit ¢

eiffrmigen Bliattern und orange;

strauchig, ©,75 m hoch, mit doppelt hederthe ittern, oft massenhatt
auftretend, H[h!l.‘lt'-.-'.u|:'-.'i|li m africanum, Conyza stricta, Coreopsis Kirl

lloides (VILdg), Helichrysum gerberifolium (VIId

Gerbera pilose
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Osteospermum moniliferum (VI d}, Seneccio discifolius, S, ubscan

dens, Vernon auciflora
Diesem Wiesenland diirften
welche im (Grebiet von .1!|-;||'-'|.|1_"tl'_ nacl

':.il' =_'I':!'- e \\.l'il.!. t

]

den sammiungen vaol

Arten beherbercen: Disa apetala, vom Habitus einer Crymnadenia, Habe
naria Kayseri und H. macr: I wmz prachtvolle Arten, H. pedi
cellaris und H. tridactyla: titiana, alle mit eriinlich-weissen

Bluthen; E'Irr-:;'lcm.-~.-\.a|=|.~ 15 mit weissen Aehren: Lissochilus

Stuhlmannii:

Gladiolus Quartinianus.

VIIbE Feuchtes Wiesenland.,
Feuchtes Wiesenland ceen tritt auf
in der heissen Zeit ausget

achtungen Holst's bei Mlalo und im Kwambuguland fe

mit Vorherrschen der
cikneten _“::'|1|;L:|1;_=

1
ISt nach den

endermaassen zus

gesetzt. Zunichst fallen stellenweise in die Augen die Sumpffarne Aspidium
unitum, A. Thelypteris (VIile), A. inaequale. Von Grisern sind nur zuy
nennen: Agrostis Schimperiana var. carinata, bis 1 m hoch, Andropogon

Schimperi, Brachypodium multiflorum, bis I,5 m hoch; Eragrostis
bilis; Paspalum scrobiculatum (Il'g, IIb). Dagegen herrschen fi
Cyperaceen: Carex lycurus, C. ramosa: Cyperus atronitens (Vile), C.
rotundus, C. Mannii, C. lucentinigricans, C. Eragrostis, C. rigidifolius,
C. djurensis, C. Schimperianus: Fi stylis diphylla, hiufig der einzige
Bestand der Gebirgswiesen, Scirpus corymbosus (VII e), Kyllingia aur:
Bemerkenswerth sind auch die Juncaceen: Juncus oxycarpus, stellenweise in
grossen Massen den Hauptbestand bildend, J: Bachitii und J. lomatophyllus.
Zu_ diesen zahlreichen Monokotylen kommen nur folgende Dikotylen: Poly-
gonum acuminatum, P. Poiretii; Cerastium africanum: Crassula alsi
noides (= C. Holstii Pax); Alchemilla Holstii: Cassia didymobotrya
(VIaw, VIIda), 2 m hohe Biische, Trifolium usambarense; Hypericum
peplidifolium var. ovatum; Lysimachia africana (VIc): Sweertia usam
barensis; Adenostemma viscosum (Mlay, VIc); Conyza Gouwanii. C,
Hochstetteri, Gnaphalium unionis, am Boden i end, Gynura cernua,
Helichrysum foetidum 0,75—1 m hoch mit unterseits graufilzigen Blittern
und in einem Corymbus stehenden Kopfchen, Spilanthes Acmella, mit nieder
liegenden Stengeln rasenbildend.

An Wiesenbichen wachsen folgende: Aspidium Gueinzianum: Andro
pogon lepidus, mit dem Stengel etwas auf dem Boden liegend, dann bis zu
0,5 m aufsteigend; Cyperus dichrostachyus, mitunter den Hauptbestand
bildend; Secirpus coryvmbosus (VII ¢): Juneus Bachitii; Ranunculus
pubescens (VII¢); Dolichos maranguensis; Hypericum lanceolatum,
H. peplidifolium var. ovatum: Jussieua acuminata (Vlay)

In Hohlwegen und kleinen Schluchten des Wiesenlandes finden sich einige
Farne: Cheilanthes farinosa, Ch. multifida und Mohria caffrorum.

Gebirgsweideland ist in den Plateaulandschaften Ostafrilas viel reichlicher
vorhanden, als man friiher angenommen hat. Gewiss ist es von verschiedenes
Giite und geht mehrfach in Hochsteppe iiber; aber da, wo man Arten von
Trifolium, Alchemilla, Sweertia, Panicum antriftt, hat man richtices Weide
land vor sich: iibrigens sind diese Graslander nach den Jahreszeiten sehr ver
schieden. Specielles wissen wir iiber die meisten Weidelander nur sehr wenig

In Usambara sind namentlich die Plateaulandschaften Kwambugu  und
Shumme in Nord-Usambara und das Quellgebiet des Mkolo in Siidost- Usambara
ausgezeichnetes Weideland, Im Paregebirge ‘bieten Mittel- und Nord-Pare kleine
Weidegebiete dar, die aber botanisch noch wenig erforscht sind. In der kleinen

ma-

gende
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ppe Nguruman mit dem Natronsee htbares Grasla
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Victoria- Nyai dem Albert-Edward-See und dem Tanganyika einnimmt. Da
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Theil wel s, wvon zahlre

auchern, hier und da mit Ban
Hochland, in dem die Biche wie in

vereinzelten Baumen und St
Auch das grosse Ruanda ist ein gr {
von 2—3 m hohem Papyrus eingefasst sind. An Ruanda schliesst
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Urundi n

sich Mpororo an. Das Wiesenland an den Flussufern weist eine Flora auf, die
an gemassigte Zonen erinnert. So fand Stuhlmann 3—4 Arten von Klee,
ferner Scabiosa Columbaria, mehrere Coreopsis und Eragrostis. [m
Norden des Albert Edward-Sees ist ebenfalls Weideland an den bis 2100 m
hohen Vorbergen des Runssoro anzutreffen, von niedrigen Strauchern durchsetzt.
u von Msenyi,

Auch der griosste Theil von Karagwe ist Weideland: das Pl
welches von tief cinschneidenden, dem Urigi-See entstromenden Gewdssern
durchzogen wird, vergleicht O. Baumann sogar mit dem Plateau von Mutyek.
Von den Pflanzen, welche Stuhlmann auf der Emin Pascha Expedition in den
oben genannten Gebieten sammelte, seien folgende, keinesfalls die ganze Flora
reprasentirenden Pflanzen hervorgehoben: Andropogon hirsutus, A. lepidus
und A. cymbarius, Melinis minutiflora, 1,5—2 m hohe Griiser, Panicum
brizanthum und P. lachnanthum, Tricholaena rosea, Chloris radiata,
Eragrostis chalcantha, die Cyperaceen Cyperus atronitens, C. Grantii
und Scleria foliosa, Commelina subulata, Bulbine asphodeloides,
Asparagus africanus, Gladiolus Grantii, Clematis Stuhlmannii, wver-
wandt mit der weit verbreiteten C. Kirkii, die Leguminosen Crotalaria
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VIIde Der Gebirgsbusch in Usambara und am Kilimandscharo.
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Es ist klar, dass diese Formation Ueberginge zum oberen Tr

ald
ss innerhalb /

' Lone auch noch verschiedene Stufen zu unter
elchen die einzelnen Arten vordringen. Da aber
bisher nur an einer Stelle gesammelt wurde. <o
, gemein giiltigen Auf-
zu machen. Auch macht sich in diesen Gebirgshusch
n | : :
e Gehdlze troc

schon den Versuch einer all
stellung der Stufenfi

i T g 1 t Py
willdern ein Unterschied insofer als auf den den Steppenwinden

% E 14 % ]
ausgesetzten seiten d

aut den den Gebireswinden ausgesetzten

Abhangen feuchter und dementsprechend Zusammengesetzt  sind Die wvon
Prof. Volkens innerhalb eines
am Kilimandscharo sincd nach dieser |\'i.'|1il.||*.;_'_ hin sc
In dem folgenden Verzeichniss

der Adlerfarnformation sind in erster Linic die. in Usambara beobachteten aul
gefiihrt. Bei jeder Familie sind die bishet nur am Kilimandscharo und noch
nicht in Usambara gesamme Arten durch einen und ein vorgesetztes
Kil. von den ersteenannten rennt. Ein vorgesetztes X zeigt an, dass die
betreffende Art auch in Abyssinien vorkommt. Man vergl. auch, ich beij
iregion gesagt habe,
Iracaena Steudneri, mit armdickem. bis 6 m hohem

1geren Zeitraumes angestellten Beobachtungen
h

achse des Gebir

on recht werthvoll.

el ] =
der Holzge sbusches und

der Besprechung des Gebirgstropenwaldes iiber die Dschs
£ ]

Liliaceae: —Kil.:

Stamm und etwa 3 dm 1

Myricaceae: yrica kilimandscharica, Strauch mi langlichen, etwa

4 cm langen, 2 cm breiten. lederartigen Blittern; M. usambarensis. der
:n dhnlich, aber mit gekerbten Blittern.

e: ¥X Trema guineensis, auch var, Hochstetteri, die theils

Ulmaceae:
strauchig vorkommt, theils sich zu 20 m hohen Baumen entwickelt.
Proteaceae: Faurea speciosa, bis 7 m hoher Baumst
und in I\;..'LI'H.:_:\U_‘ sitdlich vom Victoria Nyansa; X Prot

rauch, auch in
abyssinica,
stellenweise auf steinigen Plitzen in Menge. —Kil.: Faurea arborea. ein

Bengzue !

15 m hoher Baum mit lanzettlichen, 1 dm langen Blattern und si bergrauen
Bliithenahren.

Olacaceae: Kil.: Opilia celtidifolia, ein kleiner Strauch der unteren
Region.

Santalaceae: —Kil.: Osyris tenuifolia, ein 3—4 m hoher Strauch im
dichten Gebiisch.

Rosaceae: *Rubus pinnatus, *R. dictyophyllus,

Leguminosae: * Albizzia maranguensis, *X Pterolobium lacerans.
didymobotrya (VIae VII bg), 2 m hohe dichte Biische, mit grossen
goldgelben Bliithen: Crotalaria Holstii, 1 m hoher Strauch. im Habitus
einer Colutea dhnlich, . lachnocarpoides, auch etwa 1 m hoch, im Habitus
dem Cytisus capitatus dhnlich, ausgezeichnet durch dicht behaarte Hiilsen:
*Millettia ferruginea; Smithia uguenensis, bis 2 m hoher Strauch, an
allen Theilen mit goldgelben Haaren besetzt und mit goldgelben Bliithen;
*Dalbergia lactea, ein bis 2 m hoher Strauch mit kleinen, weissbliulichen
Bliithen. -Kil.: Sesbania aculeata. ein 1,5 m hoher Strauch; Indigofera
arrecta, ein 34 m hoher Strauch: X irythrina abyssinica, ein bis 18 m
hoher Baum mit hochrothen Bliithen.

Rutaceae: *Toddalia aculeata, ein Kletterstraich mit bestachelten
Aesten.

Simarubaceae: —Kil.: ¥ Brucea antidysenterica.

Meliaceae: Turraea usambarensis, 3 m hoher, vereinzelt vorkommender
Busch mit langlichen, 4 cm breiten, 2 em langen Blittern. Kil.: Turraea
Volkensii, ein 5 m hoher Baum; T, kilimandscharica, ein 12 m hoher
Baum, von Prof. Volkens nur bei Useri gefunden; X Ekecbergia R uppelliana,
ein 30 m hoher Baum mit Fiederblittern,
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|-,||:|;..|'|>i\:.,‘--,|.|_': Neoboutonia canescens: Cluvtia mollis., wesent
1

licher Bestandtheil der Gebiische; X Acalypha psilostachya Kil.: Syna

dentum Velkensii, ein bis 18 m hoher Baum mit ve

n fleischigen

r T 11
rof,. Volkens

Blattern; Croton macrostachys, ein 20 m hoher Baum, nach ]
sehr hin:l_:;:_ Bridelia micrantha, ein >

15 m hoher Baum.
Anacardiaceae: *Rhus villosa; die wvar. usambarensis und wvar
tomentosa bilden in Usambara den Hauptbestand der Gebiische.
Celastraceae: X Catha edulis, 5—10m hoher Strauch mit linglichen,
sagten Blittern, schon bei co m auftretend.

oher Strauch

[cacinaceae:

podytes dimidiata (Il e), bis 6 m

o B

Dodonaea viscosa (Ila, Ile¢), bis 3 m hoch, X* Allo
phylus africanus.

Melianthaceae: Bersama Holstii, m hoher Baum Kil.: Ber
sama Volkensii, ein bis 13 m hoher Baum.

Khamnaceae: Kil.: Scutia indica.

Tiliaceae: *X Sparmannia abyssinica (VIIla), in Schluchten und an
Waldrindern, wohl mehr der Formation VIII angehérig; Grewia si is, viel
an buschreichen Abhingen, Gr. columnaris, bis 10 m hoher Strauch, mit
fast kahlen, 4 em langen, 2,5 cm breiten Blattern und 1,5 cm

/

orossen

iaceae: Dombeya Gilgiana (Ve)

Malvaceae: Abutilon intermedium, ein 3 m hoher Strauch.
Oliniaceae: Olinia usambarensis, ein interessantes Mittelglied zwischen
n.

Kil.: Ochna prunifolia.

den Arten des Kaplandes und der abyssinisch
chnacea
Guttiferae:

verbreitet.
Myrtaceae: ®Syzygium owariense, sehr hdufiger Strauch oder Baum

2

*Hypericum Schimperi, uberall in grossen Biischen

mit lederartigen, lanzettlichen Blattern.
Umbelliferae: Heteromorpha arborescens.

i; 7—I5 m hoher Baum-

Ericaceae: Agauria salicifolia wvar. pyrifo
lanzen

strauch, mit starr-lederartigen, Linglichen bis langlich-eiformigen, oberseits
den, unterseits graugriinen Bliattern und mit in Trauben stehenden Bliithen,
charakteristisch fur die Grasfluren, auf trockenen Plitzen und an Bachufern, an
den letzteren meist als L5 m hoher Strauch, an den trockenen Platzen oft al
alleinstehender Baum; geht am Kilimandscharo bis an die Vegetationsgrenze,
wo die Pflanze in einer Varietit mit eiférmigen Bléittern auftritt.

libenaceae: X Euclea Kellau.

Oleaceae: Nathusia Holstii, ausgezeichnet durch starke Behaarung der
Blitter und Inflorescenzen, sowie durch ungefligelte Blattstiele; X Olea chryso
phylla, 6—15 m hoher Strauch, bildet den Hauptbestand der Gebiische in
dieser Formation; Jasminum Holstii Kil.: Mayepea Gilgii, ein 15 m

SIN1C1I.

hoher Baum mit glinzenden, 1 dm langen Blattern: Jasminum abys
1

[Loganiaceae; Nuxia usambarensis, 10 m hoher Baumstrauch mit
gelblich-weisen Bliithenrispen; Buddleia usambarensis (Ve) Kil.; Nuxia
Volkensii, ein 3—4 m hoher Strauch.

Apocynaceae: X Acocanthera abyssinica Kil: Rauwolfia ine

:li belaubt, mit 2 dm langen und 8 cm

brians, ein bis 15 m hoher Baum,
breiten Blattern.

Borraginaceae: *Ehretia silvatica, 6 m hoher Baum mit leder
artigen, herzformigen, 10 cm langen, 6 cm breiten Blattern; ® Cordia Holstii,
ein Prachtbaum |]-'|i1_ unterseits enn, 1 dm langen und ebenso breiten

Blittern und mit 1,5 ¢m grossen, weissen Bliithen in lockeren Rispen.

braunfilz
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Verbenaceae: Vitex Strickeri, Strauch mit oberseits kahlen, iten
Blattern, deren Mittelblattchen doppelt so gross als die seitlichen, und mit in
Rispen stehenden Bliithen, *X Lantana salviifolia, ein 2—4 m hoher Strauch
mit rosafarbenen und gelben Bliithen. Kil.: Clerodendron discolor, ein

1 m hoher Strauch, mit unterseits rostfarbenen Blittern und hellblaven Blithen;
Lippia asperifolia, ein etwa 1,5 m hoher Strauch; X Lantana urnoides(?).
Labiatae: Ocimum su 3—d4 m hoher Strauch mit
Blattern. —Kil.: Coleus Kilimandsch: 1 & m hoher Baum oder Strauch
mit behaarten Bldttern, C. maculatus, ein kleiner Strauch; Ocimum kili

1—=t m hoher Str: Hyptis pectinata, ein 3 m

iatae: lzigen

ndscharicum, enu uch;
Strauch mit unansehnlichen, kleinen Bliithen.

Solanaceae: Solanum stipitato-stellatum, 2 m hoher, dirrer Strauch,
[heilen gelbbraunfilzig,

lappigen

mit nur 4 cm langen, 1,5 em breiten Blittern, in

Kil.: X 5. adoense, 2 m hoher Strauch mit unterseits filzigen,
Blattern.
Acanthaceae; Himantochilus marginata, 4 m hoher Strauch, mit
15 cm langen, 6 cm breiten Bldttern und 3 cm grossen, dunkelrothen Bliithen;
Whitfieldia longiflora. Kil. ® Asystasi
an Wasserlaufen.
ae: X Plectronia Vatkeana, mit lanzettlichen
(= P. blepharopetala K. Sch. in E
X Vat ]

1a gangetica, In lichten Gebiischen

n Blittern

liederung d.

Rubiace

und hispic
Veg. von Usam . :
chotria alsoph 6 m hoher Busch mit schmalen, lanzettlichen, diinnen
Blattern, *Ps. hirtella, 1 m hoher Strauch, mit grau behaarten Blittern.
— Kil.: Plectronia subcordata; Vanguiera Volkensii und V. edulis,
kleine, bis 6 m hohe Baumchen mit weichhaarigen Blattern; Pavetta cory-
nostylis und P. Oliveriana, kleine Straucher mit weisslichen Bliithen; Adina
iwgen und 1 dm breiten

]I_‘-_\.

;- Pavetta crebrif

cuiera ahyssini

rubrostipulata, ein bis 20 m hoher Baum mit 3 dm
Blattern, mit grossen., rothen Nebenblattern und in Képfchen stehenden Bliithen,
welche wiederum zu Rispen vereinigt sind, von Professor Volkens bei Kiboscho
Psychotria Velkensii, der Ps. hirtella ahnlich; Gardenia riparia,
st 1 dm langen, weissen Bliithen:
tlichen Blittern; Gru-

entdeckt;
ein Strauch mit lanzettlichen Blittern und
Oldenlandia Johnstonii, ein Strauch mit breit-lanz:
milea lauracea, ein etwa 2 m hoher Strauch mit dicken, lederartizen, bis

12 cm langen und etwa 6 em breiten Blittern.

Compositae: —Kil.: Vernonia lasiopus, ein 2—3 cm hoher Strauch;
Conyza Volkensii, ein 1—2 m hoher Strauch und C. Newii; Seneccio
multicorymbosus, eine 6 m hohe Planze mit einem dicken Stamm von 3 bis
4 dm Durchmesser, grossen, einen Schopf bildenden Blittern und vielkopfigen
Bliithenrispen

Mehr in Lichtungen wurden folgende oesammelt: Crotalaria
Holstii, 1 m hoch, einer Colutea idhnlich, ¥ Cr. lach nocarpoides (VIIba);
Cluytia mollis; Antidesma venosum (Illc, Va, VIbg); X Osyris abyssi-
nica; Rhus glaucescens var. brevifolia und var. natalensis (IIe): Cussonia
Holstii, mit grossen, etwas dunnen Blittern mit —7 cm langen, gestielten,
lanzettlichen Blittchen: ®* Tinnea aethiopica (IId), 2,5 m hoher Busch, kleine
Gruppen bildend; Psiadia arabica, 2,56 m hoch, mit zahlreichen gelben
Bliithenkopfchen. - ;

g
;

Parasiten dieser Formation sind: *Loranthus Dregei und L. elegantulus
mit I cm langen Internodien, 4 cm langen und 2 em breiten Blittern, mit 2 cm
langen, dunkelorangerothen Bliithen; Viscum brevifolium mit verkehrt
eiformigen Blittern, sehr hiufig. — Kil.: Loranthus Ehlersii.




n den Gebtischen, namentlich an den Bachufern kommen zahlreiche Schlh
> Stau

bstehenden Seitendste sich zwischen den

flanzen vor, namentlich auch v

A :
Asparagus plumosus,
5
reacecac: Dioscorea Haolstii 1. : D, Quartiniana.

eae: *Droguetia pauciflora, kletternd, mit zahlreichen ge

1sambarensis, mit arm

ronaAceac: ' Fumex nervosus var

amm, oft 12 m | in die Gestrauche wschlingend, mit Vorliebe

I WLTZEIN

1itaceae: —Kil.: X Cyathula globulifera, 3—4 m hoch kletternd
Phytolaccaceae: kil ;

rend.

Ranunculaceae: Clematis Thunbergii, haufig die Gebiische durch

1']|_\lhn|.|-'-_';| abyssinica, hoch in die

ranlend.
L.¢ nica Kil

Rhynchosia tomentosa, eine priachtige Pflanze mit 1o

Blattern.

(Geraniaceae: ¥ ¥ (Geranium aculeolatum.

Kil.: “l"'.'l:_‘_i-l cordifoli:

cabum.

minosae: Rhynchosia cyanosperma; Glyeine

farben behaarten

uphorbiac und T. Volkensii

]

pindaceaec: rdiospermum Halica
Rhamnaceae: * X Hel
Vitaceae: Rhoicissus Holstii, iiberall im Gebiisch, Rh.
yen behaarten | ttern.

foliaten, unten rost farbenen Bl

L. maranguensis

nus Mystacinus.

grossen, nierenformigen, unte

I'SEILS

CISsUsS ery | !|!'..|i|."\, mit ¢|i|"|\_-.'l1.
chrysadenia, mit diinnen gedreiten
throchlora

Asclepiadaceae: ® X Periploca line:

folia, oft meter
Baume kletternd, mit I
1glichen, unten

.-‘.'1_']

Gehiischen hangend, auch bis in die Gi I
und schmutzig weissen Bliithen; Cynanchum Holstii, mit
filzigen Blittern, * C. altiscandens, bisin die hochsten Spitzen der 5
aulsteioend. mit ei-lanzettlichen Blittern und weissen Blithen. Kil.; Traunia
albiflora und X Daemia extensa.

Convolvulaceae: Ipomoea arachnoidea, an Bic
mit rothvicletten Bliithen: Cuscuta planiflora, C. cassythoides und C. ob
lora var. cordofana. Kil.: Ipomoea Kilimandschari, mit herz
formigen, unten g behaarten Blattern; Bonamia Volkensii, mit grossen
herzformigen Blittern; Lepistemonopsis Volkensi mit 3 lappigen Blittern
und weissen Bliithen.

Verbenaceae: Kil.: Clerodendron Johnstonii, hoch lletternd, mit

LECICT

=T 1 -
1C1L, L. Involucrata

,5 dm langen Bldttern, hiufig an B
Labiatae: Kil.: Coleus langipe

scandens, hochin die Gebiische kletternd; Plec

iolatus. bis 2 m hoch in dem Ge

strauch a
L_\. AN enns
Solanaceae: ¥ Sol
und reichen Blithenrispen, hoch im Gebiisch aufsteigend
Acanthaceae: Thunbers
mit 4—5 cm langen gelben Bliithen.
Rubiaceae: * X Rubia cordifoli
Cucurbitaceae: X Cucumis membranifolius; VI ¢
pedunculata; Oreosyce Holstii; FPeponia umbellata, P. usambaren
. § : n feuchteren Stellen,

zettlichen, kahlen Blattern

anum bifurcum, mit

. alata und die nahe stehende Th. hamat:

Galium Aparine,

lothria lor

und P. kilimandscharica: ¥ Momordica foetida,
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M. trifoliolata, ganze Gebiische durchrankend: Telfairia pedata Kil.:
|‘:1'\'|||'||||:-=:~ laciniosa, mit 5the Ten Blattern Momordica Schim
periana, mit grossen herzformigen Blittern und Bluthen.
3 1= AT
11 7y LN

Compositae: * X Mikania scandens;
#Senecio sarmentosus,
Kil.:

lanthera Brownei:

Blattern und sehr verzweigten Rispen.

| .F'\'h 0 | Ze '.'.'.l€'|1‘-l.‘!'| "Il!'l_‘:"l
ium falcatum var. caryotideum: Aspl
Aspl. macrophyllum (VIa, VIb):

Im Schatten der

Polypodiaceae: Aspid
rutifelium, Aspl. erectum (VIa, VIb),
Doryvopteris concolor forma Kirkii.
inella cathec
indica; Pollinia villosa, bisher aus dem Kap
1 hoch;, X P. abyssinicum,

Selaginellaceae: Sel:

Gramineae: Eleusine
‘Panicum homonymum, bis 1
Eil.: Bromus runssorensis,

land bekannt:
® X P. semiundulatum.
ae: Cyperus Grantii.

A Sauromatum abyssinicum.

bis 2 m hoch.

l':\']u'r;l
Araceae: —Kil.:
Commelinaceae: Commelina benghalensis.
Liliaceae; Ornithogalum caudatum
Orchidaceae: Lissochilus R l'.]i]l:.‘.”ii, H.";u|1_\.'-,'|:.."l\'1|:i_- i'il'|-":'-'
1; X Orthochilus abyssinicus.

Pilea veronicifolia, rasenbildend. Kil.: ¥ Pilea tetra-

phy
Urticaceae:
phylla; Droguetia umbricola.
Moraceae: Dorstenia Holstii, eine niedrige Art mit lanzettlichen
Blattern.
Cruciferae: * X Cardamine trichoe:
Caryvophyllaceae: X Drymaria cordata.

assulaceae: * ¥ Kalanchot crenata var

var. usambarensis

collina.
X Desmodium scalpe,

ruminosae: X Pseudarthria Hookeri:
‘Eriosema parviflorum, bis 1,5 m hoch.

an feuchten Platzen;
Pelargonium usambarense,

GGeraniaceae: (réranium simense;
Oxalidaceae:
Polygalaceae: #Poly

bemica und P. Quartiniana, |
valsaminaceae: Kil.:

(Oxalis corniculata.
rala kilimandscharica, verwandt mit P. w;

wufig im Gestriiuch.
Impatiens digitata, bis in die Hochwaldregion

aufsteigend,
Malvaceae:

v

Pavonia Kraussiana.

Sterculiaceae: *X Waltheria americana,

Begoniaceae: *Begonia Johnstonii.

Umbelliferae: #* Torilis gracilis forma umbrosa,

Labiatae: Coleus tricholobus, *C. umbrosus und *C. lactiflorus:
Plectranthus Holstii; *¥ Moschosma m ultiflorum, eine bis 6 m hahe, von
den Laien oft fiir eine Urticacee gehaltene PAanze: Leucas Holstii
® Micranthus longifolius. Kil.: Blepharis To-

Acanthaceae:
godelia,

Rubiaceae: X Galium Aparine var. spurium.

Compositae: *X Achyrocline Sc himperi, mit eiformigen, unten grau
weichhaarigen Blittern und gelblichen Képfchen, bis an die Hochwaldgrenze:
XLactuca paradoxa. — Kil.: X Senecio macropappus, 1 m hohe Art mit
fiederspaltigen Blattern.

rossere Anzahl von Pflanzen wurden vorzugsweise an Bachufern

Eine
beobachtet; es sind dies folgende:
Gramineae: Kil.: F ‘agrostis macilenta, Panicum trachveladus,

A P. abyssinicum; ASporobolus indicus,
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Commelinaceae: Commelina cordifolia: Aneilema sinicum.

Moraceae: —Kil.: Dorstenia Volkensii

]\I.IIIl'.I]l.'II'EIL'\'.ll.':

_ Fhalietrum rhynchocarpum, auch in den Hoch
wald hoch hinaufsteigend; * X Ranunculus pubescens.

|.'.':.1II|1'|i'|'I\-"4ill'f X Desmodium .L‘:!l':l||i|.‘ - Kil.: Albizzia brachy
calyx, mit weissen Bliithenkopfchen; X Shuteria africana; Feramnus la

und Dumasia vi

Polygalaceae: Kil.: Polygala maxima, ausgezeichnet durch 5 bis
6 cm lange und 2 cm breite Blatter, :

Balsaminaceae: Impatiens Holstii, Kil.: ITmpatiens Voll
einc sehr grosse, bis 1,5 m hohe Art mit 2 dm lans
haft, I. papilionacea.

sa, die letzteren drei windende Kriuter.

ensii,
i ;
1 Blattern, bisweilen

massci

Primulaceae: *Lysimachia africana. kil.: X L.adoensis.

Convolvulaceae: —Kil.: X Nephrophyllum abyssinicum, ein kleines,
niederliegendes Kraut mit rundlichen Blittern.

Borraginaceae: — Kil.: X Cynoglossum micranthum, bis an die

Grenze des Hochwaldes aufsteigend.
Labiatae: Kil.: XSalvia nilotica; Platystoma africanum.
Solanaceae: —Kil.: Solanum aculeatissimum, 1 m hohe Staude mit
igen Blattern und weissen Bliithen.

I-1<'<|L':

Cucurbitaceae: —Kil.: XMomordica punctat

Campanulaceae: Kil.: Lobelia maranguensis.

Compositae: Kil.; Dichrocephala latifolia; Siegesbeckia abys
sinica.

An Steinen in Sturzbichen des Kilimandscharo entdeckte Professor
Volkens auch die interessante Podestomonacee X Tristicha hypnoides.

In den Lichtungen herrschen theils Griser, theils Pteridium aquilinum
var. lanuginosum vor, die ersteren mehr in natirlichen Lichtungen, das
letztere mehr auf gerodetem Terrain, in dem sich auch wieder allmihlich
die Striucher einstellen, welche vor der Rodung die Geblische zusammen
oesetzt hatten.  Wir kénnen demnach grasige Lichtungen und Adlerfarn
lichtungen unterscheiden.

Vorzugsweise in Graslichtungen wurden )

Gramineae: ¥ Andropogon amethystinus, X A. hirtus (Vb);
' Aristida adoensis (VIiIbz): Ehrharta panicea; LEriochloa punctata
(Ia, TITE Vb, Vi) *Ea “Ji. chaleantha var. Holstin
(Va); X Harpachne Schimperi, eines der Hauptgriser in trockenen Gebiischen;
{ Setaria atrata, ¥} S, aurea (Ilh, [la, Va, VIlbz); Panicum sanguinale
var. horizontale (IITi); Sporobolus spicatus; Pennisetum Benthamil (IIL 1Y,

. macrourum, his 2,5 m hoch. Kil.: ¥ Andropegon lepidus, bis 3 m
hoch; ILiragrostis amabilis var. duriuscula; Oplismenus hirtellus;
Panicum maximum, orosse Biische von 3 m Hohe bildend; .““Illl-l'cl-l.J|||I:-.~:
stachydianthus und Panicum parvulum; die letzteren beiden kleine, aber olt
orissere Flichen bedeckende Griser. — Cyperaceae: Carex Schimperiana.

ammelt:

rrostis collocarpa, © D

Commelinaceae: —Kil. Commelina africana, C. kilimandscharica
und (. latifolia. Liliaceae: Drimiopsis Holstii Amary !l’.'l;l-\'t'.'lt'-
Kil.: X Hypoxis villosa, — Iridaceae: —Kil.: } Gladielus Quartinianus
LII'L']'I.iI'l.i-LI'.Q'ELL'.' E’,—‘,]}-H];[,:h}';l shirensis und I fuciformis. Ama
rantaceae: *¥X Achyranthes aspera (Ia, Vb); Cyathula Schimperiana;
Celosia trigyna : Capparidaceae: *X Cleome !]ll!l',l?|l.|“-.'1.|-.l - Re
sedaceae: lﬁdil..' Caylusea abyssinica. — Crassulaceae: *X Kalanchoég

crenata var. collina (Vb, VIIde«). Leguminosae: Cassia mimosoides
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(ITh, IIIi, Vg); Stylosant

¢
&,

es mucronata; Tephrosia sp

latera Bak. Kil.: Fabricia rugos X Ornithopus coriandrinus, In

ora iiber 1 m hoch, IF'epbrosia interrupta, |
[rifolivm semipilosum

T. kilimandscharicum,

digofera secundi
hoch mit réthlichen Bliithen, Zornia tetraj

und nahe an der unteren Grenze des H

. Crotalaria inc nur 0,5 m hoch, dageg C. natalitia und X C. recta

1,5—2 m hoch. — Geraniaceae: ™X Geranium aculeolatum. —Kil.: G.

ocellatum. Polygalaceae: Polygala usambarensis, ein auf dem Boden
o]

=

1IEECTUES |\I'.'=.I'.l. ,{'\'u'l'-é'lh'll dem Gras wac 15end, mil behaarter lcnen, &m

Rande etwas umgerollten Blittern. Tiliaceae: Kil. :

abwvssinica. Sterculiaceae: X Melhania
. le. Malvaceae: Abutilon Holstii,
Schimperiana, kleiner charakteristischer Halbs

Wurzel, kaum 2 dm hohem, r stark verzwelgtem Stengel

1 m hohe

usambarense; Sida

ch, mit 2—3 dm lang
]| und schmal keil-

firmigen Blittern. | Hibiscus Volkensii, X H. vitifolius, H. fuscus
und X Kosteletzkya adoensis, alles machtige, 1,5—4 m hohe Stauden.
.‘\..“i.']l'i”iltl - Eae’ A [}l-‘l"ll!;‘i'll"‘ill']lll" |-|".|1i{""'i|" VL. -'.I'.;_fllr-l.i*.‘-iﬂ‘.:l.

l. Veg.
ttern

i

. Glhieder
n B

sima Giirke (=velutina in Eng
Panze mit grauflz

— Labiatae: *Leonotis molli:
v. Usambara), eine bis 4 m ho

I wracht

und grossen, rostrothen, auch fleischrothen oder gelben Bliithen, sehi o
VIId); » Leucas martinicensis, * L. grandis, 1—1,5 m hoch, von der Tracht

eines Marrubium; Plectranthus uwsambarensis, nur 3 dm hoch. Kil.:
Plectranthus pratensis, X Micromeria abyssinica und X M. ovata.

Solanaceae: Kil.: X Selanum campylanthum, eine grosse, gelblich grau
filzige Staude, mit 2 dm langen und 6 cm breiten, lanzettlichen Blittern; Physalis

divaricata. — Scrophulariaceae: Melasma indicum (VIlbe). Acantha-

o 1etac: Burchellii, 2 dm hoch; ¥ Justicia Rostellaria, #].
Anselliana (Ilc, Ili, Va, Vi VIId); *Micranthus longifolius; Barleria
submollis, von der Tracht eines Clinopodium; Hypoestes antennifera, bis
zm hoch, dicht behaart, mit eiformigen Blattern und violetten Blithen.
ine Art. Rubiaceae: Olden

Kil.: X Justicia heterocarpa, eine k
landia Holstii mit weissen oder rothlich angehauchten Bliithen, dichte Komplexe

bildend; * Anthospermum lanceolatum und *Diodia scandens. Com
positae: "X Achyrocline Hochstetteri (VIlbg, VIIIbL), bis 1,5 m hoch, vom
Habitus eines Helichrysum; X Bothriocline Schimperi var. tomentosa,
1 m hoch, mit unten filzigen, eiférmigen, geziihnten Blattern und mit in Trug
doldenstehenden Kioplchen; * Conyza Newii, X C.Steudelii; X Gerbera
piloselloides (VIIba); X Gynura crepidioides (Vb, VIbg, VIII; Heli-
chrysum gerberifolium; ¥ Laggera pterodonta, bis 2,5 m hoch, verzweigt,
mit lanzettlichen, gesdgten Blattern, gefliigelten Internodien, nickenden, kirsch
rothen Kopfchen; Osteospermum moniliferum (VILB), im Gras fast nieder
liegend und reich verzweigt; Vernonia brachyecalyx, V. Holstii, 1 m hoch,
mit unferseits filzigen Blattern, grossen, weissen Kiopfchen, V. jugalis (VILda),
V. marginata, V. usambarensis, die letzteren alle etwa von 1 m Héhe. Kil.:

tricta und C. aegyptiaca; X (Gna
- 'm Habitus etwas an G. luteoalbum
erinnert; -"‘\\Ii']lliilﬂiil africana; lia i|~-|s|'|'i."c||:'.|; l'rll'cu]l:{!.ﬂ leili-
mandscharica, bis 2 m hoch; Vernonia syringifolia und V. pauciflora;
Sonchus Schweinfurthii und X 5. Bipontini; Lactuca capensis und
X L. abyssinica. ;

Dagegen werden folgende Arten vorzug
besiedelten, gehélzfreieren Stellen beobachtet:
lanuginosum, sowohl durch die Massenhafti
Entwickelung hervorragend, an den Bichen bis 3 m Hohe erreichend, dag

Bothriocline cordifo

phalium auriculatum, w

veise auf den vom Adlerfarn
X Pteridium aquilinum var,
keit, wie durch die Art seiner
gen
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Adlerfarnformation an trockenen Abhanoen

; "Lycopodium cernuum;

waldlosen rmationen verbreitet n cuspidatus,

4— 5 em hohes P X Kyl 57 Cyperus
15; X ocleria ella; *Habenari eine mit

rrossen Bliit

ien, auch auf Weideland; X H. humilior, an trockenen
ndorten; X Rumex abyssinicus; X Pterolobium lacerans, Te
; Indigofera Holst Desmodium

Trinmfetta pilosa, ®T. semitriloba,

, bis 3 m hohe, reichverzweigte Staude;

therotoma, eine kleine in Massen v

ockenen Plittze
vatum; { Hoslundia verticillata: Leacas Holstii; Cole
obus; Aeolanthus Holstii; X Celsia floccosa, an :
Anselliana (Ilc, IITi, Va;, Vi VIIdg); X ]. debilis, hau
usambarica; Barle submollis, an feuchten Plitzen; Pe
flora; Oldenlandia Heynei, O. Holstii; ® Lightfootia Sodenii,
en Bliithen; Bothrioeline Meyeri, sowohl an offenen wie

lastomatacee; Clrthosiphon australis, an

tas lanceolata

und P. leng

mit kleinen dunkelbla

1{

geschlossenen Standorten hiufi Convza Gouanii: C. pyrrhopappa, Halb

wmich; Gutenbere cordifolia; He

glossa oblongifolia; X Sphaeranthus suaveolens; Vernonia jugalis
var. lanuginosa, V. usambarensis
yara der Reichthum an Moesen und IFlechten,

chrysum fruticosum; Micro

Recht eross ist in Hochusam
danl der durch die allmonatlich eintretenden Regen und «
Feuchtigleit. Die hier aufgefiihrten Moose und Flechten stammen zumeist von

und ans den Bergwildern um Kwa-Mshusa. Wie kein anderer Sammler

urch Thau gespendeten

utindi
in Ostafrika hat Holst auch den Moosen und Flechten seine Beachtung ge
henkt, und die Bearbeiter der

.ebermoose (Herr Stephani), der Laubmoose
'rof, Miiller Arg) haben ihre gross
ungen dieses Mannes ausgesprochen,

(Herr Brotherus) und der Flechten (Herr

Befriedigung uber die s verstindigen
es s0 sehr verstand, mit eingehender Beachtung
les auch fir die Férderung rein wissenschaltlicher Aufgaben zu arbeiten.
Von Lebermoosen wurden gesami
Anthoceros tenuissimus; JAnecura

AITm

ek

er Kulturverhiltnisse des

ielt: a) vorzugsweise in der Adlerfarn

formation: Ailtonia microcephal:
nudiflor: a linearis; Eu-Lejeunea squarrosa; Lophocolea
difformis; Marel lats
beide auf feuchten Steinen; 53

vy Fimbri

ntia umbe *Plagiochila comorensis, P, crispulo-

'I"i'!1:1"‘-":1'l‘_\.‘ tenuicost:
eq) EVE

ambarensis,

a1l A
e

formationen selbst: Frullania crinoic
) uarrosa (VIII), F.

ejeunea flava; Acro-Lejeunea Bory

inata, F. s«

4
1 B 1
i el o
1

|

ioch

vETITeN & P
Vergens, I

.£jeunea striata; Metzpgeria Warns
P. crispulo-caudata, I’ dschaggana, B

COmMOrensis;

riama, P

effusa, P. pectinata, P. Telekiana: Radula Holstiana recurvi

hrie

n Theil neue, bisher nicht bes
briaria Borvana: Lunularia cru ita; Dumortiera
alobosa; _‘\.-|'|L'|'|.J|'|.[1.|;| '!H-'I']l“_\|'-"!']I!KE'.'. [sotachis Aubertii: Bazzania
tlvinata und pumila; Plagiochila calva, P. dichotoma, P. javanica,
1sa, P. squamulosa, P. Volkensii; Leio
sntilobula;

I ENE 'Fim

folia, zum g

-hantia

ruensis, P, sarment
Ilania brunnea, F.cordata, F.
atra; Strepsi-l

P: maran

'HL'_."]II]-'I"'.il'-"“-“".'l‘]n:—._ I'-]"

Archi-l.ejeunea xanthocarpa; Lopho-Lejeune:

brevifissa; Cauda-Lejeunea africana; Radula appressa, R, Boryana,

R. mascarena; Anthoceros pinnatus,
Von Laubmoosen wurden gesammelt: a) vorzugsweise in der Adlerfarn

formation: Anoectangium scabrum; Ectropothecium Engleri (VIa);
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Entodon Engleri (VII dg); Kantia bidentata; Hypopterygium laricinum
-,\\-]]{]I‘-J':'_ Pilatrichella Holstii; '/._\';.;n:nlnn torguatus. b)Y in den Geholz
1 Trichocolea; Barbula meruensis var.

formationen selbst: Anoectangiun

papillosa; Brachymenium Borgenianum, B. Holstii, B. Philonotula und
B. speirocladum; Bryum argyrotrichum; Campylopus Vialentinii, C.
Boryanus, C. lonchocladus; Chandonanthus hirtellus; Entodon gemi
nidens, E. lacunosus, E. Engleri, E. rotundifolius, E. usambaricus;
Erpodium Holstii; Fabronia longipila; Hyophila Pottieri var. denti-
culata, H. usambarica; Hypnum (Rhynchostegium) Holstii; Hypo
pterygium laricinum (VIIde), mit Trichomanes Arten zusammen Aeste
iiberzichend, . viridissimum; Leptodontium epunctulatum (VII); Leu
cobryum molliculum, L. cucullatum (V b, VIa); Leucoloma Holstii,
L. subsecundifolium:; Macromitrium hyalinum; Papillaria filifunalis,
an Biumen, P. '|lil'-.|.".1li.‘-'“-|1!1i".'. Pilotrichella biformis, P. Pinnatella, F.
densirame (V1LY Porotrichum caudatum, P I_i'iﬂl]:l:l."“.Ll comaorense

(VIa), P. oblongifrondeum; Psceudoleskea subfilamentosa, an Steinen;
rynandrum fabronioides; Pterebryum julaceum; Pterogoniella
usambarica; Racopilum speluncae (VIIda); auf Steinen, R. capense
(VII); Raphidostegium leucomioides; Schlotheimia laetevirens, Schl.
Holstii und Schl. rigescens, auf Steinen; Schwetschkea usambarensis;

)
L

Stereophyllum nigrescens (Vb); Thuidium versicolor; Trachyloma
africanum (VII), zusammen mit Trichomanes pyxidatum, Stimme kranz
:lrl_i_g: umfassend: }’,}'l:n:]un erosiis. Kil.: .\x:|'1l|||'}'|l|1] L'_\'l‘ll;l[u:t‘.|‘|:'ilLl.~%2
athicarpum; Anomodon clavirameus und devolutus;

Amphidium cy

Brachymenium capitulatum, B. Volkensii; Braunia Schimperiana und
secunda +¥); Bryum nanotor scens, B. Commerseonii; Cryphaea
scariosa +; Daltonia patula; unaria Hildebrandtii; Homalia sub
compressa; Hypnum Volkensii; Leptodon Smithii; Lepidopilum ver
sicolor; Microthamnium pseudoreptans; Papillaria africana, P. brevi-
culifolia, P. serrulata; Porotrichum penniforme, P. pterops, P.ruficaule;
Prionodon Rehmannii, Rigodium toxarium; Stercodon Hdhnelii;

Thuidium tamariscinum.
J].‘[_—Q:-L |';[,-'1 -::||:|-L‘;|1\\'(-3_{ in] !‘rl'llll:lls_';?"]]“."*(.']l da111 I‘I.i]il'l:].I]'I-:i.-\.'h-'LI'H F IH|:'1'1'," _‘\1'Lr._‘|} von

dufig noch nicht

Moosen gesammelt wurden, als in Usambara, scheint mir vorl
entschieden fiir eine durchereifende Verschiedenheit beider Moosfloren zu sprechen;
ich vermuthe vielmehr, dass sowohl in Usambara, wie am Kilimandscharo erst
ein kleiner Theil der dort vorkommenden Moose gesammelt worden ist.

Die Zahl der Flechten, welche in der Region des Gebirgsbuschwaldes an
Biaumen und Striuchern vorkommen, ist eine ganz ausserordentlich grosse; in
keinem Gebiet Ostafrikas sind so viele Arten dieser Pflanzengruppe gesammelt
worden als in Usambara durch Carl Holst. Es wirde zu weit fiihren, hier
alle Arten aufzuzihlen; der grosste Theil der in dem Flechtenverzeichniss des
Theiles C enthaltenen Arten kommt im Gebirgsbuschwald und dem Hochwald
von Usambara vor. Dass viele dieser Arten vom Kilimandscharo nicht er
wihnt sind, beweist noch nicht, dass dieselben dort nicht vorkommen, zumal
etwa 54°n der Arten in den tropischen und subtropischen Gebieten der ganzen
Erde verbreitet sind. FEs wachsen an und auf den Rinden der Baume 6 Lep-
togium; Collema furvum; 2 Synechoblastus; 2 Tylophoron; Sphinctrina
tubiformis: Usnea barbata in zahlreichen Formen und Varietiten, U.
articulata, U. longissima, U. angulata, 8 Ramalina, Theloschistes
flavicans; Anaptychia leucomelaena in einigen Varietiten; Nephromium
tropicum; 5 Stictina, 5 Sticta, darunter auch die bekannten St. pulmo

Das 4 deutet an, dass dieselbe Art auch in hiheren Hepgionen vorkommt.
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|1.-=L'1I||:l;.'-:ll'\"-'-'l-l Speclosa in zahl
Ph. picta; 3 Pannaria; Parmeliella
Coccocarpia pellita; 4 Phyllopsora; 11 Lecanara:
LLecania punicea; 4 Callopisma; 11 Pertusaria: 11 Lecidea: 12 Patel
laria; Blastenia crocina: Heterothecium | L

lecanorinum; 6 Buellia: Seco i
nogonium; 1 Ocellularia:

7 Physcia, nament

inthum;

padium

1 § i
18 lutea; 3 Loe

I'2

- Graphis;
ynia; 6 Artho

omum scyphuliferum;

6 Graphina; 5 Phaeographis;
thelium; Helminthocarpon
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[olstii:
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2 Mycoporum; 2 Glyphis; 7 Chiodecton; 3 Porina: 2 Clathroporina:
I i1

Arthopyrenia pleiomerella; 3 Pyrenula; 7 Anthr recinmy 3 Try
pethelium; Melanotheca purpurascens; Pleurotrema
Astrothelium fug
Erdflechten aus dies

g0 0

oblongulum;
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ix; Parmentaria consang
r Form:

sind von
n nur zu nennen: Cladonia de nerans, Cl
fimbriata, Cl. macilenta: Baecomyces Holstii; Peltigera leptoderma,

VIIdg Der Gebirgsbusch in anderen Theilen Ostafrikas.

5 18t in den meister
landern [|l'.-'~ 11'H|5ir~L'|:CI'I {“]-xl.'l.'l'ii{ 1 |_',"||_‘\i|'|\'-:'|[_ \Il. dem lir_
Usambara und des Kilimanc
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Die Formation des Gebiresbuschwal

1 hitheren Gebirgs

rshuschwald ven

charo wird sehr wahrscheinlich der d
rosse Uebereinstimmung zeigen, doch
auf dem Gebirge von Muala eine iippige Wald- und F: L
dass auch der Nordabfall des Paregebir idet ist; wir kinnen daraus mit
ziemlicher Gewissheit schliessen, dass unter dem Hochwald Gebirgsbuschwald

ot 1m NW.

wir bis jetzt nur, dass

tation existirt, und

2 bew

anzutreffen ist. Das zum Paresebiroe oeh
4 gLig
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etwas Gebirgsbusch.
Am Maeruberge sind n
zum Schutze der dort angele

ch von Hiohnel Waldstreifen vorhanden, welche
ten Bananenpflanzungen und Maisfelder dienen;
dieselben sollen reich an Farnkriutern sein und dirften im Wesentlichen den
Charakter des Gebirgsbuschwaldes am Kilimandscharo
aus dhnliche Verhiltnisse obwalten.

Das Berel:
besteht wie

esitzen, da hier durch

iiber 2000 m und

ind von Neguru erhebt sich wie Usambar:
letztere aus Gneis;
entwickelte (;-:"]lil'f_l
Charakter iibereinstimmt.

Nach allen Schilderungen, welche wir von Us
im dstlichen Theile dieses Gebi

es kann kein Zweifel sein, dass der auf

diesem Gebi buschwald mit dem von Usamba

d - 11 seinem

-a erhalten haben, herrschen
euchtigkeitsverhiltn

slandes dahnli

hk'
h sind die Hochplateaus von Itumba und Mangaheri,

Usambara, und namentli

iilber welche sich der Tumbaberg bis zu 3000 m Hihe erhebt, reich bew
und waldr i
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so dass wir hier eine Gebirgsbuschflora wie in Usambara er
in der That ist auch ein grosser Theil der in
kommenden Moose in Usamb;
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mann’'s Samml

sichtiot, aber jetzt aucl
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funden worden.

Formationen Usambaras wieder. Dr. Stuhl
guru, welche in dem Theil € nicht mehr beriick
} welse bearbeitet sind, enthalten auch Arten, welche
im Gebirgsbuschland von Usambara auftreten oder nahe verwandte; im All

viederg

gemeinen scheint aber die Formati des Geb buschwaldes, welche vo

weise eine Plateanformation ist, hier twickelt und vielmehr urspr

lich der Gebirgstropenwald in Hochwald iibergegangen zu sein. Wo aber sehr
stark t, wie m den wes
fernungen von ein paa
land.  Auch am N
immergriiner Regen

i

Vorbergen, sieht

gerodet i

I man nur in Ent
r Kilometern einzelne Baume stehen, im Uebrigen Bu
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wenu-Berg beebachtete Dr. Stuhlmann, dass dichter,
ld mit rie

en Stimmen von 25—350 m Linge, mit reichem

Ostafrika V. Planrenwelt A Q
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Unterholz, viel Lianen und Farnen bis 1700 m herrscht, an den gerodeten
Stellen aber durch Buschwerk und Pteridium ersetzt wird. (Siehe oben.)
Im Westen des Kilimandscharo und Maeru findet sich Gebi
ischen. Grabens. von 5°—1"s. Br,

R gt "
spuschiand

mehrfach am Rande des grossen ostafrika

nach oben mehrfach in Hochwald iibergehend.
Wenden wir uns vom Kilimandscharo nordwirts, so finden wir

nur noch Spuren des urspringlichen (zebirgsbuschwaldes, da dersell

theils durch die Rodungen der Eingeborenen zerstort ist und die Feucht

. dieser kleinen Gebirgsstocke der Regeneration

verhiltnis o besonders
-+ wind: aber es finden sich hier noch an den Biachen um 1800 m Farn
und andere Farne, wilde Bananen, einzelne Biaume mit epiphytischen
Orchideen und Lycopodien und eine ganze Anzahl Buschgeholze, welche mit
solchen des Kilimandscharo und Usambaras identisch sind.

In Ukamba ist in dem von J. M. Hildebrandt erforschten Bezirk Kitui
swar viel angebautes und ertra ihiges Land vorhanden, und das unbebaute
[and ist reich an Buschgehdlzen, iiber denen sich auch michtige Ficus, Al
bizzia und Acacia erheben, es sind auch Arten von Cordia, Turraea,
Acalypha, Grewia, |l‘-1rl|[1l][1] zahlreiche Stauden und einige Farne anzu-

effen: aber diese Flora steht doch dem Gel birgsbusch von Usambara erheblich
nach und hilt mehr die Mitte zwischen dem Gebir -osbuschwald und dem
Gebirgstropenwald, dem sie sich durch das reichliche Vorkommen von Akazien
nihert. Mehr diirfte vielleicht die Gehdlzflora des nordwestlichen Bezirks von
[wati dem Gebirgsbuschland von Usambara zu vergleichen sein, wo einst das
anze Land zwischen 1500 und 2200 m von Wald bedeckt war, jetzt aber stark
yeeholzt ist; doch fehit es uns ganzlich an Material aus dieser Flora.

Wir kommen nun zu dem Hochland Kikuju, d sich im Osten bis an
den Kenia erstrec im Siiden etwa 1800—2000 0y, In lll'l Mitte 1400—1600 m,
-1 Norden 1600—1800 m hoch ist, wihrend der das l.and abschliessende Grenz-
vald im Siiden sich in einer Breite von ungefdhr 1—2 Stunden von 1400 bis

1500 m Hohe erstreckt. Leider wissen wir iiber die Zusammensetzung der
Vegetation dieses interessanten Gebietes h‘ltum nig; die wenigen Pflanzen aber,
welche Thomson und nach ihm ven Hohnel hier sammelten, zeigen deutlich,

dass hier sowohl die Formation des Gebir -alnmlm-. wie die des Hochwaldes,
vertreten ist. Dem Gebirgsbusch sind haupt chlich folgende Arten zuzurechnen:
Trichocladus ellipticus, Struthiela Thoemsonii, Teclea nobilis, Ca-
lodendron capense, Rhus glaucesc
morpha arborescens, Euclea Kellau, Acocanthera Schimperi, Pa
vetta gardeniifolia, Tarchonanthus camphoratus, Sparmannia abys-
sinica, Polypodium Willdenowii und B 1111\'|41'1Lmll-.~;. Asplenum gracilli
mum und A. praemorsum, Angrecum Ke niae, A. bilobum, Mystacidium
longifolium, Lissochilus mi inthus, Kalancheé ndorensis, Gladiolus
Quartinianus, Lriosema parviflorum, Abutilon bidentatum und A. in
dicum, Gomphocarpus fruticosus, Lithospermum officinale, Pentas
lanceolata, Mikania scandens, Cineraria Schimperi. So gering diese
Zahl von Gebirgsbuschpflanzen auch ist, so zeigt sie gegeniiber der Gebirgs
buschflora Usambaras und des Kilimandscharo, 111i| der sie theilweise iiberein
stimmt 1) eine grissere Anzahl von in Abyssinien vorkommenden Arten, 2) eine
grossere Anzahl von Typen des Kaplandes, die in dem gut durchforschten
Usambara bis jetzt nicht aufgefunden sind.

Auch im Hochland von Leikipia und tberhaupt in dem iiber 1400 m
gelegenen Massaihochland finden sich noch hier und da Spuren von Gebirgs-
busch, insbesondere aus Tarchonanthus camphoratus bestehend. In Kapte
kommt ebenfalls Calodendron capense vor, daneben aber eme grosse Anzahl
weit verbreiteter Gebirgsbuschpflanzen, wie Pavonia S¢ himperiana, Helinus

ens, Dodonaea viscosa, Hetero-




Microglossa volubilis, Achyrocline Schimperi, Melanthera Brownii,
Hypoestes verticillaris etc. Nur sehr sparlich ist etwas Gebirgsbusch in
Karagwe, in Usui und Urundi entwickelt.

Theils auf der Expedition von Speke und Grant, theils auf der Emin
cha- Expedition wurden in Karapwe eine Anz

ahl Gebirgsbuschpf [
sammelt, welche mit solchen des Kilimandscharo und Abyssiniens verwandt sind.
Die noch bis Abyssinien reichende Gattung Protea ist hier durch P, madiensis
vertreten, und Faurea speciosa, die wir bisher aus Angola kannten, tritt auch
noch hier auf. Dazu kommen Capparis erythrocarpa und C. Rothii,
Diphaca trichocarpa, Hymenocardia mollis, Dombeya pedunculata,
Alsodeia Stuhlmannii, Gnidia lamprantha, Cassia falcinella, Hetero
morpha arborescens und von Kletter- oder Schlingpflanzen: Rumex abys-
sinicus, Mucuna stans, Tragia brevipes, Cissus karaguensis, Adenia
venenata,

Ferner ist auf dem Hochland, welches sich zwischen langany und
Rikwa-5ee, nordlich und nordéstlich vom Nyassa-See nach Uhehe erstreckt
etwas Gebirgsbusch vorhanden; die ihn zusammensetzenden Pflanzen sind uns
ich unbekannt.

Besser unterrichtet sind wir iber den Gebirgsbusch auf dem Gebirgsland
im Stdosten des Shirwa-Sees, wo Buchanan, Last und namentlich Whyte
gesammelt haben. Hier treffen wir eine panze Anzahl Arten wieder, welche

uns im Gebirgsbusch oder Weideland®) Deutsch-Ostafrikas oder. Abyssiniens

. P
Der  gansl
=

begegnet sind: Claussena inaequalis, Psychotria hirtella, Paullinia
pinnata, Cissus serpens, Thunbergia alata, Momordica foetida, An-
dropogon hirtus, Aneilema aequinoctiale und A. sinicum, Asparagus
plumosus, Lissochilus arenarius, L. Wakefieldii, L. Livingstonianus,
Celosia trigyna, Cerastium africanum, Indigofera arcuata, Dumasia
villosa, Crotalaria recta, Eriosema cajanoides, Geranium simense,
Biophytum sensitivum, Polygala persicariifolia, Abutilon indicum,
Hibiscus cannabinus, Hypericum peplidifolium, Margaretta rosea,
Gomphocarpus palustris, Lantana salviifolia, Leucas glabrata, Hos
lundia wverticillata, Justicia Anselliana, Pentas purpurea, Pentodon
decumbens, Spermacoce dibrachiata, Vernonia marginata, V. ptero
poda, Conyza variegata, Dichrocephala latifolia, Nidorella micro
cephala, Gynura cernua und G. amplexicaulis. Mit nordwirts vorkom-
menden Arten wverwandt sind noch: Impatiens shirensis, Euphorbia
shirensis, Stathmostelma reflexum. Dagegen zeigen zu siidafrikanischen
Arten Verwandtschaft oder sind mit solchen identisch: Saccharum purpu
ratum (verwandt mit 5. Munroanum), Floscopa omerata, Commelina
Bainesii und C. africana, Eulophia Nyassae (verwandt mit L. lamellata),
Crotalaria natalitia, Eriosema shirensis (verwandt mit E. Burkei und
E. salignum), Euphorbia Whyteana, Dissotis incana, Royena Why
teana (verwandt mit R. scabrida), Stachys aethiopica, Scutellaria
Livingstonei, Halleria L'llij‘:‘]k‘il,‘ Hypoestes phaylopsoides, Wahlen
bergia oppositifolia, Berkheya subunlata und B. Johnstoniana, Othonna
Whyteana (verwandt mit 0. coriifolia), Vernonia natalensis. Bisher nur
aus Benguella bekannt waren folgende Arten: Rubus huillensis, Aeschy
nomene siifelia, Pterocarpus melliferus; mit Arten Benguellas verwandt
sind: Tephrosia Whyteana und Ectadiopsis Welwitschii, Endlich sind
noch mit malegassischen Arten verwandt: Bromus milanjianus, Indigofera
Lyallii, Justicia Melampyrum.

*) Die Bezichungen des Ciebir landes en zu dem von Usambara

den Miland
chen werden.

sich mit deaen des Gel busches be

sollen hier g
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VIle. Formation der Gebirgssiimpfe im Ueberschwemmungsgebiet der
Fliisse, zugleich Formation der Thalwiesen.

von Handei bis Mlale in Usam
shestandthell bilden der 1 m

Als Beispiel fiir diese dient
bara in eciner Hiéhe von etwa 1400 m.

hohe Cyperus latifelius, der Ng Eingeborenen, dessen Halme als

Deckmaterial cine ausgedehnte Verwendung finden, und Scirpus corymbosus
(der Nrine der Eingeborenen); zwischen beiden, namentlich 2y chen dem Ng

wiichst in grossen Massen Aspidium Thelypteris var squamuligera und
Polygonum senegalense, sowie auch Leersia abyssinic sonstige B
standtheile dieser und der angrenzenden Wiesen sind folgende: Typha

tatifolia, zwischen Ngage; Cyperus Mundtii, €. rotundus, C. lo1 ;
rigidifolins, C. Zollingeri, C. distans, C umbellatus, C. atronite
C. dichrostachyus; Habenaria Schimperiana, aufl den Wiesen, bis 0,75 m
hoch; Polvgonum strigosum, hoch im Ng: und auf den Wiesen, . bar
batum, P. serrulatum; Ranunculus pubescens; Clematis Kirkii, eine
aufrecht wachsende, bis z Sambesigebiet hier und da auftretende Art;
Aeschynomene Telekii; Hydrocotyle asi ‘2 und H. sibthorpioides;
icanum; Gynura vitellina.

s Gebirgsweidelandes von Usambara, welche zur heissen
‘O verbreiteten

(g8

Solenostemon
In Stimpfen d
Zeit oft kein Wasser enthalten, fand Holst die auch in E

Scirpus capillaris, Se. fluitans.

VII £ Das Kulturland des Hochlandes und die Verwerthung desselben.

Das Kulturland des Hochlandes befindet sich meistens aufl chemaligem
Waldboden, und zwar vorzugsweise auf dem Terrain der Formationen Vle und
VII d. Bananen., Zuckerrohr, Mais, Bohnen sind die Hauptkulturpflanzen, ausser-
dem aber auch Manihot, Dioscoreen, Bataten, Ingwer, Kiirbisse, Ananas, Tabalk,
Baumwolle u. 5. w. Empfehlen dirfte es sich, auch in dieser Region sowie in
ler des oberen Tropenwaldes Versuche mit dem Anbau von Thee und China

d
rindenbiumen zu machen. Auch diirften auf dem offenen Lande unsere Cerealien,
Weizen, Roggen, Gerste, Hirse mit Erfolg angebaut werden; Prof. Volkens
berichtet nach einjihricem Aufenthalt am Kilimandscharo an die botanische
Centralstelle, dic Missiondre in Kilema einem Weizenkorn bis zu
20 Achren ernteten. Durra empfiehlt Volkens fur die ostlichen Landschaften
am Kilimandscharo; ferner weist er auf Eragrostis abyssinica, den 1
in Abyssinien viel kultivirt wird; ebenso wiirde der Duchn (Pennisetum spicatum)

ef hin, der

im Hochland gedeihen. Mit Orangen und Citronen sollte man auch hier noch,
wenigstens in den unteren Lagen Versuche machen, da Prof. Volkens in Kilema
junge, aus Samen gezogene PAanzen sah, welche viel versprachen. Dagegen
hofit unser Gewithrsmann Nichts von Feigen, Wein und Ananas. (anz vor
ziiglich gedeiht nach Volkens am Kilimandscharo die Kartoffel, und zwar da
ganze Jahr hindurch ohne Ruheperioden. Sicher lohnen wiirde der Anbau der
abyssinischen Oelpflanze Guizotia abyssinica; auch empfichlt Volkens, auf di
verbreitete Olea chrysophylla Zweige des mediterranen Oelbaumes zu pfropfen.
Ferner halt er die Einfiihrung des Kampferbaumes fiir mog
vom Seifenrindenbaum Quillaja Saponaria. Von Fasererpflanzen werden Lein
und Hanf sicher, wahrscheinlich auch Ramie gedeihen. Ueber die im Hochland
moglichen Gemiisekulturen vergl. man bei den Gemiisepflanzen. Mit Obstarten
sind noch keine Versuche gemacht; bei Pfirsichen, Aprikosen und Mandeln ist
ein Versuch wohl nicht aussichtslos. Zur Beschaffung von Werk- und Bauholz
empfichlt sich der Anbau von Casuarina equisetifolia, von Lucalyptus-Arten und

ich, desgleichen di¢
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VIIL. Die Hochgebirgswilder oder Hochwilder iiber 1700 m.

icle Arten
ie auch in den Hochwaldern Abyssiniens angetroffen
mHedener Weise

Die Hochwalder Ostafrikas haben zwar untereinand ‘mein,

namentlich solche, wele

werden; aber die cinzelnen Hochwaldgebiete sind in so verse

5 sie am besten getrennt be

durchforseht, « wmndelt werden,

VIila. Die Hochwiilder Usambaras,

Holst | dieselben nur wenig erforschen kénnen, da er aul seinen
Mirschen nur kurze Zeit sich in densel
Notizen und seine Sammlungen die eir

e

Iben aufl

; doch sind his jetzt seine

ce Grundla fiir die botanische Kennt

cseiner Sammiu
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niss der Hochwalder von Usambara, Bei der Bearbeitung sc _
beriicksichtigt werden, dass er selbst auch den Gebirgsbusch als Hocl
st oberl
um 1goo m anzutreffen. Im Kwambuguland und im Gel
sich iiber das Weideland einzelne Gipfel, von denen der Ma
Héhe hat. Diese l-|!|'!.'| sind bey
durch _[|1?1i|l-.'!'LLH' procera, von welchem 30 ;0m hohe, mitunter am Stamm
2,5 m Durchmesser zeigende 1 cemplare zu Hunderten und Tausenden beisammen
stehen. Hin und wi dem Junip : i :
'.'.;1'|'|Ti'|1\:. unterhalb des _|II."|I|I¢"'I.'.- an den .\ll|'.£l||_&_:-."1 {IJ':[-;:_ 1_'|]|'_\,-~‘.|||]:l\'|i;_

ande bildet. Am Rande : Wilder und auf den Wiesen
trchonanth us durch sein silbergraves Laub; und
sich au den Wiesen in der Nahe des Hocl byi
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alb 1700 m, meist erst
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aldet, und zwar im Mbaluland vorzugsweise

us beigefii ist Podocarpus falecata,

ailes

camphor:

waldes
Biischen:

fZuerst von

Agauria s olia;
Loranthus erectus: fern
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'rof. Krinzlin als Angrecum Schweinfurthianum bestimmt und
solches in der Abhandl. iber die Glied. d. Vee. von Usamb. erwihnt). D=

ausser diesen beiden Arten im Hochwald Usambaras nur noch Viscum tuber
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culatum auf Baumen wachsend gefunden wurde, so scheint der von Holst fiir

diese Region angegebene grosse Reichthum an epiphytischen Orchideen und an

oranthaceen, mehr ein lokaler and auf Individuenzahl beruhender, als ein all
-h sind auch diese

gemeiner und in Artenzahl sich dussernder zu sein. Enc
Wilder. sowie der Gebirgsbusch durch einen grossen Flechtenreichthum aus-
gezeichnet. Meterlang hiingen von allen Aesten die Bartflechten herunter, und
Stamm und Aeste sind vollstindig von Flechten bedeckt. Der geschlossene
Wald von Juniperus procera heisst Muandara-Wald; er findet sich nicht an
den Abhiingen gegen die Nyika hin, nur in der Luguluaschlucht steigt er noch
100 m hinab, sonst reicht er nur bis an den Grat der Kimme und befindet
aich nur auf der Ost- und Siidseite derselben. Von der Mbui Hilithf 15 konnte
Holst frei nach Nordosten sehen und konstatiren, dass, soweit das Auge reichte,
das gelblich-griine Laub des Juniperus zu sehen war.

Von den iibrigen Holzgewichsen sind besonders zu beachten: Podocarpus
falcata, bis 80 m hoch, im Magambahochwald, bei Heboma und Mtai, zwischen
1700—1800 m den Hauptbestand bildend, und P. Mannii, sehr reichlich im
Magambawalde. Ferner wurden von Striauchern beobachtet: Berberis Holstii,
der B. aristata D.C. von Abyssinien nahestehend; Teclea unifoliata, mit
cinfachen. lederartizen, langlichen Bldttern; Rhamnus Holstii, verwandt mit
Rh. Staddo in Abyssinien; Mostuea grandiflora, hauptsichliches Unterholz;

Myrsine africana.

In unmittelbarer Nachbarschaft dieser Hochwalder, am Fuss derselben,
finden sich ausser den bereits genannten Geholzen noch: Faurea usambarensis,
15 m hohe Biische mit lanzettlichen Blittern, wie bei Salix alba, und mit 1,5 dm
langen Bliithenstinden, ganze Bestinde bildend (im Mbalulande); Ochna Holstii,
hoher Baumstrauch mit sitzenden, lanzettlichen, gesagten, lederartigen Blattern;
Anthospermum usambarense, Strauch mit dicht gedringten Blattquirlen.

Im Schatten des Waldes finden sich folgende, theilweise auch am Kilima-
ndscharo vorkommende Pflanzen: Aspidium lobatum var. angulare; Asple-
num gracillimum; IL.oxocaphe concinna; Lonchitis hirsuta; Selaginella
Kraussiana; Asparagus drepanophyllus; Thalictrum rhynchocarpum;
Caesalpinia sepiaria; Euphorbia monticola; Anthriscus sylvestris,
Sanicula europaea; Pycnostachys Meyeri; Withania aristata; Brachy-
stephanus Holstii, Dischistocalyx laxiflorus; Scabiosa Columbaria
(VIIbe); Achyrocline Hochstetteri (VIId, VIIba); Helichrysum Kirkii
(VILb); Gynura crepidioides, G. Valeriana (VIbg), Vic).

VIIIh. Der Hochwald am Kilimandscharo.

Dieser beriithmte Wald, auch Girtelwald, »Urwald« genannt, ist in den
Berichten der Reisenden vielfach besprochen worden; auch haben wir durch dic
Sammlungen Johnston’s und Dr. Hans Meyer's einige Kenntniss von seine
Zusammensetzung gehabt; aber ganz wesentlich vervollstindigt und auch be
richtigt wurden die fritheren Schilderungen durch Professor Volkens,®) der
wiederholt den Kilimandscharowald nach verschiedenen Richtungen durchstreifte
Das beliebte Wort Urwald, welches an und fiir sich ja nur einen urspriinglichen
vom Menschen wenig umgestalteten Wald bezeichnet und ebenso fiir Walder
gemissigter Klimate, wie fiir Wilder der Tropen gebraucht werden kann, erweckt
cehr leicht in dem Laien die Vorstellung von riesenhaften Baumen, undurch-
dringlichem Buschwerk und michtigem Lianengewirr. Alles dies ist aber im
Giirtelwald des Kilimandscharo nur vereinzelt und in geringem Maasse vorhanden;

*)y G, Volkens: Exkursionen am Kilima-Ndjaro. Verhandl, . Gesellseh, f. Erdkunde :u
Berlin, XXII (1895) 5. 152—173.
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boden schon verzweigt und oft sehr stark. Auch Aeste und Zweige liegen
mehr, als dass sie aufrecht sind. Nicht gerade, sondern gewunden wie eine
Schlange, streben sie nach oben dem Lichte zu. Diese Biaume haben so recht
das Aus oen Eiche. Auch nicht geschlossen ist die

| so sehr charakterisirt, die oft méchtigen

Krone. Hieraus ergiebt sich, dass die

sehen einer tberaus knorri

Krone. sondern licht, so dass iiberall im Walde die Sonnenstrahlen dureh-

brechen kénnen. Neben solchen michtigen, eigenart Biumen, die doch
durchweg den Hauptbestand ausmachen, finden wir andere Biaume, die diinner
und sehlanker sind, aber trotzdem ein gedriicktes Wachsthum aufweisen. Manchmal
stehen solche zerstreut unter den Kronen der grossen Béume, durchbrechen oft
en hin gewundenen Aesten und Zweigen;

diese mit ihren, nach allen Richtun
andererseits stehen solche in grosseren Bestinden beisammen, und dann meist
verhaltnissmissie dicht; auch solche Parthieen sind fiir den Kilimandscharowald
sehr charakteristisch. Aber iiberall diirfen wir den Charakter des Gewundenen
sen. Nur der in den oberen Parthieen des Waldes

und Gedriickten nicht wery
auftretende Podocarpus, welcher hier stellenweise den Hauptbestand ausmacht,
bald dichte Bestinde bildet, bald entfernter steht, kennzeichnet sich durch etwas
schlankeres Wachsthum. In solchen Bestinden héren wir oft ein eigenartiges
Gepolter, herrithrend von den Aesten, welche oben an einander gestossen
werden. Ob starke, ob diinne Biume, sie alle zeichnen sich aus durch das
Vorhandensein von Moosbirten, die von den Aesten und Zweigen herab
hingen, sie sind oft so stark mit Moosen bedeckt und behangen, dass man
unwillkiirlich durch einen Mooswald zu gehen glaubt. An den alten Stimmen
hangen in langen Birten Hymenophyllum Arten herunter, wihrend aul
den Aesten ein vollstandiges Moospolster liegt, das oft einen Fuss Dicke
zeigt und an den Seiten gleichsam tiberlauft. Auf diesen Moosdecken wiichst
hauptsichlich ein Farnkraut. Epiphytische Orchideen fehlen fast ganz; es
mbgen vielleicht hin und wieder dennoch solche vorkommen, aber auffallig ist
die verschwindend kleine Masse; alle iibrigen Wiilder weisen doch durchweg

eine ganze Reihe solcher Gewidchse auf. Ebenso merkwiirdig ist das sparsame
Auftreten von Bartflechten im Walde selbst, wihrend diese an anderen Stellen
massenhaft vorkommen: aber andere Arten von Flechten bedecken und durch
siehen die bemoosten Aeste. Unterholz, wodurch andere Wilder sich mehr oder
weniger auszeichnen, fehlt fast ganz. Hin und wieder stossen wir auf kleine
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Graswuchs lkleine Kriuter, namentlich kleine Erdorchideen, welche man auf
den ersten Blick kaum bemerkt. Unterbrochen werden diese Grasflichen durch
kleine Adlerfarnbestinde, die schon eine iippigere Vegetation at fweisen; am
Rande der Lichtungen ziehen sich solche in ununterbrochener [Lette hin. Sehr

'\Lgnﬂimh sind iiberhaupt die Rinder, an denen bestimmte Pflanzenformen

Il in gleicher Weise auftreten. Neben Hagenia findet sich namentlich
Psiadia, die zur Bliithezeit einen vollstandi g -:"-_|I‘J:_:I] Randstreifen -I1'!t;.l'l. Neben
dieser sind das fast baumartige Hypericum lanceolatum und Erica arborea
die in dem unteren Wald weniger auftreten, zu erwihnen. Sehr bezeichnend
fiir diesen Rand der Lichtungen sind die Bartflechten, welche um so haufiger
werden, je lichter der Wald wird und hier den Héhenpunkt ihres Vorkommens
und ‘\.‘\.‘ilc_‘hn’lhl'—ﬂl* gefunden haben; oft hiangen diese Birte meterlang von den
Aesten und Zweigen herunter.

[m geschlossenen Wald haben wir noch die Bachliaufe zu beriicksichtigen.
Wihrend wir sonst gewohnt sind, an solchen eine besonders iipj Vege
anzutreffen, die durc ]LII'I/L|1]\ Pfanzenformen, wie z. B. Baumfarne,
ist. haben wir hier kaum einen Unterschied wahrgenommen. Unter leichtem, man
mochte sagen, sogar zeitweise offenem Waldbestand, schlingelt sich der
Bach durch, “L‘]l" Auffilliges zeigend. Hin und wieder, an mehr schattigen
Stellen, tritt kriftigerer Krautwuchs, namentlich von Balsaminen auf, hin
and wieder auch sind einzelne verkriippelte Baumfarne, die nicht recht
gedeihen wollen, bemerkbar; auch die \T::ml.um ist hier nicht besonders hervor

ragend.

Der Kilimandscharo-Hochwald erstreckt sich als langgezogener Giirtel fast um
den panzen Berg; er ist aber hier und da unterbrochen, namentlich bricht er nach
S oft in weit hinunter sich erstreckenden Ziigen aus; im O. ist er hiufig von
breiten, grasigen Lichtungen durchsetzt. Die Hauptmasse des Waldes befindet
sich zwischen 1900 und 2600 m; aber oberhalb Kiboscho reicht der geschlossene
Wald um 400 m hoher hinauf, als sonst am Studabfall des Kilimandscharo
(Volkens); im Norden ist er zwischen 2200 und 2800 m gelegen und ver-
schwindet im Nordwesten ganzlich, ausgedehnten Strauch- und Grasformationen
Platz machend (H. Meyer). Ueber die geschlossene Waldgrenze hinaus ver
laufen in Wasserrinnen und Mulden der Siidseite zungenformige, niedere Baum-
bestinde noch bis zu 3200 m.

Da bei etwa 2500 m Podocarpus Mannii auftritt, und von hier ab auch
der Wald lichter zu werden beginnt, so empfiehlt es sich, mit Riicksicht dai
auf, dass zahlreiche Arten erst oberhalb 2500 m auftreten, einen unteren und
oberen Hochwald zu unterscheiden, die freilich nicht scharf geschieden sind;
auch gehen nicht wenige Pflanzen des Gebirgsbuschwaldes noch in die unter
Hochwaldregion iiber; ich habe daher in dem folgenden Verzeichniss der im
unteren und oberen Kilimandscharo-Hochwald vorkommenden Arten dem Namen
ein 4 beigefiigt, wenn die betreffende Pflanze auch in den niachstgelegenen
unteren Formationen vorkommt, dagegen ein 4, wenn sie in den oberen Hoch
wald oder aus diesem in die oberen Busch- und Grasformationen aufsteigt.

VIIIb« Unterer Hochwald des Kilimandscharo.

Die Biume und Striucher des unteren Hochwaldes sind folgende: Trema
guineensis +; Laportea alatipes; Paxiodendron usambarense var. ser
ratifolia; Pittosporum abyssinicum {; Brucea antidysenterica ¢, ein bis
5 m hohes Biumchen; Trichilia Volkensii ¢4, ein etwa 8 m hohes Bidum
chen. welches bis in die Schluchten oberhalb des Giirtelwaldes aufsteigt, die
bereits erwahnte [:fp[:kllhnluhl Euphorbiacee Macaranga kilimandscharica,
Cluytia kilimandscharicat; Melanodiscus oblongus, ein kleiner Baum;
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Sparmannia abyssinica Dombeva leucoderma, ein bis 25 m hoher
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hoher Baum mit lichen, unterseits hellgriinen Blattern und rothen

a Volkensii, ein etwa 15 m hoher Baum, Heptapleurum

stinden; Peddiac
Volkensii und Cussonia spicata; Cornus Volkensii; Nuxia v-.:-l'z;\'nl.:.
ein 7—g m hoher Baum; Voacanga dichotoma, ein bis 20 m hoher Baum
dichter, runder Krone; Plectranthus albusy, 3 m hohe Straucher,
i rothen

trauch i

P. sylvestris; Galiniera coffeoides, ein 7—10 m hoher 1
Beeren, Pawvetta abyssinica und P. gardeniifolia, Baumchen,
{'-,'n!\".l_‘\'lli'-lltl Holstii, Strauch oder kleiner Baum; Ps ia kilima
- Strauch, Grumilea Purtschelleri 44, Gru
milea platyphylla und G. exserta; Pentas elata4, ein 4—5 m hoher
Strauch mit brei
zahlreiche Rubiaceen.

Von Epiphyten haben wir aus dieser Region gesehen: Hymenophyllum
polyanthos, H. capillarey4, H. Meyeri; Acrostichum Aubertii, A. hy
bridum, A. splendens, A. Deckenii4t, A conforme, A. Volkens
amme L1,

ndscharica 4, ein daverblatteri

inglichen Blittern und weissen Bliithen, also auch hier noch

Asplenum erectum 4; Polypodium lanceolatum 4, P. Loxo
das stattliche P. Willdenowii; Angrecum luteo-album; Liparis Bowkeri
mit kleinen, schmutzig-griinen Bliithen, zwischen Moos sitzend und Polystachya
cultriformis mit kleinen, dunkelrosenrothen Bliithen, bis jetzt die einzi
epiphytischen Orchi ri Peperomia reflexa; |
Meyeri Johannis, ganz besonders haufig und bis in die hochsten Baume
kletternd: namentlich aber zahlreiche Moose: Pilotrichella chlorothrix $4,
P. tenellula, Papillaria serpentina; Porotrichum subpenniforme 1,
Distichia platyantha; Orthe chella imbricatula, wirr in einander ver
schlungene Geflechte zarter, vielf
sogenannte Birte hildend; auch Arten von Leptodontium und Ort hotrichum
serrifolium treten an Biumen auf. Von Parasiten sind aus dieser Region nur
zu nennen: der purpurblithige, massenhaft auftretende Loranthus kilima
ndscharicus und L. laciniatus.

Vorzugsweise im Schatten der Biume wachsen folgende Straucher und
Kriuter: Lonchitis hirsuta; Adiantum hispidulumy; Pteris flabellata;
Asplenum Sandersoniiy, A, anisophyllum, A. contiguum ¢, A. cau-
datum 4, A. protensum, A, Linkiid, A. cicutarium, A acillimum,
A. loxoscaphoides; Aspidium malle 44, A. maranguense, A. Totta,
A. kilemense, A. squamisetum 44, A. coadunatum §; Lycopodium cla-
eps, von Grisern Isachne

ceen dieser Re

ich verzweigter, lang herabhangender Stengel,

vatum; Selaginella Kraussiana und 5. mollic
albens, Panicum abyssinicum und P seminundulatum, alle schlaff; das
breitblittrige P. sulcatum und Pseudobromus silvaticus, iiber 1 m hoch;
Trisetaria quinqueseta +; Eragrostis amabilis; Poa simensis; Cyperus
Mannii: Aneilema leiocaule; Platanthera Volkensiana; Habenaria
crundstindigen Blittern; (

bracteosa +; Disperis Kerstenii, mit 2

mit breit-lanzett

silvatica var. natalensis, eine schiine, stattliche Pf
lichen Blittern und hellvioletten Bliithen; das strauchig
mehrere Urticaceen, wie Fleurya aestuans, P tetr:

lente P.longipes 4, . Johnstonii, P. ceratomera, Elatostemma orientale,
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An Baumstimpfen und am Fuss der Baume finden sich aucl
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ii, einen 2 m hohen Strauch, Gym-

1 x 1
sche auf, 1n denen, wie sSchon

dagegen treten (ebu

abyssinica $+ durch ihre ¢

haarig
wir in diesen Gebiischen ai
carpus Manniif; Claoxylon Volkensi
idota und G. senegalensis; Pavonia kilimandscharica und

nosporia lej
Schimperiana, etwa 2 m hohe Straucher mit weissen Bluthen, das 2—35 m
hohe, strauchige Hypericum Schimperi; Eri
tana Volkensii, en nur 2 m hoher Strauch, Clerodendron ovalifolium,
Bothriocline Schimperi, ein 2—3 m hoher Strauch; Tripteris Volkensiiyt)
linggewiichse und Kletterpflanzen: Diascorea Quartiniana;
Asparagus africanus; Clematis simensis; Stephania ssinica +;
Geranium aculeolatum; Cissus kilimandschar Embel lkilima
ndscharica +: Bonamia Althoffiana 44; Convelvulus kilimandscha :
Mimulopsis kilimandscharica mit grossen, blass-fleischrothen Bliithen;
Peponia kilimandscharica und P. parviflora; Helichrysum maranguense,
Microglossa densiflora und Senecio maranguensis; von anderen Krautern:
Tephrosia Meyeri Johannis; Thunbergia fuscata; Barleria kilima-
ndscharica; Pentas longiflora; Vernonia pauciflora, mit kornblumen
blauen Bliithen und Siegesbeckia abyssinica.

Was nun die Wiesen betrifft, welche in dem unteren Hochland allerdings
1 aufl ihnen schon die

arborea4, Tabernaemons-

el

ferner mehrere Scl

nicht se reichlich auftreten, wie in dem oberen, so machte s
in den hoheren Regionen noch verbreitetere Gattung Danthonia bemerkbar, mit
). streblochaete und I chrysurus, sodann Poa leptoclada und Setaria
aurea, ferner Eragrostis collocarpa; ziemlich haufig um 2200 m ist Carex
Volkensii, um 2400 m Kniphofia Thomsonii mit langem, traubigem
Bliithenstand; Zwiebelgewachse treten hier auch schon auf, namlich Romulea
campanuloides; Aristea alatay und A. Tayloriana Hesperanthe
Volkensii; Gladiolus sulphureus4 und G. Newii, vielleicht beide mit

IS

(. Quartinianus zu vereinigen; Habenaria Schimperiana, H. variabilis,
H. plectromaniaca, Satyrium chlorocorys, 5. brachypetalum und Ho
lothrix pleistodactyla, sehr auffl
feuchten Bergwiesen; Ranunculus membranaceus {4 und R. pubescens
beide aufl feuchten Wiesen; Trifolium Johnstonii 4; ‘Parochetus communis;
Ornithopus coriandrinus und Lathyrus kilimandscharicus 4; Geranium
ocellatum +; Oxalis caprina, mehr auf trockenen Sandflachen. Euphorbia
monticola; Ajuga bracteosa 44, der A. genevensis ahnlich und auch
dem Himalaya vorkommend; Thunbergia cordata; Oldenlandia violacea,
niederliegend, mit hellvioletten Bliithen; LLobelia acutidens, eine kleine, rasen
bildende Art; Conyza subscaposa; Helichrysum abyssinicum 4+ und das

io durch 2 ungleiche Grundblatter, auf mehr
-




fruticosum }4; Senecio macropappus, 5. denticu (vom
S, subalpinus) und S. Hochstetteri 4+ (vom de

indiflora).
1 Bachen endlich sind in dieser Region hauptsichlich folgende

nswerth: Cyperus Deckeniit,

Fischerianus, C. dichro

ius und €. lomatephyllus; Dracaena

s s G distans: (€ odu
tumex ateudelin 4+, R.abyssinicus var. kilimandschari

irensis; |k I
cus; Thalictrum rhynchocarpum 4, Ranunculus pubescens $4; C

mine Johnstonii; Trifolium subrotundum; Plantago p: : (

aquaticus die

m hohe Acanthacee Crossandra tridentata

¥ 1

1en; Adenostemma wviscosum, Gn
ren, grau
hohe Lobe

die ober

welssen Bt

ack

'5|||1.5..||:|| unionis, Iin

1oides ¢ bis 6 m

behaarten Rasen, Gynura cre

1 eine ebenso e Erscheinu
Biachen auft

miarn, der auch in Usambara und

1a vV olkensii, welc

his

1walb Kiboscho an

retenad

10m hohe C;

Manniana, ein pr u im Kamerun-

oebirge angetroffen

Auch treten noc

nde Farne an feuchten, quelligen Pldatzen auf

Adiantum crenatum 4 und A. aethiopicum 4, Aspidium Gueinzianum

und As su

pidium unitum var. hirsutum; hingegen an Felsen: Chei

inervium; Nephrolepis biserrata 4; in Waldsiimpfen: As
multi-
la 4 und Ch. farinosa +; Asplenum praecmorsum 4 und Lycopodium
Saururus.

VIIIbg Oberer Hochwald iiber 2500 m.

ende: Podo

Oberhalb 2500 m sind die herrschenden Holzgewichse fol

carpus Mannii, bald in dichten Bestinden, bald wvereinzelt; ferner auch
mehrere der im unteren Hochwald vor

itiger Strauch mit grossen Bliithen und ess

sommenden Baume und Straucher: ausser

dem Rubus Volkensii, ein prac
baren orangegelben Friichten; Claussena inaequalis var. abyssinica, ein

1o m hoher Baum; Commiphora kilimandscharica; Ilex m

aer -sich

7u einem machtigen, 20—30 m hohen Baume mit mehr als 1 m dickem Stamm

- Rhamnus prinoides,

ein bis 10 m hoher Strauch od Baum; Hypericum lanceolatum {4, bi
12 m hohe Biume; Agauria salicifolia {4, bis 20 m hoch, Ericine

i

Mannii 4, hier nach Volkens noch 8—16 m hech; Myrsine africana 44,

entwickelt; Gymnosporia Rehmannii (oberhalb User

M. rhododendroides, emn 135 o
¢in 2,5—3 m hoher Strauch mit lanzettlichen, ten Bliattern und langen
Scheinahren mit stachel Kelchzihnen, Leucas Volkensii, Plectranthus
sylvestris, 2 m hohe Straucher; Bartschia longiflora, ein etwa 1—1,5 m
hoher Strauch; Psiadia i
rauen Blittern. Auch

formige Senecio Johnston

m hoher Baum; Pyenostachys Meyeri,

uloides, bis 6 m hoher Strauch oder Baum, mit

2700 'm der |'."||\'.

U

reginnt schen ber etw
Von Kletterpfl:

rocodon acutif

unters

kommen hier oben a
Blattern und
herzlformig

Clematis n mit etformi

noch Sphas

wffiana & mit

yliithen, Bonamia Alt
rothen Bliithen, e !=~'l|1i-l
en Blittern, Galium Aparine var

lunkel-blassrothen

s

fi
Blattern und weissen une
Volkensii mit fiedertheili

und das
lm Schatten der (Gebiische, an mehr oder weniger feuchten Stel
and 4, 4 Cyno-

mmende Helichrysum sarmentosum vor

1

Ehrharta panicea, X Anthriscus sylvestris 4 und A. a

glossum amplifolium 4+, X Lithospermum ¢

licinale var. a

'\I.,-‘:;|-.1|1-:| asperri

Y SsINnicuim,

X Calamintha simensis 4, mit blassrothen Bli

muim *: Stre tocarpus montanus, an Baumen; Dipsacus pinnatifidu

Vil

integri 154, bis 2 m hoch, Senecio cyaneus, t—1,5 m hoch, vom

intea, eine 2 m hohe Stande, C. incana
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Wa das Gelinde sich muldenartig senkt. finden slch nach Volkens ge
ser und Cyperaceen, die nach seinen

schlossene Bestinde mannshoher |
Beohachtungen die Hauptweide der Elephanten darstellen.

An Biichen wachsen ausser den schon S. 125 genannten hier noch: Scirpus
setaceus und Sc. costatus, die 1 m hohe Carex vallis Rosetto, Gladio-
lus Watsonianus, Ranunculus Vollensii, Cardamine pratensis var
obligua +. dichte Polster bildend, ]|_\\']]R‘1':|lilllll !‘i']']h]l!-”i“’-"J X Celsia
floccosa; Plantago Fischeri, eine sehr auffallende Art mit dickem, langem
Rhizom, Monopsis Schimperiana ¢ mit niederliegenden Zweigen, Dichro

cephala chrysanthemifolia 4

In dieser oberen Waldregion wurden von Flechten hauptsichlich folgende
Arten an Biaumen gesammelt: Usnea barbata var. florida, ungemein
hiufig, U. articulata, U. trichodea, Stictina Ambavillaria und Sticta
pulmonacea; hingegen wachsen auf dem Boden: Cladonia crispata und
Cl. Floerkeana var. intermedia, Peltigera pusilla und P rufescens

VIIIbi. Die cberen Bergwiesen.

jaro im Hochwald reichlich Berg-
gewohnlich die Oberhand ge-

Schon um 2450 m treten am Kilimandscl
wiesen auf, bis dann bei 2600 m dieselben hir
winnen und sich etwa bis zu 3400 m erstrecken. Oberhalb Kiboscho, wo sich
der Wald hbis ungefdahr zu 3000 m erstreckt, kommt diese Zone zZum Ausfall
{(Volkens a, a. O. 5. 163). Nachdem schon durch Johnston und Dr. Hans
Meyer gerade aus dieser Bergwiesenzone eine grosse Anzahl Artenbekannt geworden

war, haben die Excursionen von Prof. Volkens noch einen sehr wesentlichen
Zuwachs ergeben, namentlich hat derselbe auch diese Zone aufl der Nordseite
des Kilimandscharo erforscht und die Hohengrenzen der einzelnen Arten viel
genauer festgestellt, als dies vorher geschehen war. In folgender Uebersicht
dieser Wiesenvegetation sind diejenigen Arten. welche nur iiber 3000 m beobachtet
wurden. durch ein dem Namen beigefiigtes 3 bezeichnet, wihrend ein 4+ andeutet,
dass die Pflanze auch iiber 3000 m hinausgeht und ein § angiebt, dass sie auch
unter 2450 m hinabgeht. Die auch in Abyssinien vorkommenden Arten sind
durch ein ¥ gekennzeichnet. Die Grasvegetation wird aus folgenden Arten
gebildet: X Andropogon amethystinus von briunlich rother Firbung, nur
3—s5 dm hoch und somit weit hinter seinen Verwandten der unteren Region

3
zuriickstehend; A. Exotheca 4, A nthoxanthum nivalet, X Brachypodium

flexum (vereinzelt), Deschampsia caespitosa var. setifolia, vereinzelte
Biische bildend, ¥ Agrostis simensis, an nassen schattigen Plitzen, Danthonia
chrysurus, an feuchten Stellen, D. borussica 4, vorzugsweise auf Lavafeldern,
Eragrostis olivacea, etwa 5 dm hoch, nach Volkens der hervorragendste

Bestandtheil der Wiesen, X Festuca abyssinicag, A F. macrophylla
¥ F. simensis, X Koeleria cristata 4, X Trisetaria quinqueseta4, in
dichten Rasen, mit dunkellilafarbenen Rispen. — Cyperus vaginatissimus;

C. alpestris und C. Kerstenii bilden grissere Tuffe; Fimbristylis schoe
noides und F. atrosanguinea sind an der Bildung der Wiesen hervorragend
betheiligt; dagegen wachsen die niedrigen X Scirpus setaceus und Sc. leuco
coleus » namentlich in feuchten Schluchten, — Cyanotis hirsuta. X Juncus
Bachitii 4. — Kniphofia Thomsonii +. Dierama pendula 4+, A ntholyza
gracilis4, beide mit purpurrothen Bliithen. — Disa polygonoides und D. Wiss
mannii +, habituell an unsere Orchis angustifolia erinnernd, Habenaria plectro
maniaca 4, Holothrix pleistodactyla, mit 2 Grundblittern.

Thesium kilimandscharicum 4, habituell etwas an 'Th. alpinum erinnernd.
— Uebelinia rotundifelia 4+, X Silene Burchellii 4 und 5. ii_mgilulml(rﬁ:l;ﬁ.
¥ Stellaria media var. Brauniana, X Cerastium vulgatum 4, ¥ Sagina




Schluchten auf feuchtem Boden Anemone Thomsonii 4,
tRanui

1lus oreophytus 4. is albida 44, XStenophr:
Var. P

ltanum mit

A

Alchemilla J +, ein niederliegenderHalbstrauch.
vrolobium kilimandscharicum, 4 Styvlosanthes mucronata. (re
kilimandscharicum 4. AHypericum peplidifolium 44
} achydium abyssinicum 4+, Pimpinella kilimandscharica &,
P. Velkensii§, in feuchten Senkungen; Peucec ten

anum Kerstenii §4, in feu
.5 m Hsohe, X P.Petitianum,
i send,
Torilis africana 44 und T, gracilis » vertreten die Familie der Umbelliferen
so reichlich, dass die Wiesen habituell nicht wenig Aehnlichkeit mit den alpinen
Wiesen der Mediterrangebirge bekommen.

Schluchten, eine prachtvolle Art von mehr als
| B

I
P. aculeolatum 4:; X Malabaila abyssinica 4

, zwischen Felsen wacl

. Sebaea crassulifolia ¢+, X Sweertia pumila und Sw. kilima-
ndschari e —Calamintha kilimands wrica 8, zwischen Gras und auf
l.ava. Veronicamyrsinoides 4, t.}'L“H:JlIH.I :\[i'\'t’l'.-_|"l‘|;|nﬂi.-i T —Va

leriana kilimandscharieca §, in feuchten Schlucht
icuneata +; Wa

1. X Scabiosa

Columbaria var. angusti
arabidifolia, manc ges % ‘lia cymbalarieides in dichten Massen,
.. Halstii #, kleine Flachen uberzichend, L. minutula, zwischen Moos. —Senecio
denticulatus &; Conyza pulsatilloide

hlenbergia Oliverii; Lightfootia

s von dem Habitus eines Bellidiastrum;

Helichrysum Kilimandschari 4, mit braungelben Kopfen, sodann die pracht
vollen 1,5 m hohen Arten H. foetidum, H. Lentii§, H. Guilielmi§, H.
Volkensii §, mit sehr grossen Bliithenkopfen, H. argyranthum § mit schmalen,
graufilzipen Blittern und weissen Kopfen, X H. globosum 4, mit breiten, unter

seits grauen Grundblattern, H. Meyeri Johannis, nur 1,5—2 dm hoch, mit
rn und prachtvell rothen Képfen und H. Engleri, mit

graufilzigen Blitte
lanzettlichen Blattern und goldgelben Kdapfen. X Carduus leptacanthus {4,
Echinops Hoehnelii, 2 m ho mit unten weissfilzigen Bldattern. X Gerbera
piloselloides 4, X Tolpis abyssinica, X Arctotis Riippellii§t; X Crepis
carbonaria, C. kilimandscharica§, der C. grandiflora der Alpen ihnlich,
endlich die kleine ¥ Diantheseris Schimperigt.

Auf den Bergwiesen treten aber auch noch zerstreut einzelne straucl
Gewidchse auf, theils die der nachher zu besprechenden Ericinellaformation, theils
andere, so: Alchemilla argyrophylla, ein sehr auffallender Strauch mit
rothbrauner Rinde und silbercrauen Blittern; Struthiola kilimandscharica
und Gnidia Holstii (nur im Osten), kleine Striaucher, G. Volkensii, ein bis

12 m hoher Baum, der der :lh_\.x-.in‘.m:l‘.cn (. glauca ahnlich ist, mit priachtigen
pelben  Bliithenstriussen; Blaeria silvatica, als Vorlaufer dieser, in der
iricinellaformation reich vertretenen Gattung; A Micromeria punctata §4, mit
zahlreichen, aufsteigenden Aesten und M. Purtschelleri, bis 1 m hoch;

r. integrifolia in 1,5 m hohen
hern, Selago Johnstonii; Bartschia kilimandscharica; Artemisia
ossen, silbergrauen Biischen; Stoebe kilimandscharica, 4—7 m
hohe Straucher von cypress icem Wuchs mit kleinen Blittern, dicht grau
filzig, und mit kleinen Blithenkdpfen, Helichrysum Stuhlmannii, nut sehr
schmalen, oberseits griinen Blittern und hellgelben Blithenkopfen, H. fruti
cosum +. indlich kommt auch vorzugswelse in Schluchten auf feuchtem Boden
der berithmte Senecio Johnstonii vor, dessen letzte I':.\'l'11‘.|ll-lP't' bis 3300 m
bheobachtet wurden, mit dunklem, siulenformigem oder zwei—dreimal gegabeltem,

Hebenstreitia dentata nebst der s

nach |]1'|h:1;"| |a|-t ; m {]uhl,‘:]l und 12 -1§ CImM dickem .“"':.'ll'lllﬂ. lI!t'1 1111 ]'-.1”'1'

oder an seinen Aesten einen Schopf grosser breitlanzettlicher und dicht
behaarter Blatter und orangegelbe Bliithenstinde von 1—1,25 m Liange tragt,
nach Volkens einem riesigen Kohlkopf ahnlich.
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se treten auch in der
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ca arborea auf. In einem

1
FEWIESCnZone nane an det

biische von X Er
oberhalb Useri gelegen war, sammelte Prof. Volkens aus
Erica arborea, Anthexanthum nivale, Luzula ]
Sieberi erinnert, Antholy

a 4 m hol

nstonii, welche in

] cilis mit

ihrer Tracht an die alpine L.
schmalen Blattern und purpurrothen Bliithen, Habenari:

maria abyssinica, Geranium ocellatum und (. haricum,
1|\ pericum kiboense, die bisher nur vom Kamerungebirge bekan Ardi-
iandra sibthorpioides, XMyosotis abyssinica und die hohe Conyza

incana.
So wie Erica arborea tritt auch icifolia var. latissima

| der

|':\:l'1|15_"|;I"L'|

in einzelnen, theils baumartigen, theils knieho
oberen Waldgrenze auf.

Nur auf der Nords
]hu‘ll\]rnulhln pubescens§, Festuca costatag, I m hoch;
;& 3 dm hohe, kugelige Polster bildend, in sumpfigen Senkungen,

te wurden von Volkens folgende Arten

r'. -
Carex ‘|n|'__5_(=|:cn.1|m:ni;1'-..1;5'. Eriocaulon Volkensii§, auf moorigem Boden
hlossene, rasi Massen bildend; X Trifolium semipilosum und A Cam-

panula Quartiniana§.
Im Nordwesten des Kibo in Schneewassermulden und am Ruassibach an

der Waldgrenze sammelte Prof. Volkens [Lobelia Deckenii, die erste der
iven Arten aus der Section Rhyncho-

-

am Kilimandscharo vorkommenden eigenar .
petalum, welche bereits auf der v. d. Decken'schen Expedition entdeckdt

worden war.

VIIIb3 Der allgsemeine Charakter der Hochwaldflora.

Syuchen wir den alleemeinen Charakter der Hochwaldflora zu bestimmen,
so kénnen wir sagen, dass sie der Ausdruck ist einer wihrend des grossten
Theiles des Jahres bei missiger Temperatur herrschenden Feuchtigkeit. Wie
am Pik von Teneriffa in der Wolkenregion zahlreiche immergrine (s hiilze auf
treten, so ist es auch hier; so wie dort zu zahlreichen langsam wachsenden
Biumen von lorbeerartigem Habitus, die am I\|I|m.||1:]~c].u-= anderen [:lltm'“:n
Erica arborea 'L-i.|.|l so auch hier.

und Familien angehoren, sich die méachtige
Zwar finden sich keine Reprasentanten der Gattung i’!m.n. wie am l:k von
Tenerifia. an trockenen, dem Wind und der Sonne exponirten Lagen; aber
Juniperus procera entspricht dem Juniperus Cedrus Teneriffas. Das sind
cinige physiognomische Uebereinstimmungen, die durch einen, beiden Gebieten
rerufen werden. Bel den immergriunen

gemeinsamen klimatischen Falktor hervor
Biumen kommt es bei der missigen Temperatur nicht zu einer Emtwicklung
langer Internodien; dafiir zeigen aber zahlreiche, im Schatten der Baume wachsende
Straucher, deren Blatter kurzlebiger sind, eine Entwicklung von langen Inte
nodien, so dass die diinnen Aeste der verschiedenen Gestrauche oft vielfach
durch einander schlincen. Was nun die eigenartigen, schon in der oberen
Waldregion auftretenden Senecio Johnstonii und die Riesen-Lobelien betrifft,
so sind sie als Bewohner I'._-ut]],c_u Standorte noch zu besonders kraftiger Ent
wicklung befihigt. Sie entsprechen in jhrem Habitus den auf den kanarischen
Inseln so reichlich vertretenen Gewiichsen verschiedener Familien, bei denen
unter dem Einfluss einer flachen Temperaturkurve eine nur wenig unterbrochene
Entwicklung der Blitter am \U---Ltl|rn‘-||n|LL erfolgt, dic zur Schopfbildung
fiithrt, bei denen erst nach vollkommener Erst: wrkung  der Sprosse ein reich
bliithiger Bliithenstand auf einmal die durch lange Assimilationsthatigkeit an
~sammelten Baustoffe aufbraucht. Die reichliche Feuchtigkeit begiinstigt auch
klung von Farnen und anderen Kradutern, sowie von Moosen.

S 2 . i
die uppige Entwic
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Wenn wir ferner schon im Hochwald zahlreiche mit dichtem Haarfilz b
He "'|”'_‘-'-;|_'|: finden, so ist das eine ahnli D

treten des

inung, wie etwa das Auf

filzic behaarten Gi
i

iphaliom
die eben beweist, dass

feuchten Fichtenwildern,
eine Krs

: ( Haarbekleidung nicht imme:
ohne Weiteres der Ausdruck eines trockenen Klimas ist.

VIIIc. Die Hochwiilder im Norden des Kilimandscharo.

Nachdem wir
men
Tt

s0 den am bes

erforschten Hochwald des Kilimandscharo
lernt haben, wenden wir uns nordw

t Ueppiger Hochwald ist nach
ilderungen v. Hohnel's und Baumann's in Kikuju vorhanden, und
0 m an soll daselbst das Bambusdickicht, Arundinari
Ueber die spezielle Zusammensetzung dieser Waldfl wissen |
wie iiber diejenige des Kenia. Durch Graf Teleky ist nur fest
dass der Hochwald bis etwa zu

VOn 27

14, beginnen.

ebenso wen

ellt worden,
2600 m reicht, dass schon um 2400 m Bambus-
gehiisch, Arundinaria alpina, beginnt, eine f kontinuirliche Bambu

gt, und tiiber dieser die alpine Region sich im O
0, im Westen bis zu 4600 m erstreckt. Der Wald am Kenia,
welcher einestheils einen Gii

g

bis zu 3048 oder 3100 m fi
bis zu etwa 42¢

el bildet, anderntheils in den Bachliufen und in
ufe - entsendet, besteht aus | |_|:]:'E]L-1':|;-L procera
ist lichter und hochstimmiger, als der Wald am
Kilimandscharo, der von dem Grafen Teleky auch besucht worden war. Um

den Mulden nach abwirts Au
und Podocarpus Mannii; er

dic Biaume soll nicht so dichtes Untergebiisch vorhanden sein, wie dort, auch

ie
soll die erdriickende Menge von epiphytischen Moosen und Flechten an den
Baumen fehlen.

An der benachbarten Aberdaralkette 15t c-It'l'[],-'.[;1|]h;|_[]:c_" besser bewaldet als
der Nordabhang, und zwar bis zu 2100 m mit Juniperus procera, Podaocar pus
Mannii und P. elongata, welche auch reichlich mit Bartlechten behangen sind.
An dem flachen Nordabhang treten mehr Tarchonanthus camphoratus,
die durch silber

aues Laub ausgezeichneten »Lobeschwa-Baume« aul, ferner
Acocanthera Schimperi, der Morio, einzelne Akazien und Kandelaber-
Euphorbien; es geht also hier der Hochwald in Gebirgssteppenwald iiber.

In dem Hochwaldgebiet zwischen der Aberdarakette und dem Kenia
wurden ausser den schor

genannten noch folgende Biume und Straucher kon

statirt: Calodendron capense, Cluytia nceolata, Sparmannia abys-
sinica, Hypericum lanceolatum und Erica arborea. Von Schlingpflanzen

wurden gesammelt: Clemat

simensis und Cl. Thunbergii, Jasminum
nicum und J. auriculatum. Von Stauden und Kriutern: Delphinium
macrocentron, Abutilon indicum, Hibiscus er: ipatiens
Thomsonii, Cineraria abyssinica, Justicia neglecta, Hypoestes an
tennifera, Leucas massaiensis, Polypodium Phymatodes; am Nordaball
der Aberdarakette wurden in dem trockenen Hochwald noch hbeobachtet:
Osyridocarpus Schimperi, Cineraria Schimperi, Crossandra leiki-
piensis, Cyanotislongifolia, Pteridella hastata, Asplenum praemorsum,
Ceterach cordatum und Loranthus woodfordioides.

1
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sinervis, ‘I

Vom Baringo-See zum Hochland von Leikipia aufsteigend, trifit man bei
1677 m auf Hinge, welche mit Juniperus procera bestanden sind, der gri
Theil von Leik aber ist mit Grassteppe oder Baumgrassteppe bedeckt.
Auch im W. von | té soll das ll!_‘l'\.'il [-:L'|hi]':_._"'n,' Hochwald tragen. I“erner
treten in dem Gebirgsl: welches im S0, die Sukuta-Salzsteppe begrenzt, fort
und fort kleine Waldbestinde auf, am Lare Lolera bis 2071 m Juniperus
procera, reich mit Flechten behangen, darunter aber, wie iiberall da, wo diese
Conifere allein vorkommt, nur gelbes Steppengras.

(hstaf
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VIIId. Die Hochwiilder im Siiden des Kilimandscharo.

nen Hochegebirgen scheint nur das

Unter den stidlich von Usambara geleg
Ulugurugebirge in Ukami Hochwaldbestinde zu besitzen. Am W
des Lukwangulo durchwanderte Dr. Stuhlmann uppigen Hochwald von 1900
bis 2400 m. Zu unt traten Syzygium cordatum mit pinienartigem Wuchs
(bis zu 2500 m) und die schine Araliacee Cussonia spicata auf. Bei 2000 m

1de Baumfarne be

abhang

wurden noch einige aus der unteren Waldregion aufste

obachtet. Die Biume sind, wie am Kilimandscharo, meistens knorrig, reich
mit Usnea behangen, von anderen Flechten und Moosen dicht bedeckt. Bis
jetzt konnten wir aus Dr. Stuhlmann’s Sammlunzen noch folgende Arten fest

stellen: Pod o m), Irom

ocarpus Mannii (6—8 m hoch und von 2100

beya macrotis, Garcinia Volkensii, die Araliaceen Cussonia lanceolata
Harms und Polyscias Stuhlmannii Harms, Maesa lanceolata, alles nur
kleine Baume.

Von Striauchern in der Umgebung der Biume wurden beobachtet;

Barbacenia spec., Pavonia Schimpes var. tomentosa, Buddleia
spec., Oldenlandia rhamnoidea K. Sch. ein 1—2 m hoher Strauch,
Vanouiera lichenoxenos K. Sch, Lasianthus macrocalyx K Sch
Solanum ulugurense Dammer. Auch die halbstrauchigen Santalaceen

Thesium ulugurense Ingl. und Osyridocarpus spec. finden sich in den
obersten Buschwerk.

Die in dem Hochwald gesammelten Kriuter sind folgende: oberhalb 1700 n
yarensis, Pennisetum poly
guta wvar. {labellata, Dik

Blechnum ||r1|:\'|\ln]il>i[|.L'r-. Pteris usaml
achyum; von 2000 —2300 m Pteris ai )
mochlaena lunulata, |If.l-|_'\,"|ll]t.|il||1l I._\'L'I}|3-Jl:.:_nillt'.‘-. _\\.h'-|!-ll\'1il'.1!1 caudatum
Brachypodium flexum, Pseudobromus silvaticus; Urera Hypselo
dendron; Thalictrum rhynch rilis
gracilis; Cynoglossum amplifolium; Plectranthus monticola G
[soglossa .ixodes, Hypoestes aristata und Dicliptera usambaric
Galivm glabrum Thunb.

[Lianen sind nicht und i'-,]li'llh}'lrll wenig vorhanden; nur das 1 m la

carpum; Viela abyssinica; T

L

herunterhangende Lycopodium daerydioides findet sich an den obssal
Waldbaumen
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vaal. Natal oder in der Kapkolonie v« srkommen oder den dort herrschen
1 Crassula '\||1'| wl
vta und Muraltia mixta,

vides, Choristylis

den Gattungen angehdéren, ni -
shirensis, Cliffortia linearifolia, g
Trinumfetta Mastersii (verwandt mit [. Rehmannii ven Transvaal), Diss«
princeps und D. Johnstoniana, Erica Johnstoniana und E. Whyteana,
l'_'li_:[ nsits, Anthospermum

vizus und S, Whyteanus

Tabernaemontana ventricosa, Valeri
lanceolatum, Senecio latifolius, 5. lasi
Erythrocephalum zambesiacum.

Bisher nur aus Angola oder Benguella
Cyrtanthus Welwitschii, Myrothamnus flabellifelia; einer benguellen-
sischen Art steht nahe: Tabernaemontana Stapfiana. Iindlich sind auch
noch cinige Arten zu nennen, die zu Gattungen gehiren, welche wir bisher
ssische anzusehen gewohnt waren oder welche malegassischen
hen; Aphloia theacformis Mascarenhasia variegata, Bra

skannt waren folgende Arten:

nur als male
Arten nahe s
chystephanus africanus; Epallage ~|111 ata.

Wie am Kilimandscharo ist auch 1m Milandscl
wiesen durchsetzt, und auf diesen finden sich von weiter ver-

icebirge die Hochwald

region von Ber
breiteten Arten: Koeleria cristata, Tricholaena rosea, Cyperus nigri
ianus, Bulbostylis schoenoides, Scirpus costatus, Ca

cans, C. Sieber
rex Wahlenbergiana, Ornithogalum Ecklonii, Hypoxis angustifolia,
Dierama pendula, Brachycorythis eistophylla, Silene Burchellii,
Lotus arabicus. Mit I‘UI'I:'. drts vorkommenden Arten verwandt sind Aristea
Johnstoniana und Thesium nigr icans.

Von siidafrikanischem Typus sind dagegen: Festuca costata, F. mi-
lanjiana, Harpechloe altera (verwandt mit H. capensis), Ascolepis
pensis, Eriocaulon Sonderianum, Hylonome reticulata, Drimia ro-
busta. Gladiolus Melleri und G. Oatesii, Disa zombaensis, D. haema
topetala, Thesium Whyteanum, Anemone Whyteana, Helichrysum
audifolium, H. latifolium, H. cordatum und H. auriculatum. Aus Ben
cuella war bisher bekannt: Fuirena Welwitschii.

In der oberen Hochwaldregion, 1900—2600 m, ist der charakteristische Baum

Callitris Whytei, welcher ebenso wice die oben erwahnter \|'1L-n die Verwandt-
m_‘.h.LIL eser Flora mit der des Kaplandes und M: wdagascars in's Licht setzt, cin
Baum mit Stimmen von 30—45 m Hohe und 2.m ]Jumlm.-.am. Podocarpus mi-
lanjiensis kommt auch bei 1900 m vor, steigt aber nicht so hoch. Von
Stauden kommen in dieser Waldregion noch vor: Gnidia fastigiata, Vacci-
nium africanum, einer der wenigen Vertreter der Gattung Vaccinium im
tropischen Afrika; Philippia milanjiensis, I'h. bengueclensis und Blaeria
setulosa, B. Whyteana, Selago Whyteana, verwandt mit einer kaplin
dischen Art dieser Gattung, He licl hrysum Whyteanum, H, nitens.

Wenn wir nun wieder an der Nordseite des _\\ assa-Sees deutsc llet:elﬂu
betreten. so treffen wir Hochwaldformation zuniichst auf dem Porotagebirge, ut nd
swar auf der Siidseite Bambusbestiinde, auf der Nordseite Laubwald. Leider
ist dies Alles, was wir bis jetzt tiber dieses panzengeographisch hichst
interessante Gebiet wissen. Ferner tritt Hochwald an dem Siidabhang des
3000 m hohen Dumwa im Usafagebirge, dstlich vom Rikwa-See, auf.

Ville. Die Hochwiilder im centralafrikanischen Seengebiet.
Vom Nyassa-See nordwirts treffen wir erst wieder Hochwald in den Mont
bergen, nordlich vom Tanganyika-See an, Baumann, der Entdecker derselben,
dussert sich (a. a. O. 5. go) iiber den allgemeinen Vegetationscharakter folgender
maassen;:
»In ‘den Thalrissen prichtiger Wald mit weissen, schlanken ‘11. Lmimnen 1||.|
hohen, tieferinen Laubkronen, \\ citer oben ersetzten strauchige Lirica die Stel
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einige: Dracaena, hier und da einige epiphytische Orchideen und Farne. Als
Schlingpflanzen treten Cissus, Rubia discoler, Shuteria africana auf. Aufl
dem Boden wachsen Lactuca, Helichrysum foetidum, Peperomia Stuhl

mannii, Chenopodium foetidum, Conyza Telekii, Dyschoriste radi

cans. Bei 2500 m beginnen schon Bestinde wvon Philippia Johnstonii,
deren Stimme mit U articulata und Anaptychia leucomelaena var.
latifolia behangen sind. Auch Lycopodium clavatum und Disa finden
sich in dieser Region. Et
deckungen auf dem Gebiet der afrikanischen Flora gemacht, ndmlich Canarina
Eminii, die sich von der auf die Canarischen Inseln beschrinkten Canarina
Campanula nur wenig unterscheidet, aufgefunden. Voan 2600—3000 m herrscht
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Philippia aufl; es finden
Staimme und zwischen diesen die bau

Auch die Expedition des Gr
Kenntniss der centralafrikanischen Hochwaldflera !
er beim Uebersteizen des Ostrandes des grossen Grabens von Ruanda aus den
Kamm des Gebirges mit dichten Bambuswildern bestanden fand, deren 20 )
hohe Stimme so dicht stehen, dass die Sonne nicht durchdrin

Als Graf von Gotzen dann den Kirunga tsha Gongo bestieg, musste
sich mit seinen itern 3'fa T lang durch dichten Wald und Gestr
durcharbeiten. Auf der etwa 2000 m hohen, von [.ava bedeckten Ebene am
§ fanden sich noch Melinis minutiflora, Bromus runssorensis,
Micre-
nche

1O

artipen Senecio

n von Gotzen

ren  kann.

Kirung:
Erythrina abyssinica als 2—5 m hoher Baum, Hibiscus fusct
ttwitzianus Girke, Celsia spec.,, Oroba

meria ovata, Aeolanthus P
minor. Acanthus arboreus, Pentas sansibaric: und P. longi

Cineraria Prittwitzii O. Hoffm., Pflanzen, welche noch nicht als Vertreter der
Hochwaldflora angeschen werden kinnen. Um 2500 m aber, am oberen Rande
des Waldes wurden g mmelt: Pteridium aquilinum, Aspidium Totta,
A. coadunatum, A. lobatum, A. oligodonton, Asplenum abyssinicum,
A. praemorsum, A. Sandersonii, A. caudatum, Pteris quadriauri
Arthropteris pectinata, Nephrolepis tuberosa, Polypodium Willde
i gramme, also eine ganze Anzahl Farne

nowii, P. scolopendrinum, P. Lox
die im Waldschatten gedeihen; ferner And
bis 1,5 m hoch, Platanthera Volkensiana, Peperomia reflexa, Pipe:
capense, Rumex abyssinicus, Cerastium africanum, Thalictrum rhyn
chocarpum, Rubus kirungen Engl. und R. Goetzenii Engl, Cassia
Kirkii, Indigofera hirsuta, Geranium aculeolatum, Impatiens bicolor
var. brevifolia Warb., I. Eminii var. lanceolata Warb., Sparmannia
abyssinica, Triumfetta semitriloba, Pavonia kilimandscharica, Dom-
beya Goetzenii K. Sch., ein hoherer Baum mit glattem Stammn, haufig,
Hypericum lanceolatum, Viola abyssinica, Schefflera Goetzenii Harms,
eine immergriine kletternde Araliacee, Malabaila Kirungae Engl, Cyno-
glossum amplifolium, Solanum aculeatissimum var. hispidissimuni,

cpogon is"llilll.'l‘u. l',,'\,-|\|;:"\|-, Manmnii,




[X. Die subalpine und alpine Region Ostalrikas.

IXa. Pie subalpine Strauch-Region.
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gium paucidentatum, A. pusillum und A, viridatum 4] Dicranum John-
stonii; Campylopus acrocaulos, C. Héhnelii, C. Johannis Meyeri, C.
leucochlorus und C. procerus +; Fisside caloglottis; Ceratodon pur
pureus; I_L-|:1t|1Ll|>|11]1|:11_||rh.‘1|1:1i-' Meyeri; Barbula pyg [Distichium
|{i|i'.|1;[n{[34[‘|1;|-_'flj[]m -‘,‘; K)\':'_:'HLIHI‘; ‘|{i-!,:l‘|]_'.,l!c'l-c'|1.l‘.Il"ll:-». |"|I':\.'1I'.1‘1 minut ik
B. argentisetum 4, B. ellipsifolium, B. bicolor 4+, B. inclusum, B.
minutirosatum, B. compressulum; Webera afrocruda 4, Breutelia kili-
mandscharica, B. subgnaphalea; Philonotis tricelor; Bartramia stric-
tula; Polytrichum nanoglobulus, P. pungens; Braunia teres, Hedwigia

Johannis Meyeri; Hypnum (Brachythecium) gloriosum und H. nigro-
viride 4; H. (Hylocomiella) bartramiophilum 4

.'\“l_- den ]‘;1\_';]h]|'1|_'i;|__-:1 wachsen l].";,_'__fl_"_il_'{] schon in  dieser L{L';:itll‘. von
Flechten: Parmelia meolliuscula 4, von Moosen: Grimmia argyrotricha 4
G. calyculata 4+, G. campylotricha 4+, G. immergens 4+, G. obtuso-

1

linealis 4.

Die an den Ericaceen und anderen Striiuchern vorkommenden Bartflechten
sind: Usnea ;3:]--'}';I_n_!;.;'lnnli'r-, [J. articulata und U. trichodea.

Eine subalpine Strauchformation mit Vorherrschen der Ericinella Mannii
tritt auch auf anderen Gebirgen Ostafrikas auf, aber es sind keineswegs immer
|]E{'_1|._']'|'u~[1 H".’_L_T]t'i.':.t'l' mit dieser Ericacee \'L‘.]';_;'{‘_—'-L'ri*L']lil|.:=.'|.. So findet sie sich in
den obersten Regionen Usambaras, ferner in Uluguru, hier vergesellschaftet mit
Struthiola amabilis und Str. Stuhlmannii, mit Adenocarpus Mannii
und Oldenlandia rhamnoidea.

Auch am Kirunga kommt in einer Hohe von 3000 m Ericinella Mannii
vor, vergesellschaftet mit Erica arborea, Satyrium brachypetalum, Disa
Wissmannii und Anthospermum asperuloides, das bisher nur veom
Kamerungebirge bekannt war. :

Am Runssoro entspricht der Ericinella-Formation des Kilimandscharo der
Bestand der Philippia trimera, welche etwa bei 3822 m an Stelle der bis
dahin herrschenden Philippia Johnstonii tritt. Zwischen dem niederen Ge
striipp dieser Art bedecken dichte Moospolster den Boden, in denen auch das
herrliche Helichrysum elegantissimum wuchert; ferner werden das strauchige

Hypericum keniense, das auch am Kilimandscharo wvorkommende Heli-
chrysum Stuhlmannii und die halbstrauchige Alchemilla Stuhlmannii,
welche der Alchemilla Johnstonii entspricht, eine Scleria und ein Rubus
hier angetroffen.

IXb. Die strauchlose oder alpine Region.

Oberhalb 4000 m verschwinden die Ericinella-Biische, welche zuletzt immer
spdrlicher werden und weite, mit Gesteinstriimmern erfiillte Liicken zwischen sich
lassen, vollig (Volkens). An ihre Stelle treten Strohblumen, erst das noch
strauchige Helichrysum Hoehnelii, dann das polsterformige, niederliegende
Helichrysum Newii, ein Paar Graser (Koeleria cristata und Danthonia
trisetoides var. Hackelii) und Senecionen (5. Telekii und 5. Meyeri Jo
hannis) breiten sich dazwischen am Boden aus (Volkens). Auch von Arabis
albida finden sich hier noch die letzten Exemplare. An der Spitze des Mawensi
findet sich noch die rasige Danthonia borussica. WVon 4500 m an ist jedt
Vegetation von Bluthenpflanzen erstorben; nur Flechten, weisse, braune, schwarze,
vor Allem rothe, iliberkleiden jetzt die freistehenden Blécke und bringen in die
sonst so unendlich triste und unwirthliche Umgebung den Glanz der Farben.
Neben den zahlreichen Flechten und Maoosen, welche aus der Ericinella-Region
in die strauchlose aufsteigen, treten nun hier noch auf den Lavablécken fol-
gende Arten auf: Ramalina polymorpha, Gyrophora umbilicarioides;
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vorkommen, ist nicht bekannt.

Eine sehr reiche alpine Flora diirfte sich auf dem Livi
Nach Dr. Bumiller's Schilderung (Petermann's Mittheilung
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aus der Section Rhynchopetalum auftreten, dass von 4000— 4100 m eine
dichte Moosdecke entwickelt ist, und von 4100 — 4500 m vorzugsweise Moose,
Flechten und einige Senecio anzutreffen sind.
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Vergleichen wir die eben geschilderte Flora der subalpinen und alpinen
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des tropischen Afrika eine recht grosse Uebereinstimmung. Zwar fehlen die
charakteristischen Striaucher Ericinella Mannii, Agauria salicifoli
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X. Bemerkungen iiber die Entwickelungsgeschichte der
ostafrikanischen Flora. ")

Dass wir von vollstandicen Kenntniss der IFlora (

entfernt sind, habe ich bereits mehrfach angedeutet; a .

Thatsachen der PAanzenverbreitung in Ostafrika reichen doch schon hin, um uns
eine Vorstellung von den Grundziigen der Formenentwi g in Ostafrika 2o
geben. Wir sehen, dass die F\u»lvﬂ"‘.-: Ostafrikas in hohem Grade mit
derjenigen Ostindiens iibereinstimmt und w - konnen auch leicht einsehen, wie
bei den Verbreitungsmitteln der |\l|-\|‘|:-| zen ein Austauscl vischen den
ostafrikanischen und indischen Kiisten erlolgen Wir lernten ferner die
reiche Flora der Steppengehilze mit ihren zum Theil weit verbrei Formen
und die tropischen Regen- und Alluvialwalder Ostafrikas kennen, s zeigte sich,

sammengesetzt ist, welche

dass der ostafrikanische Tropenwald aus Formen z
entweder selbst in dem Gebiet von Senegambien bis zum Kongo auftreten, oder
den dort verkommenden Arten nahe verwandt sind, und dass die ost-
afrikanische Tropenwaldflora nicht reicher an Bezichungen zur ostindischen Wald
flora ist, als die westafrikanische, Beriicksichtigt man ferner, dass JI':c- Sammlungen
Schweinfurth's aus dem i}|1:1><.'1]-i._j<_-].=.nf_gdu. eine grosse Anzahl Arten ergeben

eleicher Bezichung stehen

haben, welche zur westafrikanischen Waldflora in gl
dass dasselbe auch noch in gewissem Grade von der Waldflora am Westfuss
des abyssinischen Hochlandes gilt, dass die Sammlungen Dr. Stuhlmann's auf
der Emin Pascha-Expedition ein Vordringen zahlreicher westafrikanischer Wald
typen bis nach Unyoro und Uganda ergeben haben, dass nicht bloss am unteren,
sondern auch am oberen Kongo und seinen Nebenflussen sich breite Streifen
;_l";:_.;[f[ﬂr;,.;::(-r"_-n Urwaldes ;-|'~:L!'q_'g_',l|\'-"l\ dessen Bestandtheile uns allerdings nur durch
Pogge's Sammlungen von Lulua und Lualaba belaannt geworden sind, so kann
an dem einheitlichen Charakter der [|Il|1|-.4 hen Waldflora Afrikas nicht j\_:'l."f’.".\'L':I':.i_'|l
werden. Es entsteht nun die Frage, ob die Waldflora des tropischen Ostalri
von Westen her in die Steppenflora eingedrungen ist oder ob der Wald friiher
eine grossere Ausdehnung gehabt und die Steppen- oder Savannengeholzflora
an Ausdehnung gewonnen hat. Das Letztere ist aus guten Grinden das
Wahrscheinliche. — Es stellen bekanntlich die ostafrikanischen Gebirge die
Reste eines alten wvorsilurischen Tafellandes dar, das in mehrere Schollen
zersprengt und hier und da von eruptiven Gesteinen durchbrochen und uberlagert

el

wurde. ist also ziemlich sicher anzunehmen, dass vor der Zersprengung des
ostafrikanischen Tafellandes im Osten desselben die Seewinde an mehr Stellen,
als spiter und als gegenwiirtig, die Entwickelung der tropischen Regenwald- und
auch der Bergwaldflora begiinstigten. Nach den Berichten Dr. Stuhlmanns
sind auch Unguu, Usagara und Ukami jetzt noch reich an Wildern. Westlich
vom Tanganyika-See stossen wir aber bald auf die von tropischem Urwald

begleiteten Nebenflusse des Kongo. So waren alse einerseits frither, als das
war, ausgedehntere Walder vorhanden;
andererseits muss auch in Betracht gezogen werden, dass vor dem Auftreten
des Menschen in Afrika die Wilder dichter waren, als gegenwirtig, dass in dem
Vorland (Va und Vb), so lange der Mensch noch nicht Geholze niederbrannte,
sich ein reichlicherer Baumwuchs entwickeln konnte. Wenn also auch nicht ein
zusammenhingendes, von Westafrika bis Ostafrika durchgehendes Waldgebiel
vorhanden war, so waren doch die Stationen, auf denen die Waldpflanzen

Tafelland noch weniger zersprengt

crommenden PRanzennamen ist im Register nicht ver-

®) Auf die in diesen Bemerkungen wvo
wiesen, da ein solcher Hinweis nicht nothwendig erschien.
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wa sie auch

und Ajuga brac

cosa haben im tropischen Af
stammen jedenfalls aus #

anistan und dem westlichen Hir

jetzt noch vorkommen. Arisacma enneaphyllum ist ndischen und
himalayensischen Arten verwandt; auch andere derselben Gattung
(A. flavum Schott und A. Bottae Schott), welche in Yemen vorkommen, stehen
tschaftlicher Beziehung; es ist

der Gattung Arisaema im

zu Arten des Himalaya in entfernter verwa
daher bei der ausserordentlich reichen Fntwi ¢
tropischen und setlichen Asien und bei dem Fehlen derselben im tropischen
Afrika nur die Annahme zulassig, dass dieser Typus vom Himalaya her nach
Arabien und Abyssinien gel: '
Tertiarperiode, da die abyssinischen und arabischen Arten mcht mit den

wahrscheinlich schon am An

indischen identisch sind und da nach der Ausbildung der arabisch
die Verhiiltnisse fir die Verbreitung dieser Gattung bald nicht mel
lagen, Habenaria macrantha gehirt nebst anderen Arten der tropiscl
Gebirge eciner Gruppe Multipartitae an, welche vom Himal _
zahlreichen Arten entwickelt ist; ebenso haben die zahlreichen Swertia-Arten der
tropisch-afrikanischen Gebir sowie die arabische S. polynectaria (Forsk.) Gilg
durchaus keine Verwandten i s tropischen Afrika, wihrend
zahlreiche Arten desselben Typus auf dem Himalaya, den vorderindischen
Gebirgen und auch aul Madagaskar vorkommen; die leichten bSamen von
Habenaria und Swertia gestatten Verbreitung du den Wind; es ist daher
namentlich bei Swertia wohl méglich, dass dieser Typus auch noch andere
Wege von Indien nach Af gefunden hat, als iiber den Himalaya. Die
grosse Zahl der endemischen Arten jener (rattung in Afrika spricht aber auch
dafiir. dass die Ansiedelung derselben dlteren Datums ist. Auch Thesiun
ans muss, da es mit einer indischen Art nur verwandt ist und die Ver-
breitung seiner Friichte durch den Wind nicht moglich ist, on
Tertiar in Arabien und Abyssinien existiren, Zum Verstind:
Beziehungen zwischen Arabien und dem nordwestlichen Indien oder dem
Himalaya dient auch ein Einblick in die Verbreitung von Primula verticillata
und ihrer Verwandten. Diese Art ist in drei Varietaten bekannt, in emel
abyssinischen, einer arabischen und einer sinaischen; ausserdem kennen wi
aber auch noch eine verwandte Art, P. Aucheri Jaub. et Spach auf den Gebirgen
von Maskat und eine dritte Art, P. floribunda Wall. in Afghanistan und dem
westlichen Himalaya. So ist also durch verschiedene Stationen, auf denen heut
zu Tage noch dieser Typus existirt, die Verbindung Abyssiniens mit den
westlichen Himalaya hergestellt.  Verfolgen wir dann weiter die Bezichungen
dieser Primelgruppe zu den iibrigen, so treffen wir erst in den Petiolares dx
dstlichen Himalaya etwas naher stehende Formen. Da aber das Centrum clei
Entwickelung fiir die vielgestalt Gattung Primula in Centralasien liegt, auch
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L
zur Flora von Vorderindien gegeniiber, uns nicht iiberrascl 1en, wenn
wir bedenken, dass seit der Juraperiode lange Zeit, vielleicht [ertidr,
ein Zusammenhang Vorderindiens mit Madagaskar und dieser mit dem
afrikanischen Kontinent bestanden, dass auf der vorderindischen Halbinsel seit
der Juraperiode ebensowenig wie im tropischen Afrika eine Dedeckung des

Landes durch das Meer stattgefunden hat, dass also die Entwickelung der Vege-
niitberliegenden Afrika fort-
Vorderindien im N n mit

wenn wir ferner beriick-
shen Afrika tropische
Sommerregen ein ahnliches Klima bewirken, dass zwischen beiden Landern die
1 und Vogel beiden Lindern
anischen und vorderindischen

tation ziemlich in gleicher Weise wie in dem g

=

schreiten konnte, dass nach der Kreideperiode
Arabien und so mit Afrika in Verbindung tr:
sichtigen, dass gegenwirtig in Vorderindien, sowie im trop

Monsune wehen und dass viele Quadrupede
gemeinsam sind. Fiir einen Theil der den al

dass thre Samen und

Gebirgen gemeinsamen Arten ist die Annahme zula
Friichte auf dem Luftwege ausgetauscht wurden; bei mehreren Gattungen aber,
welche in beiden Gebieten auch in den unteren Regionen vertreten sind, ist
als wahrscheinlichere Hypothese aufzustellen, dass sowohl in Afrika, wie in
Vorderindien Hochgebirgsformen entstanden sind, die ihre Aehnlichkeit einer
gleichartigen Entwickelung und nicht einer direkten Abstammung von einander
verdanken. Hinsichtlich Madagaskars, das nach der Ansicht einiger Geologen
einst die Briicke zwischen Afrika und Vorderindien gebildet haben soll, ist zu
bemerken, dass die Verwandtschalt mit der afrikanischen Flora sich mehr be
den Pflanzen der niederen Regionen zeigt, als bei der Hochgebirgsflora; von
letzterer finden sich zugleich auf Madagaskar und in Vorderindien, sowie in
Hochafrika: Hypericum lanceolatum, Grewia ferruginea, Cardamine africana,
Geranium simense, Sopubia ramosa, Barleria Prionitis, Buechnera hispida. Die
Friichte von Grewia sind Steinfrichte, in welchen die Samen durch harte Um-
hiillungen geschiitzt sind, die Friichte von Geranium und Barleria hingen an,
die anderen Gattungen haben leichte Samen; es erfordert demmnach das Vor
kommen dieser Pflanzen in den drei Gebieten keineswegs einen chemaligen
kontinentalen Zusammenhang. Auch die gleichzeitige Vertretung der Gattung
Woodfordia, Pennisetum, Swertia, Alchemilla in denselben Gebieten lasst
bei der Organisation ihrer Friichte oder Samen auf die Verbreitung durch
Vogel und Wind zuruckfithren. Ebenso lassen die wenigen Arten, welche dic
afrikanischen Hochgebirge mit Madagaskar allein gemeinsam haben, wie Peps
romia abyssinica, Rubus apetalus, Hypericum Lalandi, Rotala nummularia (m
der vorderindischen R. rotundifolin Koehne verwandt), Torilis melanantha,
Osbeckia antherotoma die Annahme einer Verbreitung auf dem Luftwege zu.
Sehr zahlreich sind die Gattungen, welche in den tropisch-afrikanischen Hoch
gebirgen und in Vorderindien durch nahe verwandte oder gleiche Arten ver
treten sind. Von Gehélzen sind beiderseits in nahe verwandten Arten anzutreffen:
Gnidia, Hypericum, Maesa, Stereospermum, Premna, Pygeum, Jasminum, Buddleia,
Acacia, Cantuffa; von gleichen Arten beider (Gebiete sind zu nennen: Ros:
moschata und Grewia bicolor. Als gemeinsame Waldpfanze ist Lecanthus
pedunculatus zu erwihnen, der von Ostindien bis Java reicht und auch 1m
Kamerungebirge vorkommt; dagegen haben recht nahe Verwandte in den vorde
indischen Wildern die hochafrikanischen Arten: Elatostemma monticola, Car
damine trichocarpa und C. Johnstonii, die Coleus. Von Gebiischpflanzen si
in beiden Gebieten anzutreffen: Panicum semiundulatum, Geranium ocellatum,
Sida Schimperiana, Solanum giganteum, Blepharis boerhavifolia, Oeimum
menthifolium; dagegen finden sich in Vorderindien verwandte Arten von
Carex Johnstonii und €. Wahlenbergiana, Celosia anthelmintica, R anunculus
abyssinicus, Shuteria africana, mehreren Euphorbia, Barleria grandifolia, Mono-
thecium glandulosum, Cynoglossum abyssinicum, Plectranthus, Leucas, [antand.
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Phaylopsis longifolia, Coccinia adoensis, Lobelia stellarioides: wvon Steppen
pHanzen: Andr ron ochimper: und lepidus, Mensonia biflora, Hermannia

abyssinica, Oldenlandia cafira, Senecio I florus; von Felsenpflanzen: Adiantum
aethiopicum, Cheilanthes multifida, Pteri
Brachypodium flexum, Ornithogalum Ecklonii, P
subulata, Osteospermum muricatum® und O. moni
von Bergwiesenpflanzen: Melinis minutiflora,
pulchella, Ficina clandestina, scirpus schoenoides, Carex Borya

oonale,

campestris, Crassula

wita, Mohria, Panicum di

||l'!'|l<_'|'.| al '-?‘il"i"i'.;

harta abyssinica, Kyllin

i, ,'\Hil.”'
plumosus, Hypoxis villosa, Aristea anceps, Dierama pendula, Liparis capensis,
Hebenstreitia dentata, Hel simum, H, foetidum, H. setosum,
Athrixia rosmarinifolia, Artemisia afra, Ursinia annua: von sumpfpflanzen: Poly

gonum serrulatum und I'. tomentesum, Cyperus rubicundus und C. assimilis,

chrysum eleganti

Diesen zahlreichen, vorzugsweise von den

Gunnera perpensa, Belmontia grandis
ostafrikanischen Hochgebirgen bis Siidafrika vertretenen Arten 1
an, welche in Siidafrika ihre nichsten Very t
die Pittosporum Abyssiniens und Kameruns, die Arten von Heteromorpha, Erici-
nella, Halleria, Acocanthera, Sparmannia, Impatiens micrantha, Rhoicissus ery-
throdes, Alepidea, Ruttya, Pycnostachys, Lasiocorys, Melothria punctata, Lobelia
Schimperi, Melhania, Justicia brevicaulis, Anthospermum pachyrrhizum, Trirhaphis,
Sporobolus, Trichopteryx, Hesperantha, Acidanth Antholyza, Lape
Disperis, Anemone Thomsoni, Helichrysum globosum und

Senecio farinaceus, Clarenceanus und unionis, Landtia. Hierzu wi
zahlreiche Gattungen kommen, welche das afrikanische Hochland und Siid
mit den niederen Regionen des tropischen Afrika gemeinsam haben. W
diese Typen in den afrikanischen Hochgebirgen und in Siidafrika ziemlich rlei
missig vorkommen, finden sich auf den afrikanischen Hochgebirgen vereinzelf
auch '{.'E.'I!.._ft.‘ Arten von (Ir.'llll][}_i_-‘ 1, cie 1n Stdafrilea eine oft sehr reiche Formen
entwickelung erlangt haben: Protea, Struthiola, Olinia, Blaeria, Psoralea, Light
footia, Gazania, Berkheya, Selago, Streptocarpus, Falkia, Cyphia, Disa, Wurmbea
Mehrere dieser Gattungen finden sich auch auf Madagaskar und den Mascarenen
Nicht bloss im afrikanischen Hochgebirge und Siidafrika, sondern auch in unteren
Regionen des tropischen Afrika treffen wir die Gattungen Kyllingia, Alog,
Kniphofia, Albuca, Moraea, Kalanchoé, Trochomeria. Dies gilt auch von
folgenden bis zum Mittelmeergebiet vertretenen Gattungen: Danthonia, Gladiolus
]Ji]]t".’li’”. Ll!'lt'.i[]L'-'l. Irtflif'lir'-l,_‘illll]'l, !\}_|'||_]_-c\ {_-L‘]['i.‘:_. ]"L‘]](‘-L\l!;“n””_ wiahrend andere wvon
Sudafrika bis zum Mediterrangebiet reichende Gattung hen Afrika
nur die Hohen bewohnen, namlich: Osyris, Rhamnus, Erica, Romulea, Bromus
Habenaria, Ranunculus, Pelargonium, Mesembrianthemum, Silene, Dianthus
Trifolium, Crassula, Fimpinella, Daucus, Rubia, Wahlenbergia, Crepis, Lactuca,
Sonchus, Helichrysum, Pennisetum ciliare, Crassula Vaillantii, Fuirena pubescen
Bartschia Trixago, Sanicula europaea. Dass auch von diesen Gattungen einig
wie Erica, Pelargonium, Mesembrianthemum, Crassula, HelichrySum und Wahle
bergia, in Siidafrika auf engem Gebiet eine weitgehende Formenentwickelung
besitzen, im tropischen Afrika und den Mediterranlindern aber nur vereinzelte
Vertreter haben, ist bekannt. Trotzdem ist aber nicht ohne Weiteres anzu
nehmen, dass nun auch die Heimath dieser Gattungen ausschliesslich in Siic
afrika zu suchen sei. Da die mediterranen und die tropisch-afrikanischen Arten
andere als die siidafrikanischen sind, ja zum Theil denselben nicht sehr nahe
stehen, so ist gerade fiir diese das Mediterrangebiet mit Siidafrika verbindende
Typen ein sehr hohes Alter anzunehmen,

So wie das Massaihochland, der Kilimandscharo, die Gebi e am Sambesi
eine Briicke zwischen dem abyssinischen Hochland und Siidafrika bilden, so
wird andererseits eine solche durch die am rothen Meer sich hinziehende
Kiistengebirge und den Sinai zwischen Abyssinien und den Gebirgen des
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: ren frither die Verhiltnisse fir die Verbreitung von Mediterranpflanzen
nach Siiden noch gi Is' jetzt; namentlich konnten aber a mehrere
afrikanische Typen, als n: der Eiszeit im Mediterrangebiet die Sommerdiirre
immer mehr iiberhand nahm und innerhalb desselben Steppen- und s oAl
Wiistengebiete: sich ausbildeten, in das Mittelmeer iet vordringen. Ent
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Littoralzone des Mediterrangebietes fehlen in den afrilanischen Hochgebirgen
mit Ausnahme von Er arborea; auch von blattwerfenden Geholzen ist nur
cines, Colutea haleppica, dem abyssinischen Hochland mit dem #&stlichen

Mediterrangebiet gemein. Trotzdem das Verkommen von 66 da
Gehdlzen in der Woi
nahme solcher immergriiner Gehalze,
geci ir hier und in dem ganzen siidlich der Sahara gel
Afi blich nach Myrtus, Coriaria, Phillyrea, Laurus, immergriinem
Quercus, Viburnum, Arbutus, Neri hamaerops, Pinus; wir vermissen ebenso
zahlreiche andere fiir das Mediterrangebiet charakteristische Typen von Baum-
und Strauchgattungen, wie Ligustrum, Cotinus, Apocynum, Vitex Agnus
castus, Iuglans, Corylus Colurna, Fraxinus Ornus. Von einigen anderen, jetzt
fiir s Mediterrangebiet charakteristischen Typen finden sich Spuren im
stidlichen Arabien und im Semaliland. Ceratonia Siliqua, von der zweifelhaft
ist, ob sie im Mittelmeergebiet wild wichst, findet sich in Yemen um I
(nach Deflers, Voyage au Yemen p. 134) wildwachsend. Ficus Carica
cine nahe Verwandte in IY. Pseudo-Carica, und Punica Granatum, welche auch
vielfach fiir eine nicht autochthone Pflanze des Mediterrangebietes gehalten
wird, hat eine Verwandte in P. protopunica Balf. f. von Socotra Mit Buxus
SCOIpervirens der im Somaliland vorkommende B. Hildebrandtii Baill. wver
wandt, und Pistacia Lentiscus findet sich in einer eigenthiimlichen baumart

Form ebenfalls im Somaliland. Dass Ficus Carica und Punica Granatum
Mittelmeergebiet zur pliocinen Zeit einheimisch w:
Phytopalacontologen Schenk (vergl. dessen Handbuch der Phytopalaconts
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=2 043) nicht zweifelhaft; dagegen lidsst sich iiber die fossilen Reste von
Ceratonia in Europa noch streiten. Jedenfalls sind die Spuren mediterranet
Gehblztypen in Afr und Siidarabien sehr diirftige. Das Fehlen der zuvor
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-+ macrops mit der in Siidpersien und Beludschistan heimischen
Nanorrhops). Verfolgen wir die Verbreitung dieser mediterranen Gehélze und
sehen wir uns nach ihren Verwandten um, so finden wir Folgendes: Myrtus
communis, von Beludschistan bis Makaronesien verbrei
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