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Vorwort.

Die im der geophysikalisck Kommission der Koniglichen Gesell-
t der ; geit dem Jahre 1901 wverfolgten Bestrebungen aaf
Errichtong einer i schen Station behufs Anstellung geophysikalischer Be-

wandten Methoden und mit den gleich

obachtungen nach den in Githir
n Instrumenten haben Dk
des Koniglichen Preunfisch ¢
richtung des ,Geophysikalischen Samoa-Observatorinms* in Apia gefithrt. TUtr-

1 1ns Auge ge-

der Dunifizenz der Reichsregiernng und

sministerrums im Jahre 1902 zor Er-

)

gpriinglich war es nur fiir die Dauer von etwa fiinfviertel Jah
faBt, Doch gelang es bald Mittel zn gewinnen, nm es linger im Gang zu er-
Es hat daher schon ein mehrmaliger

halten; zuniichst bis zum Friih; ¢
Wechsel der mit der Leitung der Arbeiten betrauten Observatoren statig

funden und das Unternehmen ist natorgemif fiber den ursprimglichen Rahmen
hinausgewachsen.

Usher die Begriindung des Observatorinms und diese ersten Jahre seiner
Entwickelung sind Nachrichten bisher nur in der Form kurzer Jahresberichte, die
in den Gffentlichen Friihjahreitzungen onserer Gesellschaft erstattet wurden,
in die Oeffentlichkeit pedrungen; anch konnten schon einzelne der Beobachtungs-
ergebnisse von Seiten der Observatoren in den wissenschaftlichen Sitzungen

vorgelegt werden.

Mit einer ansfithrlichen Darlegung der Vorgeschichte des Unternehmens und
der Beschreibung der Einrichtung des Observatoriums sowie den Rechenschafts-
berichten iiber die dortigen Arbeiten glaubten wir warten zu sollen, bis ein
Teil der wissenschaftlichen Ergebnisse in abgeschlossener Bearbeitung vorlige.

Nachdem dieser Zeitpunkt in erfreulich korzer Zeit nach Riickkehr nnseres
zweiten Observators, Dr. Fr. Livke, eingetreten ist, rgeben wir nunmehr in
einem erziihlenden Teil neben den ausfithrlichen Rechenschaftsberichten der beiden
ersten Observatoren eine Darstellung der Umstinde, welche zur Griindung des
Observatorinms gefithrt haben, und eine Schildernng, in welcher Weise es sich

weiter entwickelt hat,
Was die Ergebnisse der wissenschaftlichen Beobachtungen betriftt, so schien
es zweckmifig, mit der Veriffentlichung der meteorologischen zu beginnen,
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weil diese allein sich auf den Zeitranm von iiber vier Jahren erstrecken. Daran
gchlieBt sich eine Untersuchung der 1905 und 1906 beobachteten mikroseismischen
Bewegungen von Dr. Fr. Livge. Die weiteren Ergebnisse werden in gleicher
Form je nach Fertigstellung in diesen Abhandlungen veriffentlicht werden.

Gottingen, den 21. Juni 1908.

Das KEuratoriom des Samoa-Observatorinms.

H. Waasen. E. Rigcge. E. WixcresT.
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Das Samoa-Observatorium
der Koniglichen Gesellschaft der Wissen-
schaften zu Gottingen.

Vorgelegt in der Sitzung vom 21, Mirz 1903 von H. WAGNER

I
Vorgeschichte und bisherige Entwickelung des Observatorinms
von
Hermann Wagner.
1. Yorgeschichte des Unternehmens.

1. Sehr bald nach Errichtung des Gottinger ,Instituts fiir Geophyeik® im
Jahre 1898 wandte sich ben, Professor E. Wi r, dem Stu-
smike zu, nach Miglichkeit in diesen Bestrebungen durch Mittel der
Diese hatte kurz zu-
vor unter sich eine engere ,Geophysika n“ pebildet, der aufer
den Sekretiren der Mathematiker F. Kirw, die Physiker E. Rmexr, W. Voior,
W. N der Geolog A. v. Konex, der Geograph H., Waarzr, der Astronom

der Leiter des

dinm der Se
Kiniglichen Gesellschaft der Wissenschaften unterstiit
ische Komm

E,

W. Sc en, wiihrend der Geophysiker E. Wmorsrr sofort nach seiner
Aufnahme in die Gesellschaft ihr beitrat.
Die seismische Forschung hatte bereits anf dem Kartelltage der vier deut-

schen Akader
bildet und kehrte in diesen Vereinigungen dann lingere Zeit jiihrlich als Pro-

iien, welcher 1897 in Leipzig tagte, Gegenstand der Beratung ge-

grammpunkt wieder.

Im Mai 1900 legten die Delegierten der Gittinger Gesellschaft der Wissen-
schaften dem Kartelltage zu Wien den Vorschlag vor, fiiv Einrichtung
nen einzutreten. Dabei

irer seismischer Statio

eines beschriinkten Systems tempori
ward nicht etwa nur an soleche innerhalb Europas, speziell Deutschlands und

Oesterreich-Ungarns, gedacht, sondern es sollte womdglich ihre Ausdehnung auf

einen grofen Ring um die Erde in Angriff genommen werden. Schon damals
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] HERMANN WAGKNER,

war neben Paldstina, Kiantschou und Siidamerika auch Samoa genannt, damit
die Stationen miiglichst in deuatsche Hiinde gelegt werden kimnten.

Die Verwirklichung dieses Gredankens schien in jener Zeit moch in weiter
Ferne zu liegen, ward aber von uns nicht mehr aus dem Auoge verloren, zumal
es Professor Wiro
1000-Kilogramm-Seismometer ein Instrument zo ersinmen, das zur Aufnahme
von Fernbeben und Nahbeben in deutlich ablesbaren Kurven besonders geeignet
schien und sich bekanntlich seitdem durchans bewiihrt hat.

In der gleichen Zeit waren die Vorbereitungen fiir die Deutsche Siid-
polarexpedition in vollem Gang. Der wissenschaftliche Beirat, dem auch

e im Sommer 1900 gelungen war, in seinem astatischen

der Beferent angehiirte, arbeitete bereits lebhaft an der Feststellung des wissen-
schaftlichen Programms und vor allem zielten die Vorschlige auf Kooperation
einer Reihe von Staaten ab, behufs Errichtung erdmagnetischer Stationen rings
um die siidliche Erdhiilfte, welche gleichzeitiz mit den in die antarktischen
Breiten zu entsendenden Expeditionen wiihrend eines Jahres korrespondierende
Terminbeobachtungen zn machen hiitten,

In der Sitzung dieses Beirats zn Berlin vom 24. November 1899 wies Pro-
fessor ApoLrr Scamint, damals noch in Gotha, daranf hin, wie dullerst wiinschens-
wert es zei, wenn der fragliche Ring wvon Stationen auch durch eine solche aunf
Samoa vervollstindigt werde. Indessen diesem Vorschlag ward damals bei der
Fiille anderer, niher liegender Aunfraben nicht stattgpegeben,

Als nun zn Anfang Febroar 1901 Herr Aporen Scummr an einer kleinen
geophysikalischen Konferenz, die in engem Kreise in Gittingen abgehalten ward,
gich beteiligte, kam er auf das bedanerliche Scheitern einer solchen erdmagne-
tischen Station auf Samoa wihrend des Verlaufs des vereinbarten Termin-
jahres zuriick.

2. Diesen Gedanken hat der Referent kurz daranf aunfgepriffen in der Hoff
nung, dab nun vielleicht die Zeit gekommen sei, auch die fritheren Fliine
auflereuropiii
Wiecherr'schen Seismometers an einem iiberseeischen Puonkt, wie z. B. Samoa,
wieder anfzunehmen. Die Frage, ob es mpglich sei, die Errichtung einer
temporiiren, seismometrisch-erdmagnetischen Station in Apia
von unserer Seite in die Hand zu nehmen, ward nun sofort durech Korrespon-
denzen nach den verschiedensten Seiten untersucht.

Irgend welche Erfabhrungen lagen uns in dieser Hinsicht noch nicht vor.
Gedacht ward an die Hinaussendung eines jungen Geophysikers fiir ein bis
anderthalb Jahre, von dem angenommen ward, daB er ohme Schwierigkeit den
beiden Aufgaben der Beaufsichtigung eines Seismometers und daneben tl-{‘.rjv.nigi:u
der fiblichen Instrumente zur Erforschung der Schwankungen des Erdmagnetis-
mus gerecht werden kinne. Die geophysikalische Kommission legte am 28. Fe-
broar 1901 den Plan eines derartigen Unternehmens der Gesellschaft der Wissen-
schatten vor.

scher seismischer Stationen, zom mindestens der Aufstellung eines
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Daf ein hes nicht dorch die ordnongsmiifigen Mittel der Gesellse ins

Lieben gerufen werd kitnne, war won vornherein klar, Sobald daher durch
allseiti cundigung Uebersicht iiber die mbglicherweise erwachsenden
Kosten gewonnen war und die K. Gesellschaft sich den Plan zn eigen gemacht
hatte . wandfe sie sich unter dem 24, Mirz 1901 in einer dorch eine gere
Denligehrift erliunterten Immediateineabe an Seine '||I. patiat den Kaiser und

K #nig mit der Bitte, nm Gewihrung der Mittel fiir im engen Anschlufi an
die Auf

nehmen, Die Denk

raben der Deutschen Siidpolarexpedition ins Leben zun rafende Unter-

brift lautete:

Denksehrift

betreffend die Errichtung einer temporiren Station fiir geophysikalische Beob-
achtungen auf Samoa,

I.

wftlichen Aufgaben.

[Die wissensa

t, um einer Reihe wvon wichtigen

Allerorten regt es sich in der neuern Z

1 der Beschaffenheit und der Kor

! titation des Erdkérp mitsamt
seiner Umhiillungen néher zu treten. Man fa ist unter dem Namen

der (teophysik zusammen. Die Mehrzahl derselben kenn nur gelist wer

sie jetzt m

o

an

oberfliiche und vielfach

durch Beobachtungen an verschiedenen Punkten der Erc
nur durch solehe, die gleichzeitic an mehreren Orten angestellt werden. Die
Dentsche H'iiflpu'.]:r[q;xlmdirion_ deren A g nahe bevorsteht, legt vor allem
riicksicht
andern Stationen fiir Parallelbeo

ich threr erdmagnetischen Beobachtungen die Errichtung von
cht he. Da diese indessen die Zeit

and Kraft eines einzelnen wissenschaftlichen Beobachters micht voll in Anspruch
nehmen, so wiirden sich Beobachtungen der Luftelektrizitit und der Seis-

mizitit der Erde trefflich mit jenen verbinden lassen. Aus niher darzn-

1!:;.';L-T1lll'-l‘: Griinden erscheint es zor Zeit besonders wiinschenswert solche Beob-
achtungen auf einer der polynesischen Inseln anstellen zn lassen. Die Kinig-

lschaft der Wissenschaften zu Gottingen empfieblt hierzu insbesondere

liche Gese
einen Punkt auf den Samoainzeln.

a) Was zunfichst die magnetischen Beobachtungen betrifft, so bedarf
ier Ausfiihrung, inwiefern die von der Deutschen Siidpolarexpedition mit
12 wich-

8s kel
Sorgfalt vorbereiteten nicht nur an sich, sondern
tigen Terminbeobachtungen erst durch Parallelbeobachtungen an andern Sta-
tionen Bedeutung erhalten. Denn bekanntlich verlangt die Kigenart magne-
s Vorginge, welche nie lokalisiert sind, sondern stets auf weite Gebiete,

v guf o

vde in Bes

tische
meist aof die ganze Erde sich beziehen, fiir eine nutzbringende Verwertung
durchaus ein die ganze Erdoberfliiche miglichst gleichmiifiiy umspannendes Netz
von solchen Beobachtungsstationen.

In Wiirdigong dieses fundamentalen Gesichtspunktes hat das Dentsche
ten mit bestem Erfolg angeregt, wiihrend der

Reich eine Reithe anderer St
Ablandiungen d. K. Ges. d. Wiss, zu Gottingen. Math.-Phys. K. N. F. Band 7,3, E
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10 HERMANN WAGNKER,

Daner der Expedition fiir eine bestimmte Zeitperiode teils auf bestehenden, teils
auf eigens zu diesem Zweck eingerichteten temporiiren Uhbservatorien in verab-
redeter Weise pleichzeitize Beobachtungen anzustellen. Die fraglichen Ter-
minbeobachtungen sollen am 1. Febr, 1902 beginnen und mit dem
1, Mérz 1903 endigen.

Das auf diese Weise vorbereitete internationale Netz zeigt nun leider eine
klaffende Liicke, indem die weite Fliche des mittlern und siidlichen Stillen
sdicke wiirde, da
man auf Nenseeland ond den Hawaii-Inseln beobachten wird, auf das glicklichste

Ozeans volliz frei von solchen Stationen peblieben ist. Diese

ausgefiillt werden, wenn entsprechend dem schon vor Jahr und Tag vom wissen-
schaftlichen Beirat der Expedition (ef. das Protokoll der Sitzung vom 24. Nov.
1899 in Berlin) gemachten Vorschlage eine temporire Station auf Samoa er-
richtet wiirde.

Doch nicht allein als ein weiterer Stiitzpunkt in dem fiir 1902 und 1903 zun

R : S
itigheit haben. Es giebt

vielmehr noch eine Reihe von bedentsamen Umstinden, die gerade auf

errichtenden System von Stationen wiirde Samoa Wic

liezes
Febiet fiir umfassendere magnetische Beobachtungen, als sie fiir blofie Termin-

beobachtunren ins Auge gefabt werden kimmen, hinweisen.
= BY B 3

Erstens liegt bisher fiir die siidliche Halbkugel der Erde iiberhaupt nur ein
sehr diirftiges magnetisches Beobachtungsmaterial vor, dessen Erginzung be-
sonders anch im Interesse der sichern Navigation von Tag zu Tag dringender wird.

Sodann bringt die Lage inmitten eines weiten Ozeans eine Station auf Sa-

moa in einen fiir die Wissenschaft bedeutungsvollen Gepensatz zu den itbrigen
Stationen. Es lift sich daher die Aunfdeckung charalteristischer Eigentiimlich-
keiten der Erscheinungen in hesonderem Malle erwarten.

Endlich wiirde Samoa zusammen mit St. Helena, von wo geniigende Beob-
achtungen schon vorliegen, ein neues Paar von Stationen von nahezn gleicher
geographischer Breite ergeben. Dies ist fiir die erdmagnetische Forschung des-
wegen besonders wichtig, weil nach nenern Feststellungen lings der Parallel-
kreise viel grifiere Unterschiede der magnetischen Variationen zu bestehen
scheinen, als man bisher angenommen hat.

Alle hierbei in Frage kommenden umfassenden magnetischen Beobachtungen
erfordern im iibrigen kaum irgend eine andere Ausriistung mit Instrumenten, als
die geplanten Terminbeobachtungen.

b) Mit dem groBen Problem des Erdmagnetismos hiingt aufs strengste das
der Linftelektrizitit zusammen. Die genanere Kenntnis der Verhindungs-
fiiden steht leider moch villig ans. Zu ihrer Aufdeckung wiirden luftelektrische
Beobachtungen gerade aus Samoa einen sehr wichtigen Beitrag liefern kiinnen.
Denn seine Lage im weiten Ozean und unter wesentlich andern Verhiilinissen
der Wiirme und Luftfeuchtigkeit, als man sie an bisher benutzten Punkten
htherer Breiten und verschiedener Klimate findet, wilrde diese unter andern
Bedingungen gewonmenen Erfahrungen in erfreulichster Weise ergiinzen. Dabei
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gind die erforderlichen Beobachtungen so einfacher Natur, daB sie mit Leichtie-
keit von dem gleichen Beobachter aunsgefiihrt werden kinnen, welecher den mag-

sht,

wn Dienst ver:

net

r-"

7 1
Hem der

¢) Noch ein drittes P
nehmen eineg wesentliche Firdernng

}l]l_\'sﬂ.‘ kinnte durch das Samoa-Unter

gewinnen, das der Fortj ynzung der
Zwar ist durch die Tatkraft er

ses System von KErdl

ischer Forscher schon

Erdbebenwellen

ationen, das hente bereits mehr alg 30

fast fiber die panze Frde verbreitet. Aber alle diese arbeiten

nur mit emfachen In
Erd

heiten des Verlaufs, w

rumenten.  Dieselben geben nnr das Verhandensein von

el 1

shenwellen nach Eintrittszeit und (scheinbar ke an, nicht aber Einze

1 allein Riickschliisse anf die Konstitution der dur

solche eindringendern Forschungen eignen, si

=

laufenen Massen im Inmern der Erde machen lassen. Apparate, welche sich fiix

1d allein in Europa und Japan titig.

tande ¢
mometer ansgeriistete Station in Samoa besondere Bedentung.
Mittelearopa, Japan und Sam

m emmer ganz merkwiirdiz gliick

weiters mit feinem Seis-

So hidtte denn allein schon auns diesem Um

Dazu kommt, dafl

in ilrer Kombination fiir die Probleme der Seismik

ichen Weise gruppiert sind. Mittelearopa und

Samoa liegen niimlich etwa gleich weit von einem der wichtigsten Erschiitterungs-

gebiete der Krde entfernt, dem an der Ostkiiste Asiens, welchem Japan selbst

angehirt. Andererseits liegt Mitteleuropa im Zentrum der Landmassen, rings

um Samoa dagegen breiten sich weite ozeam Tiefen aus. Der Vergleich der
Beobachtungen in Mittelearopa, Ja

vorbereiteten Experimente erkennen lassen, in welcher Weise die Fortpflanzung
 § ] (=]

in und Samos wiirde also fast wie bel einem

der Krdbebenwellen von Festland und Ozean beeinflufit wird, zumal wenn wenig-

nagtrumente =z

stens teilweise gleichabgestimmie ir Aufstellong gelangen. Der-
on friiher

dahingefiihrt dem Plane einer temporiven seismischen Station in Samoa niherzu-

artige Erwigungen haben die Kénigl. Gezellschaft der Wissenschaft

treten und zwar, seitdem wir fiber das s
bedienende Wi

der Erdbebenwellen mit besonderer Schiirfe graphiseh verzeichnet.

» empfindliche nnd doch leicht zu

irsche Seismometer verfiigen, welches die einzelnen Phasen

eichneter Weise einen

Die jetzt sich bietende Gelegenheit wiirde in ausge:

solchen Plan zuor Ausfithrung bringen lasser

Denn wenn fiir cine tempor

Erdbebenstation ein mehrjihriger Zeitranm wiinschenswerter wiire, so wiirden

die Nachteile einer Beschr

kung auf Beobachtungen wiihrend 12—15 Monaten

durch den Umstand feilweise aufgewogen, daB das Instrument dawernd unter der

Anfsicht eines gewiegten Geophysikers stinde, withrend im erstern Fall wohl
nar von eimem angelernten einheimischen Beobachter die Rede sein kénnte. Es
rinzogefiigt werden, dafl die in den Tagen des 12.—13. April zu Strallburg
tarende Konferenz der internationalen Erdbe

nag

enkommission sich aufs lebhafteste

dren Erdbebenstation in Samoa ans-

fiir diesen Plan der Errichtung einer tempor
gesprochen hat,

Die dreifache Titigkeit des zn entsendenden Observators der Station in Sa-

Q%
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12 HERMANN WAGNER,

moa wiirde digsen zwar volle Beschiftigung geben, aber die gebotenen Grenzen
noch sichier innehalten, denn der Charakter der Arbeiten ist der gl

grofer Teil der Imstromente arbeitet gelbstregistrierend und eine Ileibe von

the, ein

Nebenarbeiten (z B. Zeitbestimmungen) sind ihnen gemeinsam. So empfiehlt sich
die vorgeschlagene Kombination auch vom Standpunkt der Oelkonomie.
I1.
Zeitpunkt der Expedition und Personenfrage.
Da die Terminbeobachtungen am 1. Febroar 1902 zu beginnen haben, so
miifte die Beobachtungsstation auf Samoa mindestens am 1. Januoar 1902 vallig
eingerichtet sein und ihre Vorbeobachtungen beginnen. Dies erfordert, dafl der

Beobachter mit seinen Instrumenten spiitestens Ende Oktoler d. J. Europa ver-
Lift und im November mnoch in Samoa eintrifft. Wo miglich sollte er schon
Ende September d. J. sich in Genua einschiffen.

Es tut hiernach grofe Beschleuwnigung Nob, wenn die Ansriistong bis dahin
vollendet sein soll, und fiir den Beobachter kann nur ein Mann in Frage kommen,
welcher in den simtlichen Beobachtungsmethoden und der Handhabung der In-
stromente villig zu Hause ist.

Die vorbereitenden Umfragen haben ergeben, daB wenn die Bestellungen his
Ende ! 'ln_‘il L-]'fu]gllu, siimtliche neu zu erbauenden Instrumente, wie vor allem
die Magnetometer und das Seismometer bis Ende Juli ahgeliefert werden kinnen.
Es bleibhen dann noch zwei his drei Monate zu ihrer Priifung.

Als geeignete Persinlichkeit ist farner bereits ein jiingerer Mann ins Auge
gefaBt, welcher seit Jahren in dem erdmagnetischen Institat des Potsdamer Ob-
servatoriums titig ist und ganz speziell mit der Priifung der fiir die Sidpolar-
pxpedition bestimmten Imstrumente beschiftigt war. Derselbe kann demnach die
instrumentelle Aunsriistung unter Oberaufsicht unserer geophysikalischen Kom-
mission in die Hand nehmen. Kr ist bereit die Aufgabe zu iibernehmen. Seine
Gesundheit bietet nach den frztlichen Untersnchungen keinerlei Bedenlken und
die Direktion des K. Meteorologischen Instituts in Berlin glaubt seine Benrlanbung
anf etwa zwei Jahre ermbglichen zu ktnnen.

I1I.
Die Kosten des Unternehmens lassen sich auf rund 30000 .# berechnen
und setzen sich, wie folgt zusammen.

1. Kosten der Instrumente und Ausriistung.
2. Reisekosten.

8. Kosten des Aufenthalts in Samoa.

4, Kosten der Bearbeitung der Resultate.

1. Agariistong und Instromente.
Die lant Beilage I zn heschaffenden Instrumente diirffen einen Kostenanf-
wand von insgesamt 12000 .4 nicht iiberschreiten. Hiervon entfallen auf die

|
5
|
’
f

=




DAS SAMOA - OBEEERY AT

hemessender Umfang nnd Ko

||-.'I'|.".!

h an der Hand der fahrungen bei Aunsriistung der Dentscher

expedition genauner v LTSRN e e R s e ] s
Anf das Seismometer :

Auf d

Apparate zur Messung der Luftelel

Auf meteorologische Imstromente . . . . . o e e
Summa OQO0L) .4
Auf die Beobachtungshiitten und sons enstinde . 3000

Summa 12000 &

. . g
2, Reisekosten,

Erfahrungen im

kosten nach und von Samoa liegen genn

Ueber die Reis
ialamt vor, um gewill zu sein, d

dieselben sich fiir Hin- und Rilckreise

Instrnmen

fiir den Beobachter mit Einschluff der I

ran -erinnert doen,

Ansriistune gut mit 4000 .4 best
dafl der F:
iiblichen R aunf den Lin
rund 1500 .4 stellt, wihrend der Frachsatz fiir eine Tonne 51

Genna und Sydney sich mit dem

preis von Berlin na I
n des Norddeutschen Lloyds (Genoa—Sydney) aud
it sich anf

70 % helduft.

3. Anufenthaltske

Nach ausgiel

Srkundigungen lift sich ein Aufenthalt in Apia fiir eir

r mit 20 ouk

gebild Fur
nate die Summe von 9000 .4 Dazu treten die Kosten

durch Eingeborene mit rund 1000 .4,

4. Reservefonds und Kosten der Bearbeitung der Resultate.

immer mit in

nusend Mar
cron miissen,  Die wissenschaftliche Bearheitong der Beobachtungs-

Einige

Anschlag brin

-

ol

ergebnisse wird nach Abschlufi der |

kosten, s ist indessen nicht ins Auge gefaft, dieselben in einem eignen Werk
niederzulegen. Der Beobachter wird die Instroltion erhalten, alle Beobachtungen
soweit miglich gleich an Ort und Stelle zu reduzieren, sodaB die spiitere Zu-
sammenfassung anch unschwer von einer andern Arbeitskratt in die Hand ge-
wriften der Kinigl

nommen werden kann. Als Publikationsorgan sind die Se

Fesellschaft der Wissenschaften in G

talt.

1 ing Auge g

|.'.'-§-u|_];-i1 nlation der Kosten.

1, Imstrumente und Ausriistong . . . . . . 12000.4
R R 000
3. Aufenthaltskosten . . . e ey Fa i LRI

4. Reservefonds und Bearbeitung . . . . 4000 ,,

Somma 30000 .4
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oy der Station um einen

Da es sich bei dem in Aussicht genommenen Leit

jungen G

Dure

bringen wiirde, ist neben dem reichlichen Ersatz aller seiner Kosten eine beson-
g

lehrten handelt, fiir welchen die Ausfiithrong der Expedition und die

ifithrong  der Beobachtung grofe wissenschaftliche Forderung mit sich

dere Remuneration nicht weiter in Ansatz gebracht.

3. In diesen Zeiten der Vorbereitung lagen die Schwierigkeiten vorzugs-
weige in der Eile, mit der die MaBnahmen getroffen werden mubten. Denn al
Ziel ward damals stets ins Avge gefalit, dab unser Beobachter mit seiner ge-

samten instrumentellen Ausriistung zeitiz genng Europa verlassen miisse, um

]

vom 1, Mirz 1902 an, dem s;r;'iru!' T['Rf_g'-:'ﬁl-f.i-t]'r'u |11-"_-'i."|'|'; des internationalen Be-

obachtungsjahres, in Apia nach regelrechter Einrichfung seines temporiiren Ob-
servatoriums sich an den vereinbarten Arbeiten zu beteiligen. Um dies zn er-
reichen, hitte ein solcher sich spétestens im Dezember 1901 einschiffen miissen.
Zur Beise fiber Australien nach Samoa, die allein fiir die Ausriistungsgegen-

gtinde in Fra

e kommen konnte, mufite man auf rond zwei Monate rechnen, die
erste Installierung erforderte nach unserer Anmahme jedentalls ein bis zwei Monate.

So verging der Sommer 1901 mit dem Bau der Instrumente und Beobach-
tungshiitten, sowie der Beschaffung der sonstigen Aunsriistungsgegenstiinde und
der Auswahl einer geeigneten Persimlichkeit, welcher die Leitung des ganzen
Unternehmens in die Hand gelegt werden konnte.

In diesen Zeiten sind wir aufs Vielseitigste mit Rat und Tat unterstiitzt
worden. Vor allem fanden wir im hohen Minist
stindnis fiir die Bed

rinm das vollste Ver-
: hem Stadinm der Ent-
r die nachdriicklichste Befiirwortung unserer Wiinsche. Nicht dankbar
genug kinnen wir dies anerkemnen. Aber auch im K

entung der Angelegenheit und in jeglic

wickelung
anderer Behiirden,
wie im Reichsamt des Innern und der Kolonialabteilung des Aus-
wirtigen Amts, sowie bei dem Gouvernenr von Samoa, Herrn Dr. Sory, bekun-
dete sich lebhaftes Interesse fiir den Plan und fatkriiftize Forderung, Mit be-
sonderem Dank gedenken wir ferner der Unterstiitzung von Seiten der K. Preuf.
Sternwarte zu Berlin, des K. Prenfi, Geoditischen Instituts in Pots-
dam, der Direktionen des K. Prenflischen Meteorclogischen Instituts
zu Berlin, des Reichsmarineamts, der Deutschen Seewarte in Ham-
burg, der dortigen Sternwarte, des Meteorologischen Landesdienstes
n Strafburg im Elsafl, welche uns siimtlich dorch TUeberlassung von Instru-
menten hiilfreich beisprangen ond dadurch die Ausriistungskosten verminderten.
Noch vor seinem Aufbroch zom Siidpol hat uns Prof. E. v. Dryearskr in Berlin
schiitzbare Winke inbetreff der zn veranschlagenden Kosten der Ausriistung unnd
mancher Bezugsquellen gegeben. Professor E. Wincnenr stellte von Anfang an
die Riumlichkeiten des Geophysikalischen Institats fir Sammlong und Priifong
der Aus -

istungsrerenstiinde zur Verfilrunge und iiberliefl ds leikivaige eine panze
is geregenstiinde z erfiipung ) f dann leihweise eine ganze

Reihe von kleinern Instrumenten, Werkzeungen, Utensilien dem Unternehmen.
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traf die Aller
dor

Summe spiiter je zur Hilfte aus M

heidung ein, die unser
W00 Ik, He

itteln des Reiches und Preunfl

4

I.|:|_||"‘.|}'_'_' wrng, waolche

entnonmen

worden sollte
ihre A

wte Pers

Die Ingtruomente waren inzwischen in Bestellung 1 und
her Aussicl

nlichkeit war

ht. Eine in w licher Hinsicht

EZensc

sferung stand in

?‘:L‘i'i ember ir

gewonnen und seit En UnEern

geei

Dienst getreten, sich mit der letzten Zuriistung b

Qo konnte am 8. November 1901, dem Voraber

!-i~i|_‘|'|l|,

des 150
chaft, als von verschiadenen Seiten vor den zur
eilten Giisten iaftlichen 1
Angriffen genommen hatte, berichtet ward, zum ersten Male Gffentlich auch von

dem bevorstehenden Aufbruch unserer Expe

en Jubild

herkhs

nngerar lres

iiber die wiss wnehmungen, die sie zur Zeit in

ion zur Errichtung eines tempo-

firen geophysikalischen Observatoriums auf Samoa gesprochen werden '),

Unmittelbar daranf trat sin bedaverlicher Zwischenfall ein, der den wvon

er des Observatorinms zn der Bitte zw

, ibn von seinen

uns mewonnenen |

ter Eile mufite man sich nun nach einem

Verpflichtungen zn entbinden,
I

Ml BT

rab 1 sofort, dafi ein solcher auch im _'_fl"||‘:~'1il"=ll.-||

Ersatzmann umsehen,
Falle nicht vor dem Frithjahre 1902 werde aufbre

hen kitnnen, sodal damit so-

unsere Beteilig

te des YVerems

e an den internationalen Beobachtungen fir die erste

lichke

zur Unmb geworden war,

Uebernahme der Leitung des Ob-

5. Im Degember 1901 traten wir behu
it Herrn Dr. Orro T
lichen Sternwarte zo Strafbure, in Unterhandlung.

1 am 26. Sept. 1865 in Rendsburg hatte derselbe 1883—87 in

g erstem Assistenten an der Kaiser-

rENS, dama

servatoriams

Gebo
]1|':|.::"u|_-, Miinchen, Berlin und Kiel mathemat

|'|-|‘:;.H

chen, physikalischen, ge
und besonders astronomischen Studien obgelegen und ist nach Beschiiftigung an
den Sternwarten zu 0'Gyalla wnd Bo
1

wie am Kgl. magnetischen Observatoriom zu Potsdam und der Seewarte in Ham-

camp 1887—91 in Kiel promoviert

worden. In den Jahren 1893—98 wiedernm an verschiedenen Instituten it

bure, an welchen beiden er sich namentlich an magnetischen Vermessungen be-
teilict hatte, trat er 1898 als Assistent an der Sternwarte zu Strafiburg ein.

Es gelang Dr. Te leider erst Anfang Januar 1902 seine Verbindongen
mit StraBborg zo lésen und aunch dies nur durch freondliches Entgegenkommen

Am 16, Januar trat

sor By

des Direktors der dortigen Sternwarte, Profe
o der Gesellscha

widmete sich mit grober Energie

er in Gittingen in die Dien
der Vollendung der Ausriistung und arbeitete sich vor allem in die Beobach-
5 von Fllll‘-ulllillﬂ nach

tschen Seismometer ein.  Ihe ber

tongen mit dem Wi
Bremen versandten Beobachtungshiitten waren inzwischen nach Giittingen zuriick-

beordert und wurden fiir einige Monate anf dem Gelinde des Geophysikalischen

: i s : ; :
tutes aufgerichtet, um dem neuwen Beobachter alle Gelegenheit zu geben,

Inst

1) Nachrichiten der K. (Ges. d. Wiss, Geschiftliche Mitteilungen 1901, 5, 85,
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ihre Ausriistung und Ausnutzung kennen zu lernen und auch bei dem spiitern

ernenten Abbruch und der Verpackung gegenwiirtig zu sein.
S
der Handhab

mente ging Dr. Tergns, wie er in seinem eigenen Bericht niher erliutert, auf

o der newen erdmagnetischen Instro-

Yur Kenntnisnahme in

kurze Zeit nach Potsdam, weilte der luftelektrischen Beobachtungen wegen in

Wolfe und lief}

beohachtungen unterrichten. Die

sich in Hamburg in den Manipulationen wvon Drachen-
=1

\hiitte

Anstel

ung dieser letztern in Apia war
rol

durch den Direktor der me
Hurn 1, angeregt worden. Die K. Gesellschaft bewilligte zur Beschaffong der
nitigen Ut
bereit erkliict hatte, auch diesem Punkte seine Aunfme

chen Zentralstation in Strafiburg, Profe

ilien aus ihren eizenen Mitteln 8300 %, nachdem Dr. Terexs sich
i ksamkeit schenken zn

wollen.

Naturgemili ward von unserer Seite zu miglichst ba
= )

digem Aufbruch ge-

driingt, um wenigstens noch withrend eines Teiles des verabredsten Beobach-

tungsjahres simunltane erdmagmetische Messungen in Apia anstellen zn lass
S0 wurde demn am 17. Mirz 1901 mit dem Abbruch der Hiitten aof dem Hain-
stinde unter Auf-
adong derselben anf dem

berg und der endgiiltigen Verpackung der Ausriistungsgege
sicht von Dr. Te
am 9. April von Bremen abgehenden Lloyddampier Oldenburg liberwachte.
Nach kurzen Informationsreisen fohr unser Observator alsdann liber Strafl-
Sydney

s begonnen, ebenso wie er die Ver

burg nach Genua, um sich mit dem nfimlichen Dampfer Oldenburg n

einzoschiffen. Dt diesem verliell er in Begleitung der gesamten Ausriistung am
22, April 1902 Eoropa. Den Verlauf der Reise beschreibt er unten selbst.

2, Die erste Aunsviistang und der Kostenaufwand bis zur Errichtung
des Obseryvatorinms.

6. Die Kosten des Unterne

hmens iiberstieren schon damals die anfinglichen
Angchliige trotz der Sorgfalt, welche man auof letztere verwandt hatte, so be-
triichtlich, daf an eine Duorchfithrung mittels der zuerst uns bewilligten 30000 .4
nicht zn denken war. Unter cingehender Begriindung wandten wir uns dahber
anter dem 26. Juni 1902 nochmals an die Unterrichtsverwaltung behafs Kr-
hihung des nrspriinglichen Zuschusses. In dankenswertester Weise ward uns

——

dergelbe in der Hihe von 20000 # gewihrt, wiederum zur Hilfte ans Reichs-
und aus prenBizchen Mitteln, welche Summe am [Ende des Jahres anf 28000 .4
erhitht ward, sodaf ons insgesamt 53000 .# zur Verfiigung standen, ungerechnet
die von der K. Gesellschaft fiir Drachenbeobachtungen bewilligten 3500 .4,

Die Mehrkosten entfollen zunéichst auf die zu beschaffenden wissenschaft-
lichen Instrumente besonders die erdmagnetischen —, weit mehr je

p——

yeh noch
anf die bauliche Ausriistung; das gilt ebenso sehr fiir die in Europa verfertigten
Holzhiitten zur Auafnahme der Instromente, als fiir die ]‘;]'I:'iL',]If.L]!I,{.’ der wver-
schiedenen Pfeiler, Grundmaunern und Baunlichkeiten auf dem Ge

R g

inde des Samoa-

Observatoriums in Apia selbist. Nicht unwesentlich griber, als vermutet, waren

=
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thosten der Aunsriistung, die namentlich hinsichtlich der

aber auch die Fracl
Holzteile zum Autban der Hiitten ins Gewicht fielen, trotzdem die Direktion
des Norvddeutsehen Lloyds uns in dankenswertester Weise entgegenkam

durch {JII'\'\':I."I'I'I'll!I._'_f eines '_)"]II'-':ZL"II‘i:I:;I"IL Rabatts an den Frachtsiitzen bis Svdney :

von hier aus bis Apia mubiten englische Dampfer benutzt werden. Den gleichen
Rabatt haben wir auch bei allen spiteren Frachtsendungen gencssen, und ehenso
hat der Lloyd unseren Beamten auf Ans- und H 1 diese ErmiiBizung um
den ichen Betrag gewithrt. Im Ganzen umfabfte die wverschiffte erste Auns-
riigtong 31 n ichtipe Kolli, |l;|:1||1.-.'il'||]§|'1.| die Matermalien fiie dia E"u-ul--‘zuhh:ngﬁ_

hlossene Kisten; sie nahm einen Ranm von mehr
n 90 Zentner, In die Vi
lich auch die gelichenen Instru-

hiitten enthaltend, und 43 ZOSC

als 40 Kubik ein und wog ge sicherungssumme,
welche 19600 .# betrug, waren selbstverstiing

Verluste sind dal

mente inbegr in nennenswerter Weise nicht vorge-
kommen.

An Kinzelheiten mag aus diesen Au

iistungsgegenstinden das Folgende her-

vorgehoben werden.
a) An Beobachtun
Conrads Nachfolger, o

hittten wurden zwel in Potsdam von P. Herrumaxy,

ute Holzhiitten ans Kiefernholz miteefiibrt, Die eine

fiir absolute erdmagnetische Messungen, die andere zur Aufnahme der Variations-
mmstrumente ; sie erforderten einen Kostenaufwand wvon 3519 #  Dazu  trat
eine in GFittingen hergestellte zusam setzbare Holzhiitte wvon Tanmenholz

das Winc

" errsche Seismometer (393 4), sowie
A,

en Seitenwiinden fii
gIne m sche Hiitte (131

b) Die erdmagnetische Ausriistung bestand im Wesentlichen ans zwei

mit

1enha efn-

Fein-Magnetometern nach E 1 und einer magnetischen Wage nach «

selben, nebst zwei vollstindigen Registrierapparaten und allem Zuobehir, siimt-

and Sohn in Potsdam fiir den Preis von 4820 .# geliefert.

lich von Orro T
Dazu trat ein magnetischer Theodolit nach Eschenhagen, verfertigt ven Lupw.
Trs in Stuttzart (1895 4).

¢} Fiir die Erdbebenbeobachtungen war, wie schon angedentet, ein Wiroaer-

[0

sches astatisches seismisches Pendel (1000 Kilo-Seismometer) nebst

Sehotzeehii gewiithlt, hervorgegzangen aos der mechanischen Werkstatt wvon

Bk

5 in Gottingen, (Preis 1750 .4, ungerechnet das Glasgehinse mit 312 4),

d) Die Ausriistung zur Messung der Liud
Apparat zur Messung der Elektrizitiitszerstrenung nach Elster und Geitel und
zngehirvigen Elektroskopen und eimem Exnerschen Apparat zur Messung des
Potentinlgefiilles nebst Elektroskopen ans der mechanischen Werkstitte von

telektrizitit bestand in einem

I
(xtnraee und Troruaver in Braunschweig (360 .#)

e) Die mitgefithrte meteorologische Hiitte hatte die iibliche Ausstat-
rischen

tung an Instrumenten, von denen die Mehrzahl vom K. Preufl. Meteorol:

Institut uns leihweise iiberlassen war, Dazon kam eine Wetterfahne, Sonnen-
scheinautograph nach Camphbele Stokesen.
f) Die orspriinglich mitgegebenen Vorrichtungen zu meteorologischen

Abhandlungen d. K. Ges, d, W phys. KI, N.F. Band 7,1. i

. zu Odttingren,  Math,
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Beobachtungen mittelst Drachen sind siimtlich auch noch im Jahre
1902 beschafft und nach Apin versandt worden. Aufier einer Drachenwinde
(282 %), dem erforderlichen Draht (228 #) und verschiedenen Drachen, die
teils in Hamburg unter Aufsicht von Professor Kipey, der uns jederzeit freund-
lichst mit Rat und Tat untevstiitzte, teils im Geophysikalischen Institut zn

ngen ingwesamt fiir H38 .4

Brotiens in New-

Meteorographen in Betracht; diese waren bei Scux

York bestellt und wurden von dieser Firma dirvekt nach Apia versandt. Sie
kosteten 1420 4

7. Bis zur Ankunft der Expedition behufs Errichtung der geophysikalischen

Station in Samoa waren im Ganzen 28596 .4 verbraucht, welche sich auf die
wichtigsten Posten, wie folgt verteilen:
1. Allzémeine Unkosten bis April 1902 einschliefilich der Entsehi-

ung des zuriickgetretenen Observators. . iy HOR .4

2. Ents i Leiter des Ull‘»u]\ ltl-mlnh fiir die

.urll,gun;;i_u an den
Vorbereitungszeit, die persiinliche Ausriistung und die Angreise

k
!
|
i
nach Samoa . . . . : R e T R T
d. Bauliche Ausriistong, von l'u1r1::-||a 1|J1':lnlu|11[ el e ot e s T
4. Einrichtungsgegenstiinde, Werkzenge Jitcher, lj'tu|{|-_u,'r;t]1hi&\r_‘|‘.|}l‘
Apparat usw. . . . Lelipmnne g e ~tliatiniiped, stmpm 1300 =
E . Wissenschattliche Ingtr |ura|~n1|' engpn U0 Lt b en il prlamgommeiulee b 00 USRS
5 6. Utensilien zu Drachenbeobachtongen . . e 290
] 7. Verbrauchsgegenstiinde, insbesondere phot: mrm;r] isches i“.L;:-H'L' fiir
r registrierende Instrumente, z. T. nachgesandt . . . . . . . 1069
l 8. Verpackungs-, Fracht- nnd Landungskosten . . . . . . . . 4316 ,

Summe 28696 4.
Wie schon angedeutet, hat die Errichtung der Baulichkeiten aof dem wvom
Kais. Gouvernement bei \]ml zur Verfiigung gestellten Territorium unsere Vor-
anschliige weit iiberstiegen. Gerade in diesem Punkte fehlte es uns allerdings
eiinzlic h an festen '\_]l!ldlg‘-[lu[lL[L’ll zur Abschiitzung. Der erste Aufban des Obser
vatoriumsg an Ort und Stelle, den wir mit etwa 2000 # bestreiten zuo kinnen
terhaltungskosten der verschiedenen Hiitten
bis zom Frithjahr 1904 im Ganzen 6170 .4 erfordert, daven 3206 .4 fiir Ban-
materialien, 2114 & fiir Arbeitslohne, 836 & fiir Windfahne und Signalvor-
richtung, 210 # fiir kleine Samoahiuser.

B =

i
5

glanbten, hat einschlieflich der

3. Das Samon- Observatorinm in den ersten Jahren seines Bestehens,

8. Als das Unternehmen in oben geschilderter Weise in Fluf gekommen
war, gaben wir uns noch der Hoffnung hin, dafi sowochl onser Observator als
die Ausriistung Mitte Juni in Apia eintreffen wiirden. FEinen Monat fiir den
Aufbau der Station rechnend, glaubten wir am 15, Juli 1902 als Termin des

= —— T W T T, e ——y T T TR T g S et e -'-i-.“\



Wlten zu diirfen, zum we-
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tionalen :

anl Samo

en 1n .||"l:'|_.

n, um aunf d

e Messun der inter ationen liefern #n

NTEN, n die nichste T sollte uns erkennen lassen, wie weit die

Matsachen | er nnseren Hoffnur

ZUTrUCKL BGN 1IN

1282m

'unkte anf den nachfolgenden Bericht von Herrn and heben nur

ge Haunptponkte her
Am 11, Jum 1902 m Apia eintretfend 1

dem Absehlufl der Aunst

gich unser Observator mit der

ung entwickelte, dem

reichen Vorri ngen zur Aunfnahme der einzelnen Instru-

gistrieren oder abgeles

mente, welche fortan in Apia r

werden sollten, ge-

widmet und ist hierbei, was die Wahl des Platzes und die Anordoung der Bau-

lichkeiten mit Riicksicht auf alle Eigentiimlichkeiten der ungewohnten Verhiilt-

nigge betrifft, mit erofier Umsicht vor angen. Wenngleich die Station im Be-

reich einér unserer nenen Kolonieen errichtet ward, muofite ihm der Mangel an

europiiischen Hiilfsk doch wvielfache Schwierighkeiten in den Weg legen, und

wir erkennen, was er fiir die Instandsetzung des geplanten Unternehmens an
Ort und St den Hiilfen und wverhiiltnismi i
Mitteln celeistet hat, in vollem Mafle an. Er hat es offe

mit =0 unzureiche

r in besonderem

(Grade verstanden, sich das Vertranen der den Observatorinmsplatz amwohnenden

zn erwerben, nund auch hierdurch unsere

Eingobr

Die met

nteressen gefirdert.

gchen Beobac

eorolo htungen sind von Dr. Terexs mit Aus-

dauner durchgefithrt und ihre Ergebn konnten daber, wie die seines Nach-

folgers, in griindlicher Weise jetzt mitverarbeitet werden. Die Aunfzeich-

nungen des Erdbebenpendels wurden von ihm schon vom Dezember 1902
an teilweise nach Gittingen versandt, wiihrend ihm selbst keine Zeit blieb, sie
sum Ziweck ¢ unmittelbaren Poblikation bereits abzulesen. Die Fernbeben hat
das Pendel bei der ihm von Dr. Terens gegebenen Anfstellungy nur anvolllkommen

shen  Be
n Dr. Ter
hrte, in den Hintergrunmd traten, kann bei dem Forthestand des

zu registrieren vermocht., DabB die lofteleltris achtungen und die

Drachenaufstiege withrend der Jahre, in dex

ws die Leitung des Ub-

ratoriume fii

teren verschmerzt werden. Bedauerlich al

* bleibt das MiBlingen der erd-
magnetischen Aufzeichnungen, welche mit den wichtigsten Punkt des

ihm vorgeschriebenen Arbeitsprogramms bildeten. Unser Observator bat sich

iiher das Fehlschlagen seiner Bemiihungen, die erdmagnetischen Registrierinstru-

mente in einwandfreier Weise in Betrieb zn setzen, in seinem Bericht ni
. 1. Seite 44). Wir kiinnen die Griinde, ¢

1T

ie er dafiir anfiibrt,

ausgesprochen |
nicht durchaus fiir stichhaltiz ansehen. Wenn er sich sch
der Aufgabe, welche ihm inbetrefl’ der erdr

on vor seiner Abreise
bachtung
#inden anf den Auf-

nagnetischen | gostellt

war, nicht gewachsen fithlte, so hitte er unter allen Umst
schub des Aufbruchs der Expedition
in die Beobachtungsmethoden in Potsdam einzuarbeiten. Dies ist von seiner
all Zwe ignng

ringen miissen, wm sich erst griindlicher

el in seine Befi

Seite nicht geschehen, und wir hatten keinen An

o .
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zu setzen, da er nach seinem uns eingereichten Lebenslanf jahrelang in Hamburg
und Potsdam sich an erdmapnetischen Arbeiten beteilizt hatte. Andererseits
wiire es unzweifelhuft seine Pflicht pewesen, in dem Augenblick, wu er sich in
Apia iiberzengte, mit den fraglichen Arbeiten nicht zustande kommen zo kinnen,
ung daritber sofurt cingehend zun berichten, damit wir Mittel zur Abwendung
ergriffen, wegebenenfalls ihm sofort einen Erdmagnetiker als Gehiilfen nach-
sendeten. Statt dessen blieben wir dorch viele Monate trotz aller Anfragen
ohne Kenntnis der bestehenden Schwierigleiten, und erst in einem energisch ein-
geforderten Bericht vom 12, Juni 1904 ward ons das Miflingen der erdmagne
tischen Beobachtungen zugestanden.

9. Wie oben dargelegt, ging der urspriingliche Plan eines temporiren
geophysikalischen Observatoriums auf Samoa auf Entsendung eines einzelnen Be-
obachters fiir die Dauer von etwa fiinfviertel Jahren, wobei die Beobachtungs-
instromente mindestens ein volles Jahr ununterbrochen in Betrieb bleiben sollten.
Wir muften uns schon wenige Monate nach dem Eintreffen unseres Ohservators
in Apia fiberzeugen, daf sich die Sache auch unter giinstigeren Verhiiltnissen so
glatt, wie man bisher geglaubt, nicht abspielen werde. Das vereinbarte Jahr
einer erdmagnetischen Kooperation vom Mirz 1902/03 muBten wir sehr bald
ganz verloren geben. Wir betrachteten es dabei als einen giinstizen Umstand,
daff man sich im Kreise der beteiligten Nationen, die sich zu gleichzeitigen
Beobachtungen wiihrend jenes Jahres antarktischer Forschung znsammen go-
funden hatten, entschlofi diese simultanen Registrierungen noch ein zweites Jahr
hindurch fortzusetzen. Dies veranlafte uns schon im Januar 1903 in eingehender
Weise die uns onterstiitzenden Behdrden um Bewillicune weiterer Mittel anzu-
gehn, um unser durch unerwartete Schwierigkeiten gestéirtes Programm doch
noch bis zum 1. Mai 1904 durchzufiibren. Es ist schon oben erwihnt, daB diese
Schritte von Erfolg gekrint waren; wir warden zugleich dadureh in den Stand
gesetzt, die Besiige unseres Observators, der sich zn lingerem Verbleib in Apia
bereit erklirte, vom 1. Oktober 1903 an wesentlich zu erhihen,

4. Die Fortfiihrong des Samoa-Observatorinms seif 1904,

10. Mittlerweile wurden aber von den verschiedensten Seiten Stimmen laut,
die sich fiir eine noch lingere Dauer der Beobachtunen in Apia aussprachen,
zumal die Errichtung des gesamten Obseryatoriums doch schon so bedeuntende
Opfer gekostet hatte. Inshesondere sprachen sich die Deuntschen Delegierten aunf
der Konferenz zur Begriindung einer Association sismologique internationale zu
Straliburg im Juli 1903 einstimmig fiiv Erhaltong wenigstens der Erdbeben-
station in Apia aus, nachdem die bisherigen Beobuchtongen erceben hatten, daf
die Lage derselben auf einer Insel, die einerseits vom weiten Ozean nmgeben
ist, andererseits mit Mitteleuropa und dem grofien japanischen Erdbebenherd auf
einem grofien Erdkreis liegh, zur Enthiillong seismometrischer Probleme ecine
hervorragend giinstige sei.
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, talls fi

rere Zeit im Gang zu erhalten.

'\\.'I'I'lll I

an, das nun einmal von
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Beobachters, dem kein europiiischer Gehi stand, gehe, hatten wir

uns inzwischen fiberzengen miissen.

Vor allem kam es in er Zeit daranf an, einen miglichst sichern Voran

des Observatorinms, falls es in etwas e

schlag iiber die |

weiterter Form le, anfznstellen. Hierbei hatten wir uns der wert-

vollen “:Ii'i—h"ll]:ifl' des I\.; ‘lllllll'\-'t_'|'||l'|1|':-i yon Hil'lll“il. .“|~|_'|'|'| I.Ir_ SOLF, ZUu @

iten von Dr. Trerexs el

fremen, wiihr itac

CEADCEN WITH

Auf Grond emer ernenten Denkschrift vom 1. Mirz 1904

unschwer, sowohl unsere vorgresetzte Behirde als
der Notwendigkeit einer Fortfithrung des Observatorinms von deutscher Seite
zu iiberzeugen. In einer Konferenz, die am 6. Juni 1904 in Berlin in den

chsamts stattfand und an welcher Herr Wincnmm

tinmen des lefztrenannten R
und ich selbst als Vertreter der K. Gesellschaft te
ziige einer nenen Vereinbarung festgestellt. Danach ward der Forthestand

ie (rond

ahmen, wurden

des Observatoriums auf die Daner von fitnf Jahren, beginnend mit

dem 1. April 1904 gewiihrleistet und zwar unter Zubillizung g jithrlichen

¢ wvom Heich und von
Preuien an die K. Gesellschaft der Wissenschaften gezahlt werden sollte.

It

er zur H:

Zuschnsses von je 25000 4, der wie |

11, Verhandlungen behufs Eintritt in unsern Dienst waren inzwischen schom
mit Dr. Fraxz Livge gepflogen worden, die am 10, Aug. 1904 zu einem festen

Vertrag fiihrten, nach welchem er sich verpflichtete, sobald als irgend miiglich

des Ubservatorinms

in unsere Dienste zu treten nnd Dr. Temss in der Leitm
1 1,

vor vollem Ablauf seines militirischen |Jiu!l.~‘-1_i:L]||'u.- Urlaub zu vers

nnsere 1\'I"|'.‘-Il|'.lll'_ ;;I|II

abzulizen. Leider verziigerte sich dies Alles daduore

hatfen,

scheiterten, So trat er erst am 17. September 1904 in amiliche Beziehungen

gur K. (Gesellzchaft.

Dr. Frasz Livge ist in Helmstedt am 4. Januar 1878 geboren. TUeher

iem Rechenschaftsbericht

seine wissenschaftliche Ausbildung spricht er sich in sei
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niiher auns. Fiir seine Wahl kam ganz besonders in Betracht; dafi wir ilm
hier in Gottingen, wo er vom 1, Oktober 1902 ab ein Jahr Assistent im
Geophysikalischen Institat gewesen war, personlich nither lennen gelernt
hatten, und er selbst dadurch mit den .'\]'||-ll‘-iL'J‘I'.]LI;_",-".l, welche an den Leiter des

:'.‘IiiTIILNl‘LF|'l.¢f=i'\'1'l'f€ﬁ!'i1llll-'~ vOon uns

[14

stellt wurden und gestellt werden muliten,
sich niiher vertrant hatte machen kinnen
In jener Zeit erschien es notwendig, die nmfangreiche Gesc

iiftsfithrung, die

Referent seit 1901 im Aufirag der g

o, dadurch zu vereinfachen, daf die Anfsicht iiber

lern geophysikalischen Kommission un-

gerer Gesellachaft .*_:L"_-I‘.II'II".' h

das Samoa-Obseryatorinm einem engern Kuratorium iibertragen wurde,
Die K. Gesellschaft ging bereitwilligst aof diesen Vorschlag ein. Daher besteht
seit Juli 1904 ein dreigliedriges Kuratoriom, in das anfer dem Referenten die

Herren E. Rigege und I, Wigcsesr berufen wurden. Da es gleichzeitiy unsern

answiirtigen Beamten gegeniiber wiir

spawert  schien, ecinen Vertreter des
Kuratoriums auch in Samoa selbst zn haben, so ward der Kais. Gouvernenr,
pinzutreten, wozn sich dieser alsbald

Exzellenz Dr. Sour, ersucht in dasse
bereit erklirte.

Die seit linger erwogene Frage nach Unterstiitzung des Observators durch
gine technische Hiilfskraft ward gleichfalls im Herbst 1904 geldst. Wir
whmen zu diesem Zweck einen bisherigen Matrosen, der sich bei der Deutschen
gor und anstelliger Mann bewiihrt hatte
und nach deren Riickkebr Wiirterdienste in de

1l

Stidpolarexpedition als ein zuve

qm von Profes [IRYGALSK

errichteten Bureau der Expedition zu Berlin leistete, in unsern Dienst, Avsert

'r.; anch lieBen wir ihn noch einige Wochen bei einem
Griitting
11. November 1904 Genua und traf, mit einem Lloyddampfer iiber Australien
fahvend, am 12, Januar 1905 in Apia ein.

Possiy ans Rheinsherg 1.
or Mechaniker in manchen Kunstgriffen ausbilden. Possiv verlieB am

Dr. Lisze dagegen withlte den Weg fiber Nordamerika, schiffte sich

= e

am 8. November 1904 in Bremen ein, hielt sich in Washington auf, um seine
erdmagnetischen Instromente zn vergleichen und persénliche Bezichungen zu

Dr. L. C.

gerenkam, Am 15. Dezember gelan

tavir anzulmiipfen, der ihm aufs licbenswiirdigste nnd fordernste ent-

i

San Franciseo auns in Apia an und iib

» Dir. Lixge nach guter Ueberfahrt von

erngahm bereite am 1. Janwar 1905 eine

Reithe von i§|>q.l|u|_|'[|L1|_[1_<_'"|.‘||, \\"'-']11\"‘:11'] die formelle 1'1>1-1~|-;_r:1|n- des Obsarvatorinms
ete. Dariiber haben beide sich ablésenden Ob-
gervatoren unten niher berichtet.

Dy. Lixgg nahm eine mnicht onbedentende Zahl wvon nenen Instromenten,
Utensilien nnd Ha
der Dentschen :"II--I.fEIID.F'rl.T"'.\'[II'-“H(IH leithweise entni

an 1hn erst am 10. Jannar er

t sriistungsstiicken mit, welche teilweise dem Inventarium

nmen werden durften, wozu
e seine Zustimmung erteilte, Die

nt des Inn

das Reic

Reparaturkosten fiir diese entlichenen Gegenstinde sind freilich nieht ganz un-
| g &

¥

bedeutend gewesen. Unter den neubeschafften Instrumenten selen erwilhnt:

e ey ——
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von 12600 & jeweils itberschreiten, Nachdem die K. Gouvernementskasse zu

s Observatoriums gegen ecine Entschiidi-
seit 1. April 1907 darauoi

,\]ﬁ;g die =fimtlichen I'ILELH‘-GI'N"_:'.'HI'IL & de

vong von 300 .# gefiihrt hatte, beschriink sie

neben den G

waltszahlungen an die Beamten dem Observator die fiie Zahlong
m Quittung in bestimmten Terminen

bringt dies

der Rechnungen 'm-!l[ili_-__ll-l! S I

einzul igen. e die Verwaltor en Vorteil mit, dafl sie die

irieen Abrechnungen friiher als s ilt und die Kosten der Rech

hrung erspart werden.

on Anstellung eincs Sekretirs am Obser-

Auch mit der stindig
vatorinm, wie er im letzten Jahre schon Dr. Terexs zur Seite gestanden hatie,
mufiten wir uns behufs Entlastung unseres Observators einverstanden erkliven.
Aber natoroemil wuchsen durch alle diese Mafnahmen die lanfenden Unter-
haltungskosten des Unternehmens stiindic und nahmen uns von Jahr zu Jahe
mehr die Hoffnung die Kosten des Haunsbauves wieder einzusparen.

14. Dr. Lixge weilte vom 15, Dez, 1904 bis zum 19, Mirz 1907 in Apia,
am 1. Januar 1907 die Leitung des Observatoriums an Dp. Axceyneister iiber-

gebend. Indem wir ant Dr. Laxx unten foleenden Rechenschaftsbericht wer-

weisen, soll hier jedoch noch besonders hervorgehoben werden, dafi seit seinem

Eintreffen in _\,[Ii.\', frisches Leben in den Betrieh des Observatorioms kam. Nicht
nur, dab sehr bald d
1fT

gann seit April 1905 auch regelmifig

bisher brachliegenden erdmagnetischen Registrierungen

in  emws racht wuorden, sondern er

lische Tnstitut 2o Gottingen einzusenden, die Kunde von der Es

r Weise von ihm in den Gang g

]',l'l{lu‘]u:l‘," srichte an das ‘;{'I'E‘l:l\.'."\i;\fil-
gbenz unseres
Observatorinms in die fiir Seismik interessierten Kreise brachten. HKbenso er-

f'ln}_gi{_'ll im Jahr 1906 drei \.'urli[uli'-_';u f'l[[i{u]|ll]!_:tJl iiher Erdbeben, luftelektrische
Messungen und Drachenaufstieze, die in den Nachrichten unserer (Gesell-
schaft (Jahrgang 1907) sofort veriffentlicht werden konnten. Im iibrigen

tonnen wir nicht umhin besonders anerkermen, daf uns Dr. Laske mit jeder
Post durch eingehende Berichte iiber alle Vorginge, die fiir uns Interesse haben
konnten, wihrend der Zeif seiner Amtsfiihrung anf dem Lanfenden erhalten hat
Unmittelbar nach

seiner Riickkehr im Juni 1907 widmete sich Dr. Lizge

hier in Giittingen der Aufeabe, seine Bechachtungsergebnisse zu bearbeiten. Zu
diesemn Zweek wurde e¢in eigencs kleines Bureau in einigen Zimmern er-
richtet, weleche der Direktor des Inmstituts fiir angewandte Mathematik, Herr

Professor Ruxce, im Erdg

shoB des letztern freundlichst zor Verfiigung stellte.
Als Assistent trat dann fiir die Monate Juli 1307 bis Febroar 1908 Herr cand.
ith. Ron ein., Aufierdem wurden zwel weibliche Hiilfskrifte zur Ver-

mg gestellt: Dr. Lioser hotfte bis Ende Juni d. J. seine Arbeiten absehliefien
zu kiinnen.

15. Als dritter Leiter des Observatoriaums ward von uns im Jahre 1906
Dr, Gustav Axepxumster auwserschen. Derselbe aus Cleve stammend ist am
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ar 1378 geboren, hat seine wissenschaftliche Ausbildone in Heide

I 5
Minster, Miinchen und Berlin erfahren, wo er 1902 [II“(HIlIILl‘-'l te . ond war am
1. Oktobar 1905 als A nt beim L.;l'-ii-lllil.\'!-iil{i hen Institut der Universitit
Gittineen eingetreten, Hier

in besonderem Mafe mit dem Stu-

wovon sein zusammenfassender Bericht diber Die
ttinmen im Jahre 1906% X 1 1.
in lottelektrischen Beobachtungen eine griindliche Durch

I

Ebenso hatte er d

m in G 8 able

istrierong

bildung erfahren

Er trat am 1. August 1906 in unsere Dienste und bennotzte die niichsten

Monate um sich eimerseits in Potsdam unter Leitung des Herrn Professor Aponen

Scmmr in die magnetischen Beobachtungen cinfiihren zu lassen, andererseits im

Abronautischen Observatorium in Lindenbe

o und in der deutschen Seewarte die

nenesten Erfahrungen in der Beobachtung der hihern Lnftschichten mitt

sichten Fesselballoms kenmen zon lernen.

Drachen und 1
Die

auf (3

Ks wuorden eine Reihe von Fessel-

ihrte nene Ausriistung ervstreckte sich dal smal besonders

wle in let

B

pnannter Richtung.

ballonz auws Lindenberg bezogen (278 .#); spiiter ward cin Wassersto

reager

von Gradenwitz (173 &) mnebst 100 Ztr. Calciomhydreid (560 ), sowie eine

1341

Pilothallons nachgesandt. An

Anzahl nene Vorrichtungen zu luftelektrischen

Messungen (504 #) gingen nach Apia und im Janoar 1908 konnte das won Dr.

Axoesnaister schon sehmsiichtiz erwartete nene Wigcnerrsche Vertikalseismometer,

aus der W

1209 %) hervor

exp Hover in Gittingen (mit Ueberdeckungskasten

emiif wuchsen die

gangen, nach Apia gesandt werden, Nat

Kosten der Reparaturen, besonders anch der allmiihlich zuriickgesandten ge-

lichenen Instruomente.

prisTERS Abreise verz

16. Dr. Ax erte sich, da plitzlich der bisher von
San Franciseo ausgehende Dampferdienst im Herbst 1906 unterbrochen wurde.

Bremen zwar schon am 20. November 1906, war dann aber za lin-

rerem Anfenthalt in den Vereinigten Staaten gezwungen und gelangte erst am

14, Jannar 1907 im Apia an. Am 1, Februar iibernahm er die Leitung des

Observatoriums, Die noch fast zweimonatliche Wirksamkeit gemeinschaft
lich mit Dwv. Linge 1
sohaftlichen Imteressen

{1

it von neuem den Beweis geliefert, wieviel intensiver

gefirdert werden wiirden, wenn stets zwel

die wissen

wissenscl iche Arbeiter einander in die Hinde i_r]‘viﬂ-“ kinnten. Eine Awuf-

gabe, die ein einzelner allein kaum hdtte durchfithren kimmen, ward sofort
von unseren beiden Observatoren in die Hand genommen, niimlich die Ueber-
fiihrong der zun abscluten magnetischen Messungen bestimmten Instrumente in
aute Hiuschen, das inzwischen das dem Verfall nahe
Holzhaus wvon 1902 ersetzt hatte (vergl. Dr. Lawi it).  Eine Summe

das nene ans Stein anfo

Beric

von Anschluflmessungen mubte infolge jener Ueberfithrung angestellt werden.

Nacl

ichten der K. Ges. d. Wiss, 1907. Matl.-phys. K1 1907, Heft 4. 60 5. mit 1 Tafel,

dlungen d. K. Oes. d. Wiss. au Gittingen, Math-Phys. KI. N, F. Band 7,1. i
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Fand Dr. Ascexgemter im fibrigen das Observatorium in vollkommen geord-
netem Betrieb, so lieBen doch die vermehrben Aufgaben, die ihm einmal nach
der Seite der Seismik, sodann inbetreff der Tixnll.mltl'lnumn der hisheren Luft-
schichten gestellt waren, seine Unterstittzung durch einen wi issenschaftlichen Assi-
stenten immer dringlicher erscheinen. Das Kuratorium hat daher seit der Riick-
kehr Dr. Limskes und infolge der von diesem gegebenen Aufschliisse nicht geruht,
die Mittel zor Hinaussendung eines Assistenten zu gewinnen, da die jihrlich
verfiigharen Summen dafiir nicht entfernt aunsreichten. Die Verhandlungen fiber
diesen Punkt ‘.{1}'u!_.F‘]tL‘L1 gich jedoch von Monat zn Monat und erst im Mirz
1908 konnten wir Schritte tun, um noch im Sommer einen zweiten Jeobachter
nach Apia zusenden, der alsdann Dr. Ancesupister in der Leitong des Observa-
toriums ablfsen soll.

Ueher diese letzten Mafnahmen wird erst spiter zn berichten sein, ebenso
iiber die uns momentan besonders lebhaft beschiiftigende Frage der Umgestal-
tung unseres Unternehmens in eine dauernde Institntion und eventuelle Ueber-
nahme des Samoa-Observatorinms durch das Reich.

5. Bisherige Verwendung der Mittel.

Was die bisherigen Kosten des ganzen Unternehmens betrifft, so lassen sie

h sich zur Zeit nur bis zum Schluff des Rechnungsjahres 1907/08 iibersehen.
| Sie stellen sich demmach in den Hauptposten, wie folgh, fiir die Zeit vom
1. August 1901 bis 31. Mirz 1908:
1. Allgemeine Unkosten (vergl. S. 6), einschliefilich Kosten der
Kassenfithrung in Apia 1904—1907 (1200 ) . . . . . . 2004 %
2. Besiige der Beamten und des Hilfspersomals . . . . . . . 96140,
Dayon fiir die Vorbereitungszeit in Europa . . 2714 .4
| an Reisekosten . . .+ « . . o o4 . lE27R
| an Gehalt und Léhnen . . . . . . . 81154,
i 3. Errichtung und Erhaltung der Baulichkeiten in Apia . . . . 26067
{ 4. Mohiliar, Biicher unsw. . . - 6EGHE
L_ 5. Wissenschaftliche Im.lummut.c eingc hilehlwh rhl E{t-pamtnlrn . 19043 |
f 6. Utensilien zu Drachenbeobachtungen . . . . . . « + . . 2001 ,
| 7. Tranisportiopten & o 7 o u Al Al e T e e e e 8001
8. Verbrauchsgegenstinde, inshesondere fiir die Registrierangen . 7973
9. Verarbeitung der Ergebmisse . . . . . . . . . . . . . 6852

Summa 173879 .4.

e g T p——




DAS SAMOA - ORSERVATORIUM.

11.

Bericht iiber die Arbeiten des Samoa-Observatoriums
in den Jahren 1903 und 1904

von

Otto Tetens.

1. Yorbereltung und Ansrelse.

Vorbereitung. Am 15 Januar 1902 verlief ich meine Stellung als
Assistent der Kaiserlichen Universitiitssternwarte zn StraBburg und begab mich
in den Dienst der inbezng aof das Samoa-Observatorium von dem Geheimen
Regierungsrat Professor Dr. Waexer vertretenen Kiniglichen (Fesellschaft der
Wissenschaften nach Gittingen, wo mir eine verwandte Familie ibr Hans freund-
lichst zur Verfiigung gestellt hatte.

Der Plan, anf Samoa ein Observatorium zu errichten, war schon im Herbst
des Jahres 1901 soweit gefirdert gewesen, dafl der Abreisetermin der Expedition
bereits festgesetzt und ein Teil des Materials, niimlich die zu magnetischen Be-
obachtungen bestimmten Bretterhiitten, nach Bremen abgesandt waren, als
gich leider der Observator gezwungen gesehen hatte, von der Unternehmung
zuriickzutreten. Die erdmapnetischen Registrierapparate waren zur Stelle, die
beiden in Potsdam hergestellten Beobachtungshiiuser worden von Bremen nach
Giittingen beordert und hier provisorisch zo meiner Informierung anf dem Ge-
linde des Geophysikalischen Instituts aufgebaut, dessen Direktor, Herr
Professor Wircnusr, sich neben Herrn Geheimrat Wasver lebhaft der Expedition
widmete. Insbesondere gelangte im Februar 1902 unter Leitung des ersteren
ein von ihm nen erdachtes mechanisch registrierendes Erdbebenpendel, fiir das
Samoa-Observatoriom bestimmt, in einer auseinandernehmbaren Hiitte zur Aunf-
stellong.

Bald nach meiner Ankunft in Gittingen und noch vor Beginn des Anfbaues,
Ende Januar und Anfang Febroar, unternahm ich eine zehntiigige Reize nach

Hamburg, Berlin und Wolfenbiittel. In Hamburg hatte ich mich seitens des
o
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Direktors der Deutschen Seewarte, des Herin Wirklichen Geheimen Admiralitits-
rats Professor Dr. vox Niusaver, wohlwollendster Forderung zu erfrenen, indem
en versah, sondern

or mich nicht nur mit wertyoellen Informationen and Ratsch
mir auch mit einschligiger Literatur und Instromenten an die Hand gi
mir anBerdem empfahl, aus den in Potsdam unter der Obhut des Herrn Professor

g und

Dr. Seruxa von der deutschen Stdpolar- Expedition zurfickgelassenen Instra-
menten und Verpackungsgegenstinden das fiir das Samoa- Observatorinm etwa

Branchbare auszusuchen. Ich wohnte hier auferdem einem Drachenaufstiege bei
Herrn Professor Kippey bei und erfulir von diesem mancherlei Mitteilungen fiber

die Drachenaunsriistung fiir das S woa-Observatorium, die er zu beschatfen iiber-
gommene hatte. Auch veranlafte ich dort ebenso, wie sodann in Berlin, die
Herren Direktoren der Sternwarten, Professor Dr, Souonn heziehungsweise
Fernrohr, das eine

Geh. Regierungsrat Professor Dr. Fornst je ein lkleines
mit und das andere ohne Stativ, zur Verfiigung zu stellen. In Berlin bestellte
ich ferner meine personliche Ausriistung, wobei ich Winke befolgte, die mir in
Strafburg Herr Professor Bucke nach seinen Erfahrungen in den Tropen gegeben
hatte, der sich ebenso wie Herr Professor GrrLasD, der riihrige Vater der inter-

nationalen seismischen Kooperation, freundlichst fiir das Samoa-Unternehmen
interessierte. Ferner fibernahm ich meteorologische Imstrumente auf dem K.
Meteorologischen Institut und nahm Kenntnis yon den Einrichtungen des ebenfalls
diesem Tmstitute unterstehenden Aeronantischen Observatoriums und ven denen
der benachbarten Luftsehiffer - Abteilung. Aunf dem K. Geoditischen Institut zu
Potsdam, welches ein Universal-Tnstrument zur Verfigung stellte, setzte mich
Herr Professor Scaxavper davon in Kenntnis, daB von seiten des Auswiirtigen
Amtes der Regiernngslandmesser Lanerr demniichst nach Samoa gesandt werde,
den er in der Anstellung geographischer Ortsbestimmung ausgebildet habe. Ich
suchte daher in Berlin Herrn Laxerr anf und veranlafite ihn zn dem Anerbieten,
da er etwas frither als ich in Samoa eintreffen mubte, einige fiir das Obser-
vatorium zur engeren Wahl in Frage kommenden Plitze nahe Apia aussuchen
zu wollen. Auch wverabredeten wir, dal er ¢in mitzunehmendes Passage-
instrument anf dem von mir aunszuwihlenden Observatorinmsplatze aufstellen
golle. In Wolfenbiittel hatte Herr Professor (Gumen die Freundlichkeit, mir
wiihrend eines allerdings nur kurz bemessenen Aufenthalts die luftelektrischen

Messungen zn zeigen, die mir bis dahin fremd gewesen waren Aunch konnte
ich auf dieser Reise kleinere, fiir die Ausriistung des Observatoriums wiinschens-
werte Besorgungen an verschiedenen Stellen ausfiihren, so in Potsdam bei
Tipren, ferner in Charlottenburg und Braunschweig.

[nzwischen war bei dem Geophysikalischen Institute der Pfeiler zum Seismo-
graphen gemanert und die zugehirige Schutzbiitie errichtet worden, und es
begann nun der Aufbau dieses Instrumentes. Da dieses eins der ersten seiner
Azt war, stellten sich noch mannigfaltige Schwierigkeiten beim Zusammenpassen
herans. Die von einem gittinger Mechaniker angefertigten, vielfach ineinander
greifenden Einzelteile mufliten verschiedentlich abgeiindert werden, und der
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Erst in Melbourne hielt sich der Dampfer etwas linger aunf, sodaf ich unter
der dankenswerten Vermittlung des deutschen Konsuls die préchtige Sternwarte
besehen konnte und dort anch das mitgefiihrte Reiseharometer verglich. Withrend
der Seeresise stellte ich an Bord meteorologische Beobachtungen an und hielt
dabei drei fiir das Samoa-Observatorinm bestimmte Registrierapparate in Gang.
Auch fiihrte ich einige Drachenversuche ans, wobei mir Offiziere des Dampferd
and Mitreisende behiillich waren. Die meteorologischen Drachen-Instromente
waren noch nicht geliefert worden, auch wiiren die mir von Herrn Professor
Kirpes giitipst mitgegebenen Malay-Dirachen allein zu schwach gewesen, sollten
vielmehr nur als Vorspann fiir kriif rierapparate tragende
Kasten-Drachen benutzt werden. Immerhin waren mir diese Aufstiege als Vor-
studien fiir die anf Samoa und fiir die Riickveise vorgesehenen willkommen.
Der Herr Kapitiin gestattete freundlichst, daf ich mich an den nautischen
Anfpaben, die die Fahrt bot, beteiligte.

In Sydney langte ich am 2. Juni an, also nach sechswiichentlicher Fahrt.
Hier sollte die gesamte Ansriistung fiir Samoa aof den Dampfer ,Manapouri®
der Neu-Seeliindischen Union-Steamship Co. iiberfithrt werden, wilhrend ich
schon am 8, Juni mit dem schnellen Postdampfer ,Sonoma® der amerikanischen
Oceanic Steamship Co. iiber Auckland nach Pango-Fango fohr.

In Pango-Pango kam ich in der Nacht zom 11. Juni an und fahr nach Tages-
anbrach mit dem kleinen Dampfer ,Kawan® nach Apia ab, wo ich abends wohl-
behalten eintraf.

igere, die Reg

2. Errichtung des Observatoriums auf der Halbinsel Mulinmu.
Wahl des Platzes. Inm Apia fand ich bei dem stellvertretenden Gou-
I
bereitwillipes Interesse und Entgegenkommen.

verneur, Herrn Dr. Scawee,
Der schon vor mir angekommene Regierungslandmesser Liaserr fithrte mich
anf die von ithm fiir das Observatorium geeignet befondenen Plitze. Aus
hiedenen Griinden schien es mir zweclkmiifiz, weiter inland gelegene

Versc
Punkte nicht zu beriicksichtigen, Denn abgesehen davon, daB sich ein solcher
nicht leicht an einem falrharen Zugangswege finden lieB, schien es mir erwiinscht,
rberen Stirungen anf magnetischen und seis-

den dort voranszusetzenden s
mischem Gebiet miglichst fern zu bleiben. So entschied ich mich denn von den
beiden zur engeren Wahl iibriz geblicbenen, dem ostlichen und westlichen Vor-
sprung der Bucht von Apia, zu Gunsten des westlichen, des #uflersten Endes
von Mulinuun, Denn wihrend e sich hier um die Spitze einer abseits vom
durchgehenden Verkehr liegenden Halbinsel handelte, fiihrte fiber den andern
Vorsprang Matautu, woselbst anch die Lotsenstation gelegen war, der Weg zu
den im Osten von Apia gelegenen Kiistenortschaften. Der zwischen diesem
Wege und dem Strand gelegene Fleck wiire fiberdies fiir die verschiedenen
Baunten des Observatorinms zn klein gewesen und sollte auch #fters Ueber-
schwemmungen ausgesetzt sein, wie mir der Regierungslandmesser Hamies ver-
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latze von

sicherte; von dem anf der andern Seite des Weges pelegenen Dorf

den Eingeborenen auch nur einen Teil zn gewinnen, hiitte aber, den Mitteilur
desselben mit den samoanischen Verhiiltnissen wohlvertranten Mannes zufolge,
erhebliche Schwierigkeiten bereitet.

Der anf Mulinuo ausgewd
Bt, den
einander trennenden Halbinsel. Wiithrend die im Osten angrenzende Bucht von

te Obscrvatoriumsplatz bildet, wie

kennen lichsten Teil der die Buchten von Apia und Vaitele von-

Apia in ihrer Mitte einen, nach dem Strande hin sich gabelnden, mit der offer

See aber ohne Zwischenriffe kommunizierenden Hafen enthilt der daher in

der 11?1i2-|'5~'15|"n:|.1'g1':11 Jahreszeit nicht ohne Gefahr fiir die arnden Schiffe ist

ele-Bucht an den meisten Stellen nor
Meter und wiire

besitzt -':.ir \';1-' gine Tiefe von ein bis EWel

also, nm einen brauchbaren Hafen
schiitzten Lage und ihrer Grifie wegen besonders geeignet erscheint um-
rreichen Vertiefungsarbeiten zu unterziehen. Das die Gren

ngeben, wozu sie ihrer

I'f

des zeichten

sers bildende AuBenriff, an dem sich die bestiindig anbrandende Diinung des
Ozeans bricht, liept sowochl in der Gegend nird

ich von Mulinun, wie anch bei
der die Vaitele-Bucht nach Westen hin begrenzenden Spitze von Faleula in ein
bizs zwei Kilometer Entfernung vom Strande und bietet diesem im Allgemeinen
einen gsichern Schutz

Eigentiimerin der Halbinsel ist die Kaizerliche Regierung: sie hatte dort

der von ihr eingesetzten Eingeborenen-Regierung Mataafa, nebst fiinf Hiupt-
lingen aus den Hiusern friiherer Machthaber, den Taimus, und Vertretern der
Distrikte des Schutzgebietes, den etwa 30 Faipule, samt einigen Kirchendienern

und Schreibern — Pliitze zur Errichtung von Amtswohnungen ang

gen. Beide
Umstiinde hatten neben den wvorhin angefiihrten Grinden dazu mitgesproch
dafi ich mich bei der Wahl des Ob:

entschied. Denn ich glaubte durch

srvatoriums - Platzes gerade fiir Molinou

diese Platzwahl das Observatorinm gewis
mafien unter den BSchutz der dort sitzenden Vertreter des sanzen Landes
zn stellen.

Die édnflerste von den Wohnungen der Faipule aunf dem — _Le Muta® ge-
nannten — Nordende der Halbinsel, be

ehend ans einem sogenannten groben
und emem dahinter gelegenen kleinen Hause, war gerade dorch Todesfall erledigt,
sodafi sie mir fiir die Zwecke des Observatoriums sowohl withrend des Bauoes
als nuch spiter zur Verfiigung stand. TUnter Vermittlung des Kaiserlichen
Gouvernements war spiiter fiir das Nebenhans der Familie des verstorbenen
Vertreters eine Entschiidigung von 60 Mark, fiir das Hanpthans dem Nach-
folger — eine soleche von 150 Mark zn bezahlen.

Aufban der Pfeiler und Einzelhiitten. Gleich nach der Answahl
des Obzervatoriumsplatzes mietete ich in mijglichster Nihe, niimlich in dem
Ortsteil Songi, ein Hauos, in dem ich auch die am 17. Juni mit den Ausriistungs-
gegenstiinden eintreffenden Instrumente unterbrachte. Es ergab sich, dal erst
zwel Drittel der Versandstiicke angelangt waren, da der Dampfer in Sydney
nicht alle Fracht hatte anfnehmen kinnen.
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Der Rest der Frachtstiicke wurde erst mit dem wvier Wochen spiiter filligen

nachgeliefert: indessen gab es zundchst Arbeit genng anf dem Observatoriums

B*

platze, bevor die noch fehlenden Sachen zur Verwendung gelangen konnten.
Der etwa 40 Meter hreite 1 150—200 Meter lax

mit Zuostimmung des Herrm Vize - Gouverneurs mit

s somit *s Hektar um-

fassende Platz w

streit.  Dann muliten

Stacheldraht eingefriedigt und von wucherndem Buschwerl |

stellte dabei zur

die Sockel und Pfeiler gemauert werden. Herr Dr. Sc
Leitung und Auwsfithrong  dieser ersten Avbeiten fiir einige Wochen den Bau-
meister Stiszser zur Verfiignnge, sowie den in Deatschland aunsgebildeten Bau-

anfseher Sciasrrnavses, Da ich mit der Anwerbung und Beaufsichtignng der
hierhei erforderlichen eingeborenen Arbeiter in dieser ersten Zeit meines Auf-
1t
enden Beamten der anch

enthalts auf Samoa vielleicht schlechte Erfahrungen gemacht hiitte, war diese

Tnmsi

shtige und verstindnisvelle Fiirsorge des I«

durch Hergabe von Arbeitskriiften ans dem Gouvernementsgefinenis fiir Herab-
minderomg der entstehenden Baunkosten sorgte — von wesentlicher Bedentung.

Dem mit Herrn Liausert getroffenen Uebereinkommen entsprechend liefi ich
oleichzeitis mit den fir die Instrumente des Observatorinms ausersehenen
Pfeilern einen and zwar in der Mitte der gonzen Anlage — aufmauern’
welcher fiir das von ihm mitgefiihrte Passage-Instrument bestimmt ward. Zor
groferen Veranschaulichung verweise ich aunf Tafel TI, welche nach dem 1904
von Herrn Loasmerr im Auftrage des Kais, Gouvernements im MaBstab 1 : 1000
Irten Plan des Observatorinm - Grandstiic

ks photographisch anf 1:2700

verkleinert ist.

Herr Stixzsen einen ebensolehen nahe der Einfriedignng, Diese verlinft hier
ost-westlich, die nirdliche nahe dem Strand, die siidliche etwa anf der Mitte der
Halbinsel, welche hier

Nord-Westen i die

tichtung won Siid-Osten nach
sin westliche umgebogen ist und diese Biegnng im weit
nach Siidwesten und Siiden fortsetzt, bis sie endlich in einer bei Hochw:
zum Teil tiberschw

aus der vorher hewahrten

smmten schmalen Zunge nach Siid-Osten anslinft. Sie um-
gechlielit so ein bei mittlerem Hochwasser etwa zwel Hektar grofes, bei finferstem
Niedrigwasser aber fast villig trockenlanfendes, nach Siiden in die Vaitele-Buclit
miindendes Becken. Der den drei astromomischen Pfeilern (No. 10, 11 u, 12) ge-~
mein=ame Me

lian liefl sich so legen, dafl er nach Ueberschreitung dieses kleinen

leckens jene Huflerste Zunge traf, die ich so als Standort fiic einen — 300 Meter
vom niridlichen astronomischen Pfeiler entfernten Mirenpteiler (No. 13) ver-
wenden auch als Beobachtongspfeiler in solchen Filllen benutzen konnte, wo
ein hesonders freier Himmelsausblick erforderlich ist.

Das Verfahren, nach dem ich die Richtung des Meridians fiir diese vier
Pfeiler mit Unterstiitzang des Herrn Lamwery festlegte, ist ein im Mirz 1897
in den Annalen der Hydrographie und marvitimen Meteorologie won mir darge-
legtes, das Herr Professor Hanzen fiic astronomische Beobachtungen ohne
Instrumente vorgeschlagen hatte. Nahe dem von mir ausgewiihlten Grundstiicke
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d
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Anderer, fiir's Gonvernement zu leistenden Arbeiten wegen mullie Herr
Sriixe

1e Titigkeit

it nach Beendigung der wichtigsten Sockel und Ptei
fiir das Observatorium einstellen, indessen hatte ich mich dann noch einige Zeit
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Herrn [ianu

12 EE;.'-zi_pH-_q- [.G'H'.LII.!.'.' 11imn den Pc'l\Seilu‘e".][lrx'i.]\‘l' heram ein  Be-
1

obachtungshiingchen mit Dachklappen errichtet hatte. Es wurde nunmehr der
Aufban der drei mitgefithrten Hiitten in Angriff genommen, wobei sich ein

tiichtiger Halbblutarbeiter niitzlich erw Die bheiden magnetischen Hiitten

nur wenig von
tzt werden

heim Transp

kamen zuerst an die Reihe: es zeigte sich, d

brochen oder so beschiidict war, daB es ¢

ihren Bestandteilen ¢

muBite. Ich hatte hier besonders daranf zu achten, d keiner won den sonst

verwendet wurde.
tzt wurde, liefi ich {iiber dem

ernen Nigeln und Schraube

benutzten 1

Bever die

Hiitte zunsammenge

k zn einem einfachen Schutzhaus erricht und

1

smographen-Sq Tt

ien Weise mit Lian, den ans Zuockerrohr-

in der bei den Samoanern gebriinchlic
bliit

Gestell und die schweren Teile des Seismographen v
1

mten dann das

lx
» Sonne und Hegen

ithrte Bretterhiitte sehr eng
2

diesem [

iten Fahnen, decken. Tnt

i anf;

geschiitzt aunfrebant werden, withrend die 1
bemess ar, und deshalb erst nachher zur Aufs
in ihnliches Schutzdach wurde nach Fertigstellong des Variationshauses

tellung gelangte.

i W

fiber diesem errichtet, nm so die Temperaturschwankungen im Inmern herabzu-

‘orderlich schien, die gegen Sonnenstrahlen za schiitzendon

setzen. Da es nicht ex

Holzhiitten, deren Diicher mit wasser Stoff benagelt wurden, anch gegen
jeden Regentropfen abzuschlieBen, konnten diese beiden Samoa-Schutzdiicher
wesentlich leichter gedeckt werden, als die Eingelborenen es bei ihren Hiunsern

eing Haltbarkeit von einem Jahre oder

zn tun pHegen, zumal ich sie nur 1

end ein in normaler Dichtizgkeit be-
mit nenen Lan versehen

otwas mehr zn berechmnen brauchte,

och erst nach drei bis wier Jahr

legtes Samoac
werden mul.
Wasserbeschaffung Die Haoptursache der allmi

ichen Zerstirung

en, der von

fiir Samoa HoBerst zweckméssigen Dachmaterials ist der R

Das von dies Diichern herab-

den Zuckerrohrblittern stets Teilehen 1o
strimende Repenwasser ist somit im (Gegensatz zu dem wvon den Wellblech-
[¥iche

Samoa he

r Weifien aufgefangenen zum Trinken mnicht geeignet. Bet der au
schenden Seltenheit von natiirlichen oder gar kiinstlich erbohrten
Quellen bildet daher die Beschaffung von brauchbarem Trinkwasser fiir die An-
mme nicht unbedeutende _\u'I'I;_'_:I‘El‘..'_fx!ﬂhl‘.llt Auch fiir das

siedlung der Samoaner e
Ohae

meine h

serzufuhe

wyatorinm erheischte heim Ban zowohl wie nachher — die W
Aufmerksamkeit schon um der eingebornen Arbeit
trierlnrven, und spiiter auch

willen,

sodann zum Enfwickeln der photographischen He
1en perstnlichen Bedarf. Denn obgleich sich allerdings sowohl anf dem
then diesem und dem Dynamithanse
Tiefe befand, dessen Wasser zwar

riedigten Grundstiicke, als anch zw

je ein Brunnenloch won ein his 2w
etwas brackig, aber doch zur Not trinkbar war, so konnte man es zn diesem
Yweeke nur selten verwenden. Diese Wasserliicher lanfen nimlich einige Zeit,
nachdem das benachbarte Meer seinen tiefsten Gezeitenstand erreicht hat, jedes-

mal ziemlieh leer, und fiberdies pHegen die Eingeborenen, sobald Wasser im
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Brunmnen entha sich selbst und thre Kleids te darin zu waschen,

Lem

konnte non die s

r erfrenliche Nihe des mit einem allerdings nm

etwa 40—5B0 qm grofien Wellblechd

ienen Dynamithanses dadurch zuo

ich im Ei

ns Wellblech zusammen gelteten W
T S

Verse

des Observatorioms aunsnutzen, da

srnehmen  mit

Gouvernement

it

anbringen lief, TFiir die

doch 81 i trockeneren

1re Wasserzufuhr zn

bes

anderwi

Monaten wvie nis herans, aunch
waffte ich I

' |
Gnren

an und mietete fiir's Obseryvat

SO0rfFen. Zu dies

. RS H D 5 RN
rinm ein kleines Boc kiuflich erworbenes arsetzte.
g";.'l;L'V'i'-"' trat. Damit konnte aus einer
y an der Vaitele-Bucht,

r erforderlichen Arbeiter

wozu noch ein pri

(uelle von einem nicht allzuweit entfernten Kiistenponkt
Vailoa, Wasser ;’—."!I--ll werden: wenn aber
1 Waren, h:
Mulinun iiblichen Weige in Glasf
nannten Quelle Wasser holen
hiniiber f

Rc.‘.'l.-l.iﬁl?

1 bei den Eingeborenen von

hlten Kolkosniissen aus

hen oder ausgehi

ge

in einem Einbaom

asgen, wozu dann eine Per

L.
hkeiten und Binrichtungen Den

ten September und Oktober 190

des Observatorinms konnte ich in den DM
Wesentlichen e
iitten und beim Cbe

n der w

ndigen, wobei ich zum Liten an den Luftabzi

licht sowie zum Einsetzen der mitpefithrten Glas-

duse die Hiilfe weilor

e Fenster ond in das seismische .";-:'l]:l.'lj—:_"r

& Yor den magnetischen Hiusern

o

ang Apia heranzuziehen ha
;

noch ein kleines zum Ablegen eiserner Gegenstiinde bestimmtes Tor-
.iihl"], das

wu
hinschen (Taf. II, No.2), Dach und Wiinde mit Lau bedeck
dete, die im iibx

[Py
auf Pfihlen
eni Platz hin
g des Obgervatorinms errichtete
Ro

dur

den Xug: ng zu jenen heiden bi
= ,I

:
er ofters ernenerte Leine pegen den

h '['II1:'|'-"l“:'-.I=||'L|r LIRS
&

abgesperrt wurden. Nicht weit vom Hauptein

hmateriali wi olenm,

ich zor Aufhewa
¢l ond Far
Seismographenstreifen und d
falls nor ans einem, nach Samoanischer Weisa ;'.'czl]-;'l'IiTl-l: B

rung von leeren Kisten und von
fiir die

en zum Anstreichen, Spiritus zur Herstellung des Firnisse:

rgleichen, einen einfachen Schuppen, der ehen-

Schutz

licsem, wie bei den

ich sowohl bei

Die Seitenwiinde li

diichern, die die mitgebrachte seismische und die Variationshiitte vor der Sonne

1=

schiitzen sollten, ans Pola anfertigen; das sind die bei usllen

|H.’.«'T1'.'|.}'|||l'|l_'_':
Samoaner - Hius
ein Meter langen, 80—40 ¢m b
ngt und bilden so einen Vorhang, der sich anfien an zwei be-

Diese etwa

gebriuchlichen geflochtenen Jalousie-Element

'J'Il, werden zZuo | 6 bis 10 an Kol

siten

bindfaden aufge
|'|EJ_—CHI'|E

ranfrezogon und hera

glichen Temperatur-

1f
ten anlegt, und nach Bedarf he

nachbarte Hanspf
m. Withrend im Interesse einer geringen ti
Samoa-Schatzhauses mit
Pfosten

1811, lie

werden ka
schwankung beim Variationshause alle vier Wiinde des
en und nur bei drohendem Unwetter an d

diesen lose herabhiingene
festgebundenen Jalousievorhiingen rings herum bedeckt gehalten wu

5
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36 HERMAKN WAGNER,

ich bei der seismischen Hiitte die vor dem Kingang hiingende Jalousie fast
den hiufig erforderlichen Manipulationen an

bestéindig aufgezogen, schon um bei

dem Seismographen das Tageslicht benutzen zu kinnen; an dem Schoppen da-
gegen blieb ein Teil der Vorderwand iiberhanpt ohne Pola als offener Eingangz.
Trotzdem die auch zum Teil fir die Eingebornen benutzbaren Gegenstinde
siemlich offen dalagen, sind nennenswerte Entwendungen nicht vorgekommen.
Diese Tatsache wird aunf die stiindige Anwesenheit des Observatorium-Personals

und der von mir gebaltenen Hunde suriickzufihren sein, teils wird sie
erklirlich dureh den hohen Rang und die offizielle Stellung der Nachbarn des
sy jedenfalls der bei den Samoanern

Obgervatorioms; im Wesentlichen ist sie a

ar allgemeinen Offenheit ihrer Hiitten peinlich

iberhaupt schon als Gegenstiick

i
1

nnegehaltenen Moral zuzuschreiben. Um niedrizerem Sonnenstand sowohl
wie nm die Mittagszeit mbglichst wenig Sonnenschein ins Innere der Héunser zn
bekommen, verlegte ich stets den Eingang auf die Siid-Seite, da ja die Sonne
dort um Mittar im Juni nach Norden mit viermal griferem Abstand das Zenit

iidseite nithert. Bei dem dia-

passiert, als sie sich ihm im Dezember aof der
gonal orientierten Seismographen legte ich den Eingang nach Siid-W
dariiber gebaunte Samoa-Schutzhans bot neben der Holzhiitte einerseits Ranm
zum Anbringen der mitgebrachten Wandkiisten fiir die bernfiten, aber noch nicht
lackierten Papierstr
Lackieren und Trocknen der nach Beginn dieses Betriebes fiir jede Wache be-
nitieten 14 Streifen. Aulferdem war davin beim Eingang noch Raum fiir einen
Tisch vorhanden, anf dem ich meist tdglich die Chronometer und Taschenuhren

ten. Das

en, anderseits aber auch zum DBernssen sowie zum

miteinander verglichen habe. Die beiden mitgefiihrien Marine-Chronometer
eins nach mittlerer und eins nach Sternzeit reguliert —, wozn im ersten Jahre
enes kam,

noch ein dem Passage- Instrumente des Auswiirtigen Amtes beige

erhielten nidmlich ihren Standplatz innerhalb des Glaskastens e

vor dessen Gestell anf dem Steinsockel.
Positionshestimmung Auf den beiden nirdlichen astromomischen

Pfeilern gela

ismographen

]

o

te inzwischen, gleich nachdem das Passagehans und ein weiterer

I!, Schutzkasten fertigrestellt waren, im Angust 1902das Passage-Instrument

f1_ zur Aunfstellung, und Herr Lasmewr konnte nunmehr unter meiner Beihiilfe die

= von ihm beabsichtigte Bestimmung der Liinge des Observatorinms aus Mond-
i kulminationen wihrend zweier Lunationen und der Breite — ans korrespondie-

[ renden Sternhtthen — mit der wiinschenswerten Schiirfe durchfithren. Leider

i ist er spiterhin — abgesehen von der Errichtung einiger zu Dreieckspunlten
bestimmten Baken in der Umgegend von Apia nnd von der Festlegung einer

Basis auf Mulinun — nicht dazn gekommen, die daran anzuschlieBende Ver

W —

messung des Schutzgebietes ernstlich in Angriff zu nehmen, da er sich dringen-
deren Arbeiten, der Kleinvermessung der Grundstiicke von Apia und dem Wege-
ban, villiz widmen muBte.

Die gefundenen Werte fiir die Koordinaten des astronomischen Nord-

pleilers,

e

T A i ————
——

4
&
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Liéinge h von Greesnwich
Breite 18% 48' 26" siidlich,

West

lefinitiven

tteilt

Herr Lo einer spiteren zufolge mnoch ein

e die hierbei zu erwartenden Aenderongen

it unterziehen, doch w

voranggichtlich nicht von Bedeotung sein.
Der Platz
rischen Instromente b

die meteoro ] |-"_ri.~=' hen Instrumente Was die

meteorals

ifff, so errichtete ich die dafiir in Gittinzen
y Hiitte | . II, No. 6) etwa

en registrierenden Regenmesser

konstroierte anf zwei Meter hohe Pfihle gesetate

zehn Meter vom Strande und den Hellmannse
(Taf. II, No. 7) abermals zehn X
Kalksteinen umd Zement gemanerten kleinen dreiec

Die Mittellinie der Halbinsel Mo
giner ]\_II]CIJH].‘LI;]III‘Il-.‘“I."L' _-_-‘:I_']-I-||||_-r: von dort am, wo nach

Meter weiter siidwiirts anf einem ans Korallen-

ren Bockel

Anee T Vo

H'Euila.n' |

inne wird der ganzen I

hinter 30—40 Meter breiten Rasenstreifen errichteten beiden Rethen

umen fankiert sind, aufhiirten, nnd

bornen-Hiiuser, die von Bananen ond Brotfrac

ann, das die Palmenallee mit
Ih

as Observatorinm gezog

wo also nun das Observatoriumserundstiick be

hin —

I'i]]N"ElEU!S_. WAarchn o -';l.'ﬁl.'l]lf; Ir's 'IIHEIZ III'|' .":l'i'_-'.'H:

Allee Palmen angepflanzt worde die fiir «

Einfrie

ite, deren Zwischent ne  meist

pung einen Hain von
Mit Riick

ich nur einzelne von die

anszufiihrenden Baulichkeiten batte

Hinsicht

ich einer einwandfre

1en Instrar fe gab dieser im iibrigen anch seines

arelse
gkl

Aufstellung der 1

Schattens wegen willkommene Bestand zn einigen Bedenken AnlaB, nnd erst

ent

nach lingeren Erwigungen hatte ich mich zor Wahl dieser Aufstellong

schlossen. Noch drei andere Plitze aufierhalb des Obser
imlich erstens die Aufstellung bei dem von mir

torinmsgehictes waren

in Frace gelkommen, emicteten

Wohnhauns in Songi, zweitens auf dem spiiter zu I henaufstiegen benutzten
teil von Mulinun, in der Nil

Thwas

¢ des

schmalen, palmen- und hiinserlosen Anfang

Regierungs - Flaggen - Mastes, und endlich aof der fre
S : 5 ; ‘ . b
allerdings zor Insel werdenden Landspitze am Mirenpfeiler. Diese drei Pl

hatten ihre Vorziige, doch fiberwog schlieflich bei allen dreien das Bedenk

on Verkehrswegen der Sam

dali die Instromente dort — an ziemlich be

ohne hesondere Bewachung zu schr exponiert gewesen w
diher einen inmerhallh der Einfriedigu
gegen 30 Meter Durchmesser, nuf dem frither
dessen ovale Grundflic

er Mitte erric

e e
BOKCII VOIL

1g2 belegenen, palmenlos
in Wohnhau

trhshung zu erkennen war. Voo

der 1hn

pogtanden hatte,

noch als schwache

iteten Regenmesser ans poe m, fiiberragl
ige Hithe 45" nieht wesentlich., Ich liefl
ans desgen Krome zundem dfters so viele
danernde ."h']:_[il“___llsj; der Binme tunlich schiem. Die mehr am
kleinen Platzes errichtete Wetterhiitte hatte in ihrer Nile nur

niedrigere Biume.

dem In s
1

umgebende Palmenkranz die zno

tter  heransse




R o e e e et

a8 HEEMANN WAGNER,

Das Qunecksilber-Barometer lieff sich am sweckmibiosten nm dem
Ladenraum des Wohnhauses in Sengi mnterbringen, woselbst anch der FueB'sche
(] (-
Barograph Platz fand,

3. Meteorologische Beohachtungen.
Bei der Anstelln
mich besonders der Gedanke, daB durch die Registrierapparate in Verbindung

der meteorologischen Beobachtungen leit

#lichst un-

mit den ihre Verbesserungen liefernden Normalinstromenten eine mi
i 1 hierduorch die

unterbrochene Reihe von ein bis zwel Jahren zu gewinnen s
olne diese feineren Hiilfsmittel mittels der Aus:
der Deutschen Seewarte seit dem Anfang der neunziger Jahre von Herrn

istung einer Station II. Ordnung

D, med. Foxg in Songi mit anerkennenswerter Aunsdaner und

oeringem

indnis angestellten Wetterbeobachtungen dem in ihmen steckenden Wert

g e ohne eine

solche, durch die vollkommeneren Imstrumente des Samoa-Ol wtorinms  zu ge-

ichsreihe mig
1enden Vertffentlichungen der Seewarte mit andern ,deuatschen
wen Beobachtungen® zum Abdruck. Im Hinblick ant
jenen Zweck begann ich — am 1. November 1902 — regelmiiflige AD
pogatunden, die sich Herr Dr. Forg gewiihlt hatte, 7 Uhr morgens,
9 Uhr nachmittacs und 9 Uhr abends.’ Ich ging von dem Gedanken aus, d

winnende Ve h wiire. Die Funk'schen Beobachtungen gelangen

in periodisch er

iiberseeizchen mefeorolog

SUnfen Zu
den drei Ta

rend der Herrn Dr. Foxg und mir

sich so fiir die Haupt- Wetter - Elemente wi

¢ vielleicht nach den verschiedenen Jahres-

gemeinsamen Beobachtungsmonate
zeiten und den Witterungsverhiiltnissen etwas wechselnde, aber Granzen
ich gleichfirmige Verbesserung der Fusg'schen Ablesungen zu
1 = m E
drei T are

iiblichen Schlufiweise mit ziemli

ziem edem der

L
1

I

mine herechnen lassen werde, da man nach der in der Klimatogie

1 grofier Sicherheit annehmen kann, dab die so
refundenen Verbesserungshetrige aunch fiir die lange Reihe der vorang
und der hoffentlich noch folgenden spiiteren Beobachtungsjahre des Herrn
Dr. Fusk Giiltigkeit besitzen werden. Ahnliche, wenn auch etwas weniger feste
den es, so hoffte ich, ermbglichen mit Hiilfe der Aunfzeich-
ahre den

1T Enen

Schlubfolgerongen wii

nungen der R rate wihrend der gemeinsamen Beobachtung

Verlanf der tiglichen Schwankongen und die

rlichen Mittelwerte der haupisi
lichsten meteorologischen Elemente aus den drei einzelnen Terminbeobachtungen

auch fiir die Reihe der Jahre ohne Hegis

iernng abzuleiten,

Da nur fiir die Wirme, die Feachta
fiir den Nie :
der Sonnenschein nnd der Wind ohne «

gleit und den Druck der Luft, sowie

strierapparate vorhanden waren, so blieb inshesondere

strierung

anernde Verfolgang. Zur R
der Daner und Stiirke der Sonnenstrahlung hatte ich in Gottingen, da

m
v Tace
e ]'lh'

das zor Verfligong gestellte Instrument, ohne die fiir korze uond la

eingerichtete Streifeneinrichtung villiz nmzugestalten, in den Tropen der aleich-
bleibenden Tages

inge wegen nicht branchbar war, ein mit geschwirzter und
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mit durchsichtiger K weh  elelkt e Kontakte wirkend

trommel des Hellmann'schen Reger
batte ich

strument lon

mit benutzen sollte. Zunr vorliuf Erprobung das Instrament zuri

1 .=

sandt bekommen.

sen, habe es indes

mden,

1
I

Fiir ein stationiires ] r-Anemometer waren keine Mittel v

fahne mif

he Wind

i ich von dem

miedemeister Apax in Apia e

tafel nach Win'schem Master anfert , die bei leidlic

schiitzungen gestattet hat. Ieh TlicB sie oben auf t
die ihrerseits auf der Spitze e zu diesem 7 threr Krone

Palme ot wurde, Als der Banm spiiter 50 morsch wurde, dab Gefahr

Yoranss S : ;
drohte, e rer Hillfe von dem Kommandanten

t ich in Ermangelung anderwei

8 : : : 3
unseres gerade eingelanfenen Kreuzers Condor, Herrn Kor

. nm die Stax

andere

Kionaorr, einige geeignete Lex » aut

o

Weiterentwickeln sselmitt, umzusetzen, was mit

ich diesmal nicht vollig a

indheit ansg

dankenswertem Entgegenkommen und mit seemiinnischer Ge
wurde, Zur deatlicheren Feststellung sowohl schwiicherer Winde bei Tage, wie
htlichen Land
otwas unterhalb der eisernen Windfahne an einem f,;'_un-."|_=|-:7. -I}."-L-ill-'.lll‘-!_'_[ eine kleine
F ittelu

mit einer ziemlich icherheit behaftet

abends blieb

briese um 9 Uhs

besonders der oft kaum baren mni

1 iders um 9 Uhr aben

auch die Ta;

L

stunden, zu denen der Passat beginnt nnd anfhiéirt, und in der andern Jabreszeit

e wehen. Gleichwohl war die Windern

die unre ez Anemometer

1 Windéinderongen nicht woll ohne registrierent

1 meinem frither gestellten

verf ssen.  Es wiire daher wicl

gewesen,

en beschafft werden kinnen. Doch ist
ht m

en, ein ziemlich hohes und daher

.-\Lll.l'il_::l'
dies wiithrenc

fithrong ni cewezen., [a ant der

der Zeit meiner An

||'I!'i"| ‘\'\.'“‘2“1’. [ll'l' |'i]|_ nm \‘p’III'I[I:4I'I:I|l'|'| ]".'Il]“l'l: WE)

kost Instromentes

wvernement aot

e dch 1904, als das Kaizerl
dem Auobenriff vier Kilometer nord-westlich vom Observatorium eine Bake er

erforderlich wiire, veranl:

richten liel, im Hinblick daranf, dafi mein Antrag vielleicht genehmigt werden
ktnnte, den ansfithe i

indigen dazn, die Bake so aofzolegen, dab

nden Bauve

g. Es finde dort

hwer anzubringen w

it ein resistrierendes Anemometer uns

Bedienung kinnte einmal in

eine von lokalen Stbrungen freie Aufste
der Woche stattfinden.
Zu den drei tielichen

mefteorologischen Ablesungen regelm

ang,

+ folpenden

Terminstunden habe ich bis Ende 1904
fiih

[hermograp

: 4
fige  cdurehy

Hygrograph, zwei Psychrometer-Thermometer, zwei Extrem-Thermometer, sowie
als Normal-Psychrometer entweder das ABmann’sche wo darch Aspi
oder das Schubert'sche, wo durch Hernmschleudern des Instraomentes das Vorbei-
#hen bowirkt wird: ferner o Hueck

registrierenden

ition

strimen der Luft an den Quecksilberget
rraphen, des Mor

silberbarometer und den Bar ens  anch

Hellmann'schen Rerénmesser, ferner notierte ich die Richtung uwnd St

(=]

lll"~

=

Windes und hinsichtlich der Bewtlkung die Form, den Grad und die Zug

richtung,
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w durch Be-

. die Durchsichtizkeit der Luft nach

5

iden ersten Terminen jedes Tag

Dazu habe ich 1 noch an den be

ohachtr entfernter Be

dtzt.

v vier verschied

4. Frdmagnetisehe und scismische Beobachtungen.

enen geophysikali whiongen, inshesondere

her die mir ao

1 des ersten Stadiums

sich

dor erdmagnetischen und seismischen,

Kaum hatte ich mi

trennt herich

noch nicht

11, i mich e

zugewandt, als Ereignisse eintre

']L*;L'i".l'ﬂ
ate hald
rul

chte des Kurators
liemagnetischen Appa
] h der |

spyvatorinms  gans

Da es aus den im Vorb

||l.'1'.ll\"i in Grang 2

2 0.5 16 besonders erwiinscht war,

Ierunge
Z

Funlktion zu bringen, so widmete ich mich sob

1 bever

dieser Instrumen und zwar s

vollendet war.

Temperaturschwankungen, welche bei den anf Samoa anders verteilten magne-

hen Kom

handelte sich dabei besonders um die Kompensierung gegen

nenten neu durchzufithren war. e Schwankungen waren trotz

1

des Variationshanses und trotz

ierenden Verdoppelung der Bretter
vitber errichteten Samoa-Schutzhaunses im Innern, wenn aunch im vermin-

|||'H II
n Untersuchungen benutzte ich teils den

lute Hauns. Ein fiber das betreffende

derten Umfanz zn erwarten. Zu dies
i

g das abs

in Songi gemieteten Ladenranm, el
Vari o zu stiilpender kupferner Ring:
heifiem und mit ungewirmtem W

Vulkananshruch anf Savaii imJa
dureh oim Samoa alarmierendes Ereignis unterbrochen, indem am Abend des

2 November 1902 der Amtmann WL

ibel  wr dabei abwechselnd mit

Tt ——— — e - - e

1%,

ire 1902, Diese Untersuchur

i wrden

sus von Savaii die Nachricht brachte, daf

swehrochen sei. Einer Aufforderang des stellvertretenden

te ich ihn am niichsten Tage aut

dort ein Vul

an  au

Kaiserlichen Gouverneurs |-1=.i-']|nuhn-||r.'i beg
Obwohl Savaii wie ganz Samoa von vulla-
Ausbruch erlebt,

ey |_I_'|HI'.|: eine

ciner Fahrt nach der Nachbarins

au ist. hatte es seit Mensche

nischem Aut
'} der Eingeborenen, besonders in den nirdlichen Bezirken
chtigt hatte. Der Amtmann Wrooraus hatte seine Schutz-
wucht, daf er ihmen ver-

godal

wyisge Panik be

nfig d

durch etwas zn berohigen
und mich heriiberholen, und ich

sfohlenen  vor

w werde den Herrn Gouvernet

sprochen hatte,

hatte also nun mein auf vo logischem Gebiete recht bescheidenes Wissen 1

hen,  In zwel

-uhigun tik nutzbar =z
1902 Nr. 17 u. 18 habe ich fiber diesen

Dienste der gouvernementalen

Nommern der samoanischen Zeitung

zn dem hinter Aopo im

Ausflug nach Savaii und insbesondere iiber den Anfstic
samen Innern der Tnsel ausgebrochenen Krater Berichte vertiffentlicht und

OIWef

darf sie hier wohl als hinlinglich bekamnt annehmen.
Wihrend der Woche meiner Abwesenheit vom Obseryvatorinm fiihrie Herr
@ freundlicher Weise die eben begonnene Reike der meteorologischen Ab

Laasan

¥

|
i
,i
i
|
L
|
1
l

lesungen weiter.

RNy
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Da der Vulkanismus der Erde im Jahre 1902 pine so allgemeine Steigerang

. 1 i : s L
zu big daher onerhiirten Dimensionen angenommen hatte ond nun such auf

Samoa seine Feuner ranchen lieB, hielt ich es — wvon Savaii zuriickeekehrt —

ihe, mich der Beend

fiir meine nichste Au

rang der Neis mogra |||:1 enaunt-

ung #u widmen, und es gelang mir unter freundlichem

stellung and Regulic

es Herrn Scawin

N1,

Beistond eines von Savail heriibergekommenen Weillen, « ans

Salailua, Mitte Dezembor den Seism m
Von den B

auch nachher noch hinfiger Be

iwierigkeiten, die in den ersten Monaten, aber

Mebsstirungen veranlaliten, ohne indell 1d

TUnterbrechungen hervorzurnfen, erwiihne ich hier die folgenden. Durch die s

seltenen Erdbeben, deren Ursprung anf den Inseln selbst oder deven niichster Um

gebung zu suchen war, wurden die nur lose in offenen Lagern ruhenden Ziipfehen
der Schreibfedern hm;|||:_:|~“'c>|'|'x':1. besonders wenn die znniichst ans GFlas, des

Liuficen Zerbrechens wegen aber spiter ans Alumininmdraht hergestellten

‘edern an die an den Enden des Schreibzylinders vorstehenden

S
chrenl

Spitzen der
I

selten gleich nach dem ersten heftigen Stoli anlier Funktion: Ich glanbte daher

inder stiefien. Doreh dieses Abfallen der Sehr

edern trat der Apparat nicht

auch von einer zur dentlicheren Registrierung der Fernerdbeben seitens des
Herrn Professor Wi
graphen absehen zn miissen,

federn durch Glasfedern ersetzt. Ich habe damals und auch spiiter darauf hin

nerr angeratenen empfindlicheren Regulierung des Seismo-

h habe ich spitter wieder die Aluminium-Schreib-

gowicsen, dall es wiinschenswert sei, in Mulinun, wie auch an andern Punkten

Samoas zur Aufzeichnung der Lokalerdbeben geeignete weniger komplizierte

Tnstrumente aufzustellen, und daf auch die vertikale Komponente zu beriicksich-
l.igcn s0el.

to vielfach den Dienst, wie ich
nnd Inselkten

Das Triehwerk fiir die Schreibwalze vers

¢ dem FANZEn Hl'i.\llll:}_{'l‘il]?llt'!l

befindlichen Schutzkasten anf dem Sockel ringsum festgegipst hatte. Das Trieb-
work zeigte anch spiterhin noch Gfters Stockungen, und 1904 mubite ich seinen

it

SEIL.

gulator mit neuen Fliigeln versehen und auf einem nenen Steine laufen
Die beiden Kontakte der zor Zeitmarkiernng mitgefithrten Pendeluhr waren

iedich und in der Regel versagte wenigstens einer

ziemlich primitiv ond unz
von ihnen: anch der Elektromagnet der Zeitmarkiernng funktionierte erst einiger
tet hatte. Ich

r. nachdem ich emen Sti

&1

gal daher bestindig mioglichst oft am Tage Zeitmarken nach dem einen von mir

selrheostat |'inl!1'|-_~:|-h.:

mialien e

miteefithrten Chronometer.

Zu den hierfiir sowie fiir die iibrigen Aufgaben des Observatoriums erforder
lichen Zeithestimmungen konnte ich das dazn besonders bequeme P
Instrument aunch noch lingere Zeit nach Beendigung der astronomischen Orts
AMMERT

bestimmungen mit Erlaubnis des Herrn Dr. Scuxer hehalten, bis Herr I
egen Ende des Jahres 1908 ebenso wie ein dazn gehiiriges Chronometer dem
Auswiirtipen Amte wieder zustellen mufite, das es anderweitig zu verwenden
l’lh:I:‘II!L”IIrI;.:-EII d. K. Ges, d. Wiss, zu Obttingen, Math.-phys. K, N. F, Band 7, 1. 1

W o
.""-‘S\
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beabsichti;
Herrn Dr. Fusk als auch des Heren Kpt. T

Bei den Zeitbestimmungen hatte ich mich sowohl seitens des

Licn ofters freundlicher Beihiilfe zn
BLITrenen,
Nachrichtensammlung fiber Erdbeben. Um die fithibs

went Krdbeber

und englischer
l,,‘:ll".l\-'ll \‘l.'-

Ende 1904 aus,

auch anderweitig untersnchen zu kimnen, habe ich in deutsc

."-'ui;n-_n he

afite Meldekarten drocken lassen und sie gee Ben auf

noa fibermittelt. Etwa 100 davon sind mir bis

villlie ohne E BEE, dafi ich wunter bereit-

gugegangen. Dagegen blieb
williger Vermittelung
chende, samoanisch abg

Meld

enden Hermm Gouverne

s durch entspre-

fabite Anffordernngen aunch die Eingebornen zu solchen

rén Zn vVerd en suchve.

zn erhalten,
Vielleicht wird

itzen, sondern auch

Um auch iiber die Fernerdbeben m

i

habe ich von Viti und Neu-Seeland je eine Zeitschrift bez

es sich empfehlen, aueh in Zukunft nicht nur von diesen

shriften zu halten, die
iche Natur-

aus anderen Teilen der Stidsee fiir das Observatorium Ze

nieht nur fiber Erdbeben, sondern auch iiber andere anflerordent

erscheinungen Nachrichten da =olche in ischen Quellen aus jenen

entfernten Weltzegenden nuor ch und ung: wiedergegeben werden und

‘bt kontrollieren lassen, In diesem Zunsammen-
hrte Katastrophe
von Tahiti im Januar 1908, ferner an den Orkan, der ein Jahr spiter Viti und

sich iiberdies von hier ans nicht

hange erinmere ich hier nur an die anf ein Seebeben zuriicky:

To1 hemmsuchte, sowie endlich an die |1'|l:|'.’F. ich auf den Marshall-Inseln l'll‘.1l'__'.'\"
tretenen Verheerungen.
Das Samoa-Observatorium selbst hatte im Februar 1908 Schaden

ter zu erleiden; der Sturm brachte d

iden filteren
-htungshiitten und

durch Unw lleinere der

Hiinser zum Einsturz und beschiidigte das grifere. e Beob

die nenen noa-Schutzhiinser hatten erfolgreich standgehalten, wozu bei diesen

[ ten festeebunden und anf der

ie Jalousie-Winde ringsum an ihren Stiitzpfo

Wetterseite auBerdem durch davorgesetzte Palmblitter geschiitzt wordem waren,
ratand er-

dass die Hanptstrasse, unter andern

womit anch die Diicher beschwert und verstiirtkt wurden, Der Wass
e H

in 5 an mehreren Stellen iiberschwemmt wnd die Boschung zom Teil weg.

reichte dabei voriibergehend

wurde, und das Wasser n denn anch bis aof den Observatorinms-Platz,

liefi ich die kleineren Schiiden ausbessern und den

Nachdem es abgelauten war,

Platz von den vielen, von r Uberschwemmung darant zuriickgelassenen Baunm-

abfiilllen notdiirftiz reinigon;

am meisten .l_-\’{'|:-i]]l‘l-|i'1'l‘ absolute Hauns lief ich

durch vier lriiftige Strebebalken an den Aussenkanten fiir spiitere Fiille ver-

D, Sorr, hatte diesen Anlass benutzt,
o .-E-‘;‘, Observatoriom und die dort. wie an andern Stellen in I'I'I‘,l] T _-'\.[Ii;u
1chiiy

-

steifen. Der Kaiserliche Gouvernenr, Herr

dorch das Unwetter verursachten Schiiden persiinlich zu bes

1

zu andern Siit

I-See-Gruppen nur

Ven Orkanen wird Samoa im Ver

seltem betroffen

r letzte ging im Jahre 1888 mit seinem Zentrom iiber sinen
Teil von Savaii hin: bei dem Ungliickswetter im Jahre 1889 entsprach die lokale
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nicht dem wverheerer

Jahres auf einen (n

Monaten j n gefasst und es wird sie

empfehlen, die von mir dort aunfpestellten Hiitten, die in and nur

e
Benutzuy

waren, mit auf ein der

voriiberge

artiges weitere zehn

iben ki

oder zwanzig

ans

und auf fi Fondamente zu LETL Denn man setzt sich sons

Cass !“I':—C:' Von

ir nur lose fundierten Hiitten, und damit
o

selbst. bei einer solche prenheit ligt, wenn nicht gar

oder verloren mun  der

wiirden; auch

besonders interessanten und wertvollen Anfzeichnur

lustiz.  Fiir einen solchen Fall win nach Hin-

sborenen-Art gebauten Hinser des Obser

den wohlhabenderen

”i'lllli'-'”II.'_ft'll bereits yvielfach iiblichen Weizse auf erhihte Sockel ans Steinen mit

Kal ohne die Hiunser selbst

: und Zement zu stellen was meschehen ]
zn findern. —

Nachdem die Schiiden, die das Unwetter verorsacht hatte, soweit zumiic

erforder

ich, aunsgebessert waren, widmete ich mich anfs Nene

als Dunkelkammer

[nstrumenten, indem ich den Vorban zmm absoluten Hausi

zur Entwickelung der Bromsil m emrichtete, und mdem

rpapier - Registrierun

ich die Just mng der Variometer zn Ende fiihete. Hierbei

rung und Kompensi

bereitete mir das anch in konstiuktiver Hingicht wohl am weniesten hefriedieende

L€ 1.

ssten Schwierigl

von den drei Magnetometern, die magnetische Wage, die

dorfigen geringen vertikalen Kraft-

Diese waren auf Samoa schon wi dex

Erdm

beginnenden Regis

entwickelung etismuns sonders bemerkbar. Die vom 1. April 1803

habe ich mit einigen durch Betriebsstirungen vor-

o

iibergehend hervorgerufenen Unterbrechungen bis zom Eintreffon meines Nach-
folgers durchgefiihrt.

J|.’l1:_'_'_'f'|r~ giner ’u'rl"]l'l':l':lrlf_[ des absoluten Hauses erreichte die

stterranm in den

Temperaturschwankung darin — wie in jedem ungeschiitzten B

r .'\I:l]llfhlf!t: im
Dig¢ Tem-

Mass, das zwei- bis dreifache

Tropen gin Husserst

T‘r'{'i--n. welche i1 klarem \\.l'l-.l.'!' nm 10" hermm zuo i-u-.I T I-lll.

peratur im Innern wirkte in den beiden Rilumen des absoluten Hauses schon in
hmend anf den Menschen,

den Vormittagsstunden nm 9 oder 10 TUhr nicht nur

ionen bei der

aphischen Opers

sondern beeinflufite insbesondere auch die phote

nden Ans

hste

< A : : S
Entwickelung der magnetischen Registrierknrven und dem nach

=

waschen derselben, obwohl ich doreh ein eingezschaltenes Alaunbad fiir mi
Hiirtung der Gelatineschicht Sorge t der Entwickelung der Kurven be
ich vielfach der Hiilfe des
; Kitts an den Fenstern und an dem Oberlicht wirkte di

jen Tarrersarn aus Apia.  Auch

diente ich 1

r|~|='r'|'| \ ||-:|.|'|'-]].':'|‘1] i

Sonnenbestrahlung stovend, indem sie daduorch, trotz wiederholten Nachkitfe
i

das abselute Hans immer wieder undicht gegen Regen machte, sodali es zu solehen

Zeiten nicht benutzbar war,
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gnetischen Registrier-Uhrwer ken zeigte besonders

Von den beiden m¢
das eine hiufize Stérungen, weshalb ich es wiederholt zu dem Uhrmacher
Hammens, in Apia, und wenn dieser durch Krankheit verhindert war, zu dem
fritheren Uhrmacher und damaligen Polizei-Vorsteher, Herrn Fres, schaften
mubte, der diese Arbeit aus Gefiilligkent iibernahm. Diese Uhrwerke; ebenso wie

das Triebwerk des Seismographen und anderes nach Apia zu transportieren,
1 und die dazu nitizen Zuog-

wiire mir nicht miglich gewesen, ohne einen Wa
krifte zn halten. Dem eingeborenen Personal konnte ich diese delikaten In-
strumente nicht wohl zum Tragen iiberlassen, und im Boot derartige Sachen
nach Apia zu befordern, war, auch wenn kein Regenwetter herrschte, des See-
cht kommenden

ganges wegen ausgeschlossen; denn dieser war an der m Betr:
e, oft so stark, d

15t die Kriegs-

Landungsstelle in Apia, der Bismarckbriic
gchiffshoote dort bisweilen kenterten.

Die Schwierigkeiten, welche mir die magnetischen Beobachtungen bereiteten
— und welche den spiiteren Beginn, die vielfachen Unterbrechungen und im

ganzen wenig befriedigende Ergebnisse bewirkten habe ich der Kiniglichen
Gesellschaft der Wissenschaften in einem besonderen Berichte vom 12. Juni 1304
eingehend dargelegt. Dafl ich sie nicht schon friiher geschildert hatte, lag daran,
ildung

dass dadurch fiir diejenigen Hemmnisse, die in meiner nnzureichenden Ausl
in der Handhabung der betreffenden Instrumente ihren Ursprung hatten, eine
Abhiilfe nicht zu erwarten stand, indem ein beschleunigtes Einarbeiten bei solchen
iinlicher TUnterweisung

Instrnmenten wohl nur an der Hand eingehender per
seitens der damit volliz vertranten Minner miglich ist. Uberdies wi
;eiten im Jahre 1903 den damals begonnenen
g firder-

die

Hervorhebung dieser Schwie
Verhandlungen iiber die Fortdauer des Obzervatorinms vermutlich we

lich gewesen.

}
s
i
E

5. Erweiterung der Baulichkeiten,

Um mich den Arbeiten des Observatorinms zu jeder Tagesstunde widmen zu
kimnen, wurde es erforderlich, meinen Wohnsitz dorthin zu verlegen, da das
mehrmalige Hin- nnd Hergehen von Songi ans tiglich einen nicht unbetrichtlichen
Verlust an Zeit und Energie bildete. Ich lief mich hierin aueh durch den
Umstand nicht beirren, daf, da die Verhandlungen iiber den Fortbestand des
Observatorinms noch schwebten, der hohen Kosten wegen an die Errichtung
yhnen pHegt, anf

e

—————

eines festen Gebiudes, wie ¢85 der Fremde anf Samea zu be
dem Observatoriums-Grundstiick vorerst nicht zu denken war, und dal ich mich
vielmehr mit den Eingeborenenhiitten zu begniigen hatte, obwohl mir allerdings
Herr Dr. med. Fusg, der seit mehr als 20 Jahren auf Samoa wohnte, besonders
fiir die Regenzeit entschieden hiervon abgeraten hatte, zumal auch ich einige
Male unter klimatischen Affektionen voriibergehender Art zu leiden hatte.
Nachdem ich also das im Febroar 1908 zusammengebrochne Nebenhauns
wieder errichtet hatte, liess ich es durch Anbringong einer ans Bambus- und
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duarch

WINIOrIen,

s friih jenen Weg ers

gehritt sodann zom Bau eines als Wohn- und Avheitsraum

neten

[1, Nr. 8)

Samoa-Hauses mitten anf dem Ol

Fiir diese thauten sah

vielmehr iibe ihre

Obiser-

:-i];:-"n.'—lu:]'n.w.--|| Baumeister mit ihren Lenten a

TE ; . S
dpautsichticung dem schon seit Ende |

©

den vielfach

v ||]':1||||:~|||;'.T'f_", mit

iwmt bei den Verhandlungen iiber
- Wiirter Exoss,

perlich vielf:

stac

Banlichkeiten, sowie mit dem D
von einheimischen Baumaterialien betrauten hore

hild

hindert war. Er war in der Lage, Arheitsk

phantiasis

allerdings in Folge stark

te auns seiner Verwandtschaft bill

ie sonst mit derart janten verbund

zu besorren, und ich konnte so ohne ¢

sehr betrichtlichen Unkosten fertig werden, die den eingeborenen Banherren in

- reichlichen tigung

htlich hithere Pfosten und

von den Bauleuten zetor
1 1K I‘)lil""ll !".
durch einen wverschliefbharem Mittelteil zeichnete sich das Haus vor n Ein
tten fhnlicher Art ans. Um anch in

Gestalt der bestiing

besonders fiithlbar zu werden pf

- offen verbliehenen: halbronden

:’.‘;l‘llll"l"ﬂl']'l I

I':'l';llil'[t\.'” \.}I."'. ]IC!I::"GI'.‘\- yor 'i%l.'!l |JI1'i-

frei umherlanfenden Hithnern und Schweinen
ch hohe

Higren, sodall die untere

ch die ziex

sichert zu sein,

der Samoeaner einigermalb

vorhiinge ringsum in zwei Teile getrennt

@ aber meist offen bleiben konnte nnd nor, wo es

stets herabhing, die

n wurde.

war, gegen stickeren Regen oder Sonnenschein herabgela
Am 1. Dezember 1903 siedelte ich von Sor

Zum Bereiten und Einnehmen meiner Mahlzeiten fiigte ich noch ein kleine

aus in das neue Haus

Samoahans hinzu, das Anfang 1904 fertizg wurde.
s Obgervatorinms war, wie erw

Das Eingeborenen-Personal

withrend des Bauens etwas verstiivkt worden und wohnte nebst meinen beiden

ren der beiden seinerzeit vorgefundenen Sam

]-l*t':\-ci'-|1|5|'114'u Dienern in dem gril

tibermiili

Hinser. Da dies 1

gerdiumig war, lieB ich zumal das enge

ige micht immer ohne kleinere ge-

Fusammenleben der verschiedenen Familienzy
lepentliche Verstimmungen ablief — die vorders (Grrenzeinfried

eken und dort, nahe dem mit einem Drehkrenz und

Kinfahrt versehenen Observatorinmseingang ein Pfortner-Hiuschen errichien

sodaB nun ansreichend Platz fiir alle war.

G. Einriehtungen eines meteorologischen Stationsnetzes.

Der Kajs. Gonvernenr, Herr Dr. Sovr, hatte wiihrend seines Urlanbs im

Jahre 1902 eine Auswahl von meteorologischen Instrumenten von Berlin nach
o =

nden

Samoa gesandt, um hier zum besten des seiner Verwaltung unters

H€'|'|h1'?.gt'|li|.‘1-;'.- ein Netz von Stationen zu b inden. Anler L) i

P N J = ' [B Fr ¥ v 1)
Missionaren -(|-n‘._.-,.|\h.]||._\.n H{"""Eil']HlL:Jg.L'L]I — deren J;l-t-;|-|||-|I||]|;_j' nnd Verdft I|||'.rI!|lI.!
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vielleicht schiitzenswerte Ergebnisse liefern kiinnte — und anfer nenerdings be-

gonnenen Rerenmessungen, die die Dentsche Handels- und Plantagen-Gesellscha

der Siidsee-Inseln von einigen ihrer Pflanzer und Hindler ant Upoln mit Instro-
menten englischer Herkunft ausfithren liefi, lag die langjihripe wertvolle Beobach-
tungs des Herrn Dy, Fresg in Songi vor, sodaB also hesonders die llimatischen
Verhiiltnisse dieses Ortsteiles von Apia als recht bekannt gelten konnten

wmm sich — nachdem eereniiber der

Ein wachsender Zuzng von Pfanzern b
fritheren Herrschaft der drei Michte durch die deuntsche Besitze

wifung andd

war, die Samoaner

besonders daduorch, dafi es dem Herrn Gonvernear selung

zur Abgabe ihrer Gewehre zu veranlazsen, eine l'__’\".\'i\_ Garantie fir 1'|||'.-I;','\'

xt'irl‘:]] ?I_rc'l.idl-l"['i war — :'-II'\'..'II|_|.| [|.{|I'|I' I:I.':' J';'ll‘-[l‘ .'1|‘-C illll']! W Ler i|.'l J}lll\'l'!l ||II'II‘.'

und mehr anzusiedeln, wo sie dem frochtbaren samoanischen Boden immer reichera

und vielartizere Schiitze abzoringen trachteten. Dies hatte Herrn Dr. Sowe zu

h sei, hinsichtlich der

der Erkenntnis ;_:I_'|.i:.i|['|,_ dass es wvor allem erforder

hauptsiichlichsten  Wetterelemente, die fiir das Wachstum der werschiedenen

Frochtarten maligebend sind, genanere Daten als bisher tiber die verschiedenen

des Schutzgebietes zu ermitteln. Aunch der Ge
Professor Dr. Wonimaxxy, der 1903 durch die Kaiserliche Reg
Dentsche Handels- und Plantageng
einer fachminnischen Besichtigung unterwa

weime Regierung

nng und die

sellschatt berufen, die PA

zungen anf Samoa

f, wwies darauf hin, daf einem
rationellen PHanzungsbetriebe eine griindliche Untersnchung sowohl der Boden-

verhiilt wie anch besonders der lokalen klimatischen Bedingungen voraus-

ngehen habe.

Einige der von Herrn Dr. Sorr besorgten Instrumente hatte bereits sein
Vertreter, Herr Dr. Scuxer, Ende 1902 v

teilt: doch fehlte ez dabei an ir‘-_-;m-_r]

L
einer Information uwad so traten 1m Jahre 1903 zuni

15t einzelne Beobachter

und dann anch das Kaiserliche Gouvernement mit der Bitte nm Anweisuncen an
mich heran, Im Interesse des Schutzgebietes glanbte ich mich diesen Auffor-

derangen nicht entziehen zu diirfen und verfalite nach Besichtigong der auf dem

Gouvernement verbliebenen Instrumente eine diesen und den Verhdltnissen auf
Samoa entsprechende deutsche Anweisung, die ich dann mit Hiilfe der Herren

Konsuln von England und Ameri

ka ins Englische iibersetzte. Gleichzeitig schien
es mir wiinschenswert, ein Urteil iiber den unter den angelangten Gouver-

nements-Instrumenten  befindlichen Hellmann'schen Regenmesser zn gewinnen;

ich habe ihn zn diesem Zwecke ecinige Monate hindurch mit dem ebenfalls
von Herrm Heniwaxy angegebenen registrierenden Regenmesser des Observa-

torinms verg

lichen, indem ich sowohl unmittelbar neben dem registrierenden
legenmesser als anch auf der Landspitze neben dem Mirenpfeiler je

ginen der Gouvernements-Regenmesser aunfstellte und  tiglich mit  be-
diente. Hs ergab sich dabei, dafl der Gouvernements-Resenmesser von
Lo unterhalb  einem halben Millimeter, wenn der Tag im iibrigen

den

regenlos verlief, Gfters keine Spur anfwics, withrend sie aof dem registrieren

Instrumente dentlich zu erkennen waren. Zu einem #hnlichen Resultate gelangte
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Herr Dr. Funi, der neben seinem Seewarten-Regenmesser ebenfalls eine Zeit

-Regenmesser zum Ve t hatte

LETILE

h auteresto

Der Herr Gonvernenr, dem die Einrichtung des von ihm geplanten meteoro-
gischen Netzes besonders am Herzen lag, lud mich
DisrErpieck, Ver

el |'.||.-__.~':.'|1|||||:|'.~;~u=' Har

5t den Herren Dr. m
ele-Planzune der D. H. & P. G.

M ZN K

ttfand. Es wurde besc

esen, das Netz zn befestizen und zu erweitern und

dazu newe Formulare und neue stramente zu bestellen,  Mit Riicksicht auf die

1

R nmessers wuarde heschlossen, statt dessen das Modell der

mplaren nach Samoa

ehinisse der Untersuchu 5 1902 in gechs I

A

Hellmann's

SeeWa

te mut einigen gerinefiigicen Verbesser m zo wihlen, und so  wuards

nen zn bestellenden Inst

denn anch die Seewarte nm Besorpung der iibri

a1l
mente il I"“l':l!ﬂlill'l' Ersucht. i‘):l Hl'l'\"i’.]'i'l' I!I”' "-il']| I]i b ,“\I'_l '-‘I.|'|'I.|_ l!:\--

reitwill 1T untersy

igen und die ganze Sendung kam Anfang 1904 in Apia an

filich
mmessermodell eingefithrt hatte, war es mit der Wahl

Da das Auswiirtige Amt in den andern dentschen Schutzg
das Hellmann'sche R
I]"'\ .‘Illl'_‘llll‘li‘-; L]

LMitteilungen von For

er in den

rarte nicht einverstanden; doch ist aus einem

mnesreisenden und Gelehrten aus den deatschen Schutz-

cebieten, it Benu

D

i.||l'_'_' EI|!!-.I|-I'I]l'I' ';,;I‘I.',I,'”_I,'jj ]I‘.'|'4"LI'I:-C.'_:'I."'_"'1'||l"l': vion [h !'-|'I‘i 16T YOon

‘entlichten Aunfsatze (1904 Bd. 17, 8. 1) zu ersehen, daf

in Bamoa refundene Nachteil des Hellmann'sehen Ii'\'.l_':'“:l'llII"N"—-l'?':—C anch

in Dentch-Siidwest-Afrika herausgestellt hat. Erscheinen den Untersuchun

i zwel verschis
Hellmas

il tnismiil

1ETLET 1I'('-|I'i:-i"|'ll"|| W LT

renden  zofolge  auch  die

sohen R

¢ nicht zur Wahrnehmung gelangenden R

LTSS

unbedentend, so wird doch dadurch die Statistik der 2!'_'_.
i

Regenbeoba

erheblich beeinflullt. brigens wird es sich empfehlen, um bei der Bearbeitung

immten Gebiete iy

|||]|_l:"\'|1 E]L l'il eIl ]'l'_‘-\
nheit eines Modells fiir

;:|-||I'|1I.H--'

systematische Fehler zu we erleg

H'ill‘.':l T-lllllilll ||i1'

das betreffende Gebiet von den Fa anerkannt ist, die andern Modelle

+ aunszumerzen: denn eine Vielheit von Regen

wenigstens nach und mnach

messerarten  erfordert die peinlichste Anfmerksamkeit bei der Austeilung der
verschieden crofien Messoliser.

Als die Neubestellungen eingetroffen waren, wurde im Februar 1004 wiederam
= ] il i
ssmal, anfer dem Herrn Dr. Fosg und

rphalten, an der

eine Besprechung ¢

ilnahm, den der Herr Gouverneur mat

mir, der I slandmesser Liauuer

¢ betrant hatte. FEs wurden die Abiinderungen

der Authbewahrong der Instron
und Znsi

ze zu Instrultion, welche durch das veriinderte Regenmessermodell, dureh

die nen hinzugetretenen Barometer und dergleichen erforderlich geworden waren,
Revision unterzogen;

besprochen und der allgemeine Verteilumgsplan wurde ein
doch[mubte von der endeiiltigen Organisierung des ganzen Netzes noch abgesehen
da der Herr Gouvernenr beabsichtigte, die Leitung des Netzes
lschaft zu iibertragen,

werden, zum
spiiter dem Samoa-Observatorium  der Kiniglichen (
dessen Fortbestand aber damals noch nicht villig gesiche

50

WAar.
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on zu dem meteorologischen Beobachtungsnetz behielten

Meine Beziehun

daher auch weiter ihren gelegentlichen Charakter bei; so waren mir hisweilen

y :
reichten und dort

m Kais, Gouvernement ging
sicht zugestellt worden

einige der von den B htern

n zor Durch

matlichen Zusammenstellu

auf bewahrten

[ch

aubte daher die lebenskriiftice Entwickelung des Netzes nicht zu verziigern,

wenn ich dem Herrn Gouverneur, der sich besonders fiir die Sicherung der Be

des wvon ihm

sergobn

arbeitung und  Vertffentlichung  der  Beobachtung:
i schen Netzes interessierte, empfahl, anch mif

1erten meteorol tler

||L-~.-_s'|:|||'|'-! ll.r':'

lung dieser beiden wesenthichen Punkte - VO

noch zun warten.

zweite aut Samoa mcht erledigen ]

7. Pegelbeobachtnngen.

dar

waft des Observatoriu

Anf;

ool des Kais. Gouvernements ar

o 1904 wurde in unmittelbarer Nachbarse
sbant, der vorher bei der Lotsenstation an

Spitze von Matautn, dem Oststrande der Bucht von Apia, und dann bemn
Zollamt au

des Herrn Kapitins Frin

dessen Ablesung in den

gewesen war, und
1 lag. Die Aufstellong am Zollamt — am

toils des ziemlich betrichtlichen Seeganges,

Westhaten von Apia — hatte si
teils
| nachdem er den Pesel nac

amm der Kapitéin F

m Verkehrs wegen nicht bewiihrt. Als ¢ AL
Latte, ans dem Gouyernements-

haffen war, fibernahm ich

1 Mulinun ven

dienste ansschied, und ein Ersatzmann schwer zu b

einer Aufforderimg des Herrn Gonver-

tzung von monatlich 150 .4 bewillipte.

vom April 1904 an die Pegelablesungen

nenrs entsprechend, der dazu eine Unterstit
much, und ich unter

Die Pegelablesungen nahmen tiglich 4—6 Stunden in Ax
wies darin nach einander zwei Herren aus Apia, die indessen beide die Lust daran
hald wieder verloren, Unter Aunfwendung weiterer 150 # aus den Observatorinms-
r das Obzervatorinm

mitteln und um seine Krifte in den 1 Tagesstunden

m Ingenieur

11“‘.;’."5.'”' |_'|uf'|)l"|] AN ]lii-l:|||l'|| ::1.\':]1\' El“!l fli.'rillfl‘l' |||l|'..| i||| _\.‘.‘l'i‘l |ll’|| El"
I

e i s .

Topias dazo an, der soehen von Savail, wo er anf meine Veranlassung den Aopo

Vu

dem Observatorium iib

kan aufgesucht hatte, zuri cehrt war, Herr Tonias siedelte =anz nach

wo ich ihm ein einfaches Samoa-Haus mit Wohn- und

Schlatplatz errichten lieli, und widmete sich nun Iméssig den um die Stunden
der Hoch- und Nied
smaneren Aufschlub iiber die bisher ziemlich oberflichlich bekannten
jithrlich in
“‘I"H!II'II?'{'TIIH erscheimenden internationalen Gezeitentafeln als 3:‘-|n_‘-:'1'1l'¢'.]1!£!t2 fiir

rigwasserzeiten fillipen Pegelablesunzen.  Diese waren he-

stimmt, einen

Gezeiten-Verhiiltnisse von Apia zu geben. Da Apia in den al
den g en Teil der Siidsee auftritt, hatte ich es schon in der ersten Zeit meiner
Anwesenheit anf Samoa besomders als ich von dem Herausgeber eines samo-
-Zeiten fiir Apia

lie Flutkonstanten fiir digsen Hafen

anischen Kalenders um die Voraunsherschnung der Hochwasse

I

gegangen wurde empfinden miifien, dal

bisher nor ungenan bestimmt worden sind und daf es also wiinschenswert ist,
: , ;
strierenden Pegel anfzustel

en; da Mittel filr emen solehen nicht

dort einen r
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#zu beschaffen waren, begriifite ich es mit Frenden, daB nun wenigstens Pegel-
: § 13

ablesungen regelmiissig vorgenommen wurden.

8. Beobachiungen mit Drachen,
Schon im Jahre 1903 hatte ich unter Zuziehung des Kapiting Frivwos mit
den Vorarbeiten fiir Drachenaufstic L

DOTILETL. Die von Hermn Professor

hen nebst der Winde w

Kuvrrex besorgten D 1 ausgepackt, zusammenpesetzt

nnd, wo erforderlich, ansgebessert worden; die auf Holzrol rewnndenen, ver-

I|.'|||]|'.|'I 'll'lI \1'|
richtigh. Unter Assistenz

schieden starken Stahldrabhtmengen hatte ich sodann auf die inde

1t, und die He ritft und

apparate ge

des Herrn Tonins konnte ich nun die Aufstiere beginnen lazsen. Der Kaiserliche

r die sichere Ax

Gonverneur entsprach meiner Bitte, mir

‘bewahrung d

gesamten Drachenapparates das dem Gouvernement gehi
Flagg der Halbinse
fiigung #u stellen, ein fiir den vorliegenden Zweck seiner Lage und Verschliel-

ge, nahe dem Regiernngs-

ene Benzinhaus zur Ver-

mmast am Ant Mulinun bele

barkeit wegen besonders geeignetes kleines Wellblechgebiiude. Zu den Aufstiegen

lieli ich dann die Winde nebst den Drachen und dem iibrigen Zubehir auf den
benachbarten palmenfreien Platz tragen, den einzigen, der
Zweeclk in Fra kam. Da ich selbsti

Kastenc

rhanpt fiir diesen

i{l(““' ]]I:Il"]] ]-iL‘i[]l.: ,I\Ilrslil:"f_':t' i|!['-. flEI_‘.‘il"ﬂ

rachen geleitet hatte, verungliickten sie nicht selten, zumal da mir nicht,

wie den in iihmlicher Lage befindlichen Herrem in Europa ond Amerika, eine

znyerlis smannschaft zu Gebote stand  Abgesehen davon,

ige weisse Bedienun;
dab ich mich mit den samoanischen Hiilfskriften, denen diese Arbeit villig fremd

anch, ithrem

ranzen Wesen nach,

war, nur schwer verstindigen konnte, waren sie
nicht an das bei der Handhabung der Winde unbedingt erforderliche prompte
Befolgen und gleichmiifire Arbeiten gewthnt. Angesichts dieser SBachlage mulite
ich, obwohl ein ither 1000 m Hihe ohne erhebliche Unfiille
verliefen, doch Bedenken tragen, die nur in der Zweizahl vorhandenen kostbaren

; 1ty

ige der Anfstiege bis

Registr
diese Versuche einzustellen und fiir eine spiitere Zeit aufzuschieben, wo das
hen sein wiirde.

erapparate den Drachen anzuvertrauen, sab mich vielmehr geni

Observatoriom mit einem kriiftigeren weillen Personal ver

9. Fortdauer des Observatoriums,

Mein urspiinglich fiir die Daner von ®fi Jahren bemessener Aufenthalt in
Samoa nahte sich bereits seinem Ende zm, als mir von Seiten der K. Gesellschatt
der Wissenschaften im Juli 1903 die Auffordernng zuging, noch bis zom April
des niichsten Jahres zu verbleiben. Ich ging hierauf bereitwillig ein, da auch
mir daran gele ristrierenden Beobachtungen wenigstens ein
volles Jahr hindureh durchzufithren, w
in Obigem dargelegten zwingenden Griinden weit fiber den Anfangstermin, der

Abbandlongen d. K. Qes. d. Wiss, zu Gottingen, Math.-phys. KI. N. F. Band Ty, 7

n sein mubte, die 1
hrend sich der Beginn derselben aus den
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kontraktlich in Aunssicht genommen war, hinans geschoben hatte. Der Kais.
Gonverneur hatte schon ein Monate vorher spontan den Wunsch ausgesprochen,
5 Observatorinm liinger erhalten zu sehen. Ernenten Anstof erhielt die
Frage im Febrnar 1904 dadurch, daB sich in Amerika Anzeichen fiir Errichtung

vigener Beobachtungsstationen im Bereich des Stillen Oceans fanden und in

Pango-Pango auf Totuila Material zu einem Regierungs-Observatorinm eintraf,

Als gich in jener Zeit die von der Kiniglichen Gesellschaft der Wissenschaften
g

triebenen Verhandlungen zur Beschaffung von Mitteln fiir die weitere Dauer des
Observatorinms dem Ziele niherten, fertigte ich, um dabei den maBgebenden [n-
stanzen einen Anhalt fiir die kiinftigen Aunsgaben des Observatoriums zu bieten,
anf Grond der vom Gouvernement aufbewahrten Beleg-Duplikate eine nach ver-
Kategorien geordnete Zusammenstellung der bisherigen Aufwendungen

anlassung des H
;

‘-1'E|i|'ll|!
Auf Ver

hafteste fiir dem Fortbestand des Observatorioms mteressien

errn Gouverneurs — der sich dawernd auf’s leb-

and dem ich aunf

forder-

1 zu beriicksich

seinen Wunsch die dabei meiner Meinung nac igenden

st hatte — fibersandte die Kais. Gouvernement

nizge ansf ich darg 1558

der K. Gesellschaft der Wissenschaften sowohl jene Znsammenstellung als auch

cinen aus Besprechongen zwischen dem Kais, Herrn Gouverneor, sowie dem
Vorsteher der Gouvernements

Voranschlag. Gleichzeitiz erklivte ich mich bereit, da mein Nachfolger erst

i

15

y, Herrn Scumorck, und mir hervorgegangenen

spiiter  eintreffen konnte, meinen Aonfenthalt auf Samoa abermals iiber den
1. April 1904 hinans zn verlingern, obwohl er mir unter den obwaltenden

Umstinden — trotz emer von der Konielichen (Gesellschatt seit dem 1. Oktober
1903 heschlossenen Gehaltserhiihung

Toeras onterwies ich anech allmihlich in der Ablesung und Handhabung der

r WEr Hefriedignng versprach. Herrn

meteorologischen Instrumente und in der Bedienung des Seismographen; ich be-
absichtigte dabei, thm diesen Teil der Observatoriumsarbeiten selbstindig zo

itherts:

ren, um mich selbst mit den m nnd luftelektrischen Unter-

suchungen intensiver beschiiftizen zno 1ent; inshesondere hatte ich bis dahin

» Vorversuche anstellen kinnen. Es sollte aber
1

bz h der letzteren nur ein

zur Ausfilhrung dieser Pline nicht mehr kommen, denn der Pecel wurde anf
s Krenzers ,Condor®, des Herrn Korvetten-

m Angust 1904 von Mulinou nach Matanto zur

Veranlassung des Kommandanten c

sootsen-

Kapitin Kmncar

¥,

station ver ; Herr Topias verliefl daher das Observatorium ond kehrte bald

darauf nach Deatschland zuriick. Herrn Kapitin Kmcunorr hatte bei der Anregung

zu dieser Ver ng des Pegels, dessen Ablesung der Herr Gouvernenr nunmehr

sr(]
e

dem Lootsen iibertrng, der Gedanke geleitet, dafi es zweckmiibig sei, die Gezeiten-

iltnisse m st nahe dem eigentlichen Hafen von Apia zn untersuchen,
ebhaft

r anf dem
mement. veranstalteten Besprechung von 18 Verbesserongsvorschligen des

onders

wie er sich denn tiberhaupt fiir die Verbesserung dieses Hafens 1

interessierte — em Interesse, welches wihrend dieser Zeit in eine

Gouv

Herrn Kapitins seinen Aunsdreock fand, zu der der Kais. Herr Gouverneur auch

mich eingeladen hatte. Der Herr Kommandant hatte sich u. a. vorgenommen,
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den Hafen zu vermessen, und ich konnte ihm hiesen sowohl

Arbeitsplan  vorschlagen, als a

durch Vermittelung

Hiiuptlingen anf Mulinun dazu verhelfen, daf die von Herrn Landmesser Tiay

oang der daraunf inzwi

e T s Bace ==
frither festgelerte Basis durch Beseitis m prstandenen

Hindernisse, wie Hiitten, Bananen ete., w ader bhenutzl

* warde und konnte so

tung der Observatorinms-

dem Kriegsschiff einen Gegendienst fiir die Neuerri
Windtahne leisten,

n Verfall der Observatoriums-Hiitten vorzubeagen, lief ich 1904

die urspringlich nur fiir eine Haltbarkeit von ein bis zwaei Jahren berechneten

Samoa-Schutzhiiuser mit newen Lan und 1
1 Boots

und eines Abtrittes

auch machte sich di

Errichtone eines einfache
Bootste
In diesen letzten M

huppens aus einheimischem Material sowie eines

forderlich.

ten v

der Ankunft des zu meinem Nachfoleer be-

rufenen Herern De. Lixg: dem ich in dieser Zeit seinem Verla

|
181,

1 entsprecl

sowohl betreffs seiner P rsinlichen Ansriistung, als auch hetr der sacl 161

erteilte — beschiiftigte ich mich

Monate angestellten Herrn Digrgs

des Observatorinms Ratschlie

unter Beistand des fi

Bediirfnis

elmnig

r den spiter
tOrdnenund Eintragender Orignalablesungen,
die sich durch die verlingerte Aunfenthaltsdauver allznsehr :
wohl ich bei dieser Arbeit gelegentlich auf ¢

Herr Goscae abliste, m

inft hatten. oh-

em amerikanischen Konsulate

frenndschaftliche Hiilfe gefunden hatte. Beim davernden Betriebe eines Obser-
vatoriums ist es natiirlich erforderlich, diese Eintragongen stets auf dem Lau-
fenden zn halten.

Um den fiir derartize Bureanarbeiten notwendigen, vor Wind und Wetter

geschiitzten Arbeitsplatz zu sichern und aus den schon fri

18T AT

JBNen Som-
gtigen Griinden wuorde inzwischen der Ban eines festen Observatorinms-Wohn-
hauses angeregt, seine Amnsfithrang blieb aber meinem Nachfolger worbehalten.
Da fiir die Errichtung dieses Hauses ein P
in erster Linie in Frage kam, das anch einer in Zukunft vielleieht zu andern

atz in der Nihe des Malietoa-Grabes

Zwecken wiimschenswerten Erweiterong des Observatoriums unbequem wearden
konnte, trat ich sowohl mit dem Oberhaupt der Malietoa-Familie, Faarata, als
auch mit dem Sohne des Malietoa-Lanpepa, Tasvmarii, i Verbindung, um sie
zu veranlassen, dem bei den Samoanern im allgemeinen {iblichen Gebranche
), die Gebeine des Toten nach seinem Heimatsitze zo iiberfithren. Taxu
erkliirte sich bereit, die Angelegenheit der in diesem Falle znstiindigen Ortschaft
Sapapalii anf Savaii zu unterbreiten. Da derartige Verbandlungen anf Samoa
1t big zu Ende verfolgen

ziemlich lange zu dauern pHegen, habe ich die Sache nic
kinnen, mubte die Erledigung der Angelegenheit vielmehr meinem Nachfolger
iiberlassen.

10, Aufbruch und Ubergabe des Observatoriums.
Herr Dr. Livgr langte am 15, Dezember 1804 in Apia an. Im Laufe der
iiedenen Instrumente, fiir die er manche

[

niichsten Wochen iibernahm er die versc
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Vervollstindigungen und Ersatzteile mitbrachte. Ich stellte ibn dem Herrn
Gouverneur vor und machte ihn mit den angesehendsten Weifien von Apia —
die ich zu diesem Zwecke zom Observatorinm einlud wie auch mit Mataafa
bekannt.

Am 99 Dezember hislt der Kais. Gouverneur, Herr Dr. Sour, fiber die
Neueinrichtung und '|“"!|:-1'J_5al-u des Observatorinms eine Besprechung im
Couvernements-Gebéiude ab, an der aufler Herrn Dr. Livke und mir der Kaizer-
liche Oberrichter, Dr. Scnoirz, und die Herren Lavaenr und Scesorcr teilnahmen.
Der Herr Gouverneur verkindete dabei, daf er zum Mitgliede des von der
setzten Kuratorinms des Samoa-Obser-

Kinizlichen Gesgellschaft neunerdings
L

s Tare darauf einen Erholungsurlanb nach
=] [ =

go betrante er Herrn Dr. Scuverz auch in

vatorinms erwiihlt sei; da er
Ne
dieser Bezielnng mit seiner Verfretung

Ich erwiihne nur noch, daf der Herr Gouvernenr dabei dem Ohservatorium
die Oberleitung des meteorolo 0 Beobachtungsnetzes anvertraute und mir
die Anfgabe fibertrug, in eine demniichst auf Kosten des Gouvernements aus-
zufithrenden Rundreise nene Stationen einzurichten und die bisherigen zu inspi-

1-Seeland anzutreten beabsichtigt

¥

zleren.

Von Mitte Januar 1905 ab bis zu meiner Abreise wohnte ich znerst in der
Dienstwohnung des Kais, Oberrichters, Herrn Dr, Souvirz, in Songi und spilter
im Hause des Herrn Ingenieur Haangs, welcher mir das freundschaftliche Aner-
bieten gemacht hatte, bis zu meiner Abreise von Samoa bei ihm zu wolnen.

Die offizielle Thergabe — der auch Herr Regierungs-Landmesser Liauyxrt anf
Veranlassung des Herrn (Gounverveurs heiwohnie, fand am 10. Januvar statt.

Zwischen meinem Nachfolger und mir war nun noch manches zu ordoen;
dazu gehirte unter anderm auch, dab er den grifiten Teil meines nieht unbe-
triichtlichen privaten Inventars an Mbbeln, Geschirr und anderen tiglichen
Gebranchs- und Verbrauchsgegenstinden fibernahm.

Herr Lamugrr iibergab mir die von ihm verwaltenden Bestinde des
meteorologischen Gouvernementsnetzes, die Instrumente versehiedener Art,
die von dem K. Preuss. Meteorologischen Institut und von der Dentschen See-
warte mitgeteilten Korrektionen, die in den beiden frilher abgehaltenen Bespre-

chungen beschlossenen Verteilungspline usw., und ich konnte mich nun
withrend der zweiten Hilfte des Monats Januar auf die mir fibertragene Rund-
reise vorbereiten, Uber den Verlanf meiner am 1. Februar angetretenen Reise
um Upolu und der nach Savaii gerichteten folgenden Reise habe ich nach meiner
Riickkehr im April einen dem Herrn Gouverneur eingereichten Bericht abgefafit.

Im Haunse des Herrn Hassey konnte ich mich dann von den ungewchnten
Anstrengungen der Rundreise um die Inseln erholen und von dort aus die der
Inspektion dringend bediirftigen meteorclogischen Stationen in Mulifanua und
Taleasin nochmals besuchen, withrend ich die beabsichtigte Errichtung einer
Station am Lanntoo nnd die Besichtigung der Instrumente in Afiamalu und Safata
leider aufgeben mufite. Ich hatte diese Geschiifte nun meinem Nachfolger zu
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gsen, den ich denm aneh iiber die Situnation der enzelnen Stationen, die

heit ithrliche Notizen orientierte.

ler Beobachter usw. duarch ans

11. Riickreise.
d ich den prifiten Teil meines Gepi bil

liefl, anf dem es Mitte Augost in Bremen

Wiihre anf dem w ireren
Wege i

eintreffen mubite, schlug ich selbst den W

+ Sydney und Sues abg

aten ein,

durch die Vercinigten St
Nach einer sehr unrohig verlanfenen Uberfahrt mit dem Dampfer ,Maori®,

2, Juni 1905 in Pango-Pango an und
ich dem Gt ch. Meiner Bitte
entsprechend, gab er mir sofort Gelegenheit, den Vorsteher des dort im Werden
Herrn . W. Frengrick, kennen zu lernen. ') Dieser

kam ich am Morgen des b.

[Kapitin A

uverneur, Cowyaspes Moork, einen Be

machte sogzle

begriffenen Observatoriums

nahm mich freuandlichst anf und fithrte mich zu dem von den iibrigen Anlagen
und Wohnplitzen der Marine-Station etwa eine halbe Stunde entfernten Obser-
‘.':il.'|I';=lI'J1'5EILIL'-f-, der auf einem west-tstlich streichenden, in die Bocht hinein-

ragenden Riicken gegen 70 m fiber dem Meeresspiegel gelegen war.
Von Pango-Pango fuhr ich am niichsten M n, den 8, Juni, mit dem Dampfer
,Ventura® der Oceanic Steamship Co. iiber Honoluln nach San Franzisco weiter.

rebene

Um nicht die durch das Eintreffen meiner F
Reisedaner zu iliberschreiten, und da mir eine Verminderong der fiir den amerika-

achtsendung in Bremen

‘hawiichentlichen Durehquerungsdauner nicht

nischem Kontinent vo ghenen s¢

empfehlenswert schien, hatte ich anf eine genauere Besichtigung der interessanten
Inselwelt von Havaii — wo sich der michtize Vulkan Kilanea gerade m
aln hielt sich der Dampfer

Ausbroch befand Verzicht zu leisten. Im Homo
nur so lkurze Zeit anf, daf ich das entfernte magnetische Observatorium nichi
besuchen konnte, zu dessen Erreichung man die Eisenbahn zu benutzen und noch
n hat.

¢ine lingere Fubwandernng auszufi
mlich plitzlich eine

Bei meiner Weiterreise von Honoluln machte sich
i mir seitdem eime anf

erhebliche Temperaturabnahme geltend, sodaB sich

beteichtlich steigerte, an

Samoa nur wenig empfundene katarrhalische Affeleti
der ich dann noch lange zu leiden hatte. In San Franzisco speziell, wo ich am

19, Juni ankam, hatte ich wihrend der dort — teils mit der Vorbereitung meimer
Weitorreise, teils mit der Besichtiwung der Sternwarten, ihnlicher Institute und

der Hauptsehenswiirdigkeiten der Stadt und der Umgebung — verbrachten Woche
icon Wind awszohalten. Ich hiitte daher schon aus

bestiindig einen rauhen, staal
hen Routen die siidlichste,

'

lie Weiterfahrt migli

diesem Grunde von den acht fiir
die Santa Té-Linie gewihlt, wenn ich diese nicht schon nm deswille
Bt hiitte, weil sie mich zu den Sternwarten des Westens

YOI vorn-

hersin ing Auge ge
1l-

1) Uber das dort in jener Zeit im Ban begriffene Institut habe ich ausfithrlich an die K. G
e Aunfhebung vusfihrang

\lossen ist, nicht, die

schaft berichtet, Es verlohnt jetzt, wo

bei dem aligen Leiter,

che Aufnahme, die

hier abzudrucken, doch mbehte ich die freund
Herrn C. W, Frepemics fand, dankend hervorheben.
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fiihrte wnd anfierdem den Besnch des groBem Cafion des Coloradoe-Flnsses
ermoglichte, den mir Herr Dr. Scaxer und Herr Winnaus als das grifite Natur-
schauspiel der Vereinigten Staaten bezeichnet hatten.

Meine Reise darch die Vereinigten Staaten ') verlief trotz meiner angegriffenen
Gesundheit im Ganzen programmmiifliz. Veon Baltimore fuhr ich am 2. August
mit dem Lloyddampfer Chemnitz, Kapitiin Jaxrzes, ab und gelangte am 15. August
in. Bremen an. Ich mulite mich nunmmehr aber erst ldngere Zeit von den An-

strengungen der Reise und des Tropenaufenthalts erholen, ehe ich die Bearbeitung
der Beobachtungsergebnisse in die Hand nehmen konnte.

Zu letztem Zweck iibersiedelte ich am 11. November 1905 nach Géttingen,
wo mir im Geophysikalischen Institut des Herrn Professor Wik
Arbeitsplatz zur Verfiigung gestellt ward

BT @in

an dem das gesamte inzwischen
t werden konnte. Ic

einget me Beobachtungs-Material verein 1 widmete mich

zuniichst der Bearbeitung der Regenmessungen in Apia, dann der Naherdbeben.
Zu meinem Bedaunern konnte ich die Ergebnisse bei meiner Ubernahme einer
Stellung an der K. Sternwarte in Kiel am 1. Oktober 1906 noch nicht druck-
fertig abgeben. Dort sind dann die meteorologischen Ergebnisse vollendet; die
Arvbeit iiber die Naherdbeben wird demniichst folgen.

&

1) Ich erlanbe mir, dia von mir besuchten Sternwarten und dholiche Institute anzufahren :
Califormia: Mare Island U. 8. Naval Observatory, T. L I See
- Berkeley, Students Observatory, Prof, LEUSCHNER

- Mt. Hamilton, Lick Observatory, Stellv. Dir. TuoKER;

5 Yalo Alto, Leland Stanf jun., Universitit;

& Mt. Wilzon, Solar Obsarvatory, Frof. BARNARD u. ELLERMANN;
& Pasadena, “ Direktor Prof. Hane;

= X o - Werkstatt, Prof. Riromey;

a: Flagstaff Observatory, Mr. Percival LOWELL;

¢ Cmaha, Creighton-Univ.-Observatory, Prof. William F. Rigar, 8.7

,
nsin: Williamsbay, Yerkes-Observatory, Prof. Frost; I
Ilinoiz: Chicago, Students-Observatory, Prof. Laves;

: Evenston, Dearborn-Ohservatory, Prof. Hoven; |
New York: Albany, Dudley-Observatory, Prof. Boss; [
D. C.: Washington, U. 5, Naval Ol vatory, Stellv. Dir. Commander Grievin; |

a - U. 5. Weather Bureau, P'rof. Willis L. Mot

g = Bureau of Standards u, andere Institute;
o Georgetown, Univ.-Observatory, Prof. J. G. Hacex, 8. I.;

Mass.: Cambridge, Harvard-College-Observatory, Prof. . PICKERING ;
W Blue Hill, Meteorol. Observatory, Prof. Rotom;

Maryland: Cheltenham, Magn. Observatory, Mr. Wirnian F. Warnvns,
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I11.

Bericht iiber die Arbeiten des Samoa-Observatoriums
in den Jahren 1905 und 1906
VoIl
Dyr. Franz Linke.

Einleitung.

rinms. Die

Am 17. September 1904 trat ich in den Dienst des Samoa-Observat
mir bis zor Abfahrt von Bremen am 4. November verbleibende Zeit wurde zo
yrechungen mit den Kuratorinmsmitgliedern in Gittingen, Unterweisungen
durch Herrn Prof, Wi v betr, Neuernngen an den seismischen Instrumenten ete.
verwandt, Zwei Ta verbrachte in Hamburg behufs Einfiithrang in Drachen-
experimente durch Herrn Prof. Kiorrex. Etwa eine Woche lang stellte ich Ver-
gleichsmessungen mit dem magnetischen Theodoliten am Magn, Observatoriom in
Potsdam an, wobei ich Ratschlige des Herrn Prof. Adolf Scammr betreffs der

Ze

Arbeiten in Samoa einzuholen Gelegenheit hatte.

Aus dem Bestande der HitLl[nJ];Li'uxip-q!iLimL wurde dem Samoa-Observatoriom
eine profie Zahl von Instrumenten und Materialien zor Verfiigong gestellt,
die — soweit nbtic war — in branchbaren Zustand versetzt und verpackt
wurden.

Es hatte sich die Notwendigkeit heransgestellt, daf ein mit den Instrumenten
vertrauter Gehilfe nach Samoa entsandt wurde. Einen solchen fanden wir in
A. Possty, einem frilheren Mitgliede der Siidpolar-Expedition, der zur Erlangung

einiger technischer Fertigheit in der Reparatur von Instromenten einige Zeit in
den Werkstitten von G. Binrms-Gottingen unterwiesen wurde.

Fiir meine Uberfahrt, die anf dem Wege Bremen-New-York-San Franzisco-
Pango-Pango erfolgte, boten sich zwei Aufraben: der Anschlull unserer magne-
tischen Beobachtungen an die des Observatoriums in Cheltenham (Washington)
und die Messung der Radioaktivitit und Leitfiihigkeit der Luft iiber den

Ozeanen,
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Die Arbeiten in Washington und Cheltenham gaben mir erwiinschte Ge
heit, mit Herrn Dr. L. A. Baver fiber g
von ihm beabsichtieten und nummebr teilweise durchgefithrten magnetischen Ver-
messung des Stillen Ozeans Vereinbarungen zu treffen.

Die luftelektrischen Messongen wurden anf dem Atlantischen Ozean durch
anhaltendes schlechtes Wetter verhindert. Tber Messungen auf dem Stillen
Dzean ist ein '.'u]']iinﬁgl-l' Bericht bereits veriffentli ;

Am Mittwoch, dem 16. Dezember kam ich in Apia an und fibernahm am 1. Januar
die ich his zom 31. Januar 1907 behielt. —

BEen-

eitige Unterstiitzung gelegentlich der

1905 die Leitung des Observatoriums

frabe “'1]‘._'_', ich davon aus, dall das Observato-

Bei der Anffassung meiner Aun r
chtungen

=

rinm in der Absicht gegriindet ist, ans

lem Stillen Ozean exakte Be

elkommen.

in Seismik, Erdmagnetismuns, Lnftelektrizitit und Meteorolog

lisches Observatorinm unterscheidet sich wesentlich von einem

Ein Geophysi

s hat die Aufzabe, spezic

1

Geophysilk hen Institute. Lefzt , bisher unbe

abei Beobach-

kannte Gebiete nach Wahl der Bete arbeiten und «

tungen von Ohservatorien zu verwenden oder, wenn solche noch nicht verliegen,

cten zu be

in die Wege zn leiten. Ein Observatorium hingegen soll solehe Beobachtungen

durch schematische Titigheit sammeln. Seine Aufrabe ist daher, in allen einmal
in Angriff genommenen Gebieten eine lickenlose Durchfiihrung von systematischen
Beobachtn
Sorgfalt t

heraus war ich in erster Linie bemiiht, solche Beobachtungen einzurichten, die

en mit der hiichsterreichbaren Genanigleit und der peinlichsten

e lingere Zeitabschnitte zu erzielen, Ans allen diesen Uberlegungen

guch an andern Observatorien angestellt werden; erst in zweiter Linie kamen

ginzelne neue Untersachungen, die vielleicht mehr aktunelles Interesse, aber als

Einzelbeobachtungen weniger wissenschaftlichen Wert haben: Drachenaufstiege
= =
and die nenen Inftelektris
fithrten Methoden.

Besonderen Wert legte ich daranf, daf alles, was einmal angefangen war,

chen Messungen it ihren noch nicht geniigend emge

auch mit Energie durchgefithrt wurde.

Der Stand der Dinge bei der Ubernahme war folgender: Das Observatorinm
war an einem fiir seine Zwecke besonders giinstizen Platze ervichtet. Die In
m Dentschland "_""Hi?.l',I]tl'h Holzhiinsern {U.li','_:l's':l.‘”t.

strumente waren teils in den v

teils in Samoa-Hiimsern untergebracht. Es wurden magnetische, seismische und

meteorologische Registriernngen duorchgefithrt und meteorologische nnd Zeit-Be-
obachtungen angestellt.

Ich konnte daher ohne weiteres mit meinen Arbeiten beginnen, wenngleich
ich mit nenen Ideen und Erfahrongen, nenen Kriiften und Instromenten ein-
riickend, im Anfange mannigfache Ve

\.'IH]-:']'l'lI]:_"'lTJ] vornahm.

1. Personal, Diensteinteilung, Kassenfiihrong.
Der Schreiber dieses Berichtes hatte als Assistent fiir Meteorologia in der
Landwirtschaftlichen Hochschule zo Ber

in die meteorologischen Arheiten, als

1) Nuchrichten d. K, Ges. d. Wiss. Math. plys. KL, 1806. 5. 480.
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A

andesaufnahme zu P

sistent an der magnetischen tedam, (Meteor.-Magn, Obser-
stent am  Geophysikalischen Institute in
Gottingen vorzugsweise die seismischen, durch private Beschiifti r die luft-

vatorinm) die magnetischen, als As:

elektrischen Forschungsmethoden kennen gelernt und Gelegenheit gehabt, sich in

astronomischen Messungen und

A, Po

rentlich zor Bedienung und Ablesung von Instrum

vauntischen Problemen zu iiben.
:

a1y war als Matrose der Siidpolexpedit mnter Herrn v, Drvearsir gele

heran renl word

and fiir die zweite Uberwinterung (die nieht zustande kam) vom Leiter der Expedi-

5

astronomischen nnd Gravitations - Messungen vor

tion als Gehilte be1 «

sehen.
(!, Kavruaxs trat Anfane Juli 1905 in den Dienst des Samoa-Observatorinms,

r inne gehabt.

Er hatte verschiedentlich Stellungen als Privatsekre

Vom samoanischen Personal soll nur der alte Wiirter Exost erwihnt werden,

der;, ein friitherer Seemann, durch hochentwickeltes PHlichtgefiithl und treues Kin-

treten fiir das Interesse des Observatorinms und seiner Beamten sich zum unent-
behrlichen Faktotum gemacht hat, —

Die ticliche Bedienung der Registrievinstromente (Bogenwechsel, Uhraunt

ziohen, Zeitmarken) sowie die tielich vorzonehmenden Kontrollbeobachtungen
t 2

war die Hauptanfgabe Possivs, die ihm fiiv den Vormittag kaum Zeit zu andern
Arbeiten lief. Thm Afi auch in erster Linie die fortwithrenden Reparaturen
von Apparaten zu, wobei nur selten die Hilfe eines Mechanikers, Uhrmachers

Handwerkers in Ansproch genommen zu werden brauchte. Ferner
hatte er die Aofsicht iiber die samoanischen Arbeiter. Als Dienststunden waren
fiir ihn 7 bis 12 und 2 bis 5 Uhr festoesetzt, die aber oft nicht zur Bewiiltigong
der Arbeiten entigten.

wwy besorgte die Korrespondenz, die Bestellungen und die Ab-

oder sonstize

Herr Kao
rechnongen. Er ordnete das eingehende Beobachtungsmaterial, wobei er dis
B
srsichtlich waren,

sofort zn benutzenden Resultate sehon berechnete. Ilhm ist es zu danken, d
Tabellen, Verz
and daB das Material in sutem geordneten mnd sogleich gebranchsfertigen Zu

sichnisse und Abrechnungen stets richtig und il

stande in Dentschland anlangte

Dic Art der Rechnungsablage hat im Laufe der Zeit sich mehrfach
eeiindert. Zuerst wurden alle einlanfenden Rechnmungen vom Leiter bestitiot
und angewiesen und davaufhin von der Gouvernementskasse bezahlt, welche die
be behielt,. Dabei blieben

Originalbeliige nach Deutschland schickte und Duplik:
jedoch keine Beliige in den Hinden des Observatorinms (dreifache Rec
ansstellung kann von den (Geschiiften nicht verlangt werden), und bei spiiterer
Anfrage oder bei Versehen liefen sich peinliche Sitnationen nicht vermeiden,
Es wurde deshalb seit Beginn des Etatsjahres 1906 der Modus gewihlt, dafl alle
Rechnungen vom Observatorium bezahlt und die Originalquitfungen mit. Ab
rechnung divelt nach Gittingen gesandt wurden, wihrend wir nns die Betriige
! geren Gesamtquittung wieder-

1N EsE-

von Zeit zu Zeit von der Gouvernementskasse

erstatten liefen.
Abhandlungen d. K. Qes. d. Wiss. zu Gdttingen. Math.-phys. KL N. F. Band 7,1
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Ein fernerer Hauptvorteil dieses Verfahrens war noch eine erhebliche Be

schlennigung in der Rechmungsablage. Das alles gehbrte zu den Arbeiten des
Herrn Kavmaass.
Dem Exosi war es zur Pficht gemacht, mit den Mitgliedern seiner Familie

zen Observatoriumsplatz in gutem Zunstande zu halten. Er besserte die

|I‘-'ll

v I 2r,
An
die man von ihm wverlangte.

Von ticlich wiederkehrenden Arvbeiten hatfe ich selbst nur wi

oa-Hiuser, 50 oft es niétip worde, aus und besorgte als Tischler; Bootsb:
itte,

streicher. Glaser, Sattler, Schneider und Schuhmacher alle kleinen (res

fiber
I leich ein-

b g

e und Immer s

nommen, um stets fiir besondere Arbeiten Zeit zo |

springen zu kiinmen, wo es gerade nitis war; bei der grofen Anzahl von

e wehalten wurden, kamen sehr fiz lkleine

#1581

Unf

i rapparaten, f

den mubten.

& YOI, die sofort |Il‘!~k‘i§|,-_"'1 wWe

S0 oft jmlm'll il Nener .\i:]lil‘.'il‘. oder neue Beol

eyl 1N .-\:l;l_'l'l'.|'

hm ich den tiglichen Dienst, bis ich die Eigenart der Methode

no n warden, itberr

rwanden waren, die nenanfgestellten Instro-

erfaBt hatte und alle Méngel il

ierende Elektrometer von Benndort habe

menten anzuhaften pflegen. Das re
ich jedoch wegen der in Samoa fast anitberwindlichen Isolationsschwierigkeiten

stets

lienen missen. Bei allem iibrigen beschrinkte ich mich auf ge-

legentliche Kontrollen zn irgend einer passenden Zeit, Hauptsiichlich ficlen mir al

Messungen und Konstantenbestimmungen der magnetischen Variations

und Beob-
achtungsinstromente sowie des Seismographen zu, forner alle magnetischen und
matsherichte iiber Erdbeben und

1en Berechnung Fertigstellen der DB

con. Herr Kaumasy und ich hielten als Bureaustunden die Zeit

BSEISMISC

die Korresponden
von 8 bie 12 und 2 bis 4 Uhr irme, doch wurde von ersterem zeitweise die

Arheitszeit von 8 bis 2 bevorzugh. Da ich tagsiiber durch Beobachtungen, Kon-
troll i

Arbeiten sehr in Anspruch genommen war, mufte ich meist die Abendstunden

rungen und mit den andern Beamten gemeinschaftlich zu erledigende

zn Hilfe nehmen.

Bei Erkrankung oder Urlaub eines Beamben warden die eiligen Geschiifte
reteilt. Da ich die B

 im Boote das Wohlbefinden iiberraschend wiinsti

1

ahrone gemacht hatte, daf kleine Beigen
s ;

unter die andern

zu Fufl, zu Pferde oc g

beeinflussen und die Avbeitskraft evhihen, ist bei Urlanbsgesnchen fiir em oder

Tage stets sehr liberal verfahren worden, wenn es sicl’ mit der jeweiligen

Arheit vereinbaren lieB. Linpere Krankheiten kamen nur bei Herrn Kaivrsaws

vor. Sonst war der Gesundheitszustand recht zufviedenstellend.

|
|
|
F

2, Bauliche Verinderungen.
Boi Tibernahme des Observatori R PR T T tindrmeck der eimes
Bei bernahme des Observatoriums war der HuBere Eindroeck der emes

Samoanerdorfes. Dem Blicke des von Apia ans den Stacheldrahtzaun am Dreh-

sehreitenden boten sich nur Samoakiitten dar, zunerst die kleinen,

kreuz Duorch

-y

recht verfallenen Hiitten der samoanischen Arbeiter, dann die etwas besseren,

O e | e e

=

12y
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tter Haltung zun betretenden Hiitten, i

aber meist anch nur in ge

thrten Ho

|‘:\=I‘:'] I.'i £
ren wonnenstrahlen mit Samoadidchern

heiden weilen Beamten wobmten. Auch die von Dent

hiiuser waren biz auf eins zum Schotze go

versehien.
Nun 1st
bei gutem Wetter auch woh

cewill das Samoahans die kithlste und dem Klima entsg 1endste,
» Unterkunft. Herr Dr.
deshalb (und auws Griinden der Sparsamkeit) diese Behansung gew
hem Wetter ist ez im Innern
Kokosbliitt hers
1 fencht: Matten, Mobiliar,
Kleidung ; Tinte ldnft auf dem fenchten |’:I]|i1'|' ans ; .'i-';]-'}' unvermutete Windstob
ichste Durcheinander. Bei gutem Wetter

hat

Sehr

EERAE 'I"II]:.I‘H

viele Griinde sprachen jedoch dagepen: Bel re

» Jalousien auns rela

iten zu  donkel, da

gum Al

sen. Ferner ist dann alles 1m Inn

werden mii

bringt Paplere, Biicher in das gefihrlic

den, daf Hithner und son-

h nicht ver

und hochgezogenen Jalousien Ll

stige Haunstiere hineingehen; bei St bieten die Samoahiinser den Bewohr

sowoll als den dort aufbewahrten tinden keinen sichern Schutz:,  Fiir

Schreib- und Rechena

item, sowie als Auntbewahrungsiiume filr Beobachtungs-

material und Imstromente sind Samoahiitten jedenfalls unzuolissig. Es sprechen

noch andere Griinde d m, dab weille Beamte, zomal wenn sie zu den hiichsten

Schutzgebietes =

en, in Samoanerhiitten wohnen. Es soll nur noch anf den

voienischen DMang liinstungen des fenchten

] rewiesen werden: Die Axn
Bodens sind nach Urteil der dorti;

or Krankheit

1 ..\l'l'ff'.it' Urzachen vie

m.

Nach Ende der Regenzeit 1905 war es mir daher klar, dall ein festes

en miisse. Es wurde vom Baununternehmer

Diensteebiunde gebant wen

Fr. Sriszxer und mir ein Plan ansrearbeitet, nach welchem nach erfolgter G-

onnen und im No

nehmigune dorch das Kuratorium Jau im Max 1905 be

1

vember desselben Jahres beendet wuorde. Der Grond fir die lange Bauzeit war

||_',L-: ."Ll]."ll.ll"illl'll |||.'H IIL"-L[' niL.- Fenan l|;|l"|'| lJl'll Hill||l|l'|-~|'il"]|':|l||

lten Bauhol:
itnde (Vergl, Taf, VII) hat eine Grondfliche von 10=<10 m, w
1

Veranden an der Nord- und Siidseite ein ossen sind. Die Fundierung

orientierte (G

mit Riicksicht auf den weichen Untergrund, (Korallensand, der schon in 1Y m
ot Sle und

Tiefe durch Grundwasser fencht geha

ten wird), sehr breit a
das anfstrebende Manerwerk des untersten Stockes sind ans Stampfbeton: Cement,
Kalk, Safd und Korallen mait Drahteinlage anfgefiihrt. Die W

mehr als ein Meter iiber der Erde und wird,

dinde sind 29 em

dick. Der untere FuBboden i

da die Luft onter ihm frei zivkoliert, vor Fiulnis bewahrt. Das untere

t anfer den zwei Veranden, von denen die siidliche durch

Stoeckwerk enth
verstellbare Holz]
grofe Burean im Westen und ein kleineres Empfangszimmer im Osten. Das

alousien verschlossen und als Efzimmer eingerichtet ist, das

ohere Stockwerk ist ans Holz mit Doppelwiinden nach dem auf den Siidsee-
satellt. s enthilt im Osten das Wohnzmmer «

Janstil herr

inseln gewihnlichen
Observators mit in die Veranda eir

shautem  lkleinerem Schlafzimmer, nach
- 4 i
zum obéren

Westen das Assistentenzimmer und den Registrierranm Letzter m

it Der Aunfe

die Veranda, teils ins Assistentenzimmer eingel

—ala ko)

l
|
|
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Qtocke ist anf der Siidveranda. TTher der Stidwestocke des Hauses steht ein
Tarmgeriist, das absichtlich, um es leichter zn machen und dem Winde keine
grofe Ang fliiche zu bieten, nicht mit Bretterwinden bekleidet ist. In einer
Hihe von 183 m fiber der Erde befindet sich eine 2%fe:
mit Gelinder. Von hier bietet sich nach allen Seiten eine ungehinderte Aussicht
sher die Banmkronen hinweg. Siidlich dieses Hauptgebiiudes, durch einen ver-
deckten Gang mit thm verbunden, ist ein sinfaches Kochhans errichtet, das bei

m u‘]'ulh‘ Plattform

rammer besteht.

siner Grundfiche von 436 m ans Kiiche und einer kleineren Vorrats
Die Wahl der Baunart des Dienstzebiindes, unterer Stock Steine, oberer Halz,

hat sich als gliicklicher Gedanke erwiesen: Das fiir den Anfenthalt tagsiiber

vorzugsweise dienende untere Stockwerk war zn dieser Tageszeit stets angenehm
kiihl; wihrend sich abends die obere Holzetage scheller abki ihlte. Da die Spitze

em tagsiiber wehenden Passat, als auch der

der Halbinsel Mulinun sowohl
kithlenden Nachtbriese vom Gebirge her offen steht, so gehort das Obzervatorinms
gebiinde zu den angenehmsten der Inseln.

Der Bau dieser Hiinger mit gesamter, allerdings einfacher Aunsstattung hat —
mit Nachanschaffungen — die Summe von 12000 4 nur nnwesentlich iiber-
schritten. Der Observator zahlte jihrlich 600 .#, der Assistent vesp. Grehilfe
240 % DMMiete.

Da sich fiir dieses Gebiinde anf dem Observatorinmsgrandstiick ein passender
Bauplatz nicht finden lief, hat das Gouvernement eine erhebliche Gebiets-
t, sodaf dem Observatorinm

rweiterung in zuvorkommenster Weise genchm
jetzt 1,3 Helktar zur Verfiigung stehen. Taf. VI g
Verteilong der Gebiinde und Erweiterung der Begrenzung, Aut diezem nenen
Gebicte erhebt sich jetzt links von der Hinfahrt hinter einem kleinen Giirtchen
das nene zweistdekige Gebiude, das in seiner gefilligen PBauart und dem
sohmucken weillen Anstrich einen freundlichen Findruck anf den Besucher macht
(Taf. .. . Nr. 15) nund dorch seinen mit Instromenten  besetzten Torm  seinen
wissenschaftlichen Charakter dokumentiert. In seiner Umgebung ist der triihere
Drahtzaun durch einen gutgearbeiteten Lattenzaun ersetzt, der ebenfalls einen
weiben Olanstrich erhalten hat. Es soll gleich dabei erwihnt werden, dafi die
anter Dr, Terexs erfolgreich durchgefihrte Reinigung von Gestriipp, B daumstiimpten
and Unkraunt, so oft Zeit vorhanden war, fortgesetzt worden ist. Am Ufer ent-
t und Biume

it einen Plan nach der neuen

lang wurden als Schutz gegen Winde nnd Hochwasser,
angepflanzt; den Abschluf nach den fibrigen Seiten bieten ﬂut"t-pﬂv;_: Bananen-
pflanzungen.

Bei der alleemeinen Verschénerung wurde natiirlich aof den Zustand

der Samoahiinser vergroferte Sorgfalt verwandt. Wo sie zn nahe an-
cinander pestanden hatten, wurde durch Versetzung =. T. anf das men-
hinzugekommene Land, vesp. Abbruch der fiberfliissig gewordenen  die

vorherige Penersgefahr lwrlhulu-wl verringert. So macht jetat das ganze Obser-
tt‘['ll'lllll’]'-\"llllltl tiick mit seinem herrlichen Kokogpalmenbestand und der gleich-
n und anheimelnden Eindrock und

miiliigen Rasenfliiche daranter gimen  wi
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wird von Einheimischen und durchreisenden Fremden gern als Zielpunkt nach-

r und abendlicher Spazierfahrten — besonders in Mondscheinniichten

mit
gewihlt,

Bei Ih'r Gebietserweiterung wurde das Grabmal des letzten Konigs Matieros
Laveees (Taf. VII Nr. 18) mit hineingezogen Es wurde als Mit
grofien freien Rasenplatzes gelassen, durch Anpflanznng einiger |

punkt eines

rer Palmen
otwas maskiert und stets in sanberem Zustande gehalten. Die Mitglieder der
Malietoa-Familie kamen bisweilen es zu besuchen und haben stets ihre Freude
iiber das wiirdige Aussehen geiinbert.

Von den 1902 aus Deutschland eingefithrten Holzhiinsern haben sich das

das macnetische Variationshaus, die durch Samodh
halten. Hing

karz absolutes Hauns

Seismographen
gegen die Witterong cragchiitzt
wurde das Hans fiir absolute m.lr_r:un-u]n- Messung
genannt, gegen Ende der Berichtszeit so haufilliz, daf die Anwesenheit zweier
Observatoren nach Eintreffen meines Nachfolgers zn einem Umban benutzt wurde
Das alte Holzhans hatte sich als denkbar unpraktisch erwic Erstlich war es
nie vollstindig rvegendicht zu machen gewesen, dann war die Hitze im Innern
cht anf eigenes Wohlbefinden und Gi

iiber Erwarten gut ge

tagsiiber so groli, daf man mit Riick

der Messung von 10 s 4 Tlhr nicht beobachten konnte. Ein weiterer [Ubelstand

war der, daB die photographische Dunkelkammer mit dem absoloten Hause ver-
P

ht erlangt

bunden war, ~u-l.-1f| Fisenfreiheit mur mit grifiter Energie und Vors
werden konnte:; schlieflich war nach [-lnu.n]ullnnu-h nener Messungsmethoden
dns Haus, in dem nur ein Pfeiler stand, anf dem die Instrumente Immer ge

weehselt werden mufiten, viel zu klein geworden.
Unter Benutzung aller mittlerweile gesammelten Erfahrong
ienes eisenfreies Haus (Taf. VII, Nr. 8) ervichten lassen, das sich fiir

i habe ich ein

teobachtungen in den Tropen als Ftuhs-r.»i' praletisch erwiesen hat (s. beif. Plan,
Taf. VIII): Uber ciner Grundfliiche von -i'. 5 m sind die Winde auns Stampfbeton
anfzefiihrt, der Holzfuliboden lieght etwa 1 hoch, unter ihm ist geniigend Luft-
zirknlation. Es sind 8 Pfeiler vor |1,.1||i-.:|, ein Hauptpfeiler fiir De Jelinations- mnd
sobach tungen uil

Ablenkungsmessungen, je ein Nebenpfeiler fiir Schwingung
Messung der Inklination mittels Erdindaktor. Da vom Hauptpfeiler auch astrono-
mische Beobachtungen gemacht werden miissen (bes. Azimutmessungen), so hat

or nach Osten nnd Westen besonders grofe Fenster, nach Norden ein lelei

im Siiden ist die Tiir. An den Nel -|>n'|1i'-~1'1-~|'1| sind kleinere Fenster. Uber jet
Pleiler befinden sich Oberlichtfenster mit rlru]:]ulwn Glasplatten. Das hesonders
grofie Oberlichtfenster iiber dem Hauptpfeiler ist al mehmbar. In den 5 Seiten
fenstern befinden sich keine Glasfenster, sondern Holzjalonsien, die an Charnieren
aufrellappt werden kinnen. Die verstellbaren Holzhrettchen sollen Sonnen
strahlen abhalten, aber die Tuft durchlassen. Zur Regulierung des Lichtes dienen
ausserdem mooh weiBe Vorhiinge. Bei schléchtem Wetter werden die Fenster
durch auBen befindliche feste Holzliden geschlossen. Das Dach liegt nicht direlst
aunf der Mauer auf, sondern es befinden sich einzelne Holzkliitze dazwischen,

Bres,

L5 1
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sodaf die Luft dicht unter dem Dach frei zirkuliert. Es ist ein nach Norden
und Siid
nach allen Seiten so weit

&n ;-c\']],}':|rl[ abfallendes, mat Hoburt |Il'!l'l'___{':l"-_ |]h[+}1|']h'5‘ Holzdach, das

1

kann, Die Rahmen fiir die Oberlichifen

iiber:

t. daB der Regen micht ins Innere angen

o herans,

« ragen soweit aus dem Da

sen das Wasser nicht hindurehdrin

Ver-

dali sich awech bei den stirksten Reges

ren

kann. Die Gesamtkosten dieses neunen absoluten Hauses betrngen nnter
wendung des alten Materials — nor etwa 1300 ..

3. Erdmagnetische Arbeiten.

Sog

eich nach Ankonft nahm ich eine Reinigung und Nenaufstellung der
magnetischen Registrier-Instrumente vor, konnte jedoch infolge

verschiedener Art won Schwierigkeiten meine Absicht, schon am 1. Januar mit

der Registriernng anznfangen, nicht ansfithren. Erst Mitte Januar beginnen ¢

absoluten Messungen, doch sind infolge ungewohnter Zwischenfille in den ersten

Monaten noch manche Liicken vorhanden. Besonders wviel Sorge verursachte es,
daf an den kleinen zwecks Dimpfung in engen Kupferplatten schwingenden
Magneten wohl unter EinfluB der feuchten Hitze allmilh
wachsen, die so lang wurden, dal Reibung eintrat. Diese Hirchen waren so

ig haarformige Pilze

fein, daB ich sie im schlechterleuchteten Raume garnicht erkennen konute und

lange Z

kA

it wie vor einem Ritsel stand. Bewegte man dic Magnete stark, so
ie Pilafi

iden nachogewachsen wi

rrisgen len und die Reibung wi atigt; bis nach |-1'11:Ij_"|'1-r' Feit die

ren. Andere Schwierigkeit machte die Eschenhagen-

Edlersche Wage. Sie war noch nach dem fltesten Modell gearbeitet. Der
mittels Spitzen aut Achatplatten. Wenn nun m
feiner Stanb, kondensierter Wasserdampt und jene gefihrlichen Pi

Wagemagnet lager wroskopisch

ze sich an der
Stelle fostsetzten, wo die Spitze anf dem Stein liegt, trat allmihlich Verminderung

der Empfindlichkeit ein. Diese schritt dann so schnell vorwiirts, dall die Regi-

strierung nach wenigen Tagen unbraochbar wurde. Trotz vieler, vieler Miihen

gelang es mir erst Mitte des Jahres 1905 einen Ausweg zun finden: Fs wurde
t

glich beim Bogenwechsel eine Empfindlichkeitsbestimmung duorch Ablenkung
dez Wagemaeneten mittels eines Hilfsmagneten mit bekanntem Moment gemacht.
Durch die starke Bewegung des W

lagerungen jedesmal weggedriickt. Auferdem wurde natiirlich die Empfindlich-

neten  wurden jene lleinen Ab-

=

keit am betreffenden Tage gefunden. [diege Mafregel hat sich recht gut bewiihrt.

Leider war der aufgeschliffene Spiegel nicht mehr gut

. -]

sodal die registrierte

Kurve der Vertikal-Intensitit nicht anf die gleiche Schiirfe gebracht werden
konnte wie die der andern Instrumente.

Die tigliche Bedienung der Legistrierapparate geschah um 8 Uhr frith. Sie

bestand in Kontrolle «

v Uhren durch Beobachten der Schirmriickfille, Bogen-
wechsel, Uhraufziehen, Lampenfiillen mit Petroleum und Skalenwertbestimmung
der Wage., Die Skalenwerte (Werte des Millimeters der Kurvenordinate in ahb-
solutem Male) wurden mitte

s eings Hilfsmagneten bei der Horizental-Intensitit
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DAS SAN

ch, bei der Deklination nur bei Nenauf-

atlich 2—3 mal bestimmt,.

, bei der Waee

, das Moment des Hilfsmagneten mor

monatlich 1—2 ms:

stallur
Die Temperaturkoeffizienten der Instromente wurden otwa
I

bestimmt, der um die \\';al_-:l- oder

Kupferzylinders

mittels eines |||-p|||-]'u. an

svariometer hernmpesetat und abwechselnd mit kaltem

das Horizonts

tinzelheiten wird ant

wurde. Betrefts

und heiliem Wasser gefiillt

richte verwies

1.
Die absoluten magnetischen Messungen warden mit dem auf der
benntzten M

BioLisaue alinm-

il'-]';'¢|||'||!-1i|.||| von Herrmm 1
v Ohaery

Dentschen Siidp

atorien in Potsdam und C tham

theodolithen vorgen n, der an
Bt, BOWIlE Ii,l'nl \‘llill:l'.l
tungen haben eine vecht ceit erreicht. Leider ve

iten der Erdinduktor. Unter dem starken Einflusse der Witte
luten Hanse hatte die Isolation der Drehspule gelitten,
satz wuorden

on Erdinduktor. Die Beoba

1enlia

nse

angeschlossen

saote
AErLe 111

betriediger Genanig

den letzten Mon:

rung in dem alten abso
sodaf sie schlieflich nicht mehr wiederherzustellen war. Zum E

verschiedene Nadel-Inklinatorien verwandt,

lern Zwecken unternommene Reisen innerhalb der Samoa-Inseln

canfnabme. Es wurden an

Einige zu

benutzte ich zu einer Magnetischen Land:
chen Hlemente i

BIESSEN und es "‘-'ll'll.

12 werschiedenen Punkten die magne

ise vecht erheblich magnetisch gestirt sind. Die ZE Vo

daf die Inseln t

magneti

Mulinun war der einzige Ot fiir « 1es Observatorinm

| Wichtigkeit der Hesultate des Ham

YL

a-Observatorinms als el

Obgervatorinms der Siidsee ist es nicht verwunnderlich, dafl es oft zur Koope-
ration anfeefordert und um Anskunft iiber seine Beobachtungen gebeten wurde.

SET) Direlctor

Die Carnegie-Institution, Departement fiir Erdmagnetismus, d
lte ihren Beobachter fiir die Inseln

Herr L. A. Baver in Washington ist, enfsan

der Siidsee, Herrn + Humsrop, toils zuar ]-|i||'|.-||-i_~.'1|;|1|'-:_ ||;||1||. ichlich aber zur

wrnetische Beobachtungen und Rechnungen. Die von ihm mit

finfithrung in
fiihrten Beobachtungen in den Inseln

dem Stationstheodolithen des 5.-0. ansg

¥

waehlossen, withrend diese wiederuam

wurden an die Registrierungen des 5.-0. ang

mit den Instrumenten des masnetischen Beobachtungsschiffes _Galilee® der
Carnegie - Institntion, das Mitte 1906 in Apia war, verglichen wurde Herr
Hemy
am Obgervatorium heschift

Der Direktor des Kgl. Meteor-Magn., Observatoriums in Batavia, Herr Pr

I WHr vom .‘-'-|-||1l-rnh|_-|' 1905 biz Mirz 1906 und ferner im Dezember 1906

ersuchte mich im Jahre 1906 um Kopien von einer hestimmten

en, die Pulsationen genannt werden, sowie spiiter

Dr. vax Benupnex

Art von magnetischen Stornng
iernngen zu bestimmten Stunden (in Apia 1—3 Uhr

um Sehmell- und Fein-Regi
nachts), was ich anch ausfithrte.

Auf vielfache Anf
magnetischen Kommission hin wurden 1) die Stirungscharaktere jedes
Ta irskurven an

einige Observatorien versandt, 8

sge der Internationalen erd

een und die Besel

es hestimmt und veriiffentlicht, 2) Koplen von starken Stirm
) oin [m_..g_-h nicht \,"‘]'é',i'l.'w]'ijI-i_'hl,l-s.; Verzeichnis
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ungen mit niheren Angaben, Beginn, Daner usw. ange-

aller magnetischen w5t

fertigt.

ische Arbeiten.
s 2 Jahre durchgefilhrten Registrierung

4. ¥

Die schon won Herrn Dr : i
mit Wigcnerrs 1000 ke-Pendel wurden fast lickenlos fortgesetat. (remél
spiiterer Vervollkommnung des Instromentes wurden im Januar 1905 und April
andere

T

1906 einzelne Teile gusgewechselt. Jedoch wurden Empfindlichkeit un
Konstanten im Grofen und Ganzen withrend der zwei Jahre unverdndert ge-

lagsen. Die Schwingungsperiode de Pendels lag zwischen 10 und 11 Sekunden,
der Bodenbewegungéen

iern

die Diimpfung zwischen 4:1 und 5:1, die Ver

(bei schnellen Schwankungen) zwischen 110 und 150, Diese Konstanten wurden

in monatlichen Zwischenriumen genan bestimmt. Leider ist das Observatoriom

noch nicht im Besitze eines Vertikal-Pendels. Der Wert der Arbex

1 wiirde

durch dessen .\:l-‘-']]tl,”:\l]l;_“' bedentend ste oy

Die Seismischen Aibeiten erfordern einen sehr genaunen Zeitdienst, anf
den ':1]}'|||;;iu[:'_-.4u1; ein hesonderer Wert .L'\t']i'l‘_'."i.' wurde. Es waren 4 i'I'HLlililh.‘-'if_’.'l'
Chronometer (Eigentum des Reichsmarineamtes) vorhanden, von denen jedoch
1906 zwei zuriickgesandt wurden. Wegen der Giite der Chronometer war nur
Y bis 3 mal monatlich eine Zeithestimmung mit dem Heydeschen DMeridian-
Instrument notwendig, um die Genanigkeit von 1 bis 2 Sekunden zu erhalten.
Die

gegeben, die

itmarken auf der Registrierung wurden vom einer einfachen Pendeluhr
rlichen wurde.

ich 2 mal mit dem Normalchronometer ver

en wir ein kleines Pendel fiir Naherdbeben

Im August 1906 bekar
(nach Angabe von E. Wiscasrr von Spindler und Hoyer in Gottingen ausgefiihrt).
Es sollte auf der von vulkanischen Erscheinungen besonders heimgesuchten
FFue
tionieren anch unter ungeiibter Leitung noch nicht vorhanden.

hbarinsel Savaii aufgestellt werden, doch war die Gewiihr fiir gotes Funk-

Die Fernerdbebenregistrierangen wurden sofort in Samoa verarbeitet und
druckfertize Monats - Berichte nach Gottingen eingesandt, wo sie dann durch
dankenswertes Entgegenkommen des Geophysikalischen Institutes vervielfiltigt

ssenten versandt wurden, Ferner sind numerische Ubersichten
iiber jihrliche und monatliche Vert
der beiden Berichtsjahre Kgl. Ges. d. Wiss. bereits vor

Der Aushbruch eines neuen Vulkans in den ersten T
August 1905 anf der Insel Savaii stellte dem Obser ratoriom neoe Au
teils darin bestanden, die seismischen Registrierangen mit den vulkanischen Er-

und an die Inte

ilong der Fern- nnd Naherdbeben wiihrend

eot.

LOGTY des

hen, die

scheinungen in Verbindung zu bringen, teils darin, die letzteren selbst zom

Gewenstand fortwiihrender Beobachtungen zu machen, endlich zur Berohigung

der Bevilkernng beizutragen.

1) Das nea von Professor WigcHERT konstruiorte Vertikalpendel ist im Januar 1908 nach
I

Apia gesandt und dort seit April in Funktion.




.-l':“ NANr erws

r vulkanischen

scheinli

b aneo
h ang

iiber den Verlan

zur Y erwer

des Gouvernements unternommenen
eingelieferben Berichte wur

chen Zeit

ch von i

die lokalen Verl

merke

2 deswer ang

die 1

en Diirfer in bl

A

aul ihren Pllanzung

anf die vorliufi

\ '

sge md

i.]il:_-'_'L'\. pif

F

Vulkans j

Heit des

irliiae

die latente Gefahr aunf-

1t verringerten und wvon  bes

schieden

klamiert wurde, habe ich ent

: Tali 1606 =
im July 18906 =z

merksam gemacht ond — wie die furehtbaren Aunsbri

mit vollem Rechte,
Alle Zeitun

twellem wmd Vulkanen

n und so richten von Erdbeben,

word g

ropammelt: In Samoa war ein Melde-

fiihlbare Erdbeben eing htet, dessen E

wurden. Von Wichtig

t alle {fiihlbare

monatlich ver
+ Nac

b der Samoa-Ingeln hatten, Da es sich als notwendig

monatli

2y

ublikum

daber «

'|-|'-'l||'|||.:__f| '.HLL:"]' Id.

heransgestellt ite, anch von den benachbarten Inselgruppen ¥

g ich auf der Riickreise mit eini

leommen, Herren in d

Beziehungen skniipft.

Es soll nicht unerwihnt bleiben, daf es iz dorch Orkane ver-

nrsachten Bodenschwankungen aus iiber 2000 km Entfernung sicher mit

Lrumentes 1I

dem Seisn soda
der Meteorologie ernstlic
Von grifiter Wichtizk

mit denen eines gleichen

rraphen festzus

f die Verwendong

ht werden soll.

wiirde es sein, wenn die Registrier in Apia

smographen in Neu Seeland und Austra

1o vorclicher
z en verglichen

ney-0hse

des Sy

Mr. I

Weather Burean Mr, Hoxr sowie dem Jesuiten

werden kinnten. esprechungen mit dem
Mr, Lexznay, dem Ihrektor der Melbours

ktor des Cent

m und

Pater Prof.

Dr. Proor in Sydney werden hoffentlich znm gewiinschten Erfolge fithren®).

1) P. Picor hat im April 1908 ein Wicher 1000 *an

Abhandlumgen d. K. Ges, d, Wiss, zu Gittingen. Math.-phys. KL N, F. Band 7,1.
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5. Luftelektrische Arbeiten. |
Die Luftelektrizitit ist das einzige Gebiet, in dem ich das vor der Ausreise
anfgestellte Arbeitsprogramm nicht volls erfiillt habe, obgleich ich daran

gerade am meisten persinlich interessiert war und schon anf der Reise nach

= angrestellt

amoa Beobachtung Zuerst, in den so wenig wetterge [

sohiitzten Samoahiusern, war es vollstiindip ansreschlossen, diese empfindlichen

iiitzen

Instrumente gegen Wettereinfliisse. Spinnen und sonstiges Ungeziefer zu sc

und in branchbarem Zustande zu erbalten. Und anch spdter im neuen Haunse

waren die Schw

T 8

igkeiten so grofie, dafl es die unaus

hters erfordert hiitte, wenn die M

tzten Bemithongen eines

besonderen Beobac ssungen der Leit

ahigr

des Tonengehaltes, der Tonenbeweglichkeit, der Radioaktivitit der Luft regel-
miifiz hi
gnchongen, iiber der

ten dure tihrt werden sollen, diezes alles neune Unter-

140

Angichten noch anseinander
1

n Beobachtungsmetho die

oehen und fortwithvende Ve

iderangen er ten deshalb ex
amm d

Die Registrierungen des Potentialgefilles mittels des Benndorfs Re-

zyreiter Linie in das Arbeifsprog s Observatorinms.

. . = i 37 by =
rigtrier-Elektrometers und einer ielektrode (2 mg. Radinmbromid
1906 an mit geringen Liicken
durchgefiithrt. Der Beginn wurde duorch Repavaturen am Registriery

in Wit

in Glas einpeschmolzen) worden vom Fel

rk, die
t. Der Apparat

ferti rafiihrt werden mubten, verz

beim Ver

ans

2

hat sich auch in dem ungiinstigen Klima nach einigen notwendigen Abiinde-

— recht gut bewiihrt. Nullpunkt des Elektrometers wur tiiglich,
Empfing lichkeit jeden 2. Tap bestimmt. Die Abhi ickeit der luftelekt
[‘I1|'

obachtomren und Notierungen der letzteren zur PHicht. Sie wurden deshalb

LE

¥ schen
suugen von den meteorologischen Erscheinungen macht die nnablissigen Be-

|
|
|

fortlanfend und besonders bei Gewitterbien von mir vorgenommen.

o

G. Meteor

gle.

Den meteorologischen Beobachtungen habe ich nicht die dominie-

dumt, in der ich sie vorfand. Die tighich dreimaligen Be-
obachtungen sind eine iibergrofic Belastung des t

rende Stellung eing

olichen Dienstes, die in
keinem Einklange zu dem wissenschaftlichen Werte steht. Die vier schon vor-
wph, Hygrograph und
registrierender Regenmesser wurden deshalb nur einmal téglich dureh Messungen

handenen Registrier-Instrumente: Barvograph, Thermog

kontroliert, doch wurde die Tageszeit dieser Kontrolmessung variiert, um die
Korrektionen der Instruomente bei Maximum und Minimum der tiglichen Periode

:rechnet nnd ich habe
mich oft davon iiberzeugt, daf diese Methode vollkommen geniigt, um eine Ge-
nanigke

zu bekommen., Die Korrektionen wurden fortlanfend aus

des Einzelwertes beim Barographen von mindestens 0,2 mm, beim

Thermographen von 0,2°, beim Hygrographen won 3°
14 ])._L (£ e, 1]s .,__‘L.?__,,.J]J_ Vi h

Mittelwerten ist sie nat

eisten; bei

zu gewihr

T T — - T,

-

ich noch besser. Mehr lifit sich bei den kleinen

i e ———
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UM, b

shen oder FueBschen Instromenten anch du

— Windrichtune und -Stirke
des &

Bis zum Eimntre wurden diese Beogi-

strierungen dur r ien zn ersetzen
recistriert Zur R I i

nen Fueszazchen Anemy

gesucht, Seit November
der Windgeschwindigkeit ar
Jedesmal 1200 m Windw
eines Fnessschen Nov

so-um, dab n

talkt TRINA ht war

wrbeitete bei
dald
ramente die i
rfe Mitte 1

wen Anemographen. Immerhin konnte das

rs wurde das un
ht Ie

anf solche z:

A
SATIEITO

verschiedenen Windgeschwindigleiten pe

wirkung des Klimas

starken

gchilderte Einrichtung

r ein Nothebelf war wond heantr

durch einen widerstandst

al

refertigte noch bis Ende 1906 in (Gang
Zur R

Stockes

r Sonnensceh 1 mich des

ent, bel den

trierune d

n Apparates b o Sonne mittels einer Glaskogel ant dem

konzentrisch om gie im Abstande des Brenmpunktes hernmgelegten Pappstreifen

i

Sonnens

verdeclt ist brennt, I

ince Breiten g

211 “'l'-_,ll' g0 oft =sie ||i|'1nl. ||||:'|'|I "-'l'

gra icht
half mir dadurch, daf ich ihm anf einem kleinen Bretichen befesti,
N||i?|r| el |‘|‘€"-| I
Zeit zu Zeit wurde der
Fehler konnte ich
Zenit steht, so i

1 - 1
der Kugel und dient dem R

h leh

st zwar ni

dessen

tor durch Charr ndert we 1 konnte. Von

die Mitte des Papiers iickt.

Wenn

¥ F R R .
R egristrierst

Achtpunkt 1en

;
Sonme gerade im

leider nicht heseiti

=

zt der nach unten gewill n gerade 1
Wenn non om Mittag
ne Was Zeit, unt

zu verdampfen, Es n

) 1
als Sammelgef:

und Sonnenschein abwechs g0 hat das anfgefan; er nicl

den Sonnenstrahlen schnell hierdurch in den

Monaten November und Februar zwischen 11 ond 1 Uhr bisweilen eine ‘un-
berecht

e Liicke entstanden sein, was sich iibrigens durch andere Registrier-

. besonders R

apparate trier-Regenmesser tnd Thermograph bei der Bearb

wnngm

wird herausfinden lassen.

108

Die Bedienung aller meterologizchen R -Instrumente mae

wenig DMiihe, Schwierigheiten ve

Ii.I\';_rrn-,: raph, d

sachte nur

.i‘-\']"LIIII']Illﬂ' I ..llllli,'.', A

HIIIJ’

Haarbiindel seine anf hygroskopischen Eigensch

Liange zu indern wahrscheinlich unter Einfluff des ltes der Linft

t wnrde.

allmihlich verior, aber wiedergewa

Wie schon erwihnt, wuorde danernd ein Wetterjournal iihrt, das

teils den Zweck hatte, bei der spiteren Verarbeitung iiber Kinzelheifen

gine

AufschluB zn geben, besonders aber daunernd zum Beobachten und Nachdenken

: 3 _ i : T
and mir %0 eine wiinschenswerte Vertrautheit mit den klimatischen

SSEN SAMORS

a

Dag Vorhandensein einer vollstindigen Ausriistung fiir Drachen-
mir zur Pficht, die meteorologischen Ver-
U\Ir

experimente machte
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héiltnisse hitherer Luftsehich nchi Solehe Versuche bean-

sphr wviel Zeit und Persor
fihrt w len. Nach der A

v dargelegt habe,

spruchen

kennten desh:
ler Aunfo

wrten sie deshalb erst in zweiter Linie in

Trml) regelmiil

duarchg = en cines Observatorinms,

wie 1ch sie

LEProSTamIn.

unger Arl

In der Pass

tzeit 1906 kamen 12 branchbare Aufstiege (Maximalhihe 2550 m)
der Kgl. Ges. d. Wiss, vor yort

t zugewandten Seite der

zustande, deren wicht

gind

: § £l
Ingel Upola eine Zeit
anstalten mit verl

e

Drachen- und Ballonaufs

S OEL OVer-

essertem le mit Motor ete.)

al

.":r'l‘||]| -I.'I-]Ill"||| ‘l‘\-l"“..l-.' :_:| =a

sehe Beol

ifir sind, wurden hier

meteorolog en Missionaren

iomsresellsehaft, Herrn Di. Fuxe, Herrn Kapitin Hursacm

achtnnren a|:|;:v.~'h-l'l. So oz, B vor

der Lionc

IJ|'.I] i IIII

tanznn; srwaltern  der Handels- ond 1

~+3|‘:.~:|'£'|.': T in en |.-~;_|..--|! . 1T :..‘.,-r-,-||.-i_

PHanzern

InER
fehlte

S. 45) niher

Hexser uw. 8. m.  Um aber die Result

isation. Fine solche -
von Herrn Dr. Trerexs

nene Stationen von ihm @l

geschild auch wurden

chtet. Das wn furtgesetzt. Es

mltate an ¢

ralano A
goalang, 4

@ Beobachter zur piinktlichen Fi

Samoa-Observatorinm  zu  veranlassen ch zeitw r¢  Inspektions-Reisen
hildete ich mir Irteil iiber die Bran arleit der einzeln ationen. So

wird jetzt an ca. 80 Punkten die Regenmenge £ n. An ca. 12 von
ihnen auch Temperaturextreme, Wind und Wett

mengen in der . Samoanischen }1--[1!1|-_.r_v" mits

t‘l|||:|‘|=,l|-L"Il \‘.'III‘l'II"I'l I‘!ii' l.
ilt und nach Abschluf ei

ltnisse

cs Jahres

ein ansfithrlicher Bes

richtn

it iiber die He tffantlicht. Diese Ein

all cefune md das durch Zusammenwirken

von Ansiedlern und dem Observatorium geschatfene Beobachtung

«n haben allremeinen Bei

snets

\'\'IHI]-.' IJLJI'I,‘IH '.'-'1!I_". |Il"l'|||.!|.'|"f‘ -|'-
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Im Vordergrund die astronom. Hiitte, rechts dahinter Wolinhiitten.

- =
= — =
- — -
S — — -

P - =
- e ;

B 15 i1 [} 3 1
Fig. 2. Anblick des Samoa

Observatoriums von der Lagune (Nord) aus,
links Landungsbriicke und Wohnhiitten der Beamten (1904), rechts die magnetischen Hiitten.
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Fig. 1. Die seismische Hitte im Bau. Im Innern Wiecherts 1000 ke-Pendel (1902).
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Fig. 2. Die magnetischen Hauser, links iiir absolute, rechts (iiberdeckt) fiir Variations-Messungen.
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Fig. 2. Meteorologische Hiitte.
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Fig. 1. Das neue Dienstgebiiude des Samoa-Observatoriums von 1905,
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Fig. 2. Situationsplan des Samoa-Observatorlums nach der Erwelterung von 1905,
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gistrierungen am

—

Samoa-Observatorium

Die meteorologischen Re

wihrend der Zeit vom November 1902 bis zum Dezember 1906
von

Otto Tetens und Franz Linke.

Vorgelegt in der Sitzung vom 21, Miarz 1908 durch Herrn Wiechert,

Emlmtung

Den meteorologischen Arbeiten des Samoa-Observatoriums liegen zwei ver-
schiedene Leitideen zn Grunde: Erstens soll als Grundlage theoretischer Unter
siges Beobachtungsmaterial von emer insularen

suchungen ein durchauns zuver
Tropenstation beschafft werden; zweitens ist es von praktischer Bedeutung, das
Klima der Samoa-Inseln zu erforschen,

Die erste Aufgabe wird durch fortlaufende, mijglichst liickenlose und sorg-
tdltig kontrollierte Registriecrungen zu erledigen ““Owl]f]f die letztere durch Ein-
richtung von Beobachtungsstationen an verschiedenen Punkten der Inseln.

Beide Aufzaben sind natiirlich nicht von einander unabhiingig: Einerseits
konnen theoretische Resultate aus den Registrierangen nicht olne Beriicksich-
tigung lokaler Klimaeigentiimlichkeiten abgeleifet werden. Andrerseits jedoch
dienen die Registrierungen an einer Station dazn, die tiglich ein- his drei-
malizen Beobachtungen der iibrigen Stationen zo erginzen.

In der vorliegenden Abhandlung sollen die Ergebnisse der meteorologischen
Registrierungen withrend der Jahre 1902 ks 1906 veriffentlicht werden. Nach
dem soeben Gesagten miissen dabei nicht nor der theoretischen Meteorologie dic
zahlenmiifligen Unterlagen gegeben werden, sondern es ist anch zn untersuchen,
welche Reduktionen und Korrektionen an Terminbeobachtungen anzubringen
sind, um ans ihnen klimatologische Mittelwerte abzuleiten.

Entgegen der herrschenden Gepflogenheit meteorologischer Observatorien

wurden die Ergebnisse sogleich einer Diskussion unterzogen, indem die bestehen-
1'
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den Theoricn und Fragen allgemeinen Interesses an der Hand des nenen Ma-
terials gepriift, anch neue Schliisse gezogen oder angedeutet wurden.

Um dabei jedoch nicht zu weit zn gehen und dadurch die Verdffentlichung
zu verziigern, haben wir uns die Beschrinkung auferlegt, Beobachtungen ande-

rer Stationen moglichst nicht mit in die Beobachtungen hineinzuziehen.
Die Untersuchungen griinden sich anf die Registrierong

des Luftdrucks von 50 Monaten (Nov, 1902 bis Dez. 1906)
der Temperatur e 10 5 =

des Niederschlags o B0

der relativen Feunchtigkeit n B0 . ~

der Sonnenscheindauner g 3 (Febr. 1905 bis Dez. 1906)
der Windrichtung und -Geschwindigheit , 12 4 (Jan. bis Dez. 1906)

Die Gewinnung des Materials erfolgte vom November 1902 bis Dezember 1904
durch Dr, Otto Tetens, welchem zeitweise als Hilfsheamter Herr A. Tobias
zur Verfiigung stand.

In den Jahren 1905 und 1906 lag die Leitung in der Hand von Dr. Franz
Linke, welchem die ganze Zeit iiber Herr A. Possin als Mechaniker und
[nstrumentenwart und seit Juni 1905 Herr C. Kaufmann als Sekretdr bei-
gegeben waren.

Die Auswertung und Berechnung der Regenmessungen vom November 1902
bis Dezember 1904 erfolgte unter der Verantwortlichkeit von Dr. Tetens.
Das iibrige wuorde unter Anleitung von Dr. Linke bearbeitet, wobei Herr
Dr. C. Rohloff als Assistent, ferner 2 Hilfskriifte beschiiftizgt waren. Die Be-
rechnung der Mittelwerte nach den stiindlichen Auswertungen warde von Herrn
Rechnungsrat E. Meyer in Potsdam-Nowawes besorgt.

Bei Besprechung der einzelnen Elemente wurden drei Punkte nacheinander
hehandelt: A) Die Aufstellung der Registrierinstrumente und Anstellung der
Kontrollbeohachtungen, B) Die Bearbeitung des Materials, C) Die Diskussion der
Ergehnisse.

Hierbei stammen bei Punkt A alle auf die Jahre 1902 bis 1904 entfallenden
Angaben von Dr. Tetens. Ebenso Punkt B fiir die Niederschlagmessungen.
Das iibrige ist wvon Dr. Linke hinzngefiigt.

h, schon jetzt aus diesen Registrierungen
klimatologische Mittelwerte zu berechnen, welche den hiichsten Anforderungen

Es ist natiirlich nicht immer mog

geniigen.  Jedoch sind wir in der gliicklichen Lage, die Registrierungen zu die-
sem Zwecke an die langjihrigen Beobachtungen des Herrn Dr. B. Funk in Apia
anschliefien zu kimnen, welche mit griBter Zuverldssigkeit und Liickenlosigkeit
seit 1890 angestellt nnd in den ,Usberseeischen meteorologischen Beobachtungen®
der Deutschen Seewarte veriffentlicht werden.

Dr. Tetens hat, um diesen Anschluff méglichst genan zn pestalten, 26 Mo-
nate lang zu den gleichen Zeiten wie Dr. Funk Terminbeobachtungen angestellt
e aunsfiihrlich berichten.
achtung von den 30 Nebenstationen, welche fiber

mnd wird iiber seine Ergebniss
Die Bearbeitung der Be
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die Samoa-Inseln verteilt sind, soll im Zusammenhang mit Rei

seheobachliongen

und anf Grund der Ergebnisse der vorliegenden und der von Dr. Tetens in

Aunssicht stehenden ;\I_IEIHHI”:IIH’F’ im einer besonderen ;",t|_~;q1||]]'-_L']L'|-'lt-5-.}\|1gj:': Tas
Klima

Lieider war es nicht mig

Samoa-Inseln” von Dr. Linke erfolgen.

ich die Beobachtungen in extenso zu veriiffent-

lichen. Dureh zusammenfassende Tabellen, Ausziihlungen und andere statistisch

Bearbeitungen ist jedoch die Benutzung des Materials nach vielen Hinsichten
ermiglicht. Um allgemein eine Anschanung iiber den Witterungsverlanf zun
geben, sind von einem Monate der Passatzeit und einem der Regenzeit des
Jahres 1906, wo alle Registrierangen vorliegen, die stiindlichen Werte am Ende

der Abhandlung zusammengestellt.

|. Windrichtung und Windstdrke.
A, Aufstellung der Windfahne und des Anemographen.

atisches Geprige

In den Gegenden, welche durch typische Winde ihr llim
erhalten, ist der Wind das wichtigste und charakterisiischste Element. Fiir das
Verstindnis der Witt l'r'ilngﬁ‘.'r_\rgiingu in Samoa ist es also n?':i‘.i;{: zuerst anf die
Windverhiiltnisse einzugehen. Leider kénnen wir uns nur aof die Registrie-

rungen eines einzigen Jahres stiitzen (1906), Immerhin wird es bei der wie
‘f_:i-:-f.r"lgr werden soll — anBerordentlichen (1'[pit'|:||||;';'|,']ilu,'|{\'i.l. der \\"ift.ul'lln;_: mig-

lich sein, einige wichtige Ergelnisse abzuleiten,

Wiihrend der provisorischen Unterbringung des Observatorinms in Samoa
hiitten fehlte es zur Einrichtung von Windregistrierongen an einer gweckmiibigen
Anfstellong einer Windfahne und eines Anemometers, welche eine Registriervor-
richtung besessen hiitten. Dr. Tetens hat sich fiir seine Terminbeobachtungen
dadorch geholfen, daf er die hiichste Kokospalme kappen und eine Windfahne
davanf befestigen lief, welche auch mit einer beweglichen Tafel zum Schiitzen

der Windstirke versehen war.
Erst nach Fertigstellung des Dienstgebiindes im Dezember 1905 lonnte zor

g fiir Richtung ond Stirke ge-

Aunfstellung eines registrierenden Anemomete
hied sich fiir das Instrument von Dr.
SO en \'.'l'l'{!"n

schritten werden., Dr. Liinke e
0. Steffens (A. Sal & Co., Berlin), welches wie Vol
soll im Ganzen zur Zufriedenheit funktioniert hat.
Auf der 13 m hohen Plattform des Turmes wurde ein 3 m hohes eisernes
Rohr anfgestellt, auf dessen Spitze die auf Kogeln gelagerte, zur Oelung ein
gerichtete Windfahne angebracht war. Ihre Axe setzt sich
Draht fort, welcher innerhalb des Eisenrohrs und darauf in einem weiten Hohre

n I'il:l"!" 1'.]'.‘\'|‘['I5!'IL
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aus WeiBhlech dorch das Dach in das Registrierzimmer fithrte. Wie ans der
Figne 1 ersichtlich, dreht sich mit der Windfahne ein Zylinder, in dem iiber-

gur + Windiahna

Figur 1, Registrierwindfahne von 0. Steffens.

einander zwei schraubenfirmige Nutenginge mit 90° Phasendifferenz einge-
schnitten sind. In diese greifen Stifte ein, welche beim Drehen der Windfahne
vertikale Parallelverschichungen erfahren und diese durch einfache TUebertragong

Die Verbindung

anf einer Registriertrommel mit vertikaler Axe registrieren.
t, ist so

swischen Windfahne und jenem Zylinder, welcher die Nutengiinge tridg
hergestellt, daB bei Stidwind der obere Schreibstift gerade im Maximum, bei
Nordwind im Minimum steht. In diesen Stellungen schreibt wegen der Phasen-
yerschiebung um 90° der unfere gerade seinen mittleren Stand, wihrend er bei
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Fig. 2. Windrichtung und WindstirkeZ(unten) in Apingam_ 27./28. Dezember 1206,
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REGISTRIERTN

-

Westwind ein Maximum und bei Ostwind em Minimum schreil

. Es registriert
also tift die Nord-Siid-, der untere die Ost-West-EKomponente
der Windriehtung. In obiger Abbildung wird Siidwind registriert. Man gewthnt
sich leicht daran, aus der Stellung der beiden Schreibstifte und auns ihren Re-

der obere Schre

gistrierkurven die vorhanden gewesene Windrichtung abzulesen.

Die Windfahne ist wegen ilhrer guten Lagerung sehr empfindlich. Sie rea
giert anf Windgeschwindiglkeiten von etwa '/ m[sec. Damit ber starken Schwan-
kungen, also bei starken Winden, nicht eine dicke breite Kurve geschrieben wird,

hat der .1\"|l'['llilj'1_i:_'|l‘[' gine einfache Einrichtung gl_-ll‘nl'l'l-n. welche der Falme freie
Schwingungen nm 10 bis 80 Grade gestattet, wiihrend anf dem Papier nur ein
mittlerer Stand notiert wird. In Samoa war der tigliche Gang der Windstiirke

. daB man frith 8 Uhr der Windfahne
irend man ihn gezen Abend wieder ausschaltete.

hesonders an Passattagen so regelmi
diesen Spielraum gab, w

Im Allgemeinen erfordert der Apparat deshalb gute Aufsicht, doch schreibi
er damm auch zur Zufriedenheit. Zwischen 7 und 8§ Uhr friih wurde der Bogen
gewechselt und die Uhr aufgezogen. Stundenmarken wurden elektrisch von der
Zentral-Uhr am Seismographen gegeben.

Mit diesem Windrichtungsautographen war ein
Windgeschwindighkeitsmesser verbunden: Ein kleines [Pnef’sches Schalenkreuz war

yrovisorisch konstruierter

g0 umgebant worden, daf es statt nach 100 m Windweg erst nach ca. 1000 m
cinen Kontakt gab. Mittels eines kleinen Elektromagneten wurde dieser Kon-
takt anf dem Registrierbogen des Windrichtungsantographen als Strich aunfge-
zeichnet (siche Abbildung 2). Wegen der geringen Registriergeschwindigkeit
konnten jedoch mehr als B0 bis 60 Kontakte pro Stunde nicht von einander
unterschieden werden. Das wiirde einer Windgeschwindigkeit von ca. 20 m/sec.
entsprechen. Da im Jahre 1906, wo der provisorische Anemograph in Betrieb
war, grofiere Windstirken nicht vorgekommen gind, reichte sein Spielraum aus.

a1

'.i’"’ 3.’} gn John ;ﬂr.f: J.-‘gf.' 7 ) 2“ 3'*' s 4-.... ¥ 5F_ If;h
i | | Mn | |

5 | | | |
H_.,_.f-—-—...i—'\.h..\_.—-—{;h[\’\.)-u—-__.u

Fig. 2. Windrichtung und Windstirke {(unten) in Apia am 27./28. Dezember 1900
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Fiir Sturm war l,'|3fg.;;gphp||, die Kontakte anf einem schnelllanfenden Drachen
meteorographen schreiben zu las=en.

Die Aichung des selbstyerfertigten Apparates reschah mit einem kleinen
von R. Foeb ten Schalenkreuz. Sie zeigte, dafl der Anemograph auf
Windgeschwindigkeiten unter 1.8 m.p.s. nicht mehr reagierte. Und das war
der eine Mangel des Imstruments. Ein anderer war der elektrische Antrieb.
Man sollte ihn in den Tropen nach Miglichkeit vermeiden. Die isolierten Zu-

leitungen leiden sehr, die Batterien werden erschreckend schnell gchwach, im
Elektromagneten oxydieren die Drilhite und dergleichen mehr. Als nun gar
durch ein MiBverstindnis die vom Observator in Deutschland bestellten Ersatz-
hatteriecen ausblieben, kamen hilufige Liicken vor, welche die Vertranenswiivdig-
keit der Registrierungen efwas beeintrichtigen.

Der Apparat konnte natiirlich nur als Uehergangsinstrument gedacht sein;
fiir danernden Betrieb war die Konstruktion viel zu zart. Es waorde daher schon
Mitte 1906 ein Anemograph fiir stiindigen Betrieb beantragt. Leider kam auch
hierbei ein Mifiverstiindnis vor, sodaf das Instrument erst Mitte 1907 nach Apia
ahweschickt worden ist.

Die Aufstellung der Windfahne und des Schalenkrenzes 168 m iiber der Erde,
and rund 18 m iiber dem Meere entsprach dem, was von den Registrierungen
erwartet wurde: Aufschlof iiber Hiufigkei

t der einzelnen Windrichtungen, ihrer
mittleren Stirke, ihrer tiglichen und jiihrlichen Periode an der Erdober-
fliche. Es ist bekannt, daf schon eine Verdoppelung der Hihe gemiigt hiitte,
um merkliche Veriindernng der Verhiiltnisse zu finden.

Aus dem Situationsplan auf Tafel 1 ersieht man, dab der Wind von allen
Seiten — mit Ausnahme von SE wenigstens die letzten 2 km iiber Wasser
gurticklegt. Die Windfahue stand aof der Siidwestecke des Hauses, in einem
nach Siiden offnen, im Durchmesser 50 m grofien, von Palmen freien Halblkr
Diese Palmen waren — mit Ausnahme einzelner entfernt stehender — niedriger.
Im Siiden standen etwa 6 m hohe Bananen.

B. Die Bearbeitung der Windregistrierungen.

Die Bearbeitung der Windregistrierung geschah so, dafi von jeder Stunde
die mittlere Richtung und Geschwindigkeit des Windes von dem Registrierbogen
abgelesen wurden. Ersteres machte keine Schwierigheit. Die Registrierungen
der Windrichtung weisen nur ganz untergeordnete Liicken auf. Hingegen konnte
eg nicht vermieden werden, daB Dei der Auswertung der Windgeschwindiglreit
willkkiirliche Mafnahmen unterliefen. Dahin gehirt hauptsichlich die Registrie-
rung der schwachen Luftbewegungen. Unter 1.8 m. p. s. Geschwindigkeit blieben
die Kontakte aus. Bei der Ablesung wurde daher, sobald nur in groben
Zwischenriumen Kontakte aufeezeichnet waren, d.h. weniger als 0.5 Kontakt
pro Stunde, andrerseits aber die Schwankungen der viel empfindlicheren Wind-
fahne anzeigten, dal eine gleichméBige schwache Luftstromung vorhanden ge-
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wesen war, 1.B in das Schema eingetragen. Darunter wurden nur zwei Stufen
unterschieden, 1 und 0; ersgtere, wenn Kontakte wiihrend einiger Stunden iiber-
ler Windfahne jedoch anzeigten, dab
rieben, wenn anch die Windfahne ganz
klichkest miiglichst nahe

haupt nicht kamen, die Schwankungen
noch etwas Wind wehte; 0 worde gese
gtill stand. Axf diese Weise wurde versucht, der Wi

zu lkommen,

Da die Registrierung der stiirkeren Winde recht sicher ist und die Unsicher-
heit sich nur auf die ganz schwachen Winde unter 1.8 m. p. s. erstreckt, ist eine
les fahres micht

: Tapges, Monats und

nennenswerte Filschung der Mittelwerte
zu befiirchten. Hichstens kann der tiigliche Gang wilhrend der Nachtstunden
um /s m falsch sein.

C. Die Ergebnisse der Registrierungen des Windes.

Zam Ver
anf die Eipentfimlichkeit der Lage der Station ein

Samoa liegt im Bereich des Siidostpassates, Nach den Beobachtungen anf
Schiffen hat W. Kidppen im Segelhandbuch fiiv den Stillen Ozean gezeigh, dafi
im stidlichen Winter der Passat hier als regelmiifiiger Siidostpassat auftritt,
withrend er im Sommer fast ostnorddstliche Richtung hat, schwiicher weht und oft
von andern, meist westlichen Winden unterbrochen wird.

Die Samoa-Inseln, speziell die Insel Upolu erstrecken sich nun genan in der
Richtung des Passates. Sie sind sehr gebirgig; Upoln hat bei einer mittleren
sketten. Sie bewirken, dall die =zo

indnis der Ergebnisse der Reristriernngen des Windes mufi zuvor
gangen werden:

Breite von 16 km fast 1 km hohe Gebir;
ilmen senkrechte Komponente der iibers Meer daher kommenden Winde anfge-
hoben wird, daB aber der ihmen parallel gerichte Passat an der Kiistenlinie
entlang weht und dabei alle Windungen mitmacht. So kommt es, daf der Passat
in Apia ein reiner Ostwind ist und seing siidliche Komponente nicht zur Geltung
kommt.

Aufier dieser der allgemeinen Zirkulation angehiivenden Lmfstrimung
kommen in Apia die Land- und Seewinde stark in Betracht, welche dadarch
noch werstiivkt erscheinen, daB der Landwind zugleich Bergwind, der Seewind
zugleich Talwind ist. Dieser Land- und Bergwind kommt allgemein von Siid,
durch lokalen Einflub jedoch entweder von Siidsiidost oder Siidsiidwest; der
Seewind hat rein nirdliche Richtung,

Unter dem Einflusse dieser lokalen Winde wird der Passat ans
eigentlichen Bahn abgelenkt, sodaff er nachts und friih als Siidostwind, mittags

geiner

und nachmittags als Ostnordostwind aunftritt.

Nach diesen Vorbemerkungen wird nmstehende Tabelle weitere Aunskunft
reben.

Abhandhingés d. K. Qes. d. Wiss, 20 Qaftingen, Math.phys, KI. N. F. Band 7.
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man, dab die n so reduzierten Amplituden dasselbe Verhiiltnis zu einander

e
haben, wie die Amplitnden 1 der Temperatur ) fiir dieselben Jahs
0.367 _ 247

0.824 ~
Das heiBt also, gleiche Temperaturschiwanlk: BLAL 1 hei
Windstiirken hoherer Schichten auch gleiche Schwankungen der

|

sich aber im Mittel linger

a0

windigkeiten an der Erde. Das gilt natiirlich nicht im einzelnen
1 Versuch,
icher Wind-

festzulegen, lieB

Beobach

51 eihen hier feststellen.
urschwanki i

le

diese Beziehung swischen tiglicher Temper:
schwankung und Windstd
gich nicht durchfiihren.

ke von Tazr zu

g zZa

- _l_
L= | .
o I [ |
w190 |— ‘ =
0 3
ol— | | 5
-2 _‘
|
o F R % 5 g :
Tig. 4. Taglicher Gang der Temperatur und der Windstirke in daz Mittel,

Die Figur 4 stellt den
Temperator dar. Die Parallelitit
Phasenwinkel ¢+ der harmonischen Analyse !)

felichen Verlauf der Windstirke wnd der
{ i e
immen genan mit einander iiberein,
2499 wihrend das zweite Glied (zs) ein Nachfolgen der Windst
ws fiir Windstérke ist im Jahresmittel 709 bei der Temperatur hin;

weist also auf eine Verspitung der Extreme der Windstirke um ®: Stunde hin.

ist angens

g

firke anzeigt.

eren 94Y

Diese Zunashme der Windeeschwindigleit am Tage, welche durch das Herab-
ter Luft der htheren Schichten bervorgernfen wird, hal
Wine
dafi withrend der Passa
vorherrschen. Fin Herabsinken oberer
er Windrichtong gesen

ginken schuneller bewe

richtung zur Folge. Drachen-

1

aber auch eine periodische Anderung «
=
!

tzeit: schon i 1UKID 1

]

Hihe ostnord

haben e
iche Lmnftst
Luftmassen muf also am Nach

be tungen

eing Drehung

den Uhrzeiger zur Folge haben, wiihrend am Nachmittage bei der eintretenden
Apkiilflung der Wind wieder zuriick dreht.
. Beite 11.

2y ¥, Linke: Drachenanfsticge in Samoa, Gittinge

whrichtan 1905
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Diese allgemeine Wi in Samoa noch verstiirkt durch den
Einflof der und N
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L
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stellen, daf der dorch fetteren Druck der grifieren Zah
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r stidlichen R lichen
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Dabei sind die

eitazahlen fiir

le in ‘der windstay

;
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Tl irke tgtlichen Luftstromung in der Re t und ihre gering

Dre

liche st

indert jedoch die mi

ildete tigliche Periode v
nach Norden, welche in der Passatzeit meist eintritt und soeben als Fol;
Herabsinkens von Luftmassen hoherer Schichten erklirt ist, welche aus ENE

mnng

1
v des

ziehen,

d und daher nacl

Da die Winde der Regenzeit nun im Mittel schw :
g aus Siid weht, so macht sich das im Mittel durch ein

hitnfizer die Landbr
Uberwiegen der siidlichen Komponente hemerkbar.

i iidliche

In der Passatzeit hingegen ist oft der Wind so stark, daf die s

Komponente nachts nicht zur Ansbildung kommt, sondern der Passat die ganze
Naght hindurch weht.
Su stellt sich also

er Widerspruoeh zwischen Sehiffsbeobachtongen nnd den

n als ein mmteressanter und w

ristrierongen an der Nordseite der Inse
» Einfluf der Insel herans, welcher jedenfalls nicht weit iiber ihre

He

griinde
Kiizten hinansreichen kann. Wie bei Besprechung der Regenverhiiltnisse zu
bemerken sein wird, machen sich bei der Verteilung des Ni
verschiedenen Teile des Inselgebietes die allgemeinen Luftstrimungen durchaus

erschlags iiber die

weltend.

[nseln ehen-

Von grofiem Interesse wiire es natiirlich, auf der Sudseite ¢

falls einige Zeit Windregistrierungen anzustellen.
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Tiglicher Gang der Windrichtung in

Passat - Zeit.
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der
Hiufigkeit.
heftige

Tabelle anf Seite 17 und Figur b zeigen
tichtunwen. In der Pass
gondern anch an Stirke.
Nordwestwinde anf. Die Sidwinde sind in der Passe
pleich stark, wi

Reg
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e Regernzedd

Passalzeil

0 =t I' ; fﬂ'a_,‘.a,-

Mittlere Windgeschwindizkeit bei den einzelnen Windrichtungen.

die mittlere Wind
wtzeit fiberwieren die Ostwinde nicht m

sschwindigkeit
an

m- besonders
and in der
ad alle ams nirdlichen Richtungen kommende
mzeit verstirkt erscheinen. Hier macht sich die al

In den Regenmonaten tre

gemaine

Zirkulation wieder bemerkbar,

beiden |
16 Richtungen,

oehenden Tabellen und zeigen den mittleren Windweg

Passatzeit

anf Seite 19 und Figur 6a und 6b geben eine Vereinigung der

ir die

das Produlkt auns Hiufislkeit und mittlerer Btéirke. Auch hier

Mittlorer Windweg der einzelnen it

- e

\U,/’? R

in km pro Monat (Passatzeit)
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20 OTTO TETENS UND FRANEZ LINKE;

N gind die htheren Zahlen durch
FRegenzvil A fetteren Druck hervorgehoben. Die
= 7 nnbestrittene Herrschaft des
: . .'I Passates kommtin der l'\ilu'lll"-lli‘_.‘:l'lll'

== j'll >E charakteristisch zum Ausdruck,
|' Als Richtunz des mittleren
""Hmh_J Windwegs in der Passatzeit ergibt
74 gich genau Ost, wiihrend die
e any Richtung in der Regenzeit ans
s A den anf Seite 15 erbdrterten

Griinden ESE ist.

Fig. 6bh. Mittl

Richtungen in km pro Monat (B

or Windweg

Fiie die charakteristischen Monate Mirz (Regenzeit) und September (Passat-
g des Windwe;
die vier Haunptrichtungen folgende Komponenteu:

zeit) wurde der tédgliche Gan fiir dreistiindige Intervalle be-

rechnet. KEs ergeben sich fiir

Tiglicher Gang des Windwegs in km pro Stunde,
1) September (Passatmonat).

Intervall N K I 8 | W b l_{i":mh”m'('

| | | km Richtung
0—3a (.5 | 7.0 3.1 0.0 7.9 | N108° K
3—06 (.5 l .6 s i 0.0 7.4 1 120
6—39 1.5 | 99 1.9 0.2 4.7 ]
9—12a 5,9 | 14,9 0.2 0.1 15.9 69
0—3p o t- 367 |, o 0.0 18.1 68
d—t 3.1 15.8 0.2 0.1 16.0 | 72
6—¢ 2:1 7.0 i 1.0 0.0 7.1 81
9—12p 1.0 B8 | 2.5 | 0.0 9.0 100
Mittel 2.9 10.8 JiGae B e =) 108 |N 88'B

9) Mirz (Regenmonat).

Intervall N : I | g ': W Resaltante

| | | km | Richtong
0—3a 1.8 1.6 ‘ 4.0 ‘ 1.9 97 | N189°E
3—6 0.9 56 L L3 2.0 3.5 | 187
6—9 1.0 | 2.6 | 3.9 | 1.5 8.1 | 160
9—12a 2.6 7.8 2.4 | 1.4 5.9 ‘ 58
0—3p 5.0 79 LET S 6.8 62
3 —6 i.1 .0 2.3 | 2.5 3.2 | 58
6—9 ot | 87 85 == 2l 14 | O
0—12p 18 | =7 4.2 2.1 96 | 166

Mittel 2.4 o | 82 | 1.9 9.9 N 110° B
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DK MET] ISTRIERUNGEN DER JAHRE 1802—1906. 21

Sowohl fiir den Passat- als auch fiir den die starke
Periode der Nord-Siid ]\-Ll‘.lllJ-.!'I'!ll!l:‘

ein typisches Maximum in der Siid

1ervor.  Zwisc Ba zeict sich

ponente und 1 Minimom in

komponente, withrend zwischen U etzte Fall eintritt.

ch nach

Tabelle zu 1 bis 2 m. p. was mit den Beobuchtungen iibereinstimmt.

denselben

N wind hat
lichen G

1 Seplomber (Passatmonat) ¥
N = wind, w
%/ Sonnenstrah
. S Die westliche Komp
3 3 fehlt in der Passatzeit

vollkommen. Im Regen-
monat tritt sie mit dop-

pelter Periode auf. Das

emme Maximum t it

dem des Landwindez zu

sammen, dag andere zwi

gchen 3p und Gp. Wei

Schliisse aus dem dirftigen

Material zu ziehen

TiF1Er,

wohl noch nicht ar

s soll daher nur noch

a - 1 K f ;
= i auf das Vektor-Diag

ELITLIT
des tiglichen Ganges hin-
gewiesen werden, das sich

aus der Tabelle anf S. 20

ergibt, y -
[n Figur 7 bezeichnet
ein Koordinaten-

I stem, von welchem auns-
| mehend die Resnltanten ab-
: getragen sind. N'E'S'W'
geht durch den Punkt,
welcher den mittleren
Windweg des ganzen T
darstellt. Die
nach den acht Eekpunkten |
gusgehend gedachten lie-

sultanten bezeichnen den

von den mittleren Wind-

ST -
Tiglicher Gang des Windes (Vektordiagramm)
in km pro Stunde

Fiz 7 verhiltnissen befreiten
G T o |
' Windweg. .




OTTO TETENS UND PRARZ LIRKLE,

Trotz der geschilderten lokalen Einfliisse und der il rwiezenden Herrschaft

des Passates tritt die auch in andern Kl des
Tames — aunf der siidlichen Halbkugel g

monat deutlich hervor.

Winddrehung withren

maten gefu

han T 2 norpe
wer — hesonders im Regen-

ren den Uhrz

Sowohl aus diesem letzten Vektor-Diagramm und aus der Tabelle, anf die
es sich pgrimdet, als aunch ans der Tabelle a ; 18, welche den tigliche
Gang der Windgeschwindigleit darstellt, geht deuntlich : hen
9 und 12 Uhr nachts ein sekunddres Maximum der Windstirke auftritt. s

) BWIBL

macht sich sopar in den einzelnen Monatsmitteln der T

belle geltend. e
Erscheinnng ist mnicht neu, sondern schon von Hellmann, Sprung, und

I
and ewiesen worden. Sig 1

rn fiir e

rige europiische Stationen nachy t haupt-

giichlich bei stiirmischen wf deren Richtung gleichgiiltip scheint.

o
=3
mit dieser Windzunahme nicht verlmiipft,

Jedoch sind Niederschlige gewihn

sodalh der von Hellma fiir Dents

ind nachgewiesene Zusammenhang mit

Gewitterbien fiir Samoa nicht zut Auch die Erklirung von Sprung,

welcher den Grund in einer niichtlich

Vertiofang der Cyklonen sieht, kann
wohl fiir die tropischen Ozeane mit gleichmiiBigem Passate nicht zutreifen, be-
zunghme hanptsiichlich bei hohem Drucke anftritt
oder vielmehr nach einigen Tagen mit relativ hohem Luftdruck

‘s sollen fiber die hichsten Windg

sonders da jene niichtliche Win

hwindiglkeiten wiihrend des Jahres

1906 einige Angaben gemacht werd Da Samoa man michte fi

Ja

r st sagen,
wres verschont blieb, fallen
1

leider — von einem Orkan in der Regenzeit «
die stirksten Winde in die I . Am 17, August ist als hoehstes 3
tel 10.2 mfs bei ENE regi worden (Tagesmittel 9.12); am 12. Joli bei
E-Wind ebenfalls 10.2 (Tagesmittel 4.2

ann-

Im

Das hichste Stondenmitte Rerenzeit trat am 16. Mirz ein, 8.9 m/s
bei NW (Tagesmittel 5.32).

[n Béen wurde besonders am 15, bis 17. M
18 m/s fibersehritten,

irz auf korze Zeit mehrmals

Um die starks Abhimpigkeit der tiglichen Periode des Windes von der

Stidrke der Einstrahlung noch deuotlicher zn sind in folrender Tabelle

die Mittel von je sieben ganz heiteren und ganz bedeckten
1906 gebildet worden.

n dez Jahres

Die folgende Tabelle und Figur zeigen, dafl die periodische Amplitade

zwischen dem

hiichsten und niedrigsten Stundenmittelwerte) an
3

heiteren Tagen 3.34 m(s, an triiben Tagen nur 1.83 m/s, also etwa die Hilfte

betrigt.
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Windgeschwindigkeit an heiteren nund triiben Tagen
"y EEs (N RS s S5 y—d 4—B | B=B]| 6=T| T—8&! 83—9|9—10110—-11[11—12
heitore Tage —O068 - 1.10 114 —0.64 40015 1.07|4-1.87 |4-2.00
trilbe Tage .01 0.51|=—028| +0 22l LOBT 40,68 |4-0.5;
| .\-:=|||I;'|I|I'l,_E
heitere Tape | 1.78]-F1.46|4-0.4014-0.811—0.89] 8 094 —0.97—1.08 |—0.98
L7 000 - 00,50 015 =017 [—0.11 | =0, 16— 049 | —0.06{ - 0.20|—0.01 (.21
i | | | ]

agesmittel

heit

Wemn auch das Mittel nur anf den Registrierungen von wenigen T:
beruht, haben wir doch die Kuorven harmonisch ar

iert, Die Phasenwinkel
stimmen mit denen des Jabresmittels peniigend iiberein, es sind ji

wie bei der Temperatur; jedoch sind die Amplituden sehr lehrreich:

1
e

ben,

Harmonische Konstanten der Windgeschwindigheit.

r, ¥, a,
Jahresmittel 1.02 0.36 242°
Heitere Tage 1.66 0.66 2470
Triibe Tage 0.44 0.47 246°
Betrachten wir hier die ganztigigen Amplituden der and triiben
Tage, so finden wir — besonders wenn wir sie anf gleiche Windgeschwindigkeit
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ler stehen, wie die

redugieren — daf sie in demselben Verhiiltnis zu ecinax
wen Amplitnden des Temperaturganges an heiteren und triiben Tagen,

ranztig

W

auf Seite 80 mitgeteilt sind (S. anch Seite 14 oben).

= 1.26 =
— (.83, Temperatur . . . 3 6 = 0.40
3.16

Wind - .

* 86l
Die Amplituden des halbt
.+ ala die der Jahresmittel, wie anch in ob

s gind an heitern und trii

n Gange

ror Fignr das abendliche Maximum

rvortritt. Ganz anffallend ist », an tritben Tagen, wo es ¥, SOgar

iibertrifft.
Wenn diese Erecheinung nicht in der Diirftiglkeit des Beobachtungsmi

srials

rige (Gang weniger von der Temperatur

liegt, wiirde das bedenten, dali de
g nichtliche Maximum

e als der ganztigige, oder mit andern Worten, dafi
.. also wenn der Gleichgewichtszustand der Atmosphiire

cheinung

triitben Tag

oniders:
polativ labil ist, hervortrate. Und das bringt die noch mnaufgeklirte E
+ den fiir Deutschland aunfgestellten

g wieds

Windmaximu

des mnichtlic

H_L'llut}]v.-\-!'l n
Sobald
nachgepriift werden.

rere Beobachtungsreihen vorliegen, sollen diese Zusammenhiinge
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Il. Registrierung des Regens.
A. Die Aufstellung der Regenmesser.

ser wurde

sgor Hellmann angegebene registrierende Regenn
elitz Anf

hungen des K

1=

|92 geliefert. Der Regenmesser ist in den Ver-
ehend

dniglichen Preufiischen meteorologischen Institus ei
unge in der Mitte

beschrieben. In Mulinuu ielt das Instroment seine Aunfstel

eines von etwa O bis 10 Meter hohen Palmen eingeschlogzenen Pl FOoen
20 Meter Durc

der Palmenkranz die zuldssize Hihe von 45 Grad nicht wesentlich. Aus seinen

bezall. Von dem Regenmesser aus gesehen, iiberragte

LT

aunernde

schnitten, & ohne ¢

Kronen wurden ofters so wviele Blitter heran
Sehi

v der Binme tunlich schien
Anfang 1

wirden die ni

2

als die

ume allmithlich immer mehr herangewachsen waren,
Der Platz 1

nden Palmen nicht hiher als etwa 12 m waren.

tam  dadorch einen Durchmesser von

; i
theti af;
usten gerill

etwa 30 m, s rend die

e

ie nmgebenden

wird schwer zo ermitteln sein, ob und in welehen Fiillen
1 en. Jedentalls

o Ry einert |

befand sich aber der Regenmesser erheblich freier au

Palmen die gemes: verk

CIMEngE Verg

stellt, als es an den

meisten anderen Stellen aof Samoa j||f1i\;]i:-[| CEWeEeT WHTe. Freiere Pliitze von
bedeutendem Umfang sind dort iiberhanpt nicht vorhanden.
Zwei nebeneinanderstehende, gleichartige Regenmesser kiinmen Unterschiede

gsenen Regenmengen von 6 "o erg

in den en, wenn die Aufstellung gt

afte Aufstellung kann Unterschiede bis zo 60 % hervorrufen. Withrend

nahestechende Hindernisse, wie Hiunser und Biume, den Regen abfangen

oder das gemessene Regenwasser durch Hingotropfen filschlich verme

or

kinnen, wirkt andererseits eine allzufreie Aufstellung dadurch stivend, dab

ten Linftwirhel die

Wind und insbesondere die vom Regenmesser selbst veranl

“.u-gul:-‘,l'.:pﬁl][ fiber die Aonffangefliche hinwegtreiben.,

T, Band T, '

Wiss, zn Gott Math.-phys. KL N.

Abhandlongen o, K. Ges,
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26 OTT0 TETENS USD FPRANZ LINKE,

ran WY ind

ronen herabkamen, vertikal werden, von welcher

Jedenfalls mubBite die Bahn der |:\-f_1--1!'il'-5|_-it'-ll. sobald sie in de

g Kranz von Palmenl
r Wind wehte.
Wihrend mehrerer Mon

geschiits

g %
DEIte anch

des Jahres Hellmamnscher Tropen-

wrenden  Regenmesser.

nmesser in geringer Entfernu:

i

NMmesser — wenn wir

Olwohl wvon

5 pin halbes neter Regen

von den Tagen absehen, an denen weniger &
E:l'

strument iibereinstimmende

fallen ist — recht got mit dem

MEengren.

Ehenso

sichuneen zwischen einem Hellmannschen Stationsre

Dr. Linke miteebracht wurde, dal die a nerte

mMesser, |

Registrierinstioment im Jahre

1905 um 0.9 % weniger

1906 um 0,7 %

WHT(

Iz im Kontrollinstrom

g. In beiden

trierenden ernt; die

natroment etwa 11/;

Auflangeflichen befanden sic rlich in gleicher I hoden.

[ie _'\'.II!']..|.'|£_"|' 16 |||'I|'|I-_ bt

trierenden Regenmesser 200

regis

Tropenregenmesser 100

Stationsregenmesser

Der registrierende enmesser stand ebenen le auf einem we

Centimeter hohen dreieck

(Cement. An den

ARy o, T |
n sockel ans mlkalk 1

Drithte ver:
War

fen anf dem Apparate, sod

oben  befindlichen drei Metallozen v er mitte dreier

morgens swischen 7 und 2 Uhr gewechs oin

h der Stri

treifen w

dar 1‘:|}; [;

I en, so bl

legen oder nor '.\'l"'ji.,'

vnander benutzt worden ist. Doch wurde, um
illen stets ein 1

den (asheber in die unten stehe

er oft mehrere Tage

Ableseirrt

er Streifen anf-

er ansznschlicfien, in solchen

las Sammelg

gelegt, wo sich dar
hlka

rend einiger Wochen, als der Vor

nne entleert hatte, was na

- 1 ] ”
wa e 11U mm '|wrl-.

: an unbenutzten Strel

inls

wurde es nitig, frither benutzte Streifen noch

zumal da

keina ITrrtiimer i i
Hihe und Zeit notiert wuor
so sind die Streifen von 10zu 10 Minu pilt, sodab man die
ann, Der t

en, sodal er bei de

gind hierdorch
der Schreibfi

mit Sicherheit ablesen betrng in der
Minut

braunchte. D

s(luktion nicht beriicksichtigt zu we

als 2 oder :

Trommel mit dem Streifen wurde jeden Morgen nach Abriicken
beim Wi

leranstellen die

der Schreibfeder so viel weiter gedreht, dab dis

lechkanne wuarde um

rich mittlere Ortszeit auf dem Streifen angab. Die

tets entleert,
r Orter

withrend der letzten

diese s eich das S

nmelgett

(77

peidil

en einmal o s onthebert hatte. IDhie Menpe des in der Kanne

vorgefundenen Wassers wurde in dem mitgelieferten Mebglase gemessen
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B
=1

B. Die Bearbeitung der Regenregistrierungen
n betrifft, so wn

3 S i :
Was die Bearbeitur die ersten

und Endmis jeden  sichtbaren Reg:
fiir jede wvolle Stunde einzeln

] L
o zu veroffentlichenden I

Stand  der

abgelesen, wiihrend

Ter

letzten Jahre sogleich d

trei entnommen wuorden, Dar I

mmengen — de

e wihrend dieser letzten Jahre ebenfalls den |

Regenmenge wur gistrierstreifen

enfnommen ond so anwesetzt, [Die wirklich abgeheberte Menge ergab im Js

15905 0,89 % mehr
1506 Pt ey SR
strierungen  gweschlossenen Mengen. Die Abweichung

lich. Bei der |

alg die ans den Re

sind also une der ersten beiden Jahre wurden die

aus den Messungen ernm ten a genmengen zur Bestimm

jen benuntzt, die zu den Stre

1 nacl

der m Umkij

hinzuzufiigen waren, um sie mit den Streifenangaben vor dem Umkippen in Ver-

bindung zu setzen. Die mit dem Me
Zehntel mm wer
Digses Redoktionsverfahren hat 2o keinen Widerspriichen pgefithrt, stellt

einen l\'{-nl[n-r:lmj_'- dar zwischen den Methoden, entweder den Betrag 104 mm

mmte Kippmenge betrog in der

Regel nor weni r oder mehr, als der Idealwert von 10 mm.

oder den hiunfie nicht deutlich erkennbaren und besonders hei star
Reg

der S

Len

rleitens

tatsichlichen Hers

n aunch ziemlich wverkiirzten

Betrag des

reibfeder anzusetzen. Zuor Aunfklirung dieser kleinen durch versc

1en  Abweichuneen wiire es vielleicht zweckm

Reduktionsverfahren miglic

an einer geeigneten Versuchsstelle mehrere Regenmesser dieser Konstruktion

en und ZWar so, « ich thre Schreibfedern

unmittelbar neben einander aufzustel

leichzeiti
Nur ein

scht. Bei der Ablesung

in Vers finden, sodali sie nic

iedenen Phasen der Hthenstellung 1

hinabgleiten, Der Regenmesser hat sich iibrigens recht gut bev

oder zwei Mal hiitte man die Blechkanne £

jer gewiin

des Streifens bieten neben den bereits erwiihnten sehr hefticen Re

enfille einige Schwierigkeit, da hierbei die Entscheidung

die ganz feinen K Re

dariiber oft schwer ist, ob man es iiberhaupt wiihrend der betreffenden Zeit mit

einem Regen zn tun hat, oder ob es sich mur uwm e¢in rein mstrumentelles,

vielleicht durch einzelne am Auffangtrichter oder im Zuoleitungs » haften
falle bewirktes Ansted

Schreibfeder handelt. Bisweilen hat auch offenbar der S

der

geblichene Tropfen vom vorhergehenden R
hwimmer oder

Fithrungsstange ein wenig festgesessen, doch wird dann in der Regel eir

licher Aufstieg das Ende und damit das Vorhandensein einer solehen Sti

dokumentieren. Die wenigen duorch derartige Anl
gind bei der I

graphen ond des Hyrographen er

sarbeitung unter Hinzoziehung der Aufs wngen des Thermo-

lere des-

iinzt worden und werden insbes

relmiiflig bedienten

wegen lkeine erhebliche Beeintriichtigung der im iibr
mbeobachtungen bedeaten, weil dorch die Messung der
T

und vollstindigen Reg
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entleerten Wi

ssormenee stets ein sicherer Anhalt ¢ reben  war Diejeni

che Unsicherheit besitzen, da

ahlenwerte, die nach Menge und Zeit irgend wi

sie angesichts soleher Storungen in der elen gedachten Weise ergiinzt werden
mubBten. sind an ihrer Stelle in den monatsweise zusammenge tellten Listen

kenntlich gemacht worden.

Die Wiede
dort die jedem ' ind jedem Stundeninterval
Zehntel mm ang i

wabe der Beobachtungen ert

halbes Zehntel mm in der Stunde

nicht erreicht haben, aber dennoch sicher Regenmengen 20 betrachten sind

sind mit einer O bezeichnet. Um anch die Dauer des in jeder Stunde gefallenen

Z

tleing Ziffer steht an

die Anzahl der Minuten in klein fern iiber

der betreffenden Regenmenge ve

Regens erkennen lassen, i

nerkt worden. Diese

der linken Seite, wenn der Regen von der Minute 0 an sogleich begonnen hat;

an der rechten Seite, wenn er bis ans Ende d
hat. In der Mitte dagegen steht die As
die ganze Stunde geregnet hat — 60 — oder wenn der Regen nach de

der Stunde angefangen und vor dem Schluf der Stunde geendet hat.

betreffenden Stunde gewihrt

fiir die Daner, wenn enbweder

n Beginn

Aufler diesen FEinzelwerten fiir die Menge und die Dauer des wiithrend

; nzelnen Stunde eefallonen Regens findet man — in denselben Einheiten
ansgedriickt — am Fufl
fiir jede Stunde fiber al
dorch die Anzahl der
monat

der Seite die Summen zunsammengestellt, die gich

ioken. Teilt man diese Werte
Tavo des betreffenden Monats, so ergeben sich die

hen Stundenmittel, die anf einer besonderer

@ Tare des Monats erstr

abelle zusammengestellt sind,
Ferner sind aus einer besonderen Zusammenstellung die Tagessummen
ersichtlich, wie sie sich fiiv jeden einzelnen Tag von B
durch Summierung der 24 Stundenwerte ergeben.
Ans fernere

rnacht

i_l,ltll_l:lgll.l.-; Ili.‘: :‘|1-|u

m besonderen Zusammenstellangen ersicht man die Monats
summen, sowie die hieraus abgeleiteten Tagesmittel. Auch bei diesen
beiden Zusammenstellungen ist sowohl die Regenmenge als auch die Zeitdauer
1 die Re
samte Zeitdaner seiner Regenfille, so erhilt man
Ziffern, die die in einer Minnte gefallens Durchschnittsmenge in Millimetern
angeben. Man kann diese Ziffern als Regendichte bezeichnen,

Um ein anschaulicheres Bild von den pemessenen Regenfillen zo erhalten,
scheint es zweckmiifig zu sein, die gemessenen Stundenmengen stufenweise
susammen zu fas

berficksichtigt. withrend welcher es geregnet hat. Teilt mi
jedes Monats dorch die ge

BT TR

1. Als die drei niedrigsten Stufen ergeben sich von selbst
villig regenlose Zeiten, Zeiten mit ganz schwachem Regen, der weniger als die
Hilfte der zu beriicksichtigenden Mindesteinheit, des Zehntel Millimeters, yetrigt,
and drittens Regenmengen von 0.1 Millimeter. Da aber Regenfiille von 0.1 mm
nach Dr. Linke's Dafiirhalten praktisch ohne B
gur Stofe 0 gerechnet. s empfichlt sich die ste

sdentung sind, worden sie mit
enden Mittel- und Grenzwerte
der ferneren Stufen logarithmisch wachsen zu lassen und an das bestehende
Dezimalsystem anzuschliefien,




Zu diesem lozFarithmischen MaBsztabe

onde P aktische (Gesichtspunkt:
man die Wirkong des Niede:
aft und Plan

W
)

fiir Landwirtse

welche an einem Tape gefa
Nieder
Der Boder
zuerst eine
-"-.'\'..‘:E‘i"l'_fl- “

diesen Anfangs- und E‘f!lli]-ll;:sl'n I',_:JIIJE. (0

durchweg linear

1 kanm nur klein oem, lafl nur

|i||'.':1J'-:' .I'L.!lh:l.l o0 men :lil--,

P

i .

o - v E n

E‘- gich der Verlauf in erster Anniiherung
s eine logarithmische Kurve dar
&8 E

unse

lifit. U

chwellenwerte

Ty 530 Joy

hlages. 1

mnte man streiten, auf der
”:Illll;
Vegzeta
des Bodens

Es

nither

grofie Rolle

; * tropl
zu treten. Da das V

tagen von hohem Interesse, die

zweier auf einander fole

passender Weise etwa 3 bis 4
ie Zahl di I

i deren Log
werden dann zweckn

bietet sich von 8

betrigt,

— !y igt, Die Grenzwerte zell

rithmen = Yy, %4, "4, %, % wsw. sind, also 1.¥783 und &

deren ]Ju;_

wehenden dezima

das zehnfache, hundertfache und tauvsendfache und die entapr
Teile ale Zahlen empfel

weil dann n 1itsteh

ch als Grenzwerte,

lcher Stufe irgend

swer beiden Zahlen, Trratic
ein Aweifel dariiber e

n kann, zun we ine

1

‘n

rationale Messungsgrifie zn rechnen sein wird. Auf Grund dieser Erwiigun

ergeben sich die Regenstufen in folgender Weise:

Regenstufe: Regenmenge:

. . kein Regen

0 . . Regen von (.1 mm und weniger, also von rund 10~ mm

2

. bis 0.5 mm = - 3 10

2 ¥ E T 1? " n m " 10
3 ; : 3 i B8 e N ] S
s ¢ : G e b e e i, T
b ¢ sl |2l 1 1 o [ (0 I {0 K (1
8y b R R O
il e o TSR T T S e e e e 11 L)

u.- 8. 1.
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Drar
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Feinheit d

\-'I-|'|!|i|‘_|11"|'t' TIATL :'”l".'d;”

1 Einfithrong dieser Stufenwerte

or Messunwen nicht unerheblich; andererseits aber kann man mit ihrer

h vorkommenden

Hiilfe die tatsidchl
si salbst eines Monats dorch eine einzige Zi
hnlichen Wei

prenmengen einer Stunde, eines Tages,
iffer  ansdriicken nd in der
oft 8, 4, oder gar b Ziffern dazn er

{Tbersichilichkeit der Darstellung wird hierdurch in

orderlich wi [}ie

ierordentlichem Mafie

'\,'I'L'.'Ill‘]'ll'i .

(. FErgebnisse der Registrierung des Niederschlags.

Fiir die Menge des Niederscl
die allgemeine Wette
Verteilung jedoch fiber die einzel
fall herrschenden Wind

|II'I|I,‘1l1E‘.!|kl g

i den ganzen Samoa-Inseln ist wie iiberall

ra M ien und Sonnenstand). Die

v eT
iag nen

wen Bezirke richtet sich nach der beim Regen-
Die Monate mit hol
eicher als die Wintermonate, Ji

Sonnenstande sind

richt

gich ein Machhinken
hex

derart. daB sich die Regenzeit iiber die Monate von Novem

bis April ein-

- | .
[ Ménathiche Regenspnmdn in gume. |

e A\ I8 | I | 7

o -—, 1k
|

¥

B

| Sl | | S |

i f ——— L
| 11 Monatiiche Regendaser foMigten
Potonc } I 1 I ] | |
i 1A ‘\ | 7l
i ] X . — v H L __..':"/ |
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I + 1 !
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a2 OTT0 TETEXS UND FRAKZ LI

rschenden Pi

at-

evstreckt, die Trockenzeif wegen des vorh

h Passatzeit senannt — von Mai bis Oktober, wie die vorstehende
Ae Fig. 10 (8. 30) lehrt.
1

les
Tabelle fiber die Verteilung der Niederschli

Der schr P gwischen April ond Mai ond
andererseits zwischen Olktober und November zeigt, dal d W
au mit dem DMonatsw

a Unterschied in

echs

und ge

Jahres

it ziemlich ]I::I-'Il?.!-ll']l 1n

ilune der Jahreszeiten findet in den meto
l.

hied der Regenv e in der Regenzeit und Pas

zusammentillt. weitere Fint

||]'|l!t‘.',','-l!-'-'|ﬂ-."|. Verhiilt
Der TUnterse

anl der Nordseite der [nseln

n keine Be;

Img,

tzelt

i sonders stark aof, weil sie in der Trocken-

racl I

zeit weeen des Vorl

hen Winde Liee-Seite, in der Hegenz

Luv-Seite ist; anf der Stidseite reszeitliche Unterschied

ht. Der Quotient der in der R
Werte irliche U

Orientier kann nicht

nzeit und in der

Passatzeit be it¥ bLezeichnet.

[Das diene nur = e dieses Derichtes

va zn behandeln, weil er sich nur
len Beobachtni

iche Verteilong des

dhrend wvon

vorliegen.
yusgicht genommen.

i
1BCIET

welche klima

suniichst m Zu

und welche Schlilsse man

|'-?_:|‘1'|il]| in ,\| anfwe

pemil den hier abaz enden Geset

gkeiten — aus anderen Beobachtungen

n zun Grunde

en

nselgebieten ziehen la

}’.\‘-'I:L‘L’
Anzahl der Re
Bei letzterer Abzihlung ist die Zahl der

hesonders notiert worden.

Rey

eimer Stunde Dauer

h herauseestellt, daf die vorhandenen

hat =ich ei wverschiedentli

v (50 Monate) noch nicht zur (Gewinnung eines abperundeten Bildes

geniigen,  Binzelne extrems Viille haben noch zn gre

werte.  Wenn gich anch einiee wertvolle Ereeb schon jetzt zeigen, mub
: 1 J

arheitern noch itbe n bleiben, auf Grund irten

re eh

doch zuliint

eiten,

Maten | Al
Die  pewihnlichen Peobachtungen der Stationen gelien «
erof die Anzahl der Re

der Regentage nach be

n Meteorologen nor

» an.  In be

les gefallenen Reg entag

=

stimmten

raxis wie fiir theoretische Unter-
R
en herunterzes st, 8 [  auf den panzen

msumme in

chungen nati
n T
Monat werte
Wie ob

werte mit

anseinande

gotzt ist, schlagen wir eine Einteilong der Schwellen-

rithmizscher VergriBerong vor, einerseits weil die bisher be-
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einer #zu groben

f diese Abgrenzung

putzten Stufen entwed nden p

Nebenzweek kommt hinzu,

t des Regens fiir PHanz il |""'!"""'1"1'”|

e He-

dag Mittel der Regenstufen ein besseres Mab

die |{I';l‘1l]l1l_‘11£|'.

durch eine einzige Zahl ansds
Die obere Tabell

verteilen sich iibersicl

iiber &l

ribt

§ 13
anr ame eI

und

der Stufe 4 gig ein relatives Maximum. Hs 18t
die Stu
fillt, |

sehiidlic

g
.0 10m)

mittlere o wa von rond 10 mm

M VORI TE kann man

1 bezeichnen zen nur insofern, als sie

fiilllen und ffen. Thr Aunftreten

durchse im Monat. TUnd doch

welche die | worn. Dhie v

VT

TSI
Wert herabd

auf .

gieg anf den richtig
[n der unteren

che Regenstuie des

0.1 mm nnd weniger

hetreffenden Monats ber WOT

plept

L ll:l:\\'i-.'lﬂ' hei

rommen das (Fewicht U, denen von 10 mm wird das fi'.'|

Q11 '-”il']

wie denen von 1 mm. nommen werden, d

y Feit
n Beobachtung
te otwa 2.0 fiir Apia und Umge

tlerer Wert fir

“",‘l'(".Lnl:l L SR,

ger Definition der ,Nut
eine Definition der ]

wrkeeit des Rt th anch zwanglos

Jahreszeiten und Jahre onter

‘enchten DBl

Beriicksich
die P

sehlage 1m Jahre

n der Umgebung von Apin wurde

wiithrend man mit dem Nieder
Als Grenze b

n Richtur

daher 1.50 nach der trocknen und 2. hin

Monate mit emer mittleren miissen

iiber 3.00 i In der anteren '

ekien, fencht

anf 8. 83 sind b diesen Definitionen die troc sehr trockenen) und

fencht

i nnterschieden

-_:-i:']'ll fon Jhten) Monate und -|..']'||'i'.tc';‘_-.-i'i|-'|! durch den

den.

ine Probe, ob dieser Vorschla Ausdruck fiir den

landwirtschaftlichen Nutzen des Reg ge-

Zzn

Grond der
iitlichen Verh#

WINNen. ein » pecen das. Urteil ist, welches man auf

tnisses

Regenmenge chtung des jahres

des R ten aus Hepenzeit durch Passatzeit.

Digses Jjahrliche Un iannte Verhiiltnis bet

iy
L

t bei der

L
E

nmenge im Mittel 2
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ltnis fiir

dasselbe V

!|:|'|II' .;;:— |i='|_-i'|_|l.']|.- o fru s-cu'i

die Regendaner ist bestimmt ricl

hen Rege

Ans den Berec
tient 1.62, weil die starken

ims Gewiel len. % man aus den

L) . N 1nht = |
gtunden, 1.60, und auch der welcht nicht v
1
1

1.86) offenbar den

h nicht abreschlossen. Sie bilden

Diese ganzen Unte

Formuliern der Idee, allen Klimaten den Nuotzen des Nieder

nur: die @

schlars durch eine eingzi 5 den wewihnlichen Beobachtungen zu berechnende

Zahl darzustellen.

der Weg fiir die Tropen g

aus diesen Fr

wen ersehen zu haben, dafl

tere Arbeiten zeigen,

welche Anderungen davon etwa noch vorz besonders beziiglich

lenwerte.

der Schwe

Die Daner des 15 W hi der

den Stationen nur durch die A
Fine genauere Beobacl

.-|'|:|f1_;]i.-|'- n. Deshalb scheint

:I“||--| I|'|:'!"= | ill'}fl';:l": €11, W

stundenweise

tang [

3 Wik i
i sehr selter
Anzahl der ]

kommen. Diege Zusamm

uns . wi

iz, die mittlere

he in _-\||i;l anf einen Regentas

len findet

ellung der Regentage und der ]

o)

mden Beite
ra  Zahlen

ergeben sich 4.0 Regenst

ihrt werden.

vich sollen eir

fiir Sitidwest-

Dentschlan

Die Anzahl Recenstunden, welehe auf einen | mtag entfallen, ist in Apia

n, welche eine peringe Abh

lichen I
nmenge anfwei

eigkert von der

e !
ber Berechnung d

Von
hat.

Minuten, in welchen es enstunde  wirkl

Sie schwankt zwischen 23 und 81. Der Redolktionsfalt

mit Wi

der Regenstunden zu multiplizieren ist man die wirkliche Regendauer
ist in Apia ¢

fiirr das Jahr . . .

in Stunden erhalten wall,

fiitr die Passatzeit
fitr die It

\ AT 6
egenzeit

r als die in Deotschland gefundenen. Fi

e Werte

y sich (.502, in Basel 0.63, in Tr

1

zeichnete es als wiinschenswert, auch fiir t

koeffizienten abzuleiten.

leineren Werte in Samoa ereibt gich aug der Tabe
hl ¢

alls bLerechnet, Im Jahresm

Der Grond fiir die

r Regenfiille die mittlere Dauer

Fg ist hier aufer der mittleren Amnz

eines einzelnen Reg ttel ermibt sich nor 8

Minoten. In Deutschland findet man oft Werte von mehr als einer Stunde.
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Der Regen t s §: ANSNA g in kurzen

sind aus m

|1l] ‘:| o o ',
Auch darin iiberw
in I'|.1"I' “L"_;l' 1%l

,-\II!-' I]'.

ringe auf eins

it wie aunch die mittlere Dauer eines Regenfalls

Min

renfalls erkld
lende mittlere Rerendaner in Minoten und die

gerinee Anzahl der Regenstunden an einem Regentazre,

\ pine Zusammenstellung, welche die Regen-
-l::l‘:—1\'”"| Bi EI.

andelten oder leicht zu fibersehenden Grd

Zinletzl
\iltnisse in
Auller den

pinlichkeit ond die

fibersi

izt hier die

hte berechnet worden.

mwwal

weidet  oft s

Man unterst imlichkeit p und pro St

weinlichlkeit bezeichnet. In der

Letstere wird dann oft mit

berechnet

auferdem noch cheinlichkeit eimer Minu

gl Zelgen, Wievi Quotient noch wird, je kleiner man

man deshalb den Ansdruek ~absolute

T

hkeit fiir die Minute aunfsparen, welche praktisch die {e-

nywahrschen
der Beobachtung bildet.

seion die Zahlen fiir Berlin hier penannt: Als Regen-

iir die Stunde 0.0¢

fiir den raby sich 0.

hen W

r Minute,

Die my d. h. Regenmer
Tag, Stonde
II
anch in der
liche
gehr ;!,l’l_‘il‘_

Von Wichtigheit ist es auch hi
die Regendichte pro Regenstumd: cohlicBen zu kimnen. In Berlin ist die erste

ihrlichen G

asitzeit sind nicht nur die Re

Immerhir
rn Lropenge

Ni

aner wenig

cleichen Regend

mdichte im

er ans der Regendichte pro Regentag auf

tnis ist B.9:1, wihrend es in Samoa im Mittel

3.6, die letzte 0.02; «

ert zwischen 4.3:1 und 6.6:1 in den verschiedenen Monaten.

5.5:1 ist, aber va

Die i

achtung der tiglichen Periode st

gliche Periode des Niederschlags.

Im

i die Unre; ligkeiten

Bei der B

1

Y 6T

if. welohe durch die Kiirze der Beobachtungsdauer hervorgerufen werden,
der Fall ist.
uns in den

5 Vel e T irlichen Gang

gleit der Witteran

suchung des

h mehr

Die g serelmi g in Samoa, welel

ischen Elemente ans vier)
derschlar nicht
aosmittel stets die Resultate

fiir a anderen meteort ihrigen Beob-

zuleiten, kommti beim Nie
Es ist belannt, dab fiir Niedersch
ren Anzahl von Jahren zur Berechnun

brauchbare Mittelwerte

zum Au

einer vorlieren miissen, als fiir

;_"l';'
Temperatur, Wind und anderes.
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FRANZ LINKE,;

n daher eine

henden II|.1:|IF"]‘!-;"_[ tre
arch einzelne

hnliche Regenfiille

Aunsgleichung

Minima auf, welche teilweise offer
hervorgernfen sind. Wir haben deshalb g

a-4-2h 34 1
= WO ik, 0,8, s

4

anbt, durel

nach der

ausgeglichenen Mittel sind, ¢ prifere Reg
Terner sind im Folgenden die Stundenmittel i

wlriiclt. Bel einer gl gen Vertei

stnndenwerte 42 (418

Der tigliche ( t cesondert ist fiir Regenmenge

S5, 43 or-

@ assat- und Regenz
der folgenden Fignr und aus der Tabelle auf

aus

and Regen

gichtlich.

|
1
|

I8

des Niederschlags.

I

-
sofort der erobe Unterschied zwischen Regenzeif (Sommer) und

Es (
Paas t (Winter) aunf. And areeits kann als erster Eindruck formuliert
werden, dafi in Apia der tizliche Gang des Niederschlagzs nicht so ansgep 1
ist. wia man s an andern tropischen Stationen gefunden hat. Das hiichste

it 61 (unausgegl. 67), in der Regenzeit b4 (60);

das niedrigste , , o« ‘ 24 ( 5 20), 30 (28).

Stundenmittel ist in der Passatac

.- 1 n
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44 OTTO TETEXNS UND FRANY LINK

emein durch eine

satxzeit a6t sich s

Die Niederschlagsmenge in der |

e Poriode darstellen mit einem Maximum zwischen 8 nnd 4 Uhr nach-

ranwti

nachis. Unterbrochen wird dieser

i B | Gl

mittags und einem Minimum zur se

kun

Minimom um Mittag und ein se ires Maximum

Verlanf durch ein sekn
it (& Figar 11).

nm Mitternac

: q
In der Repenzeit = deren

sich jedoch
o i vormi

Minimum scheint durch en

1 Vi t. Ilas

Maxima anf 4 Uhr fallen u igigos Minimum auf 10 Uhr fi

dhiches Maximnm wwlacert zn sein,
helten Verlanf h

rang des tiglichen (anges des Nil".i":'_'-I'-.ll}:;:‘_‘;!':"( at o

abendl

Kurve woll den la ben wilrde.

ohne w
Die |
keiten gestofien. Es liegen meh

ani :“:rll\'.'l[‘]'l.{':"

re Ursachen vor, welche einen periodischen

ichtig rankunren, bald die

i

Verlanf hervorrufen. DBald i
,l';.!p ¥ 2 &
auf den I

erung des Temperaty

ein Maximum nach M

Das nachmittigize Maximum

fast in keiner Gegend von gerin oig

adurch, dafl zar Zeit des

l'emperaturmaximums am Erdboden das vertikale

tem, der Gleichrewichtszustand der Luft also am

en Ausstrahlung
zn Nieder-

ges nachmitt 1endem

Auch in Apia finden wir e Maximom mit vorherg

fu

Minimum sowchl in der Passatzeit als in der Regenzeit. Der grofie Unterschied

liegt jedoch im Verhalten des Regens in der Nacht. In der Passatzeit tritt
zwischen 3 und 4 Uhr dag fuflerste Minimum aof, wiihrend die Niederschlagsmenge
rt erreicht.
(Ganz anders ist der Verlauf der Niederschlagsdauner. Er ist zoerst weit
gleichmi

15 sofort zm folgern ist, dafl jene Ext

anf Hechnung

g zu setzen sind, doch zeigt sich das typische

Maximum der HEnfigkeit in den Nachmittagsstunden in beiden Jahreszeiten. In

itzeit das Maximum schon gleich n: Mitter-

der Nacht jedoch tritt in der Pass:
nacht ein und zwar tritt es

" hervor wie das nachmittéigige,
t das Maximom der Hinfiekeit kurz vo

schro

withrend in der Re
eintritt. Der halbt
Hiiuf {

enZe

Sonnenanfgang

ige Gang ist daher in der Regenzeit fiir Menge und

der :\'fl‘l-lc'I'.-'.l,‘]l'.:'g'f_l;l‘ st der cleiche.

Das dritte Kuryvenpaar in Abbildong 11 stellt den tiglichen Gang der
pendichte dar, den Quotient von mittlerer stiindlicher Menge (in mm) durch

mittlere stiindliche Daoer (in Minoten). Der Verlanf ist fiir beide Juhreszeiten

direkt en

epengesetzt: Die Intensitiit des Hegens hat in der Passatzeit ihr
la Ma

eine eintéigize Periode. Die beiden Kurven wiirden genan parallel gehen, wenn
tten, welche bewirkt, dafl der

Maximnm mds und in der Regenzeit in der Frithe, Esg herrscht be le

7 stiindige Phazenvers

|1,':‘,}ll|l"_:_' hi

sie mnicht eine




. T

LOLOGIRCHEN REGISTRIERUNGEN DER

Ve

lanf ta

stiber von 9%sa his 9 gp beide 1

1ed anfwe

Dichte lich Tnter:

Im Mittel ist [|;;iii1'

1 grofen

Nnreszen

ich in der nzeit die Heg

ler Passatzei (uuad — 19} Sa hat ihe Maxim L : 1
(el assatzelt I”“._ - ). =ie hat ithe Maximum zwischen da und 4a
LLERVIES

s Min

Minimum herab, um dann in 17 8

erl

in der satzeit um fillt oeht dann inn

unden a |
Hohe wieder hinanf! i tritt das

anf ihre
Maximum zwischen 8p und |

von wo ihr Ansteiren all

Der eigentiimli

Hlg Ill'{'lll'iil'l:

aubier eine

hlagsdichte. Erstere ist

der niichtlichen Maxima — fast dieselbe, letztere ist in den verschiedenen Jahres-

zelten entopog LT,

soll festgestellt

i

Ehe zur dieser E

werden, dal sie mit andern Beobacht

Nach Hann hat die ti
maximnm zwischen 4a und 62 ur
Die Trockenzeit hat

in den Nachmittagsstund

ein

eine ausg g Poriode mit einem Minimum

|'--]|'|'f.J-'|'|L-|||- ein

vormittags und einem Maximum zwischen 4 p und Gyp.

Die Regenmenge in Caleutta weist ein agsmaximom (128)

und ein schwaches selundiires (71) in den M stunden im Jahresmittel aaf.

Im Ve

an
N

: weinlichkeit ist jedo

aunf' der R
rter. Aunch anf Mauritius
axima zwischen 8 und 4, Minima zwischen 9 und 10 Ulr.

wait

snwahrs ise doppelte Peri

der n eine doppelte Periode,

alnden 1

Nebeneinanderbestehen und abweck erwies

Bei der

und do wde des .\'iu-.||“t'_~tr-|-';__::~' kann man sich der ".ru-:']“'.|L'.|||;c: nicht

chwanku

ipelten Pe
entziehen,

ichen Temperatur- und Luftdruck

ade in den ']II'Ui.'l‘!II__ wo  die ;ll,'."iu-l;.hl"_'n'!l _".r|-||'|':|l1_i_'||-|: g1

-;El|d_ {x

und stark sind, wnd wo die Luft so grobe Mengen Wasserdampf enthiilt,

eine geringe Anderung des Gleichoewichtszustandes der Luft geniigen, um

Kondensation zu erzengen.
tein  Zweifel, Auch

maximmm in der

besteht ja auch

T
-
=
=
=
1)

dariiber, dab an Lnovk in Rerenzeit das Niederschlag
Nacht eintritt, 1in der Trockens iu-!: it der Sommerreren® am Nach-

gatar Nachwe

mittage 1'}'||ll|-|| gich 1n der [a
£e,

er Nachtzeit die Luft vom wiirmeren Ozean aof die

ranlassung zar Konden-

Wenn in «

Kiiste getriehen wird, so ist dadur

gine st

m Lande rmer und frockner

sation gegeben, als am Tage, wo die Luft iil

1} Mateor. Zeitschr, 1898, 5. 192
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hlich unter dem Einflusse der Sonnen-

ch haupt:

ist. wird je

strahlung wricht entstehen, das Gewitterregen zur Folze hat.

zur Passatzeit in Betracht. Uber

Das kommt in Apia
15t |
Abldiblune der durch das Meerwasser warm erhaltenen tief

ang 8 als die

Abkiihlune der oberen Luftmassen infolge Ausst (i
wren Schichten, Es

hier also vorzu ‘hte Labilitit. welcher dann die Luvlkiisten
111 Xh'
zeit ein, wie oben (3. 15) nii

”]u'r den Einflull

a ist uns li\.'l]\.:f']l koine Stelle in der Literator belannt ;;--\\-'|_||'||\."_|. Und

H\:_';l-

lerschliize vepdanken. In Al'f:l fritt das wiithrend n-

rt. wurde.

er ausgefil

anf die Nieder

periodischen Barom: terschwankunger

dach = man schon aus Amnalogiese hmen, daf in den Tropen, wo

ke Wetternmsehlige hervor

Liuftdru von 2 mm in ats

bringen, hwankung, alse eine Luftdrockiinderung

fiuld aunf den (Gl rewichiszustand

Laftdenckwellen viel zu flach,

der Luft haben m
Intstehung eines horizontalen Gradienten denken linmte.

dafi man an die

mde Uherlegung:

Begriindet wird die Vermutung durch fo

Wenn man cinem Quantum Luft eine Wirmemenge ¢ zufiihrt, so kann diese

einerseits eine Temper nderung o,dé (¢, spez. Grewicht der Luft bei konstantem

inBere Arbeit durch Velumzunshme 1

sisten.  Es besteht

Volum), zweitens eine

s die Gleichung
rl'f‘J‘ = it + .'|l.‘l-’!|."
P |h'[|-:~_'|:: ¢ Volum, A |'\'|‘.;.J|‘_'c:]i-'.-i \‘I.'-E'il'1lll';-i'|u-l\Ll‘-l".'li--
Aus pp = BT (R (
Es ist also

askonstante, T abs. Temperatur) folgt pd

i) ¢, ot + Avdp oder, weill A8 = ¢, —¢ 15t
g i
dQ = ¢ di— ARTZ
p
= - 5 : A _ _ 3 ARTdp
Boi adiabatischer Zustandsinderong ist ) = 0 und daher d¢f = : :

ey

1 ) a0 995 P I
(.—f — 197 B = 203, ¢ = 0238, T = 300, =

df = 0.114 dp.

Fine Druckiindernng von 2 mm bewirkt alzo eine Temperatuviinderung von
iber 0.2° Gesittigte Luft von 25° kondensiert aber bei 0.2° Temperaturver-
20 g Wasser, also 260 gr pro 100U m ."]il'r"ﬂ.lt'i,-,r]il-lli.' der Luft-

pinen Niedersch

minderung pro chm 0,
sehicht, 1
wohl merkbar wird. Man kann nun zwar n

von 0.25 mm Hohe, welcher schon sehr

Jas

icht anmehmen, daf die Luft stets

dem Siittigungspunlte nahe ist. Daher sind o

ire berechnete Werte als maximale

su betrachten. Sie sollten nur zeigen, daB unter so giins

et

1 Bedingungen,

wie sie in den Tropen vorha

m sind, die tigliche periodische Druckschwankung

der Luft zu Niederschligen Veranlassung geben kaun.
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rve zur Darstellung kommt,
4

aber Anregunpgen zn

lung werder

Um wvors

die Karven; we den tidclichen (

sgnmme  darstellen, agsat- und

ert

mittleren T

Fl.:

MOniE

Passatzeit

; ;
Regenzeit

2) Regenhiiufigkeit.

1 sin (116" 4 &) + 4 sin }- 2e)

Rerenzelt ] sin (222° 4 &) 4- b sin (310" + 2¢)
Regendichte,

18 sin (195 2

+ &) 4 7 sin

BEY -

Da zeigt sich dentlich die Ubereinstimmung des 1

nwinkels des er

und Regendichte; der Phasenwinkel des zweiten Gliedes

Fliedes in Regenmeng
Glied Leg

jedoch ist in Regenbiiufigkeit und Reg

ymenee derselbe. Das letztere Glied

hen 8 und 4 Uhe, Minima

im Mittel etwa den Winkel 340° also Maxima zv

zwischen 9 und 10 Uhr. Das ist direkt entpegengesetzt dem 2. Gliede des Linft-
1-

draclks, welches den Phasenwinkel 1579, also Maxima zwischen 8 und 4 Uhr und
ir hat.

Minima zwischen 9 und 10 U

Die ,‘.n'_-'p]i'inuh- des zwelten Gliedes der tegenmenge in Remenzi

in mm umgerechnet, 0.07, also etwa nur 'y des als maximal berech

In der Passatzeit 1zt sie n

s Periode des Niederschlags auf Grund von

ungen ermbglichen es, R nachbarter tionen, welch

nur zweimal am Tage, etwa frith 6 Uhr und abends 6 Uhr angestellt werden,

zu theoretischen Untersuchungen, wie sie oben ausgefiihrt sind; zo benutzen.

Wenn man in Apia die Summe der Niederschlige in der Nacht und am
Tage (6 Thr bis 6 Uhr) fiir Passat- und Regenzeit gegondert bildet, so e

folpende Verteilung:

cibt sich

in der Passatzeit nachts 46.4 %o tagsiiber 63.6 %o
in der Hegenzeit , 516 % 8 48.5 o
im Jahresmittel - B0 Y - U Yo,

hnisse der Windrichtungsregistrierongen warde
wch Sehiffs

der Irg

[n der Besprechung
betont, dafl in der Re

nzeit nach allgememer Anschanung und
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1 Winde hinfi
n nicht |

rscheinung wurde eingehend d

heobachtomgen die ni

-,_|u-ic'|: €8 Aus den Hl':i—”il:‘-llli'

dipsa

Wichtig fiic diese Frage ist auch cine Ausziiblung der Reg
den Windrichtun; Von 480 Berenstunden in den Passatmonaten 1006 fialen
auf Nordwinde (NW bis NE) . STy a0 0
anf Ostwinde (ENE bis 55E) . .. . 420 oder 87.5 %o
anf Siid- und Westwinde (S bis WNW) . er 4.4 "0

er 6.8 %a

In den Rerenmonaten 1906 fielen von 637 Reg nstunden

anf Nordwinde . . 107 oder 16.8 %o
anf Ostwnde. . . < & @ & & . . B39 oder B3.2
1

auf Siid- ond Westwinde . . . .

0,
18 oder 23.2 "0

oy )

Aus djesen Aneaben berechnet sich mit Hinzonahme der Hiin der me-
(=1

s qe Vi 3
|-|||]|_1'|_| far diese

renwahrsch

nannten Gruppen von Windrichtungen die R

Groppen folgendermafien:

Bezeichmung Hiin

lregonwalr-

der Wind der Hegon- der Wind seheinlichkeit [scheinlic

nngsgruppe stunden in

o frichiun m ftherl

t hist “i::lil'i:h-".’.l

Nordwinde . . h.8 6.3 1 | 0.111
Ostwinde. . . 87.5 =9.6 ( 0108 | 0.100

Siid-u. Westwinde 1.4 2.2 ] 0.206

Nordwinde . . 16.8 14.0 i 0,204

Ostwinde. . . b2 b8.6 IIHI'\H 0.152

Siid-n, Westwinde 232 a5.6 ] 0,162

Wir kiunen aus dieser Tabelle entnehmen, daf dic Regenwah heinlichkeit
; .
fitr die Passatwinde stets k

Passatzeit die Westwinde, in der

aher in der
]li'i"l‘i'{'l']![]il'.ll

einer als hmittliche ist; dall

lere E')";'."'”""i':-'|'-‘"-" 1einlichkeit besitzen.

Der Grond lieg
Westwinde stets

¢ darin. daf die Nordwinde von der See herkommen und die

terscheinunge :if.:]l."-.~||h;'i'l‘i_~.<‘|.'1L'1' Hi.:_ll'lll];{l'ﬂ gind.

Wenn die Nordwinde in der Passatzeit eine geringe Regenwahrscheinlichkeit

besitzen, so orklirt sich das damit, daf sie in Wirklichkeit 1

satwinde sind,
¢ nach Nord erfaliven haben,

welche infolge des Seewindes eine Able
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Ill. Sonnenscheindauer.

A. Aufstellung des Sonnenscheinautographen.

h

le Janua
ceit: In der

1einautogra

angebracht,

st ei
lem die Sonne, wenn i wennt. Dieser Apparat ist jedoch

nur fir mittlere B Fiir Samoa muofte man ihn, om den

litpnnkt

dem Papier zu halten, auf einer nach Norden g
dert werden kann. s
+ zu finden, fiir welche der Lichtponkt wiihrend

immer

ene hbefestigen, deren ung durch Scharniere g

dann imm

chieden geformten Re renn verbleibt. Da

des Tages anf einer der ve

e

r
T

die Sonne nie wvor 6 Uhr frith und niemals nach 6 Uhr abends wirksam ist,

wurden Registrierbigen und Registrierbogent r um ein entsprechendes Stiick

verkiirzt.

war nicht leicht den ersten Monaten 1905, vor Beendigun

pines Diensto Torm, einen goten Aufstellungsort zun finden,

[i!;'..t:i{:lgl,'] gowohl von Qsten wie von Westen von den Sonnenstrahlen ungestirt

getroffen werden lkonnte. Es muofite ein Pfosten an der duflersten Spitze der
I

Tafel 2 und 7 der Abhandlung T des Samoa-Observatorinms)

ri

Landungshriic

i)

';'L]-l] bhefestiet werden.

enriff retrieben mmd aunf diesem der Autor ot

in das Koral

Vom November 1905 ab befand er sich auf dem Tuorm, etwa 14 m iiber der

e und in mindestens gleicher Hihe mit den Palmen.

Fine Schwierigkeit war insofern vorhanden, alg der nach unten gewdlbis
Registrierbogentriiger zur Ansammlong von Regenwasser Anla gab. Wenn
rem Wetter Sonnenschein und Regenschauer abwechseln, so kimnen

s

also bei bi
um die Mittagsgtunden, 11 bis 1, bisweilen dadurch Liicken entstehen, daB
iglichkeit zu-

Papier zum Versengen noch zu fencht ist. Wenn aunch diese

gegeben werden muf, so ist doch die Wahrscheinlichkeit sehr gering und es isi

v Fall bekannt geworden.
. Math.-phys, K. M. F. Band 7, = 7

nur ein einzig

Abhandiongen o, K. Ges. d. Wiss. zu (
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B. Verarbeitung der Sonnenscheinregistrierungen.
1 n Wel

nig der tatsichlichen zur mo,

Die Veracbei
AuBer der T

Sonnenschein

ehen
achi

o letzte halhbe

summe izt das Verhi

rechnet worden. Dabe seh in Anreehnun

W

die erste und

pa
ot werden lkann, einesteils weil die Sonnenstrahle

orden, dal anf dem Campbell-Stokess hen Aj

Stunde nicht registri

(31as-

beschattet und so die Wirksamkeit der Sonne besintrichtigt. Beob-

schwach sind, zwoitens weil der Registrierstreifentriiger einen Teil

1. daB bei der Bere der '||'|'||_f_w|;'i|!l[]:'|' Sonnenscheindauer

aliinee in Abz A

1 gine Stunde von z
i
Box

Den
nz klaren '|_1¢III_I.'L'II 100 "o nak

1wihere Zah

Entgegen

1 oibt die Tatsache,

g file die

Ly ¥

erreicht wurden, withrend sich nur sehr

seltem sine

1 ergibt,

dem Gebranch anderer Static

1 ist in der Zunsammenstellung aunf

Soite 66 der tigliche Gang der Sonnenscheir in monatlichen Stunden-
en, sondern wie durchgehends in Stondenmitteln ansgedriiclt,

lor Sonnenscheindaner bildet einen Ersatz fu
der Bev

daver zo 100 ist also ein MaB fiir die Bewiilkung

| .’\.'::\'i.'\lT {

n Sonnenscheir

zwischen Sonmer

. 1009, der miiglichen

end 0%y vollkommen be-
zithlt m

entspricht der Bewilkong (0, w

ien Bezeichnungsweise

icht ndem von 0 bis 10. ] also
hen Sonmensche () durch Divisi lnreh

10 in die entspre ben der Bewd

Durch die inzwischen eing
;4|1E[1|~1' nachruweisen, m wiewelt d

Sonnenscheinreristriernngen  gestattet ist und

tritben Tage ansgezihlt worden. Als heit n hezeich

worden, hei denen das Verhiiltniz der wir i m - Sonnenschein-

daner = 76 %o war, wihrend die Tage mit

rechnet wuard

als triibe g

C. Ergebnisse der Sonnenscheinregistrierung.
Die Sonnenstrahlung ist die Ursache aller meteorologischen Vorgiinge. Die
Kenninis der Daner und der Variationen des Sonnenscheins ist daher fiir alle
theoretischen Th

rsuchimgen in der DMeteorologie von grofiter Bedenbung,

Die Tabellen bezichen sich auf die wwei Jahve 19056 und 1906, Die Monats-
summen der Sonnenscheindaner weichen erheblich von einander ab, je nach der
Witterimg (Oktober 1905 f:

9230 Stunden, Juni 1906 nur 121). Immerhin
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5;2 OTTO TETENS UKD F NZ LINKE,
restatten sie den jihvlichen Ga A1

Ende der Passatzeit wor, wilhrend das Minimum auf die
Da die Ta i
12.79h, Juni 11.2

; 2 et
inge perade in der Regenzeit am gribiten 1

so ist die Entstehung dieses ji
wilkong zn
:\Iilll']l

gehems® der l_.|l_||-|1'[|-l_f wwischen

die ,Wa 1
tatstichlichen Daner
5 V.il"ll-'h gind ein M
y L:- -

beziechen sich diese Z

ren Aunseinandersetzongen

1 der um

Stunde verminderten T

Vg der Bewilkung,

iknngsheob-
eit. Wenn
de

;]i.;- AR |:[|.|'_ .‘an:||1-_-|‘.~¢:'|.l'.'l_'.|-

welches bessere Schliisse pest als lich mehrma
achtungen. Al

ein bestimmter

ardi ¢

3 1

- e It \." = AN gy
cher Gang der DBey ung existiert, der grofie Untersel

zwischen Tag und Nacht

1T,

strierungen gewonnenen Schliisse @ ¢ nde Redn
Solche fortlaufenden Be edoch in Apia b
angestellt, anfer der i

nicht
15 14904,

tllzongsl

Op von 1902

Ta 2p

welche jedoch zur Fe

n Skala 0

Die mittlere Bewiilkungsziffer (w) nach der gew 1
AN ATs 5 Sonnenseheins in Prozenten® () durch die
Formel

100 —a

i 1]

iz 5.00 als mittlere

14, Die Werte smd jedoch et

lewilkung, fiir die

=i

Auns dem Jahres
Pa

als die nach den tiglich dre

gatzeit 4.80, fiir die vas kleiner

aligen Beobachtungen des Herrn Dr. Funlc be-

rechneten.
H

rechnerischem \lkll‘:.]j‘I' die Abhi

wr Cand. H. Bongards ur

hwankung von
ang der Wahe-
jedes T

der Bewilkong zun ermitteln. Die in der a

scheinlichkeit des Sonmenscheins berechnete B wurde

mit der Temperaturschwankung desselben Tames stufenweise znss
und die fiir beide Gr erhaltenen Mittelwerte einander gegeniiber
Es ergab sich der aus der Tabelle und ¥ 12 anf 5.

hang.

'_{l':-:tl'].]t.

3 ersichtliche Zusammen-

Die einzelnen Tage Ti

n den Zunsammenhang merkwitrdip wenig erkennen

ond auch die Kurven fiir die einzelnen Monate sind noch sehr anregelmiifiig,
Jedoch lasser
Gange der Temperatur den Einflof der Bewilkung zu eliminieren, wie spiiter

sich obire Kurven wohl schon verwenden, um aus dem tiglichen

gezeigt werden soll
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Passatzeit Regenzeit Fakip
Be- Temperatur- Be- Ha
wiilkun g sehwankung wblkuni Wi E

2.4 6.9
34 6.8
44 6.6

0.5 B.6
1.5 A8
2.5 6.9
5.0 6.7
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b4 b5
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]';_ oft nur _\]I.-_x|||:":: itber |]i:' frithen l.|]|l| ||l-i'.-";':"||

hat man versucht hieraug die mitélere RBewtlkung eines

16

Man benutzt da die For

. g fi
mittlere Bewtlkung = a9

wo ¢ die Anzahl der tritben, h die dex

Konstanten sind.

Die nachfolgende Tabelle gibt die nitigen Unterlagen dazu

Heitere Tag Triibe Tage | Ganz bewilkte Tage
1905 | 1906 [Mittell 1905 | 1906 |Mittel| 1905 | 1906 | Mittel
Janoar & . . [ 8 7 10 6 g | 3 1 2
Febroar . . . 8 | b + 10 | 9 9.6 & 1 A 2
Mirz .. . . - 7 8 7.0 11 10 10.5 4 b 4.5
April w w o 8 11 g5 9 | B 7 4 I 9 }
Mai 14 6 10 B 3 6.0 1 ! 2 1.5 !
k125 G MR 6 5 | 9 7 2 3 95
Folt & % o] G |8 6.5 1] B 7 1 2 i5
Aupust . . . B 5} 5.b g9 | 8 9 | 2 1.5
September : 9 17 13 4 | L | 0 0 )
Oktober . . - 15 11 13 3 (i 1.6 (& SR R |
November . . 7 | B 7.5 10} q 9.5 4 | 4
Dezember . .| B8 ) 26 10 | 1t 105 2 ; 25
Somme . . .| 93 91 o2 95 91 93 25 27 2
|
(dabr . . .| 78| 76| %4 70| 76| 27 21| 228 22
—:! Passatzelt . 9.8 8.2 9.0 S8 | 63 6.5 0.8 1.8 1.3
-:;' Regenzeit . b.7 6.8 | 6.25 H_l.ll| 8,8 915 38| 27 3.0

Nach obiger Formel ergibt sich
08 — 92
365
. 6.3 — 9.0
watzeit . 480 = a4+-b— —
= 2 a+b—g57

1

fiir das Jahresmittel 508 = a+d

fiir die P

— 626

‘B0.1

fiir die Regenzeit . b88 = a+b—

In Deuntschland fand man fiir ¢ und b die Werte 5.1 und 5.0, fir Samoa
ergibt sich 5.08 und 3.2.




1806 1515

der Tahelle der heiterer

1kun

der trithen "

ide Bew

sorade gleich oft und zo I

o) vorkommen, entsprechen anf sie

P

sstufen. In der

heiteren Tage in

Mafie, wie die frithen in Rerenzeit, sodab der Prozents
extremen Bewilkungsstufen den m
nde (3] des Vor-

t eine nlichkeit des

des

nither

kommens der wverschiec

Klimas in Apia, vielleicht eines tes der tropischen Siidsee. In

aten findet man allende 1J

anderen Klir ghkeiten

diesen Bewilkongsverhiiltnissen, =z B. dafi friibe T

Bewi

oder dafli mitt]

2 nur

Tnmy

TR

wiilkte rezihlt worden. Sie sind

sind fe:

&
s in der Passat

L}

s noch die
i it, im Dlittel betx

in der Regenzeit hiinfig:

-'I!‘“l ? I..I.

Von besonderem Interesse der micht liI'IIL'L'I':iI'II'l'-"! B
¥

olichen Periode der Sonnenscheindane

ist die Betrachtong der

registrierung

lle anf 8. 56 ansdriiclt.

gie die

Die Stunden sind nach mittlerer Ortszeit, nicht nach Sonnenzeit gerechnet,

wic das wohl biswei

Im Allremeinen mufi d nnenscheindaner der ond der

mal verlanfen. 50 dicht

relativen Feuchtickeit

aximum der Sonnenscheindaner. Wie zu erwarten ist, tritt es

keit, weil die Bildungz der

1

ide Elemente

nhiiufi

jedoch frither anf als das Minimum der Reg
Wolken einige Zeit hraucht, ehe es zum Nig
zeigen den Eintritt der Extreme in der

rsehlag kommt. B

tzeit otwas verspitet. Tm Mittel
Minimum der

3 Yo wie anch

mum der Sonneénsche ner mit

it zwischen 10 und 11 Uhr, das Minimum der R

zwischen 11 und 12 Uhr vormittags.

h

en, dafi die Sonnen

mnd zwar in der Rerenz

Die vorwaltenden Sommerregen® am Nachmittage bewirl

ndaner nachmitts ringer 18t A

im Mittel um eine halbe Stunde.

7
a18 In aer

i ——
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IV. Die Regisfrierung der Temperatur und der Feuchtigkeit.

A. Aufstellung der Registrierapparate
igcl [nstitut ein
restellt. Man

e Anlertung

An  Instromenten waren vom K. Preuf. Meteorol

Thermograph und ein Hyg aph von Richard zur Ver

ser In
dez genannten Instituts, Teil IT, 8. 2 und 8.

Als Normal - Instrument zur tiglichen Kontrolle wurde ein eigeéns ange-
fertictes P
henntzt, deren

findet die Beschreibung bez. Abbildung

Psychrometer - Thermometer von Lambreeht in Giittingen

la von + 10 bis 40 Grad reichte. Das fenchte Thermom
fiillten und ohen

ohne ,\'--ul'i'!|.-||l|;1' vorhielt, wvermittels

wanrde dabeli ans einem daneben anfrehingten, mit Wasser

reschlossenen (Flasrohr, das wochen
eines Dochtes henetzt, Anl
meter sowie ein Schubertsches ."‘lI'IE.II'lIIII‘l'-IJ:-C_\'I"]I|'||'||II'1.|."!' zur Verfiigung., Diese

rdem standen ein ABmannsches Aspirations-Psychro-

beiden letzrenannten Instrumente sollten als I'i;_:'l'llei'.'hl‘ Kontrolle bei den

Registrievapparaten henutzt werden. In der Tat haben sie etwa wiihrend der

H:
fibrigen Zeit seiner Anwesenheit anf Samoa durch Beschiid

waren; das Lambrechtsche Thermometerpaar aber wuorde withrend der ganzen Zeit

Ifte der Beobachtungsperiode von Dr. Tetens pedient, wihrend sie in der

rang  unbenntzbar

stoets "I||_:_C|-||'~;|-||_

Die Aufstellung erfolgte in einer von Gottingen mi
Hiitte, die vom Tisehlermeister Rode nach den Ang
war. Der Innenranm der Hiitte war ein Meter breit, 60 em tief und etws
ein Meter hoch. Die Seitenwinde ws lten Jalousien versehen,
b die von W
wlten wurden, T
nommen, die nur mit einfachen Jalousien versehen waren. Dr, Limke hat 1900

ren mit dopp

v viillie vom Innern ab-

ienden Regenti

m und Osten loom
Vorder- und die Riickseite wurde von Fliigeltiiren e

SO0

mit einer zweiten Jalousie-Ausstattung versehen

Thrwinde inwendig

anch diese

lagsen; Das Dach war doppelt mit etwa 20 cm Farischenranm, Seine Neigung

Abhandiungen d. K. Oes. d, Wiss, zu Obttingen, Math-phys. K. N, F. Band 7
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o

|||_:l1'|a.: 16 {3 I ;il:ufl'i.:.’,’-\'llll. Die Ablest it nicht wie anf
dem Bilde Tafel I, Fig. 2, von Norden her, so
Fliigeltiiren. Die den Boden bildends
chen, sodall die Zirkulation im Innern aunch bei windstillem Wetter nicht
Der Bode

T

bewachsenen Erdboden anf vier Pfoston

1 du ent der siidlichen

on Bretter waren mit reichlichen Luftspalten

gich etwa zwei
md,  Die

der Wetterhiitte bef:

beiden Regist P imden unten zomiichst nebeneinander

Psychrometer-Thern

wer W

ren e in der Mitte des ganzen Hiittenraumes

mbred Extrem-

befestizt. Daneben waren noch zwei ht gelie
[las Aspira

der

Thermom

er und anch das Schlender-
der Hiitte an Dr

. die zwischen den Palmen der Umgebung auspespannt waren, sodafl

Peychrometer wur r anfBerhalb

211

anf

der hter sich nach beendeter Able Ingtromente nur om-

zowenden

“hrometer ermi

Der Vergleich der mit d
turen mit

ttelten '|'-'l|:]--.-

rischen H

=)

Er wurde

ometer in meteo

nen am nichtaspi

eribt ein Kriteriom fir die Giite

einire der unetinstiesten Monate, wihrend der win iwachen Regenzeit, durch-

gah fiir die 7a-, 2p- und 9p-Beobachtung getrennt folgende

1spi

rten Thermometers:

des m

Ta Eo 21 |
Bewiilkung Wind Wind
~ | schwach mittel schwach i siark
heiter . .| 4007 —0.10] 0,00 —0.89 —0.80] —0.19 0.08) +0.18
halbhedeckt =010 4 0.05)] —0.20] —0.24 0.24f — 0,09 + 0.08)+0.10
|

trtibe . . . | +=0.06] +0.09] =0.08 0220 —0.200 —0.24 —0.05] —0.01) 4-0.10

Mittel 0.00 Mittel — 0,26 +0.02

erte sich also, dal anch in den ungiimgtigsten Monaten, wo der S
stand am hchsten und die Lofthewegung am geringsten ist, am freien Thermo
r in der Hiitte nur nm Wit i |

werter lungseinfing
hlung: nl

nent
Man muofl erwarten, dall diezer

zu bemerken

influffi am Thes -raphen, welcher noch

en besonderen rahlan

S0

itz besal, noch etwas gerineer war, sod wir

uns berechtigt glaubten diesen Fehler zu ve

1. Er hat aunf das Tages-

chli

nfluf und wird nor die

T T P 7 s 3
grol sen. Wer [hermometeranfstellungen kritisch
rgucht hat, wird zugeben miissen, daf von einer tropischen Station nicht
mehr erwartet werden kann.

mittel ltaum emen

fiode um den angegebenen

erscheinen la

S -y wi
Betrag zu

un

In den Jahren 19056 und 1906

hat daher Dr. Linke von einer Aspiration
des trockenen Thermometers bei den Kontrollmessangen abgesehen, hingeren aber
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Thermometers in der

tte mittels eines angesetzt
1en Aspirators bewirkt, dabei worden die Lamb
ie geschilderte Ax
leich vor der Ve

ntropfen insbesondere zn Zeiten sta

beste Fuel

ecl

netar
recht by

.il'l':'L.!'III‘-il'IJ

che erset

ppelung der 1

'\Ll,|' -

hin und wieder

8 an den

Thermomete und

n hingen. Die Bestrahlung der Ost

klaren T:

morgens und abends wird

Bl wese Hul

ursacht haben, Wiinde wvon wvornherein mit

en Jalonsien verschen gewesen sind. Bei hohem Sonnen

das doppelte Dach, dessen Zwischenranm vem seiner

4 |1Ii|l verursachen muofite, die strahlende

halten he

Uffnongen ein lebhaftes Durchstrimen

vom Innern en.  Besonders zo statten kam

o
__’II

erofiter

hier die stark auspebildete t tiirke, da zur Zeit g1
Insolation auch z

W

der von Dr. Tetens mityr

vt hat, zeicte

brachte H

Ograpn tel I'\.'. elge eine starke ]|\.'1‘.\.|-I:|ff|n|:'|'l||:

der Empfindlichkeit, sodafi seine Aufzeichnuneen =

r pnbrancl

itweise vi

PR O - - 1
Fewesen es indessen immer wicder

d. Durch ;':1'ii11f]|::|".||‘ ]:l'illi;','li!l;'_'
: itizen. Dasselbe
Gattong, das

diese 5t

(e an_ir;_;-.-l ik

L LT

rilt von dem von Dr. L

en Fxo lar 10085 1 3 i
newen Exemp ( 19056 im Ga ehalten wurde.

e : i : :
Offenbar verlieren die Hygrogra nhaare in der salzdorehtrinkten samoanischen
Kiistenluft sehr bald ihre Empfindlichkeit gegen gkopischen Emflufl und

miissen dann erst wieder griindlic len.

Fereimist w

Termin-Ablesungen annen am 81, Oktober 1902 und

ng 19056 durchgefiihrt. Um die la

15

Die regelmii

wurden von Dir. Tetens bis Anfs

1ire Heihe
der Ablesungen des Herrn Dr. Funk fiir diesen Zeitranm von etwas iiber zwei
Jahren durch eine unabhingize Beobachtongsreihe an frei anfrestellten nicht
dorch die Verbindung mit einem Wo

zu kontrollieren, il

aus bepinflufiten Instromenten so zu sagen

ien Verbesserongen zu ermitte

e etwa erforderli

fii

thren wissenschaftlichen Wert #u erhithen, hielt es Dr. Tetens fiir zweckmiiB

selben drei Termine wie Herr Dr. Funk zun withlen, niimlich 7 Uhr morgens,
2 Uhr

i

chmittags und 9 Uhr abends. Obwohl er bestrebt war, diese Zeitpunkte
en Jahre, Ab-
.

sonders im ers

chst geman inme zu halten, sind doch,

mzen Stunde nicht selten vorgekommen.

weichungen von einer halben, ja e
Erst als es i

um geit Dezember 1903 El'_u;{!'il']! wurde, auof dem Obsi |'\'.'|.[|'||'il::|i~||f:l';‘.
ich

Unterkonft zu finden und dorch Selbatl 0

kiistignng den bis dahin mehrmals
nitigen Weg nach Apia zu ersparen, konnte er die Ablesungen plinktlicher vor-
ethe erstrebte, hat er

LA

nehmen. Da er eine mdglichst liickenloss Be 1tur

zwungen war, das Hett
13 und

im November und Dezember 1902, als er wiederhalt

zu hiiten, elesen. Inm den Jahren 1%

rlich dennoch wenigstens einmal a

=3

1904 finden sich im ganzen etwa zehn Liicken vor, die hauptsichlich anf hef

Unwetter zoviickzufiihren sind, welches die Ablesung der Instrumente in der fr
stehenden Wetterhiitte vereitelte.

e ———
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Die Terminbeobachtungen sind auf losen Zetteln mit 1

geschrichen, Formulare waren n

vorgedruckt, vielmehr wurden die aus

¢l unter eine

Konzentoapier m der GriBe von etwa 95<27 em geschnittenen
Paf

utten versehen war,

die mit 34 Aus
sodafl jede abgelesene Zahl oder Notiz anf einen em fiir allemal auf der Schab-

ans Karton verfertigte Secl ool

ten Platz hrichen wurde. FEin Lederm apr schiitzte das

lone fest:

und diente als Schreibunterlag

Papier mit der Schablone

nicht zur Verfiigung stand,
swerter Weise
lem er im November

.["R‘. K,':I‘.I \.‘.'illll- |i||-i. 1‘l"if‘|‘||,\'i| |:I._'|'|'_-
=]

nmelnden Able

ten werden, und Dr, Tetens hat sie

I

konnten die sich ane icht in 150k

Zu

erst, nat
l1

indig durchsehen, ordnen und in Pappfutteralen verwal

nmengeha
1905 das pes

bringen ko

shien Institot unter-

amte it

volls

Zettel, deren Datierung bei der Ab

=

il.l.':EIl".l]!'_'?'ll!LL1‘_'|'i:|] im | ='t'=-;'\|

kiinnen. Kini verfehlt

gsung versdnmt ¢

war. liefien sich -(_'|_|i|'5.'-]i';'1l mit
da bei jeder Able
anch beim Hygrograph notiert worden waren.

Na
Terminablezun

Hiilfs der Registrierstreifen sicher identifi

sung die beiden Koordinaten sowohl beim Thermograph als

ch Schluf der iiber mehr als zwei Jahre duorchgefithrten regel

schien der damit verfolete Zweck errveicht zu sein. DMt

Riicksicht aunf die zahlreichen wich

eren Anforderomgen, die der zunehmende
Gehilfen stellte, hat

hrung abgesehen und sich auf eine tdglich einma

irbeiten an ithn und s

Umfang der Observator

Dr. Linke von der Weitertii

Kontrollablesn

beschriinkt, die er innerhalb der Woche 1
schiedene Tagesstunden legte.

lichst anf ver-

B. Bearbeitung der Thermographen- und Hygrographen-Registrierungen.

=

1905 and 1906 die Korrektionen d
graphen und des Hygrographen, wie

Wenn auoch in den Ja

4 rl‘|||'|'|r1l'|-

v ans den tiglichen Ablesungen er-

raben, zar besseren U

vachung der Instrumente und der Beobachtungen schon
in Samoa berechnet wurden, so konnte doch an eme el
der

i
werd

eantliche Verarbeitm

r
5

gtrierungen wegen Mangel an Personal an Ort und Stelle nicht gedacht

Wir waren uns zwar be

ubt, daf das ein prinzipieller Fehler sei; ihn
abzuiindern lag jedoch nicht in unserer Hand, Bei Bearbeitu

tuneen pheen sich stets diese oder jene Untersuchungen als wiinse
: | LLALS | Ly

von Beobach-

ienswert

zu crweisen, die jedoch mach Riickkehr nach Deuntschland nicht mehr zu er-

miglichen sind. Fiir die meteorologischen Re

istrierungen gilt dies weniger,
weil hierfiic die notwendige Erfahrung von vorn herein vorhan
bei der Anstellung der Beobachtungen aunf alle M

m war und schon

ichkeiten Riicksicht genommen
werden konnte. Immerhin wird beim Barographen eine solche Ung
erwiihnen sein.

wnigkeit zu

Tn einem Punkte weicht die Bearbeitung der meteorologischen Registrierungen
von dem tiblichen Modus ab: Es wurden grundsitzlieh keine Momentan-
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yrelesen, sondern nur Mittelwerte

einstiin

werte a

vallen.
+ Windrichtung, S

mdaner ist das

mscheindaner,
h fiir Win

i \ 1T
lenmittel anzog

ja wohl immer gese man Stunden

summen  oder S

iver Fenchtis

B

Temperatur und rel:

die Momentanwerte zur vollen Stunde

STATIONen

meist, um die abgelesenen Werte mit denen benachbart

m oz kinnen. Prinzipiell kann

wresen einwenden

befolgten Methode

itabschnitt iirlich o

T,
der zen reristrierten Zeit ja nur ein sehr kleiner
= .

ZUT _\|if.[--|'

yildung verwandt ist erner wird dann il gewihnlich

F
28 3a ... 08w welche nicht

aus den Momentanwerten nm

gymmetrisch zom Anfang und Ende de lkann man der

welche de

nenen Methode entgegenhalten, dalb die Zeit, f
Mittelwert

des 1

innerhalb der Stunde m

treffenden lementes brs

der Mitte

enken me

der Stunde z

anzugehiren. Diesem prinzipiellen Be

die ]ll'.‘llifl_ he Bedentm wie in Folrendem ansgefiithrt werden soll,

enz zwischen dem Stundenmittelwer

ls 1st htlich, dali die D nnd
der Ord zgur Zeit @4 2" um so grd , Je mehr das auszuwertende

Kurvenstiick von der Geraden abweicht. Dieses ist von allen betrachteten 1

am stirksten der Fall bei der Temperatur zwischen ba und 1la, also w

des starken Anstieces am Vormitt:

Dieges Sti Temperaturkurve it sich non, wie die wehfolgonde

Figur 18 lehrt, zofiillie recht gut vergleichen mit dem Verlaof des Sinus zwischen

270° und 90°. Es ist

o pestattet, die ( begangenen Fehlers

stellen.

an der Sinuskurve festzu
Die Methode des A

worigrung der Kurve in ein

lesens von Stundenmitteln nach |'1,',1|||4-: 15t ;;l.

Wenn also, wie

en Intervallen.

nichts als eine Inte

e

in Figur 18, eine Stunde als 30" oder = aufgefalit wird, so ist der Fehler d,
. R

welchen, man 1.---;{|'|.I, wienn man als Wert der Ordinate

etil, ST AT

Abszisse « das I[Li.k':_"i'iLl. Voo i 16" b

Sinuskurve
. II' i . ']
d = sinz ,{ gin & .

Diese Gleichung 1iBt sich bequem anflisen, das Integral des Kuarvenstiicks ist

) = . =i
Chs e 1D7) CO8 L&— ] I'\'_!I,';' 2 811 51N 16°,
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Fig. 13. Vergleich des Temperaturanstieges am nit dem Verlauf der Sinuskurve.

Fs ergibt sich

. f | == .
! § = sina (! — sin 157 0.01 sin .
\ s /

Der begangene Fehler ist also am grifiten an den Extremen der Kurven
y hischstens 0.05°

e

und erreicht anch hier nur ein Prozent der Amplitude,

Betrachtet man nun aber die obige Vergleichung des Temperaturverlaufes
Extreme die

wve (Figor 13), so e

mnt man, dab zur Zeit der

mit der Simo

——

1
i

were Kriimmung zeigh als der Sinuns. Die spiiter
ihe des Maxi

nannte obere Grenze

Temperatur eine weit schwi
Stundenwerte unterscheiden sich in der N

mums und

mitzuteilend:
des Minimums nur nm wenige Hundertstel, s
0.05° in Wirklichkeit nicht annithernd errveicht wird, und so der begangene

B die ohen

1a
Vi
Fe

ceitsorrenze verbleibt.
telwerten anch bei Luftdruck, Temperatur und
zu Grunde, den statistischen Ergeb-

r (Fen:

ler unter ¢ i

Der Ablesung von Stunden
Feuchtigkeit lag hanptsiichlich die Absich
nigsen miglichste Gleichférmighkeit zo gel
sondern anch sehe und Inftelektrische Ra
rleichen Weise ansgewertet. Bei Untersuchungen iiber Zusammenhinge cinzelner

m. Nicht nur die meteorologischen,
istrierongen werden in der

7
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Elen

A

d die Ve

stets grofie Bedenken hat

neim, wiil

Ein ande Grand

Bei den in Regleitong der hiiufi

mbiden eintretenden [Jlﬁ"-L-'.|.|'j|\.".| ;".‘ill'l:l'_'__:.-'_l in Ta I mmdl
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nn es, wenn Momentanwerte

elesen wert

vorkommen, dall beim

Thermographen schon der Wert nach der sprur

eisen  Verdinderung, beim

chhinkenden Hyi m noch ein Punkt vorher abgelesen wird

rraphen hing

|'|1|-,|.'||."||-|-.,- 'L._-i :

I=|'|'\.':'|I"k'1

£ chti
mmt man Werte, die imstande sind, die sonst erreichte Grenauig
£ herabzusetzen.

geam schreibenden Apparaten mit ongenavem Gange

mian nun die abzolute Feochti

Tempe

&

vas hat anch die T:

ache miteewirkt, dall eine kleine Ungenamigkeit bei

der Al mg der Stundenmittel sinen viel
mittel oder monatliche Stondenmittel hat,

=

ringeren Einfluf aof das Tages

als eine noch so sorg

eines Momentanwertes in einer stark v

n Karve. Ferne
renanigkeit in der Zeitmarkierung durch die angewandte Methode
eminiert wird,

e, ":!Ii|.| eme

am besten «

Vergleichsstationen, welehe so piinktlich verwaltet wurden, daB es

zelwerte mit einander zn verel

gelohnt hiitte, die Ei sichen, standen in der

;','l.‘|||.|1|\t_'; des Ohe

vatoriums nicht zur Verfiiznng,
Will man die W > zu einer vollen Stunde berechnen, so bedient man sich
zweckmiifiz der Lagrangeschen Imterpolationsformel umter 3§

I"”\.‘.'I.'lllll“l F I|"|'

en vorhergehenden und der heiden nachfolgenden Stundenmittelwerte,

Die Formel lantet bekanntlich:

= &yl & —2,._,)x—=a

i < 4 o | iy ) |

fir) = __J\..!..' | = \
i=0 .

wir uns anf 4 Glied beschriinken k

[ nen, \\o‘il'|| € |]|-|' Reaahe -||.'|c'|:-
4, wobel & = 23 zu setzen ist. Die Forme

eeht dann iiber in

g) = — ' f (1) 478

()
16 [ (L)

um 7 & berechnet werden, so setzt man
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Wenn im Folgenden Werte der meteorologischen Elemente zur vollen Stunde
o sind. so sind sie anf obize Weise berechnet, Wir haben uns iiber
htuneen hierdurch in keiner Weise leidet.

pulation der olen erw k1

die (Genani

iihnte kleine Fehler

Im (Gegenteil wird dn
teilwel
der Ovdinate =v

|:u:. |]-\'1' _\.]-!

immer, von o b

Integ

lurch emtstanden ist,

wieder ausgeglichen, welcher d:
o und o411 fiir die Zeit x- ' genomm

worden i

corrolitionen unter § Minuter
Die

esune der Kurven wurden T
1() Minuten nur I
Thrkorrektionen waren entwi

r Woche semacht wuor

vernachl

Fany 1
Fertm

1 100 e
(1905 und 1906), ode

en zu vollen Stunden, welche

als abrelesene

mebrms
Thrstiinde

bis 1904) anf rund 5 Minnten genan bekannt. Um gie zn be
istrierstreifen Schablonen aus durchsichtigem

- zu Tac

1 anf die B

ritckzich

P

v in der richti mnil hei grofem Uhrgang von T

hod legenen Werte wurden di

den Kontrollbeobachtn:

ans

" 1
AT e

n in ‘\'|'|'.~l']|i.l'-1|'1ll-|' Weise

mmentes der Teilung entsprach

m die K1

der Wert der Teilung = 1" C beim Thermo
so wurde auns allen Beobachtn

v eine Woche .;.'uw

ersien

beim en

eine + jeden He streifen, wel

wia o8 die Tabelle anf 5. 65 zeigt, berechnet und
T

m |lh-. l_-||\.‘.'|'-']:-u'! ‘\"'i'.“l']l-:l'illni.. L

Montaz zn B

an jeden einzelnen Stundenmittelwert angel

el

rese

gammentassu

am Instroment vorkommen, ferner dab dure

mnen.  Der Ui

Khionen emireten

in den I {
n Wochen lLetiug aber sehr selten me

ynder folge
wurde die Korrektion fast dorchgehends auf 0.0 gehalten,

anti

dafi die Korrel
1}

onen einen wochentlichen Gang

ontweder durch' nngleichmiifige Teilung anf den R

eten, hers

strierbigen oder auch duvch Schiefe der Axe der Regi

riertrommel. Die Unter-

von Monaten verschiedener Jahre er-
upt vorhs
I

suchung

n. welche sich anf eine H

jedoch,
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solche Fehler, wenn

anl wer

Tont T 1 1
bel DHar aphen bell

_wenn — wie es bis Mitte 1905
derstreifen nicht mit der Emplind-
tion mubBte hier nach der

Bedentend mehr Schwierig
meist der Fall war — die Tk
lichkeit der Heristrierung iibereinstimmte. Die Korrel
=bk

Beim Thern

immit werden, wo ¢ am Thermometer, ' am Thermographen

Formel § = al

ahgelesen wi en, dossen Empfindlichkeit sieh nicht von

gelbst &

uf praphischem Wege ermittelt: Es wurden in ein
die

derte, wurde

Koordinatennetz, dessen Ordinate die am Thermometer (), dessen Al
ene Werte darstellte, die Beob

itungen eines

am 'J'I|r,-r1|:c\.z:|'.'1;ﬂu-1- (1) abgeles




nen Mittellinie
wurde ans mehrere _
itten (Wochen, ha

h dann in wochenweiser Zusamme
Zur Redulkti

Koordinatennetz

Schema Jed

Kontrollbeobachtur

6 | Bal0| 27.7 0.1 20
7 | 7820 oy 277 0.0 a1
8| fa48 ar.y 0.1 28

8 |11a b0

= '_?|I|r.-| .1 14 6 111
9 | ¥a 20 0,1 25.6 20.4 12
10 | Ya 38 + (1.1 25,8 5.0 (1.2

- .07

10 1 2p 40 Ul 5. Tadb 25.6 | 4-0.1
|
11 | 6abb 0.0 7 Badb 245 1.1

(.04

K. Oes, o, Wiss. mu Gbitingen, Math.-phys, KI. N. F, Band 7.»
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In der strierong der | atur befindén sich nur thmseweise

QTSNS
+ Stunden handelte, sind die Werte graphisch
interpoliert, was in den Monatstabellen am Schlnsse dieser Ab

Liicken. Wenn es sich nur um ei

- waradline

handlung durch kursive Lettern HuBer kennzeichnet ist.

C. Ergebnisse der Registrierungen der Temperatur.
Tempers

lanf,

N0& einen so lmi

und Luftdruck haben in 8

igen Vi

daB sich ihre Darstellungen direkt als Schulbeispiele fiir eine ozeanische Tropen

i

assen. Das gilt, wie zo zeipen ist,

s en

Staton ver

1
alg

l sowohl filr den jihrlichen,

drlichen Gar

anch fiir den tig

Den _-|:'|'3Il']i|:]h-1| f-;;':_u::- der ']|-||-|‘|.,-|-c-1-_ ur ?»'-'1':-5'1 i'n]_ﬂ:l-[ll-ll'- Tabelle:

Monatsmittel der Lufttemperatur.

1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | Mittel |Ver
1903 —1¢

Janoar, . 25.24 20.42 2780 26,14 0.72

Febrnar . . 25.60 26.78 95.91 95.89 046
Mirz . . .
_'\]JI'I-E = A i

Marse: o o 26.10

25,60 26.561 263,86 26.44

| 26.08 26.81 26.18

| 2b6.46 2082 | 026
Junl . . . 96.06 25.45 24 05

Ak b e 25.31 24.80 24.90

2506 | 021

Aungnst . . | &b.76 2499 24.82 2b.30 0.549
- |
September | 25,02 | 2b5.43 25.09 2543 | 028

Oktober , . 25.92 26,17 | 25.94 26.00 0,08

| oy
November . (26.80) 25,74 26.60 | 2589
Dezember . (26.52) 95.08 92675 | 25.0b 96,34

Jahr S 25,92 26.64 26,78 26.19

e = e |
Passat-Monate 2542 | 2519 25,72 |
BT R ey O
Regen-Monate 25.86 26.27 | 206.66 26.22 |
| |
| | ,

Mittlere Veriinderlichkeit:
Mittel aller Monate: 0.33,

Passat-Monate: 0.24 Regen-Monate: (142
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nach
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wer

Ly erg
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Februar.
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e
regen
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de Tabelle, w

im Dezembe

it der

e von il'-]l'lll

nur (.08°

|;|ii ere
erwelsen

eren Ur

die jiihrliche

eratur-Sehwankung,

Januar

Februar

er ehenfalls 4 Jal

it, 31 die Anzahl der b
Fehler won 0.15"

iresmittel.

Berii

klimatischen I

iz Hauptmaximum im Mirz,

9
Prieat

ohne
aller

den

h

zu Grrunde

Monats

ur am nis

anch
Abweichunge
lesicht

te 0.88.

n

e BT

ntiimlichk
lisgen

Mittlere t

Sehwankuong.

ten Fiille

v am 30, Oktober und

seleomdires

LTSI

inlichen

anzunehmen,

:'[j_:li-']iu:

e Mons

1TEn

Monat

bedentet,

dall

sichtignng weiterer Jahre als

dient

AR B

Februar

M . 83| 4.31
April b.92 LAS

Mai

nni .

Juli . 308| 185| 118]| 992 Juli . .| 647 E9G
: 30.4 1761 129 1030 An o 5.90 27 L 22
h‘.'J-Ll-I"ﬁn-L' S0.6 14.0 11.6 | 10.80 HL"I:I_L'm_I.g_:I- 6.59 b.11 3. 12

Oktober . 11.3 9.77 Oktober b.12
November 32.8 19.8 (.72 November . 515 L.5%
Dezemhber 200.4 10,14 smber 6.42 1,65 4.62

Absolat

1} d

Hann's Lehrbach

16.8| 10.08

18901 &, 107,

{{(Jahresm.

4.68
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y el
des Jahres keine I
Maxima und Minima
mittlere Temperatur,

Die h
wiihrend der niedrigste Stand, 17.5% dem Monatsmittel des Juli in We

328" wird in Deuntschland oft

entspricht.

Tbereehend zu der ti

|].
discher Schwankong. Unter unperi-

1 1

enzen der Extreme, hier der

1 wir an d

At nn

1en Ten

wankung,

Unterschied zwischen unperiodischer und pe

odischer Schwankung versteht n die D
xtreme, von de
tern heobacht

en und niedr

wiesen warde, daf sie mit den

| fibereinstimmten, Die period

- SRR i
tundenmittelwertes, welche, wie oben

1

iht. Von beiden Grifien v

Differenz des hochs =

ansgefithrt ist, vielleicht um einen systemati

: PN T A ol 1T ey
1en Fehlor zo klein sein kann, der

achtungen gegeben,

wigen Bed
Die Differenz zwiscl

U

en periodischer nnd un

ist in Apia verhiilltnismiiBip grof, 1.7%; sie schwankt »
denen Meonaten. Im Vergleich mit den von J.
nlung der Temp shtung
Anhaltspunkte fiir die Abl

VErsci

urbeo

herause

gich wichti

niiher

des Beobachtn

welt fithren wiirde.

s0ll nor noch auf die

; : 3 :
amne der obigen Tabelle hir

@ einen intere:

werden, welch
Temperaturschwankung und der (doppelte
hen Analyze d
eine bemerkenswe

regtattet zwischen

litnde des

glichen Temperaturg: Die len Zahlenreihen

harmonische Amplitude

harmon

W

ist hier “s¢ als die periodis z, wihrend an andern

Observat tzte pefund

s ist dieser Hinweis cin Beitrag zu der umstrittenen Frage, wieweit man
harmonischen

1z der Temperatur auf Grand der

=]

_{]i-_'!||_-[| [BF:
f;

Urteile iiber den
mn ziehen da

Konsta

n wir

Bei ih-.\'li['l‘t'|1!lT1;:‘ tes ji-I-J|r'I:-|"I|1']1_ (Fanges der '['.-|||I-.c-|'.,||.||- fa
dentliche Parallelitit zwischen Sonnenstand und Monatsmittel. Di

nde (N

urschwankung zni

Feringe

intensivere Sonnenstrahlung bei hohem Sonnenst wwember big Mirg) mii

Berang der t

anch eine Vers:

chen Tempe

-H'L]'I::lll'

Dig mMItEetaiiten Beo r,l;L;|||3r..| zeygen aber

atur in dor Tropen:

Gang der Tempe
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72 0TTO TETENS U FRANZ LINEKR,

Schwankong im Winter (Paseatzel
15).
Die Ursache dieses Widersproches ist natiirlich die

i Periode der
Bewilkung und des Regens, welche beide ein Maximum in der Regenzeit haben
und d:
I

amperaturschwankung zu trennen, soweit es die K

raturschwankung entgepenwirke

durch der Vergrifermng der Ten

gge anf die t
I

on dazu die nach den Registrierung

'a soll im Folgenden versucht werden, diese d

chtur

I
:3.[:1“.“'1*_! zuliiffit, Wir b

anf de

scheindaner in den Jahren 19056 uwnd 1906 angegebe

52) berechneten Bewtlkungsgrade, die Anzahl der Regentage derselben Jahre

und die Monatsmittel der unperiodischen tdglichen Temperaturschwankung, eben-

1905 nnd 1906, welch letztere von allen Monaten hier nochmals mit-

cliche Temperaturschwankung

(Differenz der registrierten Extreme).
= 4

18902 I 1903 I 1904 1905 1906 Mittal
Japmer . . - 6,84 b.86 !
Febroar. . . 6.54 5.74
MAr®,. = & & | 613 |
April. . . . | 638, |
Mitoa i 748 | 591
JANTET ey 6.41 | .78 | 6.26
JalaE A, 670 | 712 | 594 |
Aogust . . . 6.42 616 | B5.o4 |
September . . | 708 | 60D 6.91
Oktober. . . | 646 | 6.54 7.24
November b3 (.86 6.62 | b0 h.a2
Dezember . . .44 . | 6.59 5.60 B6.42
: P ] S e o
Jahr . . . | B 56 627 | G629 | 11 6.28
lagsat-Zeit . l 6.43 b.68 I 593 | 642
Regen-Zeit. . | | 6.12 6,00 | 589 I 6.14

Fs kommt uns nicht darauf an, die bestehenden Beziehungen scharf abzuleiten,
gondern wir wollen zeigen, anf wie einfachem Wege man die Einfliisse des Regens
und der Bewd

kung auf den Temperatur ren kann, Dabel geniigt es
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1906

bei Reduktion anf mittlere Bewilkungs- und Regenver nisse

hingigkeit anzunechmen und den reduzierten

r, #u definieren alg
To = T+a(w—>0)+b(n—15)

1.

wo = die beocbachtete unperiodische Schyy:

n die Anzahl der Reg

w die Bewi tuneaziffer (0-—10)

n lauten

1905
Mi -I|-|'-¢ ."|I-i-'_'||-|'v

Bewilkung lkung
Jammar .on oo .54 5.96 £.94
Februar . S 5.99 15
SRl s b.70 19
\.HI! T i 5.16 19
Wiksses s —Sta—gn 3.68 717 7
T RS e 138 626 11 .80 19
Juliae s S el b.60 5.94 10 .11 17
Angnat-Uer e s b.67 5.94 18 5.08 20
September . . ., . 6.91 10 6.80 !
Oktober . . . . : 7.24 14 6.838 | 20
November . . . . . | 6.62 14 .00 21
Dezember ., . . : 659 | 19 5.60 25

Der wichti
1alte wen der Bew
amplitade in demselben Monate beider Jahre bil:

41 |]|'|' |||.:-|' [‘:I".\

1 kann ihn am einfachsten

80 I sungsgrade und der Temperatur-

et; also fiir Janoar w_,—ip,. und
. i i dwl . 3 ] :
Tes—To W6 £ Der mittlere Quotient — liefert den Faktor a, im

(i

hresmittel

= 0.67. Auf gleichem Wege findet man & = 0.05.

Die oben bei der Disknssion der Sonnenzcheindaner abeeleiteten Zusammenhiinge

zwischen der Bewiillung eines Tages und der Temperaturschwankung

sselben

II]qtl_‘_,"u-\ lassen sich auf Monatsmitte
betrachtet werden, nicht anwenden, weil dort ein Verlauf nach einer Kurve
hitheren Grades gefunden wurde. Die linear gemittelten W

beider Grifien, welche hier einstweilen allein

e hefolren einen

15t

kutie: ahwer

ganz anderen Z;nﬁ;l!l|:11|-1zi|5|1'|;__:_ welcher zwar nicht so exalkt d

doch innerhalb geringer Grenzen als linear betrachtet werden darf,

Abhandlungen d. K, QGes. d. Wiss. zu Gottingen, Math,-phys. K. N. F. Band 7s. 10
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v der n Temperaturamplitude.

Veise berechneten £, stimmen einerseits besser

e der Me Lhe\--ll- sein kanm, nach wel

hen

=falls seine

Weiterh en ausgesprochenen jihrl
dem zu erwartenden S

da

it warden.

Big a1l
L

wde k

ner
iaser Met

ne, Was 1m f

Ermittelong von @ und & nur die Differenz

Zur

Reduzierte tigliche Temperaturschwankung,

1905 1906  Mittel

Januar 6.66 6.27
Febroar 6.87
M . {300
April . 5.4

i Esf 6.88

Juni . 6.39
guly - 6.22
_-\_L:gmd B0
September 6.89 5.27
Oktober . 6.16 6.21
November 6.65 6.61
Dezember AT 6.62

(hne il';_';l-l';l] eing Au

leichung tritt hier die jihrliche Periode hervor mit

einem Max in der 1I:l?l:|"|'l'-'l'i: und mit einem Minimom in der T

gich tid4, der Passatmonate b

Als Dattel
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nebenstehende Figor 15 veransel yir 1 Kunrven den

en und der reduzie hwankung.

ch

Jeich sind in gestrichelten K 1 ecinmal der Sinus

Sonne und weiter die Tageslinge grap tellt. DMan

ireiton eimen Parallelismus mit _\-\El-l.l von beiden |:||-'.-.": und anch tl

ation eionét sich vorzi

Begrimdungen ged n.  Diese tropische |

, da die Zenithdistanz Maxima, die Tagzeslis
LT, s d igur geht deut wervor, dali der Ausaminen-
hang der Temperafurschwankung mit der Tageslinge ifiberwieg [Thre fett e

tiir den ausreplichenen Verlant der Tem

ichelte Kurve kinunte

str
schwankung

i die Redulktion

g,

So hat denn diese ecinfache Rechnung g

T, = T-E-“.';? (1 — ?.I: 4+ 0.056 |1 15}

hat. Und es wiire erwiinscht, sie daraufhin an
1

» T
Berechtigong

in Samoa ein
hrtem Materiale und mit Benuntzong der einze

zufithren,

i 1
sOCODac

itangen aus

en Tag

Die tigliche Periode der Lufttemperatur

1em Leser Bedenken arregen, waenn wir aine

atur auf Stundenmittelwerte Lo

t bel manc

Es wird wviellei
Diskussion der tielichen Periode der ].ll:"[,_,._-mi-
ber machen wir aof die Ausfithrungen, aof Seite G0 u. f.

griinden. Dem gegen

B¢le

wervoreerafenen Unte

wiesen war, dall die dadurch
nach Stundenmomentanwerten weit unter (
iten diese Verschiedenhent

aufmerksam, wo nachy

ren die Answertung der Kurve

f bei den sonst vor

iandenen Ungenanigh

garnicht ins Gewicht fillt.
51 |-l|'|-||'|I !2\\:I
Fehler der

all der zufi

sich ohne Weiteres ersehen,

Im Gegenteil lifit
einzelnen Stundenmittel bedeutend gervinger ist als der zuof
i i Hem
e bel der Answertt
Tl en Zahl von “l'uil;l*"‘.'i||]|r-'_|'|: LUyer-
die rem technische Arbeitsleistung

ihrung sehr zn em-

Momentanablesn

von Regis

rungen wird man deshalb mif einer
ere Mittelwerte bekommen, Aunfie

unseres Erachtens geringer, sodall eine

liis

meine Duorel

&1 18T.

pieh

v also #

licht vor Sonnenant

Das Minimum der Temperatur liegt
Bund 6 Uhr, Nur in den Monaten November und Dezember macht sich die liing
kbar. Der Temperaturanstieg ist steil, solange der Seewind noch
en Stand

li.‘?‘l"_'l"!-illillll._'!' lrpme

ist. Die Kurve erreicht jedoeh ihren hiich

ter pewordene Seewind ein weiteves Anstei

schwach entwickelt
r well der sti

gleich nach Mitt

illt das Maximom auf dem Lande mit dem

Temperatur hindert. Insofern f

den Ozeanen zeitlich zosammen.
10*




76 OTTO TETENS UND FRANZ LINKE,

Mittlere Stundenwerte der Temperatur.

Vormittag

0—1 |1—2= |23 |8—4|4-—5|b—06|6—7|7—8 |89 0—-1010—-11}11—12 {
Janmar . . . . —1.63 1.7 1.59 1.96 —2.10 2 14 — 1.71 056! 4 0.86 4 1.47| 4+ 1.75] 4 2.00
Febraar . . . . 1.567 — 1.67 86 98| — 2.2 1.81 — 0.74 + 0.9 4-2.006
Mirs s o m aws 1.74 — 1.86 1.96 2.04 2,08 — 1.88 1.06| 4+ 0.53 + 2.08

F 0,54 - 2.23

Aprie s e -1.61) — 171 1.81] — L8B7 1.96

Mua & % ; 1.51 1.91 — 2.07| — 2.16] — 2.26] — 2,50 + .45

-4 2.64

T = e — 184 — 104 —9 02 — 2.05 —92. 4 .60 + 2.6

Juli o -

- 211 — (.22 |+ 2.60

4+ 039

Angnst . . . . 1.40

i — 243 — 207 — 091 -+ 0.85

September . . . — 179

2 40| — 1.76] —0.35| 4+ 1.18
—92.80| —1.67| — 0.10] 4 1.32

g —92380 — 169 — 021l +132

Oktober . . . . —1.99

November . . . 1.74] — 1.90

Dezember .- . . |—1.67 —181|—2

E
|

Tabhr
of ERILT

Pasgatzeit . . . - 1.73 —1.85| —2.00| =210 —2.17| —2.29 — 2.00[ — 1.10| 4+ 0.60[ 4 1.75

218 — 2,76 — 1.76| — 0.68] +- 0.89) 4 1.66

-
=
o

Regenzeit . . . |— 164 —

_.
;‘.
=

e

P —

]
Varmiffag

Fig. 16.

ainer.

Wie schon niher ausgefiibrt, ist in der Regenzeit
htlich
entsprechend — etwas eher ei
9y Uhr er als in der Passatzeit. Dann aber erscheinen Wolken, die meist

die Amplitnde
dem Sonnenaunfgange

Aus der Fipnr 16 ist ers dali der Temperaturans

setzt; die Tempe ':|1'|11: bleibt dann noch bis

T T LS g e L TR ==

g
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DE METECROLOGISCHEN HEG DER JAHRE 1902—1904, i
(Differenzen gegen das Mittel). 1902[19086,
Nachmittazr o e
= Mittel | Max. | Min.
1 0—1 1—2 | 2—3 | 3—4 | 4—5 | 5—8 | 68—F | 7—8 | 89 |9—10110—11l11—12
+2.08 +2.08 + 193 4 1200 4 0,65 4+ 0.08| — 0.60] —0.87 — 1.09) — 90 42
203 +2.04] 42,02 4 1 128 4 0.67 —0.00/ — 0.58| — 090 —1.21 29 66
2.33 4+ 222 4 2,204 2. 1.23| + 0.59] — (.01 | — 0.58]| — 0.88] — 1.23| — 29 (2
- - 2.2 +- - 1.66( 4 1.05! + 0.87| — 0.22( — 0.66] — 0.95 1.20 29,41
2,66/ 42 4+ 1.87) +1.37 + 0.8 — 0.35| —0.82] — 1.10| — 1.43| — 29,39
4 2.09 4 2.03) 4+ 1.66! 4+ 0.94! 4-0.11( — 0.44| — 0.80| — 1.06 28.87 | 22.66
! 25004214/ 4+ 1.71| +1.29 L 042 — 016! — 0.73| — 1.06 2562 | 22.06
214+ 1.87 - 143 - 091 =024 —0.28| — 0,62 —0.87 —1.09| — 1.22125.80 | 28.45
- 245 4 215/ 4 1.62) 4+ 1.08 +0.89) — 0.09| — 0.61| — 1,05 — 1.86/ — 1.56/25.45 | 28.58
+ 4 1.99 4+ 1.54 110 4+ 044 — 0.15) — (.68 1.01| — 1.84 L.64126.00 | 29,48
. - 199 4+ 1.82| - 1.42 1+ 1.08| 4+-048| — 011/ — 0.59 — 0,02/ — 122 —1.41126.14 1) 29.53
e 4+ 1.73) +1.38] 4+ 1.00] + 0.42| — 0.09] — 0.63! — 0.95| — 1.24 L.48126.36 19 29.81
2.4 + | -+ 2.24) -+ 1.98] + 1.67| 4 1.11| 4- 0.48| — 0.15{ — 0.G5 — 0.97| — 1.25] — 1.45[25.90%) 29.25 | 22.97
4+ 2,62 - 2.60( + 2.41| + 2,10 + 1.62! 4+ 1.10 — .24 —( 1.02| —1.81) — 1.62 88,93 | 22,61
+3.200 -+ 2.16] 4- 2.07| + 1.86! + 1.51) 4- 1.12 — .06/ — 0.68| — 0.91] —1.20/ — 1,30|26.28 1] 20.256

von der See her wehenden Winde werden stiirker, sodal nach 9% Ubr die
Temperator nur noch am 2" steigt.

Eine nachmittigige Temperaturdepression, hervorgerafen dorech Sommerrezren,
macht sich in Samoa im Mittel nicht bemerkbar. Von Sonnenunte
in der Passatzeit friiher, in der Regenzeit spiiter beginnend, fillt die Temperator-

ang an, also

[ kurve stiirker und nihert sich scheinbar asymptotisch einer horizontalen Linie,
welche sie jedoeh bis zum Sonnenanfeang noch lange nicht erreicht hat

Der Charakter des téglichen Temperaturganges als Tagesphiinomen geht aus
der H FLARE 16 Hervor,; und wenn wir in Folgendem die harmonischen Konstanten der

ersten drei Glieder fiir den 1 chen Temperaturgang angeben, so sind wir uns

dariiber klar, daB eine strenge physikalische Bedentung der einzelnen Grifen

nicht existiert. Immerhin kanm man mit diesen Zahlen die Erscheinung am

Fin-

besten charakterisieren und — frei von subjelktiven E

sammenhiinge mit andern geophysikalischen Erscheinungen anfdecken.

von November und Drezemis

1) Mit Beriicksichtigung
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nten der

lemperatur.

Ty ¥ ra o [ X, ity
Januar .41 240) 1005 19
Febroar . 0.41 241 100 b
Mirz . . 046 240 88 B
April (.54 26 3
Mei . 0.67 78 1
Juni 0.72 1.29 33 3
Juli 0.62 0.28 241 [ 78 —14
August 0.61 | 0.24 241 83 0 |
.“\'l'-||‘.|,-u:|n'1' .64 (.34 242 s 8
Oktober . 2.56 0.66 (L31 245 116 23
ovember 2,80 0562 | 0.36 246 122 a3
Dezember 2.81 | 0.85 245 117 27
Jahr ! 0.54 0.31 2482 04 10
Passatzeit 247 0.63 0.80 243 29 =3
remzelt 224 0.46 .32 242 103 1&

Die T
r, mit der p

timmung zwischen der Amplitude der ganztigigen Schwanlung
erwihnt, Die halb

tiglichen Schwankong war sc

idischen

noa,  Das Verhilinis "= haf |
=

lfl"_:i"_f\' _-\]||]J]§1',u|.l|_'. ry ist verhiiltnismiif o klein in §

es 0.28 (Passatze

06T

funden. Hier i

J. Hann fir drei [I‘u!ii.\' zn 0.4 1

Regenzeit (.20}, wilhrend srgewolnlich grof

imer noch 0.17°

Regenzeit 0.70). Die wiertel itude betrigt

7% der ganz

Etwas durchsichtiger ist die B
i entspricht den Verl
gs, da in Samoa die hichste Tempi

Schwankung,

entunr der Phasenwinkel. Der Winlkel
dltnissen. Er bedingt ein

24-stiindigen Schwankung 24
Maximum um 2 Uhr nachmitt

n am lp eintritt, mub die

wtur jedoch
go Schwankung ein Maximum om 12 Uhr |

snwinkel o, = 94" gpeniizt. Dieses zweite

haben, welcher
Glied stellt anch zusammen mit dem dritten den scharfen Knick in der Tempe-
i | e, Minima verursachen. Die jihr-
chlich den

raturloor ve Sonnenan o odar, wo @, un

srioden der beiden Phasenwink

] &, und e, entsprechen haupts
:n.  Dabei mull e, fiir je 2 DMinunten

lichen
Verschiedenheiten der Sonnenanfga
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TAT

Vorf

L

it .i‘.'] eh fiir .:" b Minut

80 Minuten, e, nm m

ngF um einen num 3% HEs

1
dndert sich , 0m rand 407,

4b°, das sind 60 Mi-

n, was dem Zeitunterschiede des sSonnenaufrangs in Samoa un

Der Phasenwinkel der ganz iy bt W

ir entspricht.

n Schwan

i end des ganzen

cunge
Jahres merkwiirdiz konstant.

e zwischen dem halbtii

Uber die vermunteten Zuos

i N ¥ 2 s ; :
lemperaturschwankung und T tdrockschwankung: soll bei Behandlung des

Lnttdrocks o ;I';|-u|-1,||'1:| werde

Wichti

meteorolos

=}

Sonnenstrahlung anf die

rangen fiiber
1 Elemente 1i
letzteren an heiteren und triiben Tagen zu.

Zn di

I &
Sonnenscheinre,

die Wirkung

ifit eine Betrachtung

rlichen Ganges der

em Zwecke sind ans den beiden Jahrem 1905 und 1906, von demen

n vorli

fortlanfende Wetternoti en, 16 canz

Tage a ucht worden und zwar so, dab

1

Shighlls b1

iden Jahre gleichmiifiie besonderen Griinden sind

M

rsichtict worden, fiir

nar die Monate Mirz, Juoni, H-.'||i-_
'\'\.'I'l‘.'h'\' :l-|‘:'|'| I,tl.':' KH'\'.l[“l_'l'_
turamplito

s zwischen | Sonnenscheindaner und

tiglicher Tempe e ermittelt worden ist. Es sind nde Tage:

Heitere Tage: Triibe

1905 1906 1906 1906

Miirz 11. 28,
: 19 gy 5 7.
Juni 1¢ 29, Juni 9 3.
2 30.

itember 22, 5 September 14 10,
3 28, 22. o 0. 11
Dezember  27. 10). Dezember 8. B.
2=, 11. " B, 9

Nachfolrende Tabelle mit umst

werte

nder Figur 17 zei

Temperatur an heiteren und triiben Tagen,

Heitors °

Trithe Tag
Nachmittae

+ 1.08,+4 .76

.56 R

Mittle

YVormittag
286 291 — 288 46 11,8410 gL 2.7
7 52— 0.9 1.01}— 0.84|— 0.36| -} 0.28|-- 0.44|4- 0-864- 1,10
‘ Mittleroes Max,

27.61
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Fig, 17. Tiglicher GG der Temperatur an toren und triben Tagen, |

an heiteren Tagen 6.9° an triiben

Die aperiodis

(im Jahresmittel 6.8

4 o

.'FE!-

_" gich der

flufl noch stirk an heiteren

wgen 5.5 an tritben 24" (im Jahres-

ein, weil die

mittel 4.t Die tiefste Temperatur tritt an tritben Tagen spi

Sonnenstrahlen erst s

r zZur ung gelangen, Auch das Temperatur-

maximum tritt erst um 2p ein, das di

eh 11Fi|"]'.|Ill‘ll_:lg:r‘_:-lf_['l: |."-.:.,'_'||_'E,|':|{' und den

Seewind im Mittel nach 1p werschoben wird. Die Sommerregen nm Mittar be-
t

wirken im Verlanf der Temperatur an iben Ta

Minimum um 2p,

n ein geringes sekondiires

6 -]

Die harmonische Analyse des en und

tritben Tagen gab folg

ichen Temperaturganges an heit
nde Konstanten:

81 s ey o,
Jahresmittel 2 340 0.540 2490 G40
Heitere Tage 3.16 249 105

Triibe Tage 1.26 237 b3

Der Phasenwinkel der pansztiigigen Amplitude bletbt unveriindert; hingegen

ot gich im

A

eiten Gliede deutlich die Verzimerung der S wirkunz
hrt,

scharfen Knick in der Temperaturkurve am frithen Morgen darzuste

hlung

an triithen Tagen. Wie oben an ade das zweite Glied den

1at ja ge

lem.

Es mufl hier noch auf einen wichti

gen Punkt eingegangen werden, den
Verlanf der Temperatur in der Nacht.

Seit langem weil man, daf sich dieser Verlaof darstellen LiBt durch die
Formel

= T 4 4b,.

Fine theoretische Begriindung ist von Weilanmann und Maurer geliefert
worden. Letzterer setzt die W e, welche die Volumeinheit (fas von der
[hehte £ und der Temperatur T gegen einen Raum von der Temperatur 7 in
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MROLOGIS EN DER JaHEE 1902 —1906, 8

der Heiteinheit

aunssendet,

a(T Ty dt = ] al

aW

nach Lambert genannton Formel,

wo o der Strahluneskoeffizient und ¢ die spezifis rme bei konstantem Drocke ist.

Vergleicht man dicses mit der ol

. . o
g0 ergibt sich log nat & = — 5
(1R

Aus den Beobachtungen anf dem Son vt Y den Sehlufl,

B & unabbiingie sei von der D den Strahlongs

koeffizienten eimer Masseneinheit Gas.

Log® wurde fitr eine Reihe der verschiedensten (Gependen bestimmt, und
man glaubie folgern zun kinnen, daB log 6 fiir alle Geeconden und alle Wetter-

| Trabert den

lagen konstant und = — 0,060 sei. Danach bestimmten Maurer 1

sStrahlungskoeffizienten der Luft® & — 0.033 Calorien (pro Stunde),

t, welche Bedenlen

Bei dieser Untersuchong ist eime Voranssetzung
erregen mull, ndmlich, d i
B

lbe Tuft handle, deren Temperatur
} Wiirmelei

wo e8 jedoch anf

1 um di

erniedrigung gemessen werde, Der Einwand,

Yom

ang  vorlieg ist. zwar entkriiftet worden.

Temperaturinderongen ankommt, kann die Konvektion wohl nicht vernachliis:

werden. Besonders tritt das in Gegenden hes
der I

nnd an Kiisten. Weiterhin kann man das von jeder Station sa

che durch e
tdrliche Period i
(ebir

Es igt daher wohl erklirlich, d
Werte fiir log & zwischen — (.
unbedenklich, den Mittelwert — 0.06 als . Konstante®

also in ers

EINE ANRrere

f die fiir verschiedene Gegenden ber wen

und — 0.097 sehwanken, mnd es scheint nicht

hinzustellen.

Trabert hat selbst daranf hingewiesen, daB, wenn die Lufttemperatur vor
Sommenaufgang nur om 0,027 fo 1
\K‘&'gln

itongen b

hoch ist, log® schon um h werden

Sonnblick=

kann. B sung pines Stundenwertes in der Disloussi

beob: ommt Trabert recht vers

chiedene Werte, Bel \.'\'nj_‘;|,=|-,t:i|||-_';

eines weiteren Stundenwertes wurden wieder recht betriichtliche Unterschiede

gefunden, sodalli man sich der Amnsi verschlicfien kann,
=]

in yor sicn

Strahlungsproze der Lmft zur Nac

nang, wie die von Maunrer nnd Trabert, voranssetzt.

&5 eine subtile

Fin weiterer ¢ zn verdienen, die

Taubildong. O

tiger Punkt scheint noch Beachtun

me

darant, dali die Wirmestrahlung nar

indlich, dall von |

Temperaturernied Es ist selbstvers eichung

15t
F'n;-.-ju,

des Tanpunktes an der wei VO Vi wasentlich versehic
I

etrachtung auf ﬁ]si.li-J\:.'urll- einer Anzahl von

Sodann griindet sich die B
bei Nacht anfweisen. Fiir the
achtunmen w

tische

welche ranz verschie

enen Temp

Untersuchungen der Luftstrahlung wi ihrend

einer einzigen, windstill
chein auf dem Sonnblick. Denkschr. d. W, Akad. 69,
1892 und 264

Math-phys. KL N. F, Band 7,3, 11

Abband] ungen d. K. Ges.
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N&E LINKE,

rsuchung, daf C. C. Hutehin

den Strahlungskoeffizienten anf anderm Wege etwa 100 mal grifer fand.

ten des Tempe

o

Sofern unsg bekanmt. isl Dentung der

I man in den (rd

wrverlanfs bei Nacht nicht wieder versucht worden, s
L und & d

r Formel

erblicken hat, welche die

s weiter a

der unte rhindung mit den Konv

durch

In Samon en wir:

Regenzeit . .
I |—i_'-|l ere Ta
Tritbe T

— (.108 b

- (L0457

berechneten Werte =ind unsicher, da an emigen der

extremsee

shnete Wert weicht an Ay

! - !
& perade hier besonders ian

auch der Landwimd am stirvks

schafft, A mul In erster L

+ mit hie-

mplitude vers

* Orte und Witterungslagen variieren. Eine eingehendere Untersuchung dieser

@ diirfte fiir meteorologische und klimatische Zwecke lohnend sein.

Zum Schlosze ist n den, w Korrektionen an die

ang Terminbeobachtung n Mittel und ittel aus den

Temperatu:

wen sind, um das wahre rezmittel  (Mittel

:lll"lf\‘.'l"l":t!l|! 211 hekomm

hungen von den Resunltaten, we

S T
Imen Nat

tricron

Eew

, welche Korrektion an das

o L

cimnm und Minimom

ommen. L)

Mitteltemperator zu b
fiir die Mit

nm darans dic

erminstunden, che letztere

tal aus den

63) ermittelt worden sind.

2y Hann: Der thsliche Gang der Tom

Whior 10K
wien 1N
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Reduktion des aus d ir-Extromen
Max
- 3 anf da ],
| 1903 1604 905 1906 Mittel
e —————— e — i i

AT
Febroar

Miirz .

Juni . .
Juli
Angust
September
Oktober
November

Dezember

Jahr-. .

Reduk
auf das Tagesmitte

tion des

Mitte

0,38
(.31

aus den

Nach w1

. o .
wren e
HE neg

0,22 -1.18
0.23 {}
0.08 0.19
0.16 - ()22
016 .24
0,04 .16
0.09 ~ (.19
—0.21 0.26

— 0,13 (0,20

striernn;

Abweichung
VoI

1

Janoar .
Febroar .
Mirz . .
April. .
Mai

Juni . .
Juli . .
Auneust
September
Oktober .
Noyvember

Dezember

Jahr . .

— 089

— 1.43

+ 2.04
B :_J ||l

I & 83

- (.24
+0.29
L ().21

L {).26
L D21

= (.18

010

+ 0,19

+(LO4
L ),06
= 006
+ (.04
40,03
— (1.0}
-0.08

13

.14

02

T N ——

!
!
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besitzt und

den Hxtr Samoa

aktion bet: W AT :
0.28 bei Mittelwer

e Korrektion

AR

5 and

rakommen, daf
Mittelwer

‘-'.'E':l']ll"l'. \.“'_ IIif_'|i1 -"(_':'II' Von

ias sonst beve

smgte Mittel

ittel

bestimmtem Gesetz

Stelle.

s gibt um (.19

der Temp

! Ji.l'rul'lill' \i

von der Jahresz

ok it zelr

tel sich heranshebt.

gleich der Fehler im Jahresmi

Diese waren uns eine groBe Beruh

¥

verteilten Stationen zum

t mit Extremthermomebtern

Beobachtung ist die bequemste, sie nur einmal am
wissen Grenzen belhiebigen Zeit zu erfolgem brancht.
Sicherh anf rerelmifize Ablesungen rechnen, als

n ond vom T
141'¢ an I.||'
Luftfenchtigkeit
n der Feuchti

en Schwanko

£

sammenhange mit denen der

mperatuar

|0

hiichsten in der warmen Zeit, withre die

|:,'r|':_(|-1|rl|'1'. den \'l'li';:-\':y atzten Ver 1'i||;‘:|-

hohen Temperaturen.
In
natureem
In der f

Samoa jedo wo die

tive Feuc ket hier auch

~ .II.":l.llll
der Lufttemperator zuget

Ly l|i|' I
1

.1

enden

Monatsmittel der Feuchti

Wik

(Fang er

merhalb des Jah

Wer ta nnd Vi
7" (November) o

algo um 0,22° eefiils

I ETIC.

nd den Monatsmitteln der Feuel

Ver-
iFR

Die
n

cnes

20 munkb

kennen

den Vorzug

nur

15t i aupt nor 2 mal

chen von diesen Fillen aber

steht in Samoa an letzte

inmnerhallb des
+ 0,269 (Mai),

cht.
: T4+249
das Mittel - , ‘Wenn-
mg, da wir die in Samoa
ansgeriistet hal lhre

ge und zu eir in ga-
Man

Wenn

kann =
dia von andern Be-

ithalte

;_;'[_'i'-!

ypenant

hti
ative Feucht

'8

stem Temperaturen in die Regenzeit fallen, ist

iten.

1 noch die

Jan, | Febr, | Miez | April | Mai | Juni | Juli Bept. | Okt. | Nov. | Dez.
L | ]
|
61 | 264 264 1252 a5.8 | 251 268 | 264 | 260 | 260 | 262
21:12) 2142211212108 D | 1835 | 1976
842 | 84.2 8305 8401 | 831 524 | B8.0 | 810 | 821
I |

dor Feucht

1 in den Jahren 1903 und

filr Miirz und

April sind  we
mit den benachbarten Monaten av

suraichender
palichen.
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Jahr Passatzeit

Temperatar . . , . . 25.9 25.5
Dampfdrock (mm) . . . 20,49 19.88
Relative Feuchtigkeit (%) 828 529

Allgemein genomme die Luftfenchtizkeit in Samoa verhiiltnismiif

Man nimmt fiir die Luft

er den Ozeanen gewihnlich 80 % an. Das wiire in
Samoa also schom iibertroffen. DaB serade In der warmen und windschwachen
nzeit die Fenchtigheit am grifiten ist, macht diese Jahres

giingtigsten fiir den Euoropier.

Reg ilfte zu der un-

Anch der Dampfdruck, welcher sehr nahe anch die absolute Feuchtiglkeit
(in y pro cbm) darstellt; ist x e jihrlic
1ezn 2 mm (Febroar 21.42, August 86), wihrend die der ra

tiv hoch. he Schwankuos

ik

ativen Feuchtig-

Y
as punze

keit nur 3% betriigt (Februar 84.2, Aupust 81.0). Letztere bleilt a
Jahr iibe st die gleiche. Auch die tigl
lativen Feuchtizkeit zei
im Mittel 24 %,

Der niedrigste Wert der relativen Feuchtigk

e Amplitude der Schwankung der

e t keine ausgesprochene jihrliche Periode. Sie bet

t worde am 29. Oktober 1905
ichste Wert 100 Y

registrievt als 36 %, anderer

s wuoarde der hichstmi

tiirlich sehr hinfiz erreicht.

Bei Betrachtungen fiber jihrliche Schwankungen von Temperatur und
und Dht-
ngse, welche eine pewisse Zeit branchen, kommen nicht mehr in Betracht.

Feuchtighkeit hat man es mit stabilen Verhiiltnissen zu ton.  Verdumstur

=

fuzion, P

figliche Perioda, Sie isl
eit, mit welcher das durch T
lichen werden k

Ganz anders 1

vollkommen abhiin eratur-

erhihung am Tage entstehende Sittignngs-Defizit an

1 und

hichten zustande kommen

Diffusion und Mischung der oberen und unteren Luf




e e e
26
n Feuchtigkeit
Datom
(- 9—10 10—11i11—12
5.8 6.0 .5
7.3 7.2 7.2
. ) 7.1 .
April | 4 68| —7.8 7
Mai a1 g1
Jumi 5.0| +5H0 b.1 L7 b4 | +5.4 h.O| 29| —3.8 7.6 74| —%b
Juli 15,3 6.3 6.3 6.5 6.0 5B +58.56| +27| —84 e | 1.0
Aug. +44| + B.1| 60| —52 | =51 50| +3.1 3.4 B.8 5.8 —G.B
Sept. + 58 61| +65 +61 60| 449 +-07| —64| —88| —R8| —T.8
Olkt. 64| +6.7| +66| 166 65| 64| +4.0 1.0 6.8 6l —74 7.0
Nov, LG8 68| +67| =65 60| 4 3.8 3.0 — 7.6 } 79| =73
Dez. + 6.8 o, b.2 6.b 6.6 | 04| 44 155 bo| =756 —7F 7.5
Jahr L5781 +568| +60| +58 53! +58 L6 11 =52 Tl =78l =78
Passa 5.7 5.9 6.0 6.0 6.0 50 |+ B.1 2.0 7| — 7.6 7.9 7.6
Regen | 4+ 5.7 | 4+ 6.1 L. 0 .6 0.6 b6 +4.1 0.2 pB | —T1| —-F2 ¥
Mittlere Stundenwerte
0-1|1—2)|2—-38 | 3 b | b—b6| 6—7 | 7—8 | 8—=0 | 9—10 |10—1111—12
| |
Jai 20.1 20.1 19.9 19.9 19.7 1.6 2.0 205 21.2 21.5 21 22.2
Fehr. 209 208| 206 204| 208 202( 205| 21.0| 21.8| 216 220 221
Miirz 20,4 20,0 20.1 19.4 19.5 19.0 19.3 19.6 | 20.%7 #2121 211
April | 209| 208| 208 20.7| 206| 205| 205| 207 21.0| 219 222| 224
Mai 198 198 196 1956| 194 19.8 19.6( 20.0( 20.6 18| 216
Juni 19.2 19.1 19.0| 188 188 | 18.8 19.6| 200 21.04 213
Juli 18.9 18.9 15.8 15.6G 18.4 15.4 19.0 19.3 19.9 20.4
Aug 18.5 157 18.6 186 183 18.4 19.5 19.9 204
Sept 190 189 187| 186 84| 1856 189 19.9] 206) 209
(ke 19.5| 194 19.2| 19.1 19.0 19.7 205 21.6| 21.b
Naov 2.3 2001 195 LG 19.7 19.7 20.0 21.1 214 a1.7
Dz, 20.3 202 19.8 19.7 19.7 all 20.6 20.9 21.3 21.6 ST
| |
Differenzen EeZen
065 — 0.76] — 0,900 — 1.06| — 1.16) — 1.21| — 1.14| — 0.74| — 0.37| 4+ (.19 + 0.7
— 0,68 — .76 —0.90| — 1.03| — 1.10{ — 1.718] — 1.13| — 0.78| =041 4+ 0.18| + 082 4+ 1,12

0.62| — 0.7 — 0.90| — 1.08

1.22

1.23| —

1.15)

0.7

0.70 - L D.23] + 0.60] 4-
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R — —

| —7.1 b.hb| — 6.0 BO| —+

deas Dampfdruckes. 1902/1908,

O—1 |12 (2—3 | 3—4 | 4—5 | 6—6 | 6=7 | 7—8 | 8—9'| 9—10 {10—11[11—192] Mittel

22.0] 218 21.5| 21.0| 207 20.6] 21.12
28.3 22.3 221 22.1 21.6| 214 21.1 21.0] 21.4%

21.8| 2L7| 220| 224 219| @©

o1 2La 213 218 211 20.7| 20.8
| 225| 223 223 8921| 219
21.8 91.0| 21 | 21.0 98 a90.3
20.9 20,9 20.6 20.3 20.0 19.9
204 20,21 2021 20.1 20,0 19.7

2.5 204 19.5 19.6 16,3

20,9 207 20.4 20,2 19.6

21.4 21.1 2008 207 206 | 20.4 .0 198 2083
21.6( 214 213 | 2Ll 208 20.6] 2086

21.8| 21.6| 216 20,7 206] 2092

: 2117 21.0
| | I !

| + 1.06] 4-0.83| 4+ 0.69] + 0.49] 4 0.39] 0.

7l —0.04] —0.289 —0.44] 20,49

| I |
+1.24 4+-1.25] ++ 1.17] - 1.02{ + 0.77] + 0.60] 4 0,44 + 0.27| 4- 0.07 n_i]| 0.36! — 053 19.88

(.92 +1.02) 4 1.08| - 1.10| + 0.88] - 0.77| + 0.565] 4+ 0.62] + 0.27| 4 0,03| — 0.22 —0.35] 21.10
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FRANZ LINKE,

1 der Dampfdrock am kleinsten,

Zur Zeit des T

die relative Feuncht

mperaturminimoms st anc

tur kann

ben.  Der steigenden Temy
ren. Deshalb sinkt ¢ ative Fench
hon um 104, sobald die Ziumahme des I
i die Zr

rend nun die

ighkeit am gri
achft

Dampfdrock zuniichst
ser ihr Maximum

z

schnell, errei

me  des

r starken
o des Anste
keit hiz Sonnenunterg

drocks infolge d

Verdunstung g

ng der T cmpe
o langsam, nachher schnell zunimmt,

radofizits -|1L|'||'|. (

» Fenchti;

r um 4p zu semem
withrend der Nacht bis auof

der Dampfdrock in der Passatzeit um

.?l[élﬁil||lll1l und f dann lar

sein Minimum in den Morg

o
[ - as - ———— - - — -
Y i R |
| | ~ |
\Dezrnprifedrnich i |

' T ————
e 3 » T a2 B mn N I r I 4 & 8B T 8 r A -

in Samon dorch ein Maximom

Der tigliche Gang des Dampfdrucks ist

zur heiflesten ond ein Minimum zur kiltesten In viclen

Gegenden wird das Maximom om Mittae

5]
=

ginn sekundires Minimum iiber-

aufithren 1st, dafl bei Mischr

1 'IIIIll

der unte

lapart, welches darauf zuriic
oberen Lmftschichten (dnrch Erwirmuan
herabfiillt. ITn Samoa tritt dieses mi
ein. Dler Vor
ab lan;
it sich das wohl dadurch erkliiren, daf die Luft biz zu der oberen Grenze der
Stelle besprochenen Drachen-

ne Luft ans der Hithe

der unteren) troc

we Minimum des Dunstdrockes nicht

uliert B die Zunahme der Fenchtigkeit von

fizit erfordert. Es

sh nur darin, da

imer vor sich geht, als es Sittizung

hen Periode (1000—1500 m) nach den an anderer

ristrierungen sehr fencht ist nnd gewthnlich bis zum Sittigungspunkte gelangt.

Die harmonische Analyse des Dampfdrucks lift die nahe Beziehung zur
rire

Temperatur zahlenmiifiiz her 1.




DIE METEOROLOGISCHEN REGIST A 1 :lllﬂ- 1906, H:l
1'1 ¥y (dl iy
Jahr . . 1.08 mm 0.31 mm 2 ot
Passat-Zeit 1.10 : 800
1.10 9h°

Die gansztigige Schwankung hat eine Verspiitung um 1'% Stunde gegen die

Temperatur, die halbtiigige jedoch nur um 20 Minuten. Das Verhiiltnis :’ ist 1s,
iak, '

Die Feststellung des Dampfdrackes bietet ein wertvolles Mittel, die Herkunft
der Luft zu erkennen. Innerhalb einer gleichmiiBigen Luftschicht ist der Dampf-
druck iiberall derselbe, jedenfalls ist er nur geringfiigigen horizontalen und
vertikalen Anderongen unterworfen. Wie oben gezeigt, ist al auch seine
zeitliche Anderang gering, Bei plitzlieh eintretendem Witterungswechsel baweist
also eine gleichzeitige Anderong des Dampfdrucks, daB der Umschlag durch einen
Lufttransport, das Hereinbrechen anderer Luftstrimungen vernrsacht ist. Im
anderen Falle miissen irgendwelche Vorgiinge in derselben Luftschicht zur Er-

wiihrend das der Temperatur

Tk

kliromg herangezogen werden. a

So findet man hiiufig, daB schroffe Temperaturspriinge tmd Andernngen der
relativen IPenchtigkeit eintreten, der Dampfdruck aber annveriindert bleibt. Das
ist in Samoa meist der Fall bei den kurzen Bécen mit oder ohne Regenschauer.
Die Lmft kiihlt sich dann schnell ab und die relative Fenchtigkeit mnf bei gleich-
bleibendem Dampfdruck — entsprechend der mittleren Temperator von Apia —
um rund 5% pro 1¢ Temperaturverminderung steigen. Sobald nach Voriibergang
der Biie die Sonne wieder durchkommt, stellen sich sehnell die Verhiltnis

vor
der Boe wieder her.

Die Kurve der relativen Feuchtigkeit ist infolgedessen bei wechselnder Be-
wilkong duberst unregelmiifig. Schwankungen von 20 bis 80 %, innerhalb weniger
Minuten sind nicht selten. Solchen Schwankungen so schnell zu folgen, ist der
Haarhygrograph aber nieht imstande. Die Ablesungen von gleichzeitizen Werten
it wiirde also keine Schliisse gestatten

der Temperator und relativen Feuchtig
auf die etwaigen Anderongen des Dampfdruclks nnd die daranf basierten Folge-
itigen e —

rungen. Hingegen kann man erwarten — mnd die Erfahrongen be
dab die aus Stundenmittel werten der Temperatur und relativen Fenchtigkeit be-
rechneten Werte des Dampfdrucks yon Stunde zu Stunde einen ausgesprochenen
regelmiiiigen Gang zeigen.

Der Vollstindigkeit halber seien aunch die harmonischen Konstanten fiic die
relative Feuchtigheit mitgeteilt:

¥ ¥, i, ,
Jahr . . 749, 1.6% it 2BR0
Passat-Zeit 7.4 1.6 72 276
Regen-Zeit 7.2 1.4 Fili 288

Abhandlungen d. K. Ges. d. Wiss. mu Oottingen. Math,-phys. KI, N. F. Band 7, n
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Das 2-[:—.:‘-L'-|-Illlll-3_’.(‘ Glied hat ein Minimom um 1 Uhr jlli[.1"|.}_;:'~'_, also bevor das
der Temperator seinen Hihepunkt erreicht; das zweite Glied kulminiert chenfalls
etwas vor der Temperatur, natiirlich mit entgegengesetzfen Vorzeichen. Das
Verhiiltnis r,:r, ist 5.

Es bleibt noch’ fibrig mit einigen Worten auf den Einfluf der Bewil
kung einzugehen.

Nachfolgende Tabelle teilt Mittelwerte fiir dieselben 16 heiteren und
16 triiben Tage mit, fiir welche anch schon der téigliche Temperaturgang mit-

geteilt wurde.

Heitere und triibe Tage.
Relative Feunchtigkeit.

0—1 | 1—2 | 2—8 | §—4 | 4—05 | 5—0 ‘ 6-17 T—8 | 8—9 |‘.|—-II> 10 :IliH—i:
| | | | | |

| ¥ . | |
| | YVormittag | |

+ 5.8] -+ 5.0 4 4.8 — 20— 10.0/— 122

Heitere Tape

+ 18 + 11 + 13 +08 08 —05 —0.9 — 1.4
Nachmittag |
'.3: — &1 —12| + 88| +69) 4
3.4 —:..lri i 1.1| +1.7) +:'.'.i| 420 4
Tagesmittel:
heiters Taps . . Bl
tritbe Tage . . . 86.0

Tribe Taga

Heitere Tage

Tritbe Tage

Abgolute Feuchtigkeit.

| |
—1 1—2 | 2—3 | 5—4 ! 4—5 I b—6 | 6—7 | T—8 | a5—0 iQ—]JJilﬁl—lliI!—];‘
| E ! Vormittag | | |
Heitere Tage]l — 0.9 — 14| — 18 —1.8 —20, —20] —1.7) — 1.55 — 1.1 —04 —}—1'.F| + 1.0
Tritba, Tage 0.4 I]_El! 0.4 0.6, — 08 — 08 — ﬂ_i':l: — r:_!}l 4 l'l.-;I -+ 0.5 4 0.6/ 11
I | | Nachmitfag |
I 1.6 2.0 -+ 1.8 <418 + 08 + 09 407 402 0.2 — 0,5
-1.00 + 080 +05 408 40 .'.I = B U_r‘-l {0, il - D_’I — (0.5 —ﬂ.-ii — 0.7

Tagesmittel:
heitere Tage . . 202
triitbe Tage . . 204

Die relative Feuchligkeit erreicht ihren niedrigsten Stand an heiteren Tagen

also schon zwischen 9 und 10 Uhr, withrend an triiben Tagen das Minimom erst
in den Nachmittagsstumden cintritt. Die periodische Amplitude ist an heiteren
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Tagen 21°%, an triiben 6%, im Jahresmittel war 14% gefunden. Im Tages-
mittel ist die relative Feuchtigkeit an heiteren Tagen kleiner als an triiben.

2,0 - —
tLO
o —
-1 =
_;(Iﬂ — - : P
L [ o
Sk ESTVIE T RN ] ] [ [ J

-

A !
0 ! 23 % 5§ 6 7 8 8 oMy 2 3% 56878 80 MLY

Fig. 20, Tiglicher Gang der absoluten Fenchtigheit an heiteren und trithen Tagen,

schieden ist der Gang des Dampfdruckes. Es ist an heiteren
nittel gefunden worden. Dhie Extreme

Wesentlich ve
wie an triiben Tagen das gleiche Tag
fallen mit denen der Temperatur eng zusammen: Minimum bei Sonnenaufgang,
Maximom um Mittag. Die periodischen Amplituden sind 4.2 mm an heiteren,
2.0 mm an triiben Tagen (im Jahresmittel 2.34 mm).

Die harmonische Analyse des tiglichen Ganges des Dampfdrucks ergab

folgende Konstanten:
r ¥, o, .

1 2
Jahresmittel 1.08 mm 0.81 mm 220° 840
Heitere Tage 1.96 0.44 214° 7ar
Triibe Tage 0.76 0.20 2400 B850
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V. Die Registrierung des Luftdrucks.

A. Aufstellung der Instrumente.

Zur Beobachtung der Lnftdruckschwankungen hatte das Kgl. Preuf, Meteorol.
Institnt einen Barvographen wvon Fuel zur Verfiigung gestellt. Als Kontroll-
instrument benutzte Dr. Tetens ein von dem Kaiserl. Meteorologischen Landes-
diengt in Stra

fiburg erworbenes Fuoeli'sches Quecksilberreisebarometer ilferer
Konstruktion mit Ablesung an beiden Schenkeln. Auf der Hinreise war zaletzt

ein wenig Luft emgedrung

, die aber ohne profie Schwierigkeit in Samoa wieder

entfernt werden konnte. In StraBburg, Mailand und Melbourne war es mit

dortigen Normalingtrumenten verglichen worden. Mitte 1906 wurde ein modernes :
Foefi'sches Stationsbarometer mit reduzierter Skala in Benutzung ZENOMINEn,

nachdem es einige Wochen mit dem friiheren verglichen worden war. Es ergab

sich die Korrektion des neuen Barometers gegen das alte als 4+ 0.15 mm.

Anf dem Observatoriumsplatz bot sich zunichst fiir den Barographen nnd |
das Quecksilber-Barometer kein Platz, da die einzige hierfiic etwa in Befracht
kommende Stelle, die absolute magnetische Hiitte, eine zu starke tigliche
Temperaturschwankong im Innern besaB. Die beiden Instrumente wurden daher
in dem Ladenraum des in Songi gemicteten Wohnhauses untergebracht. Dort
besabien die t

glichen Temperaturschwankungen lein die iiblichen Wohnhinser
der Weillen iibersteigendes Mali, besonders da die nach Osten vorgelegene Veranda
einigen Schutz gegen die Strahlen der Morgensonne gewiihrte. Als Ende 1008
auf dem Observatoriumsplatz eine griifere und mit einem verschlieBbaren Raum
versehene Wohnhiitte errichtet war und das in Songi gemietete Wohnhaus anf-
gegeben wurde, siedelten die beiden Instrumente fiir Luftdruck nach Lemuta
iiber und hatten in diesem Samoahaus bis zur Fertigstellung des massiven Dienst-
gebindes im November 1905 ihren Platz. Die Hihe tiber dem Meere wurde
sowohl in Songi als auch im Samoawohnbause in Lemuta zn 2 bis 8 m angenommen.
Seit dem 8. November 1905 hing das Barometer 4.67 m iiber der vorigen Hihe
im Instrumentenzimmer des oberen Stockwerks an einer Innenwand.

Die Ablesnng der Luftdrockinstrumente wurden ebense wie die iibrigen
zungichst dreimal tiglich in miglichstem Anschluf an die Termine 7a, 2p und
9p vorgenommen. Wegen der anfangs notwendigen Grilichen Trennung konnte '
aber die Ablesung beider Gruppen nicht gleichzeitiz erfolgen, sondern der Be- ]

i
|
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obachter hatte dazwischen einen viertel- bis halbstiindigen Weg zuriickzulegen,
Seit Dezember 1903 fanden indessen die
barem Anschlufi an die iibrigen metoorologischen Ablesungen statt, Da sich in
der Reduktion des Barographen auf die An,
nicht unerheblicher Temperatur-Koeffizient des Barographen herausstellte, hat
Dr, Linke zur Erzielung miglichst genauer Temperaturwerte des Barographen

ftdrockbeobachtungen im unmittel-

ien des Quecksilber-Barometers ein

diesen mit in die Wetterhiitte gesetzt, sodall man seitdem die vom Thermographen
gelieferten Kurven als eine recht befriedigende Darstellong der Temperatur des
Barographen ansehen kann. Aus denselben Griinden, wie beim Thermographen
und Hygrographen hat Dy, Linke auch beim Barographen 1905 nur eine einzige

tigliche Ablesung eingefiihrt,

Die Ablesungen des (uecksilber-Reiscbarometers nobst denen des Barographen
wurden gleich von vornhergin in besonderen Tagesnotizbiichern nied
und die Korvektionen seit 1905 sofort berechnet. Die vorhandenen Liicken in

hrieben

den Kontrolablesungen in den Jahren 1902 his 1904 erkliren sich, soweit sie
nicht durch die Uberfiihrung der beiden Instromente von Songi nach Lemuta,

dem Observatoriumsplatze, veranlaft worden sind, durch Reparatoren oder

Reinigungsarbeiten im newen Wohnhause sowie durch dessen etwas isolierte
= 1=}

Lage. Ubrigens hat der Barograph stets regelmiifiig funktioniert und man dacf
annehmen, daB er weniger als die heiden Registrierapparate fiic Temperatur
und Feuchtigleit der Luft eine liickenlose Kontrolle durch ein Normalinstrament

benitigt.

B. Die Bearbeitung der Barographen-Registrierungen.

Die eigentliche Bearbeitung der Barographenvegistrierong erfolgte nach
Riickkehr von Dr. Linke (1907). Wie bei der Besprechung der Temperatur- und
Feuchtigkeitsregistrierungen genauer ausgefiihrt ist, wurden fiir jede Stunde
Mittelwerte abgelesen, welche bei der bekannten Regelmiifighkeit der Luftdrock-
variationen in den Tropen, auch der Mitte der betreffenden Stunde mit jeder
nor erreichbaren Genanigkeit entsprechen.

-I_-

An _]'vr'lcl' (‘i]tzl.‘]rlt'tl ."J..".]l| \\Ill'lit‘n nun 2'.".'|‘i Hui'|'r-§\;iim;—i'n .'m?l_;[:]u'nr‘]d: ]",inr-tI
welche fiir die ganze Woche, von Montag zn Montag, galt und die mittlere Ab-
weichung zwischen Barographenvegistrierung und den Barometerablesungen dar-
stellte; die zweite ergab sich aus dem Temperaturkoeffizienten des Barographen
und wurde nach dem Thermographen berechuet.

Es stellte sich niimlich 19056 heraus, daf der Barograph einen recht erheb-
lichen Temperaturkoeffizienten hatte, welcher sich aus den Kontrollablesungen,
die ja bei ganz verschiedenen Temperaturen angestellt worden, im Mittel mehrerer
auf die verschiedenen Jahre verteilten Monate als 0.135 mm pro Grad Celsius
ergab. Die nach den téglichen Ablesungen herechneten Korrektionen warden
daher aof eine Mitteltemperatur (27%) reduziert, um diesen erheblichen Tempe-
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ratureinfluf zu eliminieren. Aus der Tabelle auf Seite 95 ergibt sich dann eine
sfrenliche Konstanz der Barographenkorrektion. Das Mittel ans den so
reduzierten Kontrollbeobachtungen wihrend einer Woche wurde also fiir diese Zeit
an den einzelnen abgelesenen Stundenmitteln als konstante Korrektion angebracht;
Die zweite auf Grand des Thermographen angebrachte Korrektion lautete also
+ 0,186 (t — 27°9).

Durch die unerwartete Hohe des Temperaturkoeffizienten ist leider in das
erste Jahr der Luftdruckregistrierungen eine gewi Ungenanighkeit gelommen:
Zur Anbringung der Temperatorkorrektion miissen die Temperaturen des Baro-
graphen vorhanden sein. Jetzt befindet er sich mit dem Thermographen zu-
sammen in der meteorologischen Hiitte, sodaB alle Anforderungen erfiillt sind;
auch bei der Aufstellung im Innern der Samoahiitte auf dem Observatorinms-
terrain ist die Ubereinstimmung der Temperatur des Barographen mit der vom
enen Lufttemperatur geniigend, wie von Dr. Linke an-

recht

g

Thermographen an

gestellte Parallelregistrierungen gezeigt haben. Hingegen ergeben Temperatur-

zhiiusern, daB hier die Temperatur von Mittag bis Abend
8 Grad hiher sein kann als anfierhalb, dafl es bisweilen

strierungen in H

an heiteren Tagen 2 |
an kiithlen Nichten auch in den Vorn
wiirmer ist.

tagsstunden, Oa bis 6a, etwa ein Grad

Tiir die Monate November 1905 bis Juni 1906, wo der Barograph im Instrn-
Dienstgebiindes stand, konnte an Hand der Sonmenschein- und
Temperatur- Hegistrierong, = T. auch unter Benutzong der Thermographen-

mentenzimmer de

aufzeichnungen im Instrumentenzimmer, die notwendigen Korrektionen angebracht
werden.

Von November 1902 bis November 1908 war das jedoch nicht méglich. Der
entetandene Fehler kann die Amplitnde der tiglichen Periode im Mittel nm
0.1 mm vergroBert und den Mittelwert nm etwa 0.05 mm verkleinert haben. Da
aber 4 bis 5-jiihrige Registrierungen vorliegen, wird der Einflafi aunf wenige
Huondertstel herabgedriickt sein,

Die foleenden T,ut\tﬂ['[:l-E\'_.'Lnf_g:l'u-_-[] gind auf mittlere Schwere lL‘JJ'] und Meeres-
nivean reduxiert. Letzteres dadurch, daf fiic die Zeit bis zum 2. November
1905 + 0.2 und spiter + 0.6 mm angebracht ist.

Es sollen hier auch einige Angaben iiber die harmonische Analyse der
Beobachtungsreihen Platz finden;

Sie wurde nach einem besonders praktischen Verfahrven angestellt, daB von
C. Runge ') angegeben ist. Die Berechnung der harmonischen Konstanten der tig-
lichen Periode wurde fiir die geraden Stundenmittel 0's, 2Y2, 4% u. 5. w. und die
mngeraden 1's; 8%z w s f. gesondert ausgefithrt. Die angegebenen Zahlen sind die
Mittel der beiden erhaltenen nach Reduktion der Phasenzeit anf 0h, Auf diese Weise

1) C Bunge: Zerlegung in Sinuswellen. Elektrotechnische Zeitschrift. 26 (Heft 11), 1905,
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Ermittlung der Korrektionder Barographen im Oktober 1906,
' K
\ Datum Lot | Lunfedrock Barogr. Temp
Ii:
| 1 7a 25 7h0.3 | TG4 I 26.8 9.6 | 9.6
9 Bad8 | 7589 | 769.0 | 234 SN =08
| 3 Tadbd bB. i 768.0 | 26.9 | o5 | =958
4 8a 30 | 7688 | 9.6 ! 9.6 %3
| .00
b ba 43 7687 | 768D I 98 | —4895b
6 7ad4 | 759.3 769.0 s = 0.0
7 Ta 26 T50.6 . 7659.0 | I 0.4 9.4
8 Ga 34 750.3 I 769.5 | | 1002 H B |
|
e ool (R [ -
1 ] fHa B8 THo.h [ THO.4 [ 944 | 101 a5
10 Ga 46 | 032 | TF69.1 : 243 ‘ 9.9 | 0.6 :
i1 6ass | 7592 | 7690 | 234 | —98 | —98 |
12 6a48 | 7880 | 7688 | 249 9.9 96 | 0.52
13 Ga bl | 7b8.6 T68.4 | 23.6 | — 08 — 093
14 Ta 40 ' THhR.Y 7687 | 241 100 | —9.6 I
| 15 7a80 | ¥B8E | 7680 l 964 | —98 | 97 |
! 16 Ta 10 7H7.8 T68.0 24.4 - 102 — 9.8 ‘
17 Ga 36 766.4 28.6 —10.0 9.5
18 7a.20 7662 | 274 | —94 | —95 |
19 Tad 756.1 97.0. | =94 94 |
) 7a80 | 757.0 | 7667 | 265 | —97 | —98
| 21 a0 | 7B12 767.0 | 950 — 9.8 gz 9.6
o 7a 25 | 7679 T6E.0 | 20.0 — 10.1 — 0.8
23 61 40 | 767 | 7669 | 239 | —102| —98 |
|
24 718 767.1 ‘ 26.0 — 9.3 - 92 |
25 8a 30 767.1 — 9.8 =92 |
26 7220 768.0 0.7 95 | 1 —949
27 Gadb | 767.5 e =L a5
| 93 8a36 | 779 | 7679 | —100| —95
29 6o 52 7o6.0 766.0 | 24.6 i — 10,0 9.7
| ] |
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war es mbglich, die Rechnungen nach genaner Unterweisung von ganz ungeiibtem |
Personal ausfithren zu lassen, wobei die Kontrolle darin bestand, daf sich die I
Konstanten, welche sich aus der Reihe der geraden Stunden und der Reihe der |
ungeraden ergaben, nur um geringfiigige Werte unterscheiden durften. Da
diese Unterschiede in den Phasenwinkeln wohl niemals iiber 4 Minuten, die der
Amplituden nie iiber 8% gingen, liBt sich schlicfien, daff Ablesungen von 2 zun
2 Stunden in dem gleichmiifigen Klima Samoas schon die nitige Genaunigleit
haben wiirden.

Ucher den Fehler, welchen man begeht, wenn man den Mittelwert der Ordinate
zwischen den Stunden x® und x4+ 1 fiir die Zeit x4 '/«" ansetzt, ist schon anf
Seite 61 aumsfithrlich gesprochen worden. Die da: auf Grund der Aehnlich-
keit der Temperaturkurve zwischen ba und 11a mit dem Verlauf des Sinus |
zwischen 270° und 90° angestellte Berechnung gilt wortlich und mit voller Beweis-
kraft fiir den halbtiigigen Gang des Luftdrucks. Der begangene Fehler bleibt
also unter 1% der Amplitude.

|
C. Die Ergebnisge der Luftdruckregistrierungen.

meiner Bedentung zn zie Besonders zeigt sich das in Samoa, wo der Baro-
graph Tag fiic Tag seine Sehwankung zeiclmet und es nie vorkommt,
daf der Luftdruck am Mo 1 grifer ist als nachmittags.

Die aus den 4 Jahren sich er den Monatemittel und die Verdinderlichlkeit
derselben innerhalb dieser Zeit sind in folgender Tabelle zusammengestellt. |

Monatsmittel des Luftdrucks,
- - 1 ) | | . -
Jan, | Febr. | Mirz | April | Mai i Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jahr
1
1 | | 1
1902 ‘ | {bbH.88 | bb.7H) |
Bb.84 | 5460 | 6598 | H6.87 hy.99 | 65.34 | B6.65| B7.19
B7.01 : BG.O5 | BT.01 | 06,95 R7.B2| b644 | 56.63| BT.TT
Bo.d1 | 54.64 | B5.8I | B7.661 B7.50 | 58.16 67.18
1906 5481 | 6544 | B6.O3 | H7.10| B7.7] 5906 | 5875 B7.86 | b6.5L | B6.16]| B7.27 |
| ! . |
Mittel bh.G4 | 85,41 | b6.46 | 57.02| b7.04 | BR42 | 5845 | 59.06 | 58.90 | b7.74 | b6.68 | 56.4b 57.84 |
[
Mittlora ' | | i |
¥ nder- | 4 . et -
lichkoit |_|_1;5.i 0795 053] 035| 030] 014| 0389| 029 | o081 022 022 015 021 |
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Eg zeigt sich ein ansgesprochener jihrlicher Gang der Veriinderlichkeit des
Monatsmittels. In den Monaten Janoar, Febroar und Mirz ist sie aulerordentlich
grofl. Es sind dies die sogemannten Sturmmonate, wo Orkane die Siidsee durch-
zichen. In allen fiibrigen Monaten ist die Veriinderlichkeit viel geringer, be-

gonders klein im September, welches auch sonst der rohigste und angenehmste
Monat des Jahres ist.

Aus der mittleren Veriinderlichkeit des Jahresmittels von 0.21 geht nach
der Fechner’schen Formel hervor, daf in diesen 50 Monaten die Genanigkeit von

0.1 mm schon erreicht ist.

I' T

| |

. S S ._//L Sl it} ]

|| |

| I | 1 |

| ‘

| | |

sk — | = | | | |
Jan., Febe Mire Aprdt May Juni Jull

Fig. 21. Jilrlicher Gang des Luftdruckes.

L |

Die Monatsmittel selbst haben einen stark ausgebildeten jihrlichen Gang:
Ein Maximum in der Passatzeit (August), ein Minimom in der Regenzeif (Fabruar).
Die Ursache ist in der Verschisbung des meteorologischen Aquators mit der
Deldination der Sonne zu suchen.

Im siidlichen Sommer liegt Samoa nahe der Zone niedrigsten Luftdruclkes.
Die Luftzirkolation wird einerseits beeinflufit von einer Depression iiber dem
anstralischen Kontinent und dem Hochdruck iiber Asien; andererseits liBt sich
ll..

eine Wechselwirkong des Hochdruckgebietes unter den Rossbreiten an der We
kiiste Siidamerikas und dem obengenannten Tiefdrock fiber Australien erkennen.
liche his nordostliche Winde:

lllrlji-.l'w'ii'gt. letzterer Einflufl, so wehen in Samoa s :
ist gewthnlich der Fall. Oft kommen im Sommer jedoch nordwestliche
Winde zom Durchbruch, welche als Monsunwinde Asiens anzusehen sind, verstiirkt
durch den Antipassat hiherer Schichten.

Im siidlichen Winter breitet sich jedoch das siidéstliche Hochdruckgebiet
der Rossbreiten bis nach Samoa aus und bewirkt dort die stetigen Passatwinde.
Die Figar 21 lehrt uns, daf diese Ausbreitung allmiblich vom Febroar bis zom
September vor sich geht. Davanf verdriingt die Cyklone des meteorologischen
iu|l1:Ll|_ﬂ.'.=: schnell wieder die Anticyklone in hithere Breiten,

Die jihrliche Schwankung betriigt naheza 4 mm.

Fs wurde schon erwiithnt, daf in den Monaten Januar bis Mirz, oft aoch
schon im Dezember, Orkane in der Nihe Apias voriiber zichen. Nur selten
kommt das Zentrum iiber Samoa selbst hinweg. In den Jahren 1902 bis 1906
gind nor an zwei Tagen kleine ausgepriigte Cyklonen registriert worden und zwar
am 11. und 13, Februar 1903. (5. umstchende Figur 22). Immerhin war der Luft-
13

Abhandlungen d. K. Ges. d. Wiss, zu Q6ttingen. Math-phys, KL N, F, Band 7,
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drock nicht unter 7456 gesunken. Die absolute Schwankung in den 4 Jahren ist
daher nur 17.8 mm, Awuch in Dr. Funk's 16-
18.3 mm. Es geht aber das Geriicht, daB vor mehr als 100 Jahren der Luft-
druck in Apia einmal nnter 700 mm gesunken sei.

ihrigem Mittel betrdigt sie nuor

Amplituden der Mittlere
Luftdrock-Schwankung, tigliche Schwankung,
Absolutes | coomatiche Aperi |
Max Min. |Absolute Mittlers : l
Jan. 60.6| 479 127 8.0 Jan. 271 207 0.94 1.44
Febr. 60.2 4h1)] 15.1 7.2 Fehbr. 2701 2.08| 0.92| 1.50
Mirz G612 47.0] 143| 9.0 Miirz 274 2381] 1.02] 158
April 60.6 8.4 7.3 April 261 282 1.00| 1.56
Mai 61.6 | 7.5 Mai 2.70| 243| 100| 156
Juni 618 7.1 6.3 Juni o54| 227 0.94
Juli 61.4 6.9 8.4 Juli 242 218] 0.86
Aug, G2.9 82 B3 Aug. 2560| 226| 082
Sept. 64,7 T4 6.4 Sept. 2564 227 094
Okt, 61.1 94| 68 Okt 2.60| 214| o.4
Nov. 61.5| b04 109 7.8 Nov. 2.68] 216 0.8
D, 60.¥| BO.Y| 10.0| 81 Doz, 49| 200 092] 71.38
Jahr 62.9 Bl 178 71 Jahr 260 2171 092] 1.50
(Aug. 05{Fabr.03)|(absolut) (Mittel)

Die mittlere monatliche Schwankung (Differenz der registri
jedem Monate im Mittel von 4 Jahren) ist iiul
withrend s

rten ixtreme in
st klein, durchschnittlich 7 mm,
gliche aperiodische Schwankung 2.6 mm betriight, Man
hat deshalb oft gesagt, daBl in den Tropen das Barometer seinen Ruf als , Wetter-
glas® verliere. Das ist aber nicht der Fall. Eine jede Stirung, welche sich in
regnerischem, hiigem Wetter éunfert, ist mit einer — allerdings schwachen —

on die ti

S
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STRIERT

rack von emem Tag zum

barometrischen Depression verknfipft. Fillt der Luftdr
andern um 1 bis 2 mm, so ist eine anffallende Wetterinderong zu erwarten.
Es soll hier auch noch ansdriicklich betont werden, dab sich — abgesehen von
dem in Figur 22 dargestellten Unwetter im Febroar 1903 — auch bei den
schwersten Biien und Gewittern keine pl
witternasen*) bemerkbar machten.

ichen Luftdruckschwankungen (,Ge-

Die monatliche Schwankung ist in den Sturmmonaten, besonders Mirz am
griilften, im Juli am kleinsten.

Von besonderem Interesse ist die tigliche Luftdruckschwankung, Wir
haben in obiger Tabelle wieder die mittleren Differenzen der registrierten Extreme
{(unperiodische Schwankung) und die Differenzen des hiichsten nnd niedrigsten mitt-
leren Stundenmittels (periodische Schwankung) fiir die einzelnen Monate gesondert
betrachtet. Da zeigh sich fiberall jener eigentiimliche jihrliche Gang, welcher in
httheren Breiten nur in der Amplitude », der halbtiigigen Schwankung aunftritt:
Maximum zur Zeit der :‘-\I'|!||-||(i'li[.i{']l. Minimum zur Zeit der Sols
beiden Kolumnen der obigen Tabelle geben zum Vergleiche die doppelten Ampli-

toden », und », der Sinusreihe wieder. Bei beiden findet sich dieser Gang

n. Die letzten

ausgepragt.

ache der tiglichen

Ehe wir jedoch niiher aof die wichtige Frage nach der Urs
Barometerschwankungen eingehen, sollen in umstehender Tabelle die mittleren
Stundenwerte des Luftdrucks mitgeteilt werden.

Das hichste Maximum fiillt meist zwischen 9a und 10a, in den Sommer-

monaten jedoch schon zwischen 8a und 9a. Entsprechend variiert die Hintritts-
zeit des Nachtminimnms, welches sich ebenfalls im Sommer etwas verfritht und
jm Mittel fogen 4a pintritt. Das ]'falri'-i:|||'|1l"|:||u[|'ﬂ am .\E:u-5nni|1.|;_u‘-u und das
zweite, nichtliche Maximum fallen stets aunf dieselbe Zeit, 8p bis 4p resp. 10p
biz 11p.
R | "
|
+ 1 ! 1
|
o |
30 ——————
-2.0 I | 1 o] LN | ] Sy il
@ f 2 2 4 5 &8 7 & 9 Ipnilyy 23 % 5 r <

icher Gang des Luftdruckes in Passat-

Die obige Figur 23 zeigt den tiiglichen Verlauf in Passat- und Regenzeit., Die
Abweichung ist sehr gering und bernht fast nur auf Anderung des ersten Gliedes.
18
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Tiglicher Gang
[ = z
| | Vormittag |
0—1|1-2|2-8|3—4]485|5-86|6-7|7—8|8—9 |9—10{10—11{11—12
Jan. 4022 4+ 0.01 - 0.26| — 0.35| — 0.29 +0.02 4+ 0.48 4 0.83 4 0.96 + 0.86| 4 0.656, + 0.20
Febr. |+ 0.88) + u.U?; —0.22 — 0.36] — 029+ 0.11 +0.26) + 0.67 +0.97| 4 0.95| + 0.67, +0.33
Mirz +t|.:1-l! +0.08| — 0.20, — 0.33 — 0.28 + 0.08 4 0.30, + 0.72 + 1.08| 4 L.14| 4-0.80; 4- 0.88
April |+ 0.81/ 4 0.06| — 0.16| — 0.27| — 0.20] + 0.14] + 0.24{ + 0.64 :—1.:’!2; 4+ 1.14| +-0.90] + 0.45
Mai - 0.27 + {_h_o?i — 017 —0.28 — 0.258| 4 0.14| +0.23 -;-H.ﬁili 4+ 1.08| 4 1.22 4 0.96) + 0.53
Juni 4+ 028 +0.08 —0.12 —0.27| — 0.27| +- 0,14 + (.13 --|-I'J_5-.li+ 1.02 + 1.16] + 0.94) +0.55
Juli 4+ 019 4+ 0.05) — 0.17| — 0.81| — 0.29] - 0.19] 4- 0.13) 4 i.:.ﬂ:‘:; + 0,99 -+ 1.13] + 0.93] 4 0.56
Aug, +0.28) 4+ 0,02 — 0.26| — 0.858) — 0.85) + 0.28} 4+ 0.17 +t‘:.|3l.=i 4+1.01| 4+ 1.16| +-0.93| + 0.53
Sept. |-+ 0.22| 4 0,05 —0.80{ — 0.47] — 0.32) + 012 4 0.34| 4 0.80| + 1.13| 4 1.18| 4 0.89 - 0,46
| |
Okt. +0.24) +0.04 — 0.33 — 0.45 — 0.34 + 0.14 + 0.32 +|.5.?'.Ii +-1.08 + 1.04 4 0.75| +0.38
| | | |
— 1 ] (e =] s 1 - g e
Nov, + 019 + 013 — 0.3% — 0.44 — 0.30 4- 0.04| + 0.48 4 0.88| + I,ﬂﬁl-i— U.‘.]ﬁl + 0.60 + 0,23
Dez. |+ 028+ 0.00| — n.-a-li — (.34 —1"3.2:3i +0.01] + 0.48 + 0.81/+0.93 + *.'-H.lf-:— 0.64| +0.17 '
i I ! | -
Jahr |4-0.27 +{_‘|_fr2i_u,2-li — (.35 = 0.30] + 0.11} + 0.30) 4+ 0.70, 4~ 1.03{ 4-1.06] + 0.79) ~ 0.40 |
| | | | |
Paszsat | - 0.24 4 0.02| —0.22! — 0.35 —H.31| + 0.16{ + 0.22! 4 0,64 + 1.05! - 1.15! + 0.90! - 0.50
Regen |4-0.30 + 0.02| —0.24| — 0.35| -—1'3_2:-“1 + 0.08] - c‘n,.’%l".i +0.76 +1.00] -+ 0.97| + 0.68/ 1+ 029
|
\ Die tiglichen Luftdruckschwankungen sind — im Gegensatz zo denen der 1
|'I iibrigen meteorologischen Elemente — reine Sinuswellen und zwar lassen sie sich

schon dareh 3 Glieder der Sinusreihe bis zu der erreichbaren Genauigkeit dar-
stellen. Das vierte Glied hat nur eine Amplitude von 0.01 mm und diirfte nor
rechnerische Bedentung haben. Schon die physikalische Bedeutung des dritten
Gliedes mit 0.1 mm Amplitade ist zweifelhaft,

In der Tabelle anf Seite 102 sind die Konstanten der ersten drei Glieder
wiedergegeben.
Der jihrliche Gang der Amplitude », und », ist schon beschriehen worden.
Auch r, hat einen ausgesprochenen Gang, welcher aber direkt entgegengesetzt
denen der ersten beiden Glieder ist. Hingegen stimmt der jihrliche Gang der
Phasenwinkel «, e, «, dem Vorzeichen mach iiberein: Maximum im Januar,
Minimum im Juli. Der Betrag variiert jedoch sehr verschieden. «, bleibt fast
konstant, seine Anderung betriigt withrend des Jahres nur 14 Minnten. e, hin- y
gegen schwankt um 80, &, sogar um 144 Minuten.

e R TR
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des Luftdruckes. 1902]06.

; | Nachmittag Mittel
0—1|1—-2 | 2—3 | B—4 i—5 | 5—6 | 6—7 | 7—8 | 8—9 |9—10]10—11{11—19]

—0.21{ — 0.54) — 0.90 — 2.17| — 1.10) — 0.83| — 0.48] — 0.18| 4 0.22 - 0.52 4 0.73| + 0.64 7565.64
- 0,15 — 0.64| — 0.88| — 1.11 1.15) — 0.95 — 0.64] — 0.17| 4+ 0.20] + 0.60] + 0.71] + 0.69] 7656.41
— 016/ =063 —1.01| — .77 — 1.16} — u.'.h']i —0.61! —0.16| + 0.18! 4 0.49] +0.66: + 0.61} 766.46

012 — 059 —1.00| — .78 — 1.14| — 0.91| — 0.66| — 0.19| 4+ 0.22| 4- 0.46| + 0.58 <+ 0.b6] TH7.02
| | |

| | (] = = |
— 012 —0.61 1.068| — 1.20 — 1.11| — 088 — 0.64] — 0.18) + 0.20| + 0.40 + 0.47) 4 0.42]| 767.94

— 0,08 —0.52 — (Il.‘.]lié — 11T — _]__[Iil —0.81| — 048] — 0.20] + 0.14 + 0.34] 4+ 0.39 4 0.33] 765.42

— D02 — D47 — U_.flfr! — 7.05 (.96, — [I_E;_[:— 048! —0.17| 4 0.14] 4+ 0.36] + 0.38| -+ 0.35| ¥HE.4D

—0.08| — 049 — 0.94 — 7.70 — 1.02| — 0.82| — 0.46| — 0,11/ + 0.23| -+ 0,42 4+ 0.50| + 0.46
0.08| — 062 —0.94] — 7.00 — 1.06| — 0.91 0,491 — 014! 2 0.20( = 0.40( +0.50| + 0.44] Y63.90
| | | |

— (14| — 054 —0.90| — 106 — 1.05| — (.84 — i_r,:.f]l 010 + 0.26{ + 048]+ 0.60] 4 0.48] 757.74
| | | | |

—0.28| — 0.60{ — 0.93| — 1.10| — 1.07| —0.83| — |_‘_|_1[|_.Un|1 4081 4 t_l_,—‘.i'u. 4+ 0.67) 4 0.566] 766.4
— 0,25 —0.57| — 0.8% — 1.07|— 1.03| — 0.82| — U.-Hi —0.08] 4+ 0.25! + 0.61 + 0.66! + 06T 7
| | | |
| ¥
—0.18| — 0.55| — 0.94 — 1.21} — 1.07| — 0.86] — 0.48| —0.14| 4 0.21| - 0.45{ +0.57 + 0.51
| [ |

5

—0.08 — 052! —fl.'.J?:i — 7.20| — 1.04| — 0.84! — 0.48! — 0.15! 4 0.20| 040 + 047 +0.41| 758.42

0.19, — 0.58 — 0,94 — 7,12/ — 1.11| — 0.88) — 0,49 — 0.13| 4 0.23 + 0.51| +0.67) 4 0.60! 756.21

Die Schwankung der Phasenwinkel entspricht einer Verfrithong des Eintritts
der Extreme im Sommer, einer Verspitong im Winter, was in gleicher Weise
anch bei der Temperatnr gefunden wurde,

Der tiigliche Barometergang ist Gegenstand zahlreicher theoretischer
und statistischer Untersuchungen gewesen. Heute ist die vorherrschende Ansicht die,
dab die Luftdrucksehwankungen Folgeerscheinungen der téglichen Temperatur-
iinderungen sind. Unter dem Einflusse dieser periodischen Temperaturerhiihungen
am Tage bilden sich Luftwellen aus, welehe parallel den Breitengraden die Erde
nmkreisen. Nach Margule's Berechnungen ist es wahrscheinlich, dal die Ird-
atmosphiire eine Kigenschwingung von naheza 12 Stunden hat, wiihrend in der
Niihe von 24 Stunden keine Eigenperiode gefonden wurde. Durch diese Hesonanz-
wirkung hat das zweite Glied des Temperaturganges eine wesentlich griifiere
Wirkung als das drei bis viermal grifere ganztigige Glied. Man stellt gich

also die ganztiigige Luftdrockwelle als erzwungene, die halbtiigige als in der

o

Hauptsache freie Schwingung vor,
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Harmonische Konstanten des Luftdrucks.

T ¥ ¥ L £, | tey

[

i
Jannar . 0,47 0.72 0.11 15 161 (10
Febroar . 0.46 0.75 0,08 17 154 atal
Mirz . . 0.51 0.79 0,09 13 167 52
April . . 0.50 0.78 0.09 ) I (R 1 S
Wai. .. . 0.50 0.78 0.12 g | s | 6
Joni . . 0.47 0.72 T 184 | 8
Jui . . 0.43 0.71 0.12 | 54 5
August . 0.41 0.77 0.11 2 1565 17
September 047 0.78 0.09 0 159 48
Oktober . D42 0.57 (.08 v 160 70
November 0.44 0.77 010 14 . 163 | 111
Dezember 048 | 0@ 0.10 19 163 | 111
Jabr . . 0.46 075 | 008 | 8 [ 157 ‘ 48
Passat . 045 0.75 010 | 1 | 185 | 13
Regen. . 047 075 | 008 | 18 159 | 84

Da nun zor Aufrechterhaltung der letzteren eine wesentlich geringere
Energie gehiirt als zur ersteren; hat der lokale Temperaturgang eines einzigen
Tages geringen Einfluf auf die gleichzeitige halbtiigize Luftdrockschwankung
desselben Ortes. Die letztere ist vielmehr abhingiy von der Summe aller Im-
pulse anf der ganzen Erdoberfliche wiihrend einer lingeren Zeit. Da nun diese

Summe unabhiingig daven ist, ob die Some siidlich oder ntrdlich vom ,:':llillEl,t'r)](‘
steht, findet man keine entgepengesetzten Verdnderungen aof der Siid- und
Nordhemisphiive, sondern eine anffallende Ubersinstimmung. Die halbtigige
Schwankung nimmt mit dem Luftdrock (Hihe) und mit der Breite ab.

Wenn die Annahme, dafi die tdglichen Schwankungen des Luftdrueks von
den Temperaturschwankungen vernrsacht werden, richtig ist, miifite man die fiir
die Luftdrockschwankungen abgeleifeten Gesetze im Mittel der Temperatur-
schwankongen einer Anzahl gleichmiifie tber die Erde verteilter Stationen
wiederfinden. Bei dem ausgesprochen kosmischen Charakter der ganzen FEr-
scheinungen kann ein Parallelismns an demselben Orte nicht erwartet werden,
Ja micht einmal die Temperaturinderongen ganzer Breitenkreise oder einzelner
Zonen sind allein maBgebend fiir diese freie Schwingong der Atmosphiire. TUnd
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wenn es anch geliinge, das geniigende Beobachtungsmaterial vom Festlande zu-
sammenzubringen, so werden die Liicken ifiber den Ozeanen noch lange fiihlbar
bleiben. Und wenn man auch hieriiber sichere Kunde bekime, wird es noch
lange daunern, bis wir fiber die Temperaturschwankungen in htheren Schichten
hinreichend unterrichtet sind.

Durch Beobachtungen der gleichzeitigen Temperatur- und Luftdra

schwan-
fte also grofie Schwierigkeiten machen,

kupgen dem Problem ndher zu kommen, diir z
Wenn man jedoch iiberlegt, daf die Temperaturschwankungen an der Frd-

che im gewissen Sinne Wirkungen der Strahlung sind und dafi die oberen
Luftschichten lediglich infolge Strahlungsinderongen ihre Temperatur varii

oberfli

Ten,
so kann man die Theorie der Luftdruckgezeiten in Analogie mit den Gezeiten
des Ozeans, welche durch die Gravitation bedingt werden, aus den Gesetzen der
Btrahlung herleiten.

Das ist jedoch bisher nicht geschehen und die bisher bekannten Beziehungen
schwankung und der Entfernong Erde-Sonne

zwischen der Amplitude der Barometer:
einerseits, der Deklination der Sonne andrerseits sind durch Probieren gefunden

So hat Angot
Amplitude der ha g
Kosinus der Deklination und umgekehrt mit dem Quadrat der Entfernung der Erde
von der Sonne #ndert. Die letztere Schwankung betriiet 7 "% des Maximalwertes.
Sie ist eine 12-monatliche und bedingt ein Maximum der Amplitude am 1. Januvar,

Die Anderung der Sonnendeklination hingegen ist eine G-monatliche ond er-
fordert Maxima der Barometerschwankung am 21. Méirz und 21. September zur
Zeit des ‘.iIIU:HIFJE":‘H]]']{'.‘: der Sonne, Minima zuor Zeit der Solstitien. Die nach
obigem Gesetz hervorgerufene halbtiigige Schwankung der Amplitude betrigt
15 %o der maximalen Amplitude.

Wir wollen an einigen neueren Beobachtungsreihen zeigen, wie diese Gesetze
mit den Tatsachen iiberein stimmen.

J. Hann gibt in seinem Lehrbuch als Mittel von 16 Stationen zwischen
+ 45° und — 45° Breite den jihrlichen Gang der halbtigigen Amplitude wieder und
findet die Reihe 0.670 -+ 0.044 sin (98° + &) + 0,041 sin (298" + 2 z).

Ferner hat RB: Bérnstein®) zur Klirong dieser Fragen Material von 15
weiteren Stationen zusammengestellt. Es werden Mittel abgeleitet fiir die nird-
liche gemiifligte Zone (50°N) die Tropen (1°3) und die siidliche gemiilligte Zone (85" 5),

" an einer gprofen Reihe Stationen nachrewiesen, dab die

gigen Luftdrockschwankung sich mit dem Quadrat des

irlichen Schwankung von r,:

Dann ergab die harmonische Analyse der ji

fiir B0 N - 0.024 sin (208° 4+ &) 4 0.034 sin 2 x)mm
fiir 1 + 0.088 sin ( 95 4 ) 4 0,049 sin (204" + 2 )
fiir 85°8  0.66 4 0,016 sin (112" 4 #) 4- 0.033 5in (345" + 22).

Da der Phasenwinkel des ersten Gliedes fiir die nérdliche gemiliigte Zone

1) Angot: Lamarche diurne du barométre. Ann, du Burean Central Météor, de France, 1887, .1
atur und des Lunftdrucks

2y R. Bornsteirn
Wien. Ber, 115, 1I=, 1906

Die halbtigigen Bchwankungen der Tempe
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stark wvon den anderen :;]1\1,'.,![4:|:1L, ]]:Ll-(_'n wil' von 4 [121“L_‘1'|i:‘4[‘]|!’."'|1 Stationen Mai-
and, Turin, Modena, Rom, von welche J. Hann die Konstante r, angibt, die
irliche Schwankung analysiert und bekamen
fiir 44° N 0.834 +0.018 5in (75¢ )+ 0.035 sin (311° 4 22)
In Apia besteht die Reihe
0,75 4 0,008 sin (317" + ) + 0.041 sin (298° + 2)

jiil

3ei Betrachtung der Konstanten dieser 6 Reihen ersieht man, dal der
2, Phasenwinkel («,) des Gliedes, welches die Abhiingigkeit von der Sonnen-
deklination darstellt, recht konstant ist. Er betriigt im Mittel 306" ond nach
Reduktion anf den Jahresanfang 276°. Das Maximum fiillt also fatsdchlich anf
die letzten Tage des Mirz und des September.

Driickt man die 2, in Prozenten der Maximalamplitude aus, so ergibt sich

fiir die Tropen (4 45 bis — 45) 12 %,
50° N 24
1" 5 11
35° 8§ 11
44° N 18
Apia 14°5 10

Mittel 14 %0
wiihrend das empirisch gefundene Gesetz 15% verlangt, also eine gute Uberein-
stimmung.
Sehr viel weniger stimmt aber die verlangte Beziehung zur Entfernung der Sonne.
Das Maximnm soll am 1, Januar eintreten, also miilite der Phasenwinkel des ersten

'monatlichen (zliedes) «, nach Redulction auf den Jahresanfs

m 90 ° betragen.

bige Reihen zeigen jedoch, dab zweimal, ndimlichfiir 50° N und fiir Apia gerade

ein Minimum suf den Jahresanfang fillt. Zwar ist die Amplitode in Samoa nuor
wering (1 %), in Norddentschland jedoch iibereinstimmend sehr grof (im Mittel 18 ).

Es geht darauns unabweislich hervor, dab andere Umstiinde in Betracht kommen,
h

welche bisher in der Theorie nicht enthalten sind. Wir denken in erster Linie

an eine Mitwirkung der halbtigigen Temperaturschwankung in den bet

effenden
(Hegenden, welche in beiden Fillen denselben jihrlichen Verlanf wie die Lunft
druckschwankong aunfweist.

Es wiirde zu weit fiihren und die Heranziehung vieler anderer Beobachtungen
erfordern, wenn wir hier niher anf diese hochinteressanten Erscheinungen ein-
'..Tl.'.lll.!'l'l \',-'IIIH.\"!'I.

Fs soll nur noch die Sinusreihe fiir den jéhrlichen Gang des 2. Phasenwinlkels
«, der halbtigigen Luftdrockschwankung angefithrt werden: Sie lantet in Apia:

1679 4- 4.2 sin (138° + ) + 1.7 sin (209° 4 2x)
Fiir dig drei von R. Birnstein betrachteten Zonen ergab sich:
50°N 146 4 5.0 sin (101° + x) 4 8.4 5in (183 + 27)
1°S 155 + 3.6 sin (144° + 2) + 2.6 sin (225"
35"8 164" 4 3.7 sin (200" 4 ) 4- 3.

4 5in (175° 4
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Auch hier zeigt sich eine b Ubereinstimmung im zweiten, 6G-monat-
lichen Gliede.
| Jedenfalls liegt hier fiir theoretische Untersuchungen noeh ein dank

| Feld.

Auch fiir den tiglichen Gang des Luftdrucks ist

schnung fiir die
oben angefithrten 16 heiteren und triiben Tage dorchget t

worden.

r 2.0
k |
N0
[
a
- Lo |
:
@
== o 1 oJ - i ar m
Tiglicher Gang des Lnftdrockes an heiteren nnd triiben Tagen.
0—1 | 1—2 |28 [ 3—4 | 4—5 | 6—6 | 6—7 | 7—B | 8—9 | 0—10 [10—11j11—12
Heitere (.88 - 1,09 -~ 1,00/- 0,62 !
Triibe 02114 0.56{+ 0.83/4-0.8514 0.6¥-+ 0.51
] Heitere Tage|— 0.45/— 0,50/— 1.16{— 7.27| - 0.02|+ 0.88(+ 0.60/-- 0.754 0.72
Tribe Tage |— 0.16/— 052 — 0.91|— 6.97 0.41|-4 0,700 0.76/4- 0.62
Heitere Tag
e e Amp
I'riibe Tage =
Als harmonische Konstanten ergaben sich folgende:
J'I .": ﬂ-.'j
Mittel . . . 048 mm 0.76 mm 8 b
Heitere Tage 0.65 mm 0.74 mm 20"
Triibe Tage . 0.35 mm 0.74 mm 20"
. Es wird das hekannte Resultat best dall nor das erste Glied vom

lert, nur die

senwinkel unver

. Hier scheint s

Abhandiungen d. K. Ges, d. Wiss. au Gitt

Wetter abhin rig is

", Band 7, 14
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Amplitude ist an triiben
Die Diffar

ipen fast anf den halben Betrag zuriickgesa

n lift sich aus

des Luftdruckganges an heiteren und tr

0.80 ain

(20" L &) mm.

Der Unte

Tapeszaiten,

hied ist verhilt

Terminbe iftdruckes war

g ist

2p und 9p

rmine dem

tern o Ui

Zu diesem Zwecke sind, wie ez aunch

Imj

tunde ans den |

t, fir V&, 2p und

nent

barten Stundenmittelwerten interpoliert mittels der Formel

Januoar c
Febr +- 0.4
Mirz + .51
April 0.44

Maa

Jum

Juli 4 0.83

Angnst
F't']-fl-l.'l‘l
Oktober b (LOT

November b (070

[lezember

IE
(LY

T + 0,51 077 -

Das Johresmittel ist also mnerhalb der Feblergrenze richtiz. Hingegen

zeirt

icher Gang der Korreld mit einer Schwankung

von (.19 mm, wie sie

ganz dhnlich anch | wtur ergahb.
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Die letzte Figur zei

i e T B
P eTeny

und Lunftdrock withrend einizer

einzelnen FEmbochtunger

(Gang der Temperatur

wien steht im n Zusammenhangy mit den

Schwankungen der Fenchti Man kamm divekt

et wurde, dall be iter Fenchi

rankone fint
Wankung iuni

n Simuoswellen des Luftdrucks stellen das be

an dar.
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T

Anhang.

=

Stundenmittelwerte der meteorologischen Elemente wihrend der
Monate September und November 1908
als Beispiele fiie den Verlaof in den Passatmonaten (September) and den Regen-
mon&ten I.:\.'..".'l'lrliﬂ']'.l.

e s

Bemerkungen zu den Tabellen der stiindlichen Werte,
1. Ks sind durchgehends Stundenmittelwerte angegeben.
2, Zur genauen Interpolation der Momentanwerte zu einer vollen Stunde
dient die anf Seite 68 entwickelie Formel.

4. TUnsichere oder interpolierte Werte sind kursiv gedruckt.

I. Windtabellen (8. 110—113.) |
4. Die Windrichtungen sind nach der 16-teilizen Windrose wiedergegeben;

b, Die Windgeschwindigkeiten in m/s.

e <

6. Da das benutzte Anemometer Windgeschwindigkeiten unter 1.8 mjs nicht
aufzeichnete, sind als kleinere Werte nur die Zahlen 1 und 0 nach dem
Verhalten der Registrierung von Windrichtung und -geschwindighkeit
geschiitzt worden (s. 5. 8 und 9).

—, —=

II. Regentabellen (5. 114—117)

7. Die unfere, grifere Zahl bedentet die in der Stunde gefallene Regenmenge
in Zehntel Millimeter.

8. Die obere gibt die Dauner des Regenfalls in Minuten wieder. Sie steht in
der linken Ecke, wenn die Stonde mit Regen begann, in der rechten,
wenn es bis zu Beginn der neuen Stunde regnete. Die Dauer der
Regenfiille, welche wiihrend der Stunde begannen wund aufhirten,
stehen in der Mitte.

ogr—————
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[11. Sonnenscheintabellen. (5. 118—121.)
Die Sonnenscheindauner withrend eimer Stonde izt in Zehntel Stunde ab-
relesen.
Bei Berechnung der Wahrscheinlichkeit der S

Tage

|:|1'<|\.".'l'. ‘.\.'nl'.‘:n-l':. I.:(i;. IL-';' ."11'.':u;;|';':||1"|

mnenscheindaner st

nge um eine Stunde ve

in der ersten und letzten halben Stunde nicht wirksam

[V. Temperaturtabellen. (5. 122—125.)

Die Angaben der Temperatur sind in Celsinsgraden gemacht.

V. Feuchtigkeitstabellen (5. 126—133.)
Der Dampfdruock ist in Millimeter Quecksilberhithe ansgedriickt.

Die relative Fenchtigkeit wird im "o wiedergegeben.

VI. Luoftdrocktabellen. (3. 184—187.)
Die Luftdrucka:
lassung der selbstverstii

ben wverstehen sich in mm ||I_||-('!-i:~3|f:u‘.'hi'ul|-.' unter Weg

wdlichen 700.

Sie sind anf (%, anf den Meeresspiegel und auf die Schwere uonter 45° Br.
reduziert.
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Monat September.

'[l:-_iun!l 0
|

K,

Stundenwerte der Wingh 1t

1 |=s7
) | ESE
ESE

) ESE
0 It
10 |E
11l |E
12 |E

15 |SE
16 |SE
17
18

24 |[SE

Lo

ESE 2.6

sk 2.

SE 23

SE 1.8
ESE 1.
ESE 2.

£ 3

NE

Sek 1.

SE 1.

i S5E 2.2

| NE

ESE 2.0

E 2.0

ESE 2.2
ESE 2.0| ESE 2.
37| ENE42
ESE 1.
1.8 | ESE 1.8 ST

1.8 85K 1815

B 1.8| SSE 1.8153

S
S5l 1.8

E 18|8E
2.6 | ESE ¢
2.9 | SE

HSSKE 1.B|SBE 1.8
E 1.8|SE

anl

B
KENE4.0
ENE4.9
ENE4.9
i 1.3
5.9
ENES.1
ENE3.6
i 2.9
ENEZ2.5
ENE2.6
ENES.S

¥ 8.8

3|lE 30

i W B0

21

ENE3.2
ENE2.7
ENEG.4
ENE®.1
ENES.4
ENE 6.5
ENES1

ENE 4.7

ENES.1
ENIE
IENK1.9
ENEG6.1
ENE28
ENE 3.1
NW 23

o

3.3

SSE 18|

ENES]
ENEG.3
ENED.7
ENEG.0
ENE4.8
ENE48
ENE6.3
ENE4.4
ENE 6.0

ENE29!|E

ENE4.0
ENELS

ENEG.0| K

ENE4.5
ENE 3.4
W
NNE1.4

1.8

ENESNE 3
SST 14

NNEMNE |

29 |SE 18
40 |88E 1.8
Mittel 2.61

4,08

4.87

95 | ENE35| ENE40 | ENEil

4.89

B
LS
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DIE MK

infichtung und Windstdrke.

1188 1 1—2 2—3 3—4 4—5 H—b6 =7 A g9 9—10 | 10—11 | 11—12 | Mittel

3.2/ ENE18|E 1.8(E 1.8/ESE18|/E 22|SKk 28| 8.20

ENEbD.4 | ENEbB,
ENEG.4 | ENES,
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TTO TETENS UND

FRANZ LINKE,

[. Stundenwerte der Wigd

rich

1906. Monat November. Vormittag.
= :_—._
Datam| 0—1 1—2 2—8 3—4 4—b b—b 6—7 7T—8 8—49 8—-10 | 10—11 | 11— Y-
|

|ESE 4.6 ESE 28| ESE 2.0

| ESE 2.

ESE 2.5

Sol 2.
SSE 2

0|ESE 1.8 ESE 1.8

| SE

S
ESE 2.0

ESE 1.8

3 EBE 1.8

315 1.8

|| ESE 2.2

ESK 1.8
ESE 1.8

ESE 1.9

ESE 1.8 | ¢

ESE 2.8
ESE 2.3
ESE 1.8

3 1.8

3| SSE 1.8

ESE 1.8
SE 138
S8k
SEE
ESE 1.9
ESE 1.8

NNE2.2 | SE

6! NE 3.9

ESE

ESE 26| ESE 8

ESE

ESE 1.5
20| 35E

44| NE 4.7|NE 6.6

SE

N

20| ESE 19| E3E 23

ENE4.6
ENESH4

'_.H. ESH 2.7

19| ESE 18 ESE18|E 232
1.8({8 1.8(8 1.8t E 20

ENE24
18|SSE 1.83|E 13
1.5 ENE 1.8
NNE21
ENE1.S
ENE238
E 25| ENE29

2.7 | ENE3.8
E 18N 18
1.9 ESE 1.8
1.3|SSE 1.8|SSE 1.8

NE 31

1.8|GE 1.3

t LB SSE
1.8 585K 1.8

K18/ E 18

ENES.b
ENE 4.8
Bt 2
i 3.1
ENE4.0
NNE1.9
ENE12
NNEZ2.8
ENE1S
ENE3.8

| ENE 3.3

ENE3.4
ENE1S
E 20
SE 1.9
NE 2.1

EXE4.2 | ENE4j} ENE
ENE4.8 | ENEi
ENE2.1|EN
ENE 3.0
ENE35
NNEL.B
ENE1.9
NNE 3.4
ENE18
E 49
ENES35
LNE8.4
ENE 2.0 _
ENES.0|NE 4 NE
ESE21|/E 4

NE 3.1|NE %

ENE
ENE 2§
NE 4

ENE
NE

17 | ESE ESE18|ESE |ESE |ESE |ENE |ENE |ENE |ENE |ENE
18 |E S lSSE [SSE  |SSE |W SSE |8 sg |EsE |E [
19 |SSE  |SSI SSE|wSW |ssw [ssw (ssw |sw [sw |nxw |nw @Y
50 |SSE 25|SSE 24 0 21 [WSW25 WSW21{WSW20[WSW1OWNW 19/ WSW2.5NNW 2.1 NN W LojsNwill "
o1 |SSWLS|SE 18|SE 18|SSW18|SSW18/SSW18|SSW18[{SE 18|NE 27/ NNE20 SE 22/SE ™"
22 |S 21 [SSWa2.1 S8W22|8EWal | BSW 18 SEW 1.8 [83W I.-"‘E SSE 18|8E 19| E 21 ESE 21 .:
23 |n 1.9 E 20|8S3W28 S8SW1.8[SSWI1B[SSW 18 SSW1g SE 18| E 20 E 25| K 28 =
94 |SSE 18|SSE 20/SSE 1.8 SSE 1.8|SSE 18 SSE 18|SSE 1.9/ SE 27| ESE 8.0/ ESE 8.1 ESE 80 ok
o5 |ssE1slssE 18ls  1sls 18|se 1sls 18|ssE18|ESE18|E  19|ENE2:3|ENE19|ENEMENE
s lse |se |s8 |sE [sE I[sE |ESE |E |E R ENE T
97 |SSE |SSE [SSE [SSE ([SSE |SE SE £ |ENE |ENE |ENE |ENE 0
98 |ESE [sE  |SE |SE [SE [SE  [SE NE (NE |BNE |NE (mE 0
99 INW 19|W 21|lW 83/W 24/E 24|W 286|S B54[8SW 22|W 48 NNWasW 2.2WsWi \
a0 |ssE1sssE2ils 1s8ls 1sls  oelsswealsswiols  2o0/sswislw  24/Nw 28 NNwlENY
Mittel | 220 | 216 | 218 | 205 | 204 04 | 217 | 242 | 262 | 264 | 288 | ssif %f
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DIE METEOROLOGISCHEY REGISTRIERUNGEX DER JAHRE 1902—1906. 113

W ink richtnng und Windstirke.
Nachmittag,

—t -

1 01 1—-2 [ 2—3 3—4 4-—5 b—=6 B—7 T—8 3—4 9—10 | 1011 | 11—12 | Mittel

NEil ENE40| ENES.7 |[ENES.4| ENES.4| ENE42| ENE4§
NEJLENE39 | NE 34 |NE 51|NE 6.9 ESE 46 ESE3.
NEsll ENE29|NE 22|NE 18 NE 18|NW 2.6/SW 2.1|SSE &
el ENES.7 | ENE4.9|ENE5.0| ENE3.3| ENE2.3 | ENE24(SE 19|SE 10 SE 18 SSE
Ngl ENEZ.5| ENE5.0 | ENE2.9| ENE:

g ol E 27| NE 25 WSW21/NW 35(NNE20|NNE26|W 26 SSE 1.9(SSE 1.8
[ 18 ENE18 ENE18| ENE1S|ENELS|SSWL18|{WNW2.3/SSE 2,8 |SSE 1.9
SSE 88N 27|NW 24|SW 21|S 20|SW 20|

ESE 2.0 ESE 1.8 | ESE 1.8 ESE 1.8 2.35

B|SSE 1.8/ ESE 23| ESE 29|5E 19 ESE 1.8 ESE 2

o

NE24
; S 258 29|85 87
NEl ENE4.8| ENE4.7| ENE47 | ENE19|ENE18|ENE1.8|ESE 1.8

E 59|E B7|E 5.0 ENEG.O| ENELT|ENESL|E 45

ESE 24| ESE 24| ESE 1.8

NEsll ENE4G | ENE4.6 | ENE51|ENE5.1|ENES.7|ENESG B 4.6 ESE 2.7 ESE 2.1 |ESE 1.9 ESE 2.1 8.22
Nl ENE47 | ENE48|ENES.6| ENE46 | ENE43|ENESI|(E 30 ESE 20| ESE 1.9| ESE 20! ESE 1.8] 802
NE ENEY.8 | ENE7.9 | ENEG.3 ENE48 | ENES.1 |ENE449|E 3.0 ESE ESE 8.0 /SE 29|58 LOBE 26 15

w JINE 49|E 34 |ENE33 ENE3B|E 26 ESE22 E 24|E 28 ESE24 ESE23 2600
offE 2.9 ESE :_J-.E%l-;};!-} 13| ENES.4 |ENEG.O|NE 6.6 NE 6.7 NE 4.6/ ENE29 ESE 2.0 5,20
& ffENE3.0/ESE 21(SE 19|S 31 |ESE27 ESE 3.1 | ESE 1.9|ESE 2.1 ESE 2.8 ESE 2.2 2.98

E ESE :1-::~;1c 5 ESE |SE SE SE SE SE
EXE |ENE |ENE |ENE |N W |w SSW |SSE  |SSE
' W NNW3.1|NNE23| NNE2.9[NNWB3NNW6NNWSENNWET NW 67| W 288 24

N  26/N 21|NNWI18/SW 1.8/SW 1.8/8W 1.8/885W1.8 :
ENE25|ENE21|NE 18|/E 18|N 30/W 20(8 21|E 23]216

| E 20| E 21K 21|8SE 1.8|SE 1.9/85SE 18| =2SWI1B|InsW246] 210
1.6 | ESE 3.3 | ESE 8.4 | ESE 8.6 | SE SsE 1.8|S5E 1.8 SsE 1.8 232
ESE 45 |ESE45(E 57| ESE 46| ESE 40| ESE 87 SSE 1.8|SSE 1.8[8SE 1.8 2.85
E3l ENE52| ENES.7|ENESE ENE48| ENE4S8|E SE 1,8|8SE 18|8SE  1.8] 2.66
ENE |ENE |ENE |ENE |E ESE FSE  [SSE
ENE |NE | ENE NE NE | NE ENE ESE &5
NNE |NNE |NNE3.1|NNE3.2|NNE4.0|NNE4.0 SE 2.3|SSE 2.1/ NW 20

8[SSE 2.1 | 8SE

E BO0INNWZ2ONW 23| 297

1.8|85E 1.8] 2.58

W 25 NNW4GW 21/ WSW2.1WSW23a 29
SNW4BNNW 4.6NNW4.0NNW 3.4 NNW3.6 N 84

oo B 392 | 891 3.62 3.67 3.42 8.34 2.27 2.08 2,19 271

Abhandlungen d. K. Ges. d. Wiss, au Qdttingen, M.




Monat September.

FRAXZ

Vormittag.

Datum

15}

|
!

-

16

Mittlere Regenmenge

Mittlere Regendaner

Niederschlags.

., Stundenwerte der

=]

EoE

& s




DIE METEOROLOGISCHEN

— - T

REGISTRIERUNGEN DER JaHRE 1902—1906,

menge und Niederschlagsdauner.

Nachmittag,

115

gln~
Lxeshmi-

ler|Zall de

r

0—1|1—2|2—8|84|45|5—6|6—7 |78 | 8—9 | 9—10{10—11)11 daner | Besen: | Regen-
| | A stunden filla
. | I :
| | [
== ‘ |
| | | 2 ob 3 ]
| | :
| 8 ’ 3 15 1 1
3 25 3 8
4 & i
2 107 157 19 1 a22 290 8 4
21”|"0 "0 i - 58 | 885 10 | 8
7 L ‘ ! , 3 . 180 | 885 | 10 ]
I : | ,
| f | Bl 0 I (T
‘ | | , 5 5 4 | 4
| | 45
1 1 [ | |
. . | 80" 0 ‘ | a0 | | 2| 2
| |
|
i [ ' |
| [ [ | ‘ |
‘ | | | |
| | |
|l . 5
i 9 [ | G i) 3 3
' 3 6 ‘ 3 19 45| 4
17 47 6 37 |Te sl 952 520 | 12 5
| | BS G0 3 3
2.2 | T ) S | 01!l 11 | 88 | B3| 06 |00 Iz!l.?
5.2 | 1.3 | 27 3.3 1.2 25 0.5 1.2 2.8 3.0 1.5 (ks ‘ b8
Monatssummen | 892 1885 66 47




1906.

Monat November.

TTO

ke —

TETENS UND FREANZ

Vormittag

LINKE

II.

—ge

Stundenwerte der Niederschlaps-

Datum| 0—1 3| B—4 | 4—B | & 7—8 9—10 10—11{11—12
1 [
|
2 |
! B0
3 [ A 16
4 _
5, | :
i | 80
i
4 17
10 ; |
11
12 |
10 |
13 15
14 12 - | =
= ] o T |l o
et : e 1 | A
15 58 8 4
= | |
L" ' 18 B 1 I = 16 30 a ‘ "
18 37 b | | 0 2 o
19 l 2™ 47 & 167
) : -
91 ' I 4 5
L | -
29 | a7 | |
ag [ 1o | | |
~h i | 0 |
34
Y5
10
20 B I
27
95 g 87
10 I a0 1B an 8o
29 b 47 tefi] 107 3 e 10
Ji 1I'
Mittlere Regenmenge l 43 t | 16| 43| 88 2.4 29 | 21 | 97
Mittlere Regendauer V.7 2.0 3.7 1.0 4.3 5.8 6.2 47 W

men

50

Ry
o oh*

2
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DIE METEOROLOGISCHEN

menge und Niederschlagsdauer.

g )
Nachmittar
Smme
—138 0—1 |1—2 | 2—3 | 83— | 456 | b—b | 6—7 | 7T—8 | B—9 |9—10 10—1111—12] d
-] ] 0 & 1o
SRR L B 0 | 50 | 195 ] 3
{1 &0 ]

16 AR L | & i | 12: 370 a 9

|

o o g = £ -

ol Bl 1 33 | 118 125 ) 2
i | 58 1718 76 1] 2 1

{1 i i | -

17 ) 5 | % | 5 | | 242 170 | 1
! | ; 1 10 1 1
| |
| 1
I 45 5 4 -

I tull| 16 91 43 23 274 7 !
] . 1 0 B ) 13 7 B
i | a0 | . 15 L 1
28 1 [ 26 1 b ! 130 14 10
70 = 0 | 80 L 18
/ 2 33 118 1 | 30 1 3 7 340 12 8
40 14
3 L7 1 0 132 7 6
1
14 0 8301 8 o
13
0 285 L0 7 3
1 LI - 3
9 23 118 199 176 ) |
a7 40 1 |
I:_)_' 0 95 | .
2 17 2 2
| ",
2 2 2 45 (56 4

B J L | Lo 3] o

| ] g0 &0 1% ¥ e &0 o0 L a3 o q 3 | g
8 50 4 40 0 22 26 14 4 i 1 603 | 1000 | 21 6

i |

M- L

g7l 91 |88 | 86| 24| 42| 81| 17| 88| 27| 54| 82 | 49 | 1020 |

——

bl 108 | 102 o7 5.0 | 68 9.2 L7 4.5 5.0 8.8 7.2 7.8

5
.|:-lllli'| Ssammen
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118 OTTO TETENS UND FRANZ LINKE,
[II. Stundenwerte der dom
1906, Monat September. Vormittaz.

Datom| 0—1 [ 1—2 | 2—3 | 8—4 | 4—b | B—B | 6—7 | 7—8 | B—=9 |9—1010=11|11 1% ' =
1 | ' | 0% 0.7 1.0 0.3
9 | 1.0 1.0 1.0 1.0 10
3 : i [ 207 |l =aie (S0 |6g 10
4 - 0.6 1.0 1.0 | 10 1.0 1.0
£, [ 0.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
& | | 0.1 1.0 1.0) 1.0 1.0 1.0 10
7 g . |01 |08 |10 | 08 | 05 | 10 ot
g | D2 1.0 0.5 0.8 0.3 0.6 0.2
a9 | ! | 0.1 01 0.5 1.0 | 0.7 ¥ 06
10 | ; | . 0.1
i | | |
12 [ I I I |
13 | I . 01 [07 |10 |10 | 10 | 1.0 L0
14 [ | 0.4 Loy | xol | 2ol | a0l | 10 1.0
15 | : I 07 | 02 0.5 09 | 07 1.0
16 ! i 02 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
17 | 0.6 1.0 0.3 1.0 1.0 1.0 1.0
18 | | . 04 | 1.0 1.0 1.0
19 0.1 0.6 09 | 1.0 | 1.0 1.0 ¥ 10
a0y I I N1 0.y 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0
a1 0.3 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
22 [ 02 | 1.0 10 | 1.0 | 10 10
99 [ 0.8 0.7 R B 0.4 0.0
24 | 0.3 0.5 1.0 0.3 0.4 0.1 05
25 | | O 3 4] 1.0 0.6 0.7 0.3 14
ap 0.1 0.9 1.0 1.0 | 0.8 1.0 i
37 | | 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 0
92 0.1 (.1 0.7 0.6 13
99 0.2 0.5 0.0 | |
30 | 08 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 i 1o

Mittel 012 | 057 | 074 | 072 | 074 | 08 -T;'—




gpnnenscheindaner

METEGROLOGISCHEN

REGISTRIERUNGEY DER JAHRE 1802—1906, 119
Nachmittag.

211.0)

=1 g8 e —gileg o 4 B B8 | 67 |'T—=8 | 89 |9—1010—1121 ol Surmn
.3 0.5 1.6 g6 | 11.7 34
1.0 1.0 1.0 0.7 0.6 83 | 11.7 73
1.0 1.0 1.0 0.7 L0 0.3 97 | 1.7 91
1.0 1.0 1.0 0.7 1.0 (.3 9.6 | 11.7 90
0 0.7 1.0 0.7 1.0 1.8 10,1 | 11.8 04
1.0 0.1 0.6 0.5 02 51| 118 i)
07 06 | 00 | 04 ! 55 [ 118 | #1
02 0.2 0.0 0.6 0.1 ! [ i3 | 11.8 1
0.6 I I 3.2 | 11.8 30
0.1 0.1 0.8 ] 118 3
0.2 0.1 L0 S [ e B
o4 |07 | os ' 13|18 | 12
1.0 1.0 1.0 0.5 0.6 0.6 I 9.7 1 119 jate]
1.0 1.0 1.0 0.7 0.3 0.1 956 | 11.9 827
1.0 0.8 (0.7 0.8 0.4 6.2 | 11.9 b7
10 1.0 0.9 0.8 1.0 0.4 10.3 | 11.9 895
1.0 1.0 1.0 1.0 0.6 0.1 10:1 | 11.9 a3
10 1.0 1.0 0.9 1.0 0.1 74 | 11.9 68
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 10.1 11.9 93
10 1.0 1.0 1.0 1.0 0.8 10,0 | 11.9 g2
i0 | 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 10,7 |1 12.0 98
10 | 1.0 1.0 1.0 1.0 | 02 hd | 12.0 86
00 | 0.7 1.0 1.0 0.8 0.1 7.3 | 180 (%3]
0s 0.4 0.3 0.5 1.6 2.0 42
0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 9.8 | 12.0 8b
1.0 0.8 1.0 0.2 0.5 8.8 | 120 7o
1.0 1.0 0.4 0.4 0.6 0.1 8.3 | 12.0 b
05 0.7 1.2 o1 0.1 i a1 | 12.0 25
(.7 | 12.0 G
10 1.0 1.0 1.0 1.0 0.7 3] 12.1 100)
072 | 067 | 067 | 0567 | 0.6 | 019 7 "-:i 11.86 ] 64.8
i

Monatssomme
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120 OTTO TETENS UND FRANZ LINEE,

[II. Stundenwerte der Son
1906, Monat November. Vormittag,

Datom| 0—1 | 1—2 | 2—3 | 3—4 | 4—b | 5—6 | 6—7 | 7—8 | 8—9 |9—10 10—11}11—12 i—
1 0.2 0.4 0.0 0.6 0.9 0.9 1.0
2 0.2 0.4 1.0 0.8 0.8 0.6
3 0.0 0.0 0.0 0.2 .
| | 041 0.0 0.0 03 | 1.0 1.0
B I 1.0 1.0 1.0 0.3 ! 0.6 0.8
G 07 1.0 1.0 1.0 1.0 | (.4
7 (1.9 1.0 1.0 0.9 | (.2 1.0
8 advd | o | | o [ |agio |0
9 0.4 1.0 1.0 1.0 0.9 (.0 [

10 0.6 0.7 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
11 04 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 L5
12 | | 0.4 0.0 0.1 0 (0.4 0.3 (.4
15 l 0.4 0.8 0.9 1.0 08 | 0.8 0.4
14 | 0.6 0.7 0.1
15 |
16
T 0.2 1.0 1.0 1.0 0.4 1.0 0
18 . | 09
19 n.e 0.6 0.6 | ne 0.6 0.2
20 | 0.1 0.5 08 | 04 0.9 0.8 1.0
1 0.2 0.4 0.0 0.4
22 {1 0.1 0.1 0.2 0.6
2 06 (1.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
24 0.6 1.0 1:00 | 250 10 | 1.0 0.8
|

28 -
| |
24 |
a0 | |
—
e - - = i~ P = L (o0
Mittel 024 | 047 | 0.50 | 0.59 | 0.57 0.52 053
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DIE METEOROLO REGISTRIERUNGEN DER JAHRR 19502 —13086, 121

Sonnenscheindauer.

0—1 112|283 |34 |4—5|5—6|6—7F|7—8|8—9[9—1001 -
1.0 1.0 1.0 1.0) 0 0.2 Qo 71
0.5 0.2 i 2. 54
I [

0 )5 o
10 | 01 0.0 20| 116 | 23
U8 0.8 0.5 .4 - (. 70 ) E A0
0.0 1.0 0.0 i 0.5 7 1535 1=

10 | 9 (.6 1.0 0t N6 195 7
U4 1.0 0.5 0 =4
1 | 0.3 0.5 0 5 | {30 ]
1.0 1.0 0.9 0.5 04 0.3 | g4 L
08: |1 0% | 1.0 0.8 0.7 02 l ). l 80
04 04 |08 | 07 | 08 | 04 ! o5 | 40
0.1 | 12, {2
| (1 i 19 {
i | _ 0.0 I 0
10 | 03 0.5 0.9 0.1 01 | 75 G5
0g | 1.0 0.5 0.5 0.1 3 1) 26
1.0 2

L 0.2 0 B 19
004 | 04 | 10 | 04 | 05 | 07 40 34
0.6 06 | 01 0.0 1.8 15
10 | 10 | 07 0.8 0.8 0.6 10.4 84
08 | 10 | 10 | 09 | 04 | 03 09| 127 85
0.7 0.9 0.5 1.0 1.0 0.5 0 197 7e
10 | 10 | 10 09 | 1.0 0.6 111 | 187 15

10 | 10 | 10 | 09 | 08 | | g8 | 127 | 7
Uz 0.1 0.1 0.8 0.1 g7 | 127 | 28

! | [ [ [ [ 0.0 127 J
| : | i I 00| 127 0
053 | 046 | 045 | 039 | 033 | 020 [ _’ ]3_-:'..|J 15,2

| |
Monatssumme | 1675 l
Abhandlongen d. K. Ocs. d. Wise. zn Obltingen. Math-phys. KL N. F. Band 7,2 10
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[V. Stundenwerte

t September, Vormittags.

Datum| 0—1 | 1—2 3—4 |4-5|56|6—7|7—8|8-9|9—-1010—-1111—12 |

10 DA B (B LG 4. 24, 24.7 24 26.0
24.0

12 i = s i == | g= ; 26.0

i
i
r'
i

o
b

2499 2406 | 28.76
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TTEOROL

DIE

der Temperatur.

Nachmittag.

1902 —19086.

123

5] - - v . - - y ooy e 0110 111
= g4 i 4 4—b o—b | b—7 =9 e
—1 = 2. a2

1 —12| Mittel

2h.2
= T
—~ | 23.9
288 |

245 | 24.1

239 | 242

26.3 | 26.2

a0 6

29.8

o

26.0
s i = a4 9
o : 26.8 26, 25.1 242
294 | 288

24 56

20,00
2h.6b
25,60

2 25.75 | 2539 | 24.97 | 24.7:
30 | 27 4 20,20 | 2b6.75 | 2538 por 8
. 28.05 | 2 | 27.31 | 26,78 26.2
I')-.--'\.'liJ 238.30 | 28.05 | 27.86 f

e
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FRANZ LINK

124 aTTO

IV. Stundenwerte

-

1906, Monat November. lormittag.

0 ' | = g g9 la_io] : .
Datuml 0—1 | 1—2 | 2—3 | 3—4 |4 5| b—6|6—7 |78 |8-D|Y 1"514)—].]_1]-‘-1,{

T s

202 | 20.6

,_
{4
ot
[

| 29.0° | 29:1

24.9

| | : e
& 268 | 266 20.9 | 249 239 | 2v4d
| £ 0 -;;.11“]
I R,
o | 28.0

g | | 27.4
.
] a7 | 27.0
10 2249 28.9 L

3.0 | 25. 206 7.5 21 | 290 | 290

.E
!
?
;
;

13 231 | 23. B.U 8.8 | 93.6 | 29.2

14 24.2 | 26.9

1E 28.7 I 26.2

16 | 266 | 25.6

17 23.0 | 28.2

13 235 | 27.8
|

23.0

|
25 36 | 232 | 241 | 26.1 28.9 | 29.1 | 29.3
24 | 25.0 243 | 941 | 240 | 240 | 261 | 269 | 285 20.9 | 29,

e,

]

25 | 23.7 93.2 | 241 | 263 | 284 29.0

24.9

95.0 | 260 | 273 | 287 | 298 | 800 | 801

..w._
1o
L
| o)
W
=2
I

27 | 93.7 938 | 255 | 279 | 285 | 209 | 292 | 207

f 283 95.9 258 | 262 | 271 | 281 | 286 |27.9 | 280
r 29 26.1 945 | 245 | 252 | 249 | 245 | %51 | 258
| | (=

| a0 23.1 23.9 244 | 25.2 26.5 26.9 971 |27

Mittel | 24.97| 24.12| 23.08 | 28.81| 2371 | 23.71| 2443 | 2559 | 26.82 | 27.60 | 27.92 | 27.89 \
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RUNGEN DER JAHRE 1902—

R

Temperatur.
Nachmittag.

0—1 | 1—-2 | 2—8 | 83—4 | 4—b | b—06 | 67

=]
o0
o

30.2

39.0

2a.0

o
v

29.0
29.8
25.2
24.9
24.2

2

bo
=]
=1

[
L
(]

27.6

28.6

B
-

90 0
28.0

96.2 99 ()
' 273 23.9 | 237
! 972 934 | 230 | 230
96.7 237 | 287 | 284
28.2 U7 2h8 24.8
- 28 1 954 | 25.0 | 24.9
| 25.0 20.7 257 28.1
.
‘ 978 | 271 | 2741 o43 | 236 | 283 | 2568
| 954 | 251 | 251 244 | 248 | 240 | 25.08
258 | 26.0 | 26.0 2940 | 250 | 259 | 24.69

240 | 240 | 240 | 25.07

241 | 244 | 24

27.6 ai.b | 272
284 280 | 284

20.2 | 289 | 282 | 28.0

287 | 288. | 287 | 2841

00 29,8 20.3 Z28.8
30.0 | 262 | 29.5 | 27 4
230 | 28.0 | 278 | 26.9

a5.1 28.0 95.3 25.0

278

B | 27,49 | 2744 | 27.38 | 26.99 | 26.62 | 26,15 | 26.66
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126 OTTO TETENS UND FRANZ LINKE,

V. Stundenwerta
1906. Monat September. Vormittag.

Datom| 0—1 | 12| 23|34 |4-5|5-6|6—7|7—8 |89 |[9—1010—-11111—12
1 15.7 15.6 16,2 16.8 | 1656 16.4 162 | 18.9 | 18.2 188 | 20.7 | 206
2 |178 | 181 | 173 | 169 | 172 | 170 | 172 | 1757 | 176 | 178 | 182 | 184
3 | 180 | 1790 | 175 | 173 | 181 | 184 | 17.7 | 184 | 1B% | 194 | 204 | 2156
] 218 | 200 | 200 | 214 | 206 | 209 | 200 19.8 198 | #0.1 159 | 208
B | 210|204 | 194 (192 | 190 | 198 | 190 | 136 | 1856 | 188 | 20,00 | 21.2
6 | 20,7 | 201 19.5 | 190 | 188 [ 176 | 182 | 19.2. | 182 | 204 | 214 | 214
i 198 | 199 | 197 | 198 | 199 (1958 | 177 | 17.3 | 179 | 174 | 1BO | 174
8 | 134 | 189 | 187 18.1 : 180 | 17.8 | 1756 | 167 | 162 | 168 | 172
9 | 19.2 | 188 | 191 194 | 192 | 185 | 182 | 178 | 17.8 | 171 | 1786
10 | 198 | 187 | 198 191 | 192 | 107 | 206 | 220 | 21.3 | 207 | 201 i
11 182 | 183 | 184 192 | 192 | 187 | 17.7 | 195 | 200 | 20.7 | 20
12 | 216 | 213 | 206 217 | 214 | 214 | 220 | 224 | 226 | 217 | 209
13 20.6 | 205 [9.9 19.5 19.00 18.1 18,4 12.0 19.0 19.9 | 20:3
14 15.4 182 8.2 178 | 17.7 18.00 17.9 180 | 211 | 2256 | 218
b | 203 | 202 | 20.3 191 | 187 | 19.0 | 202 | 208 | 21.2 | 216 | 214
16 19.4 184 | 186 | 186 | 184 | 189 | 194 | 212 | 201 | 212 | 214
17 21.6 206 | 204 | 202 (208 | 208 | 212 [208 (212 | 213 |218

20 18.0 | 180 | 185 | 199 | 182 | 179 | 174 | 176 | 180 | 1B& | 199 | 1956
21 21.0 | 21.0 | 208 | 211 | 205 [ 206 | 921 | 207 | 218 (218 | 217 | 214
22 2038 | 211 204 188 | 185 | 188 19.7 | 20.0 196 |'203 | 216 | 216
2 20.1 199 | 195 | 188 | 1846 | 184 | 186 | 189 | 199 291 | 224
24 | 206 | 194 | 197 | 199 | 194 | 191 | 192 | 218 | 218 | 218 | 2256
25 | 201 | 19.6 | 207 | 203 | 216 | 218 | 196 |188 | 196 | 215 | 21.3 | 221
26 | 285 | 235 | 222 |215 | 219 | 211 (218 | 216 | 216 | 218 | 217 | 218
a7 |2t4 | 207 | 209 211 | 210 | 209 | 215 | 208 | 187 | 208 | 208 | 220
280 121,68 | 212 | 212 | 2L2° | 212 |22 (21 2wl e (2 | 20:8: | 214
20 1201 (197 | 201 | 203 | 2082 | 202 (9221 | 197 (218 | 225 | 188 | 190
30 179 | 179 | 179 | 179 | 179 | 176 | 182 | 194 | 197 | 205 | 208 | 207

Mittel | 20,02 | 19.76 | 19.60| 19.57 | 1048 19.38| 1940 | 19.46 | 19.69 | 20.31 | 20.53 | 2065

|
|
|

=g
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11 CHEN REGIST ™ JAHRE 1902—-1906, 127
des Dampfdruckes.
Nachmittag,
3 —— -
{ 0—1 | 1—2 | 2—3 | 8—4 |4 & |56 |6—=7|7—8]|8-9 [9—1010—1111—12 Mit
200 | 197 | 191 13.2 | 1%9.1 15.1 8.0 | 18.27
19.1 17.9 | 184 17.8 181 | 18.15
20.0 19.8 9.4 212 20).9 19,81
202 | 188 | 182 18.3 19.65
224 | 210 | 20,0 20.8 21.5 | 20.20
20,6 20.4 21.0 21.1 20,0 20,38
16.9 17.2 17.4 176 | 18.0 | 18.0 | 18.03
176 | 17.7 | 182 19.0° | 188 | 187 17.94
16.6 16.3 17.0 18.2 18.8 1
. 17.5 ' 194 | 217 | 212 | 220 | 223 (*19.0 | 1856 | 20.00
20,6 | 20.1 21.2 | 204 | 206 216 | 217 | 20.08 y
19.8 | 205 | 209 19.9 19.4 197 | 204 20.70
214 | 20.1 19.6 | 1B.8 | 20.28
208 21.0
2.07 .0
LFL I | ~_J-_) 1
21.9
'-’.l.')
19.9 19.2
| 216 | 218 [ 211 | 207 | 19.62
224 | 20,6 | 20. 21.0 | 21562
217 | 221 |.221 | 20: | 21156
21.0 | 206 | 20.5 | 209 | 20,70
218 214 200.1 21.06
22.0 22.0 22.8 ady 2146
28.1 21.4 21.0
926 | 231 | 237 | 248 202 | 212 21.5
217 | 219 | 198 | 197|198 | 199 | 204 | 204 | 204 | 1899 20,0 [
211 2().1 20.4 20.8 211 21.7 219 23.8 200 1 5.6 {
907 | 197 | 204 | 210 | 200 | 208 | 210, | 204 | 193 | 189 | 198 | 12.0 |

21.04 | 20,76 | 20,78 | 20.87 | 20.23 | 20.12| 20.25

! 90,81
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1238 OTTO TETEXS UND FRANZ LIKEE,

=
e

Stondenwerte

19068, Monat November. Vormittag.

Datum] 0—1 | 1—2 | 2—3 | 3—4 | 4—5 | 5—6 | 6—7 | 7—8 | 8—9 |9—1010—1111—13 i

1 207 | 206 | 205 | 197 | 202 | 206 | 21.8 | 226 | 22bH | 2 22.6 | 228
2 20.6 198 | 20,0 | 200 20.3 | 20.6 oj.g | 215 | 214 201 | 21.1 21.2
3 200 | 20.7 | 20.6 19.9 | 199 | 20.0 207 | 21.8 | 222 208 | 236 | 236
1 187 | 19.0 | 186 | 185 | 185 | 187 19:6 | 202 | 207 20.8 21.3
5 191 | 187 | 182 | 182 | 182 | 193 | 198 | 200 | 197 | 206 20.5
8 |A7F | 178 | 271 | 189 | 167 | 221 | 183 184 | 189 20.9
7 |182 | 178 | 176 | 178 | 171 | 170 | 178 19.3 | 1886 20,1
8 18.5 184 | 182 | 188 | 188 | 188 | 196 | 208 | 206 | 20.6
9 |188 | 187 | 188 | 186 | 184 |184 | 188 | 201 | 190 | 19.8 | 208 | 212
10 |185 | 187 * 186 | 185 | 188 | 182 | 186 | 182 | 196 | 214 | 21.8 | 216 \
11 193 | 187 | 188 | 197 | 216 | 2183 | 224 | 229 | 224 | 220
12 189 180 | 176 | 178 | 181 | 1956 | 207 | 216 | 223 | 226
13 21.0 | 201 198 | 1085 | 196 | 20.0 | 20.2 | 196 | 20.2 23.2
14 | 206 | 207 | 208 | 211 | 207 | 204 | 202 | 196 | 198 | 198 | 21.3
15 | 182 | 200 | 202 923 (200 | 201|202 | 208 | 211 | 20.5
186 | 216 | 208 | 20.3 08 | 215 | 21.7 | 216 | 212 | 221 | | 214
17 | 202 | 201 |19.9 | 194 | 19.0 | 20.6 | 22.2 | 208 | 219 | 230 | 224 | 216
18 | 206 | 204 | 200 | 198 | 196 | 200 | 182 | 17.7 | 186 | 198 | 209 | 207
19 | 198 | 192 | 192 | 200 | 199 | 191 | 204 | 197 | 214 | 212 | 203 ‘ 18.5
20 | 196 | 196 | 202 | 202 | 189 | 193 | 189 | 189 | 181 | 185 | 189 | 191 |
21 197 | 204 | 195 | 190 | 188 | 186 | 198 | 196 | 199 | 20.0 | 20.4 | 19.8
29 | 206 | 203 202 | 1904 | 194 | 208 | 216 | 211 | 203 | 217 | 208 |
28 207 | 21.1 200 | 19.9 | 192 : 20,3 | 208 | 204 21.8 | 21.9 | 22.1
24 | 212 | 218 20,6 | 20.2 | 204 | 208 | 205 | 211 | 21.1 ! 22.6 | 225
25 |200 |201 |200 |198 | 198 | 192 | 208 | 211 | 213 | 215 | 21.2 | 215
206 | 207 | 207 | 206 | 205 | 205 | 222 | 989 | 248 | 234 | 927 | 282
' 27 | 196 | 197 | 198 99 | 199 | 211 | 229 | 220 | 241 | 235 ‘
28 22b | 228 | 221 7 | 21.9 220 | 218 | 217 23.2 | 222 | 2256
29 | 231 | 26.7 | 229 G212 | 208 (219 (213 | 208 | 216 | 226
30 [192 | 190 | 191 98 | 20.0 | 207 | 217 | 226 | 224 | 226 | 28.0

Mittel | 20.00 | 20,08 19.76 b0 | 19.68 | 20.16 | 20.6b | 20,75 | 21.16 | ‘31.-‘1-‘EI 21.58

Ah




s e S ————————

SCHEN REGISTRIERUNGEN 19005, 124

des Dampfdruckes.
Nachmittag.

2006
2000
191

20.14
19.61
19.01

18.87

20.6 21.7 21.0 19.92
200 | 198 | 194 19,82
§ 91.7 | 21.6 | 229 202 | 2028
230 19.6 21.95
204 21.1 20,80
23.0 21.32
2.9 [98 20.2 20.06
208 20,5 HLT
20.6 21.3 20.6
226 221 2.2
202 LIRS,
| 19.6 19.6 | 20.20

20.0 | 19.43

15.9 | 20.1 20,7 | 20.08
20.3 20.2 ()4 90,62
21.8 21.2 21.24
23.0 2.3 21.48
21.8 215 (214 | 216 | 209 | 20,8 | 204 19.9 | 20.1 | 20.83 !
28.0 2.6 226 | 221 (216 | 209 | 201 | 200 | 21.94 -
23.6 244 | 229 | 287 | 282 | 228 | 284 | 227 | 22.5 | 2287
28.0 22.6 21.6 22.8 23. 28.1 22,5 229 28.6 22.62
21.6 21.4 218 214 21.2 20,0 19.3 19.0 19.8 15,9 19 #1.48

232 | 282 | 21.2 21.6 232 | 239 | 242 | 986 | 240 | 243 | 248 | 21,09 .

|
6| 21.18| 21.24 | 21.06 | 20.86 | 20561 ! 20.81 | 20.15| 20.68

21.41| 2142 2147 2146 | 21.3

R

Band 7, [

Abhandlungen d. K. Oes. d. Wiss, zn Gditin, Math.-phys. Kl N
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130 0OTTO TETEXS UND FRAK® LIXEKE,
V. Stundenwerte der
1906. Monat September. Vormittag,
Datam| 0—1 [ 1—2 | 2—3 | 3—4 | 4—b | b—6 | 6—F 7—8 | 8—9 [9—10{10—11{11—12 [
y | so | 84 | 86 | a6 | 88 | 85 | 88 | 84 | W9 | W | T | W
9 79 | B4 86 80 | 7 | 76 | 75 | 78 | 69 | 66 54 63
d 77 80 79 84 | 82 79 b 74 71 70 69 T2
90 a3 | Bm 99 | 88 90 Bg 78 75 79 70 70
B 100 100 : 100 100 ' 09 | 99 o7 ' BD 69 (i) [i1t] 72
6 | 90 | 99 | o0 | 97 | o7 | 92 | 92 | B8 | 8O | 69 | VB | 74
b a0 02 09 ) I g2 a0 | 80 75 : A 61 1 it
8 = a0 AR a0 i fats) . 98 90 | 81 . 63 b7 bY ob
9 B3 | BO 82 g2 | &6 88 B2 | 76 72 B7 61 63
10 26 23 a0 a8 82 = 83 ) fals 23 20 i 4
11 90 I a0 a0 a0 | 90 &) 90 85 88 | 88 90 a0
19 | 8 | 90 | 90 | 88 | 88 | 90 | 83 | 88 | 90 | @ 62 92
13 | 90 | %0 | 90 | 90 | 88 | 86 | 80 | 75 | 69 | 66 | 67 | 66
14 90 88 : 88 B8 | B8 9) | 88 80 |76 78 76
15 93 | 92 | 92 90 | 90 90 a0 88 | 88 22 706 74
16 93 o2 a0 90 | 90 a0 90 83 | 7b 71 T2 72
17 88 88 | 88 | 90 90 a0 88 | & 3 77 75 b8 bo
g | oo | 98 | 96 | o2 | 92 | 92 | 90 | 88 | 77 | W | V2 | 71
19 | o2 | 92 | 90 | 90 | 90 | 90 | 88 | 83 | 77 | 75 | 72 | 68 !
20 B0 80 23 96 90 825 82 75 ‘ (5131 I i) 66 | 64
a1 a0 a0 | 90 96 | 99 94 gs | 80 73 75 72 | 72
o2 | 92 | 96 | 96 | 92 | o2 | 92 | 90 | B0 | 69 | 67 | 71 | 7
o8 | 92 | o2 | 92 | 90 | 90 | o0 | 88 |0 | v |7 | 7 | @
| o4 | o0 | =8 | 92 | 96 | 96 | 96 | 92 | 88 | 78 | 78 | 78 78
{ o5 | a3 | &3 | @8 | o6 | 88 | 88 | m0 | 72 | %0 | 7 | 74 | 76
| 26 | 96 | 99 | 96 | 96 | 96 | 92 | %0 | 8 | 77 | 78 | 2 | ™
[ o7 | g2 | 80 | 88 | 92 | 96 | 99 | 92 | 80 | 68 | 70 | 71 | T4
l o8 | 92 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 88 | 88 | 90 | 90 | 88
!J 29 92 a0 90 90 90 a0 g8 | 86 83 26 76 72
80 | 86 | 86 88 | 86 | 86 | 86 | 86 ) i 1 | B9 B9 ¢
} Mittel | 884 | 888 | 806 | 90.3 | 89.8 206 | 868 | 814 | 751 | 787 | 727 | 726

|

Sm——
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DIE METEOROLOGISCUHEN REGISTRIERUNGEN DER JAHRE 1902 —1908 181
relativen Feuchtigkeit.
Nachmittag.
0—1 [1—2 [ 2—3 | 8—4 | 4—b | b—6 | 6—7 | 7—8 | 8—9 [9—10 HO—11111—12| Mittel
73 6 | 78 78 78 (k] (k] 75 79 523 &0 I 79 79.7
6 | 66 |68 |70 |7 |7 | 7w | w || w | w | e |
71 | 70 | 71 | 78 | 72 | 74 | 70 | 80 | 78 | 8 | 88 | 85 | 764
A8 67 68 69 74 72 72 72 73 77 76 : 80 | 77.0
7 | 69 | 74 | 72 |8 |78 |7 |7 |8 |8 |8 | 2|8
77 20 76 7l 76 80 . 85 88 | 95 96 92 | 41 8h.6
Bs 60 61 63 6 68 | 71 Tl | W8 | 7B 6 | 77 | 784
58 | 59 | 60 | 63 | 67 | 60 | 74 | 76 | 80 | 83 | 88 | 82 | 745
b9 | 63 67 67 67 67 2 | 73 76 | 77 B0 1] 74.0
Y 74 i) 76 i S 7t i 90 | 923 99 av a7 | 04 84.4
58 86 53 a6 86 a3 86 | 83 83 | 83 BE B4 | 87.2
90 | 88 83 76 76 | 82 ‘ 88 88 86 26 88 90 | 874
71 | 72 | 7 | 72 |8 |8 |8 | 92 | 92 | 92 [ o2 | o0 [ 814
7 | 76 | 82 | 80 | 83 | s0 | 80 | 62 | 90 | o | o0 | 92 | see
72 | 80 | 78 | 7 | 78 | 88 | g8 | 92 | 92 | 90 | 90 | 92 | 867
7 nlu |7 80 | 83 | 86 | 88 | 8 | 88 | 88 | 90 | 828
69 | 70 | 71 | 7 80 | 83 | B3 | 86 90 | 90 | 90 I 92 | 821
71 7o) 7 | 78 | 83 88 | 90 | 93 96 92 | 62 | 92 86.2
! 68 | 66 | 70 | 72 | 75 | 78 | 80 | 80 | 82 | 82 | 80 | 80 | 800
| 61 64 67 i 70 76 | 80 83 83 86 88 g8 | 88 | 778
72 | 72 | 76 | 78 | 86 [ 88 | 8 | 83 | 9 | 92 | 92 | 9 | s
T4 73 (i ] B 78 | 82 90 l 93 88 90 I a6 92 84.5
80 | 76| 78 | 83 86 86 | 92 | 9 | 90 | 88 | %0 | 92 | 854
76 76 | 72 78 BO | 83 | B2 23 a0 62 90 | B3 844
70 71 | 72 76 | 80 ! 52 ‘ 83 83 8 | 86 a0 i 92 | BO8
71 72 76 83 ‘ 80 83 88 a0 i 88 88 a0 .I 88 84.8
76 89 | B3 a0 83 88 92 | 90 | 88 90 92 ‘ 92 | 84l
88 92 | 90 90 90 92 g2 | 92 | 92 92 g2 | 92 | 902
76 72 ' 74 7 76 | 80 83 | s8 40 86 86 86 | 88.7
: 68 | 67 | 69 | 71 | 70 | 74 | 77 ‘ 78 | 77 | 80 | 88 | 88 | 77.9
i 721 | 781 | 786 | 6.0 | 774 7*.1.'.I; 83.1 | 840 | 861 | 86.6 | 87.2 | 87.6 | 818
| |
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132 OTTO TETENS UND FRANZ LINKE,
V. Stundenwerte der
1906, DMonat November. Yormittag.
Datom| 0—1 | 1—2 |28 |84 | 4—5 | 5—5 | 6—7 | 7—8 | 8—9 | 9—1010—1111—12 "
1 87 88 58 87 87 37 BY 825 24 52 TH 74
2 83 =4 86 86 B7 86 86 82 71 71 7l
3 85 85 86 85 85 25 85 83 80 77 80 57
4 =1 i 87 28 ] 39 88 A4 77 75 Th T4
5] BB a5 fata] AR = oty e g fi. 68 ] 7l
6 28 87 87 86 87 39 88 82 7l 71 T2 79
7 20 fai=} fate 85 a7 28 89 B7 77 71 74 73
5 ] an =9 29 fated Fatal bata, 87 79 72 | Th
q a0 90 a0 fatel 89 a0 59 84 3 T4 7o B0
10 87 a3 o] 80 80 88 84 76 71 73 72 78 i
11 25 fata] aie] B B4 25 Bh 7o 74 73 T2 71
12 a2 =24 Bb ala] B =1 i 76 76 76 7D 76
13 92 | 94 98 92 93 93 a1 86 76 i 7H 7
14 04 04 a3 93 93 a1 83 81 77 7 73 g1
5 | 86 | 88 | 87 | 89 | 92 | 92 | 98 | 94 | 94 | o4 | 91 | 86
16 B | 82 | 81 81 82 8 a3 01 80 89 Bl 88
17 91 | 82 a1 91 91 92 90 24 79 850 54 fiH
18 93 I o2 92 93 98 a3 93 92 92 g2 87 74
19 91 a1 91 g1 a1 | 91 89 84 80 8 | 88 !
20 | 89 | 90 | 88 | 41 B2 | 8 | 80 | 78 | 68 | 69 | 68 | 89
21 89 90 89 90 a al 89 B 87 88 81 77
22 o2 92 02 b2 62 92 o2 91 23 77 i) 74
23 02 93 092 o2 92 91 o1 853 T2 72 78 73
24 a0 a1 92 | 92 91 a2 88 78 78 69 72 73
95 142 92 02 62 91 91 91 83 74 7l 71 72
26 a8 88 | 88 87 87 | 87 89 86 83 75 72 73
27 91 a1 41 92 92 91 87 B2 76 T (= 70
28 90 90 8g | 89 28 89 87 22 777 | 85 52 80
29 | 89 | 89 | 91 | 92 | 92 | o1 | o1 | 92 | 91 | 91 | 91 | 91
80 01 91 01 a1 91 &1 01 o1 88 8h 8 26

Mittel | B8.7 | 89.2 | 891 89.3 h.J.E! ikl 870 | 844 | 793 | 772 | 76B | 773
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I LOGISCHEN DER 1906 133
relativen Fenchtigkeit.
Nachmittae,
{ —— ¥
0—1 1—2 | 8—3 | 8—4 }—5 | b—6 | 6—F | 7—8 | 8—9 |9 0i—=11111—1 !‘-\|illl'|
| IR
71 70 8 B 78 76 81 o4 B0 bali] 54 Hil =
72 80 87 57 58 87 52 88 B4 g4 54
B8 87 88 87 89 90 89 82 78 80 78
71 Th TG 78 T8 el 86 BY 87 57 87 B1.7
i 67 B3 63 65 70 71 B0 83 =7 57 7.7
a6 86 ] 79 a0 fats] fare] HE el 89 HO) B
1
68 71 1 | F1 7l 73 81 fats) A7 27 87 RA S0 8
(i 74 7o T 78 81 g4 89 90 a0 a0 ap)
fata 59 bate =0 74 72 bt 27 batal =25 farsd =5 243
§ 73 | 74 77 77 &0 79 | 80 | 80 | ‘79 | ®1 g3 | 87 | 803
|
74 | 75 77 79 | 83 84 34 84 g5 | o4 a4 | 811
78 | 78 | 7w | 79 | 88 | B2 | 88 | 85 | 87 | 88 | 87 | 80 | 8in
79 | 82 83 86 87 84 38 93 a5 04 04 04 |7 92
| |
88 | B3 83 88 tali] 73 24 86 82h 30 g2 86,1
89 )| 84 | B3 54 89 89 92 02 92 g2 86 29.5
62 [y 93 94 04 g2 a0 91 91 a1l 91 a1 88,2
b B8O 86 78 82 | BEb =0 02 02 95 08 03 86,8
72 71 72 I il i) Bd HY 91 91 91 a1 g86.1
! o1 BH Ha e il H4 33 82 Lali] B2 b LA 86,7
i Gl 5 | 78 71 | 78 | 84 | ‘87 | 88 | 88 79.6
74 | T Th 79 76 79 ] 86 a0 o1 a3 84.8
78 | T4 74 74 77 82 B84 87 88 490 ] 51 84.5
74 | 76 79 77 81 83 54 83 81 86 89 90 | 83.3
79 | 78 | 76 | 80 | g0 [ 8L | s2 | 8 | 91 | 91 | 92 | 92 | ss2
73 73 76 7T 76 e 81 g2 87 90 90 0
72 T3 (i 74 VT il 82 bal) tute) RO 90 01
! 7 75 77 20 90 26 =6 87 8h 54 90 9l 84.7
S0 #2 | 86 =28 86 i3 91 a3 03 a8 Oy 7 86.4
90 S U e 91 91 91 ™ | 01 91 91 a1
84 a0 76 i =0 B3 =36 a7 825 265 37 91
T 8.0 791 | 794 ) B06 | 817 869 | B7.2 | B7.9 | BR3 | B84 | 840

——




1906.

Monat September.

RARZ

Vormittag.

LINKE,

VL

Stundenwerte

| |

—

g.

10 10—11{11—12

|
E
|
|

69.7
B4
6.6
59.9
5.1
b9.1
R

BE.D

£0.6

=]

GO0
B0.5

b7

( §
0
o o]

=
o

60.6
61.1
61.2
60.3
bo.8

b9.7

.6

59.2

59.1

G0.6
60.8

| 60.6

| B0.7

08
61.0
BEIR

59.3

=0 0
od.3

61.0
61.3
61.8
(0.3
59.9
b7
59.3
59.4
a1
59.0
60.6
60.8
605
60.6
61.1
TR
9.8
59.3

ob.d

b7 .4
G600
60.8

60,2

[HING]

60.5

60.6
61.1

60.5
60.7
604
G0.0
60.7
60.4

600
B0.b
607
5.6

-
a}

oo

4

=)
o

‘.
~1

60.7

| 601

b9.6
60,1
60.0

592

511 51

b8.¥
8.0
Bb.4

BY.7

59.8

ba.B

¥ ﬁ T

p8.93

bi.63

BO.7T

Bi.¥a

h9:43

5o.07
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[ MET GISTRIERUNGEN DER JAH 1902—19%06 135
des Luftdruekes.
Nachmittag,
b 0—1 1—2 |23 |8—4 | 4bH | b6 6T |7—B B8=9 |9—1010—1111—12| Mittel
59.6 5O.1 BR.6 bE.7 59.3 59.6 6,0 B0.6 GG H9.72
60.0 | B9.6 | B9.0 | BR.O 596 | 600 | 608 | 608 | 609 | 609 | 6015
B0.0 Ba.4 b8.9 | b.B8 Bo.0 594 po.8 B0.1 B2 B 599 G 10
B0.1 B8.0 | BS.1 BR2 | BHG | BBY | BO4 59.5 59,38 5936
S8 BY.7 B7.8 BH.1 be.4 BH.8 67.2 9.4 594 bH.52
bi.1 b7.7 | b7.b | BY.D 89.1 b9.8 593 | 68.90
B0 | B7.6 | B74 | BT.2 68.2 | 6BH | BRT | B94 | BBl
bY.8 B7.0 BY.1 BE.T B89 pe.9 hE.18
B3.1 | 7.6 B7.2 | 674 bEH | B8.8 | BE.30
1 534 | B7.9 B7.6 | BT.Y 59.8 60.8 | 608 | bR.64
595 | B9.1 b3 58.3 bh9.8 599 | 9.8 | HA.5l
60.8 | b9.5 | BEE | BB.Y | GBI 60.0 | 60.1 602 | 60.0 | BD.G3
596 bo.2 oE.Y BR.7 61,2 0.7 604 BOLE 663
590 bR.b BR.1 b8.2 59.9 569.9 6.2 a1 otl4h
b3b | b9 [ B8.7 | B8.Y p9.9 50.4 60.6 ou.Ty
b9.4 Bp9.0 | B85 | BE.8 | BS.8 B9.8 | B9.4 | BY.b 59.54
b8.6 | BB.8 | BbB.l B8.0 | B8.O B9.0 | B9.0 | BB9
b7.9 | B7.4 | 572 | b7.2 | 674 590 | 69.1 | B9.1
{ be.2 b7.8 | b7.o br.b o7.B 3] B9.1 B9.4 59.4
b7.6 | b7.E bG6.Y | 66.5 | BB.6 b3.0 | b8.1 | bB.2 | bE.1
7.l | b6.6 | BB.1 | BB.O | bBO | B6.2 | HB.9 | B7.D | B7.8 | bH.1 H8.h
b7.6 | 57.1 | 569 56.9 | B7.1 h7.2 | 576 | 578 | bB.0 | b83 | BB.H | bB4
! | 57.9 57.6 | b7.8 | b7.9 | 682 b8.6 | b9.0 | bO.1 Bo.1 ft.3
[ B8.3 57.9 57.8 58.0 Ba.H 59.1 59.2 Y2 | Ho.02
h66 | b6 4 B4 666 B7.2 | B7.7 b7.9 | bV.B | 568.02
6.0 6.2 | BB.2 b6.2 B7.2 B7.3 .Y BY7.6
bb .. 66.3 | BHS | BA.1 b6.6 | B6.9 Be.B | bB.G
b7.2 b7.7 | 68.0 584 | bB4
585 | 599 | 59.8 507 | 597 | s
.-! be.3 I bR.7 BY.0 bY.3 Bo.6 bo.7
1

57.87 | B8.29 | 68.69 | B9.01 | 59.19 | b9.31  bY.24 | HH.VG
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VI. Btundeénwert

1906, Monat Nevember Vormittas,

:
|
|
i
|
|

21 a0 | a6.0 b7

g a7 56.3 bb.8 b4y

23 oh.6 6,4 B5.9 bb.7 R e

24 b6.4 B6.0 | BB.T BB.Y | Bb.Y | BH.Y b.1 B6.7 | bB.6 | BO.D
57.0 | BB.T b0 | 562 | 564 | BY.0 | 7.8 | BB.O | OB
HY.0 B2 o6.2 5G9 B7.1 B7.2 b7.1

27 66.1 | bH.8 Bb.G. | b6.B | 60 | Bo.B | HbT

o 54.8 od.0) 5 o | b4y 049

29 54.8 | Bdd Bh.6 | BBB 6.0

a0 alh.b 065

b6.88 | B7.20| 67.32| b7.28

Mittel | B6.74 | 66.42 | B6.15 | BOH.OY
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des Luftdruckes.
0—1 |12 |28 |84 |45 |5—6|6—7|7—8|8—9|9—10/10—1 12 Mittel
2| Mt

ab.7

br.8 ny.o

T 58.6 BR.6

BY.7 ekl b&.3

i BR.0 h7.0

54 9

0.8

bt
55.0
0o:2
a6.2

S0

bo.09
ob.25
Bh.30

BN

Hh.8
56.1 56,0 : Bl
i 65.67 3| 56.20 | 56.64 | 5686 K7.07
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Die Brandungsbewegungen des Erdbodens
und ein Versuch ihrer Verwendung in der
praktischen Meteorologie

(nach den Registrierungen und Beobachtungen des Samoa-
Observatorinms)
vion

Franz Linke.

Vorgelegt in der Sitzung vom 21. Marz 19058 durch Herrm E, Wiechert,

Solange es Instrumente gibt, welche die Bewegnongen des Erdbodens geniigend
|"l]1'[1|l}l1ti];n]l aufschreiben, hat man beobachtet, daf sehr selten volls .|1i}:.'-.' Ruhe
herrscht, sondern daf meist kurzperiodische Schwankungen des Instrumentes um
geine Ruhelace anftreten. Bs lieB sich nachweisen, daB es sich hierbei oft um

‘it'i]]\] il.-.lll_' }IH'\\Q'_‘:UH'_'L'F |]_|.','; I';['fi]_l{l(i[ ns ]3”:”1' 1'
30 hier zo behandelnden wirklichen Boden-

| sind die

Infolge technischer Miing
it solchen verw:

i

vheelt worden, welche durch Strafien-

bewegunzen aber oft mi
verkehr und @rtlichen Wind lervorgerufen werden. Von diesen soll hier micht
die Rede sein. Auch jene langperiodischen Schwankungan, welche durch Lauft-
strémungen innerhalb des Schutzkastens und andere instrumentelle Fehler ent-
stehen, sollen hier beiseite gelassen werden. Iis ist Sache einer Erdbebenwarte,
durch entsprechende Wahl der Instromente ond geeignete Aufstellung solche
Erscheinungen zu bese

Wenn alle diese St
graphen Bewegungen, wie sie Fignr 1 vor Aungen fiihrt.
plotzlich, erreichen inmerhalb einiger Stunden ijhren Hohepunkt, halten aber
meist einige Tage an und verschwinden allmiihlich. Oft ist die Periode ziemlich

Bn.
rungen vermieden sind, zeigen die modernen Seismo-
Sie entstehen oft

konstant, zeitweise kann man deutlich zwei und mehr Perioden unterscheiden,
welche sich iiber ecinanderlagern, auch wohl Schwebungen bilden. Sie entstehen

Abhandlungen d. K. Ges. d. Wiss. 2u Géttingen.  Mafh.-phys. KL N, F. Band T, 1




2 FRANZ LINEKE

und Gesetzmiif

und vergehen jede fiir sich, ohne daf Zusammengehi:
B o =

deutlich ersichtbar ist.

oseismische

Die hauptsiichlichen Bezeichnungen sind Mil
- Pendelunruhe®, anch wohl - Pulsatorische (Oscillat
Literatur findet sich der Name ,earthtremors®, oder ,earthpnlsations®. In den
rinigten Staaten von Nord- Amerika
irungeversuch die Bezeick
In den ]::]'r“u':

shewegnnren® gebrancht und ich

ung® oder

wen®.  In der Englischen

hat man mit Riicksicht len einen

mng  aircurrents® pewihlt,

enberichten des Samoa-Observatoriums habe ich den Aunsdruck

be im folgenden den Beweis liefern
zu kinnen, dafl wirklich die Meereswellen die Ursache der Erscheinung sind.

Diese H_‘.'|1l:-[]ll'.-'t' ist = ginigen Jahren ﬂll1'.~_;t'1:{'LLIf.":ll'. Sie ist aber bis
von der Mehrzahl der H:?;Sl]]i}lllgfﬂ nicht anerkannt und ein Beweiz ist auch

1er

noch nicht erbracht worden.

Bisherige Erklirungsversuche.

Die italienischen Natorforscher Bertelli!) und de Rossi haben die
zoerst untersucht. Sie kamen zu der An-
cinungen zo tun habe. Sie
zwischen den .-im]i-l'm'.gvn des
Luftdrucks und den Angaben ihrer ,Tromoseismometer®, Die Luftdruckunter-

Brandungsbewegungen des Erdbodens

sicht, daf man es mit wirklichen seismischen Er

fanden schon die oft bestiticten Zusammenhii

schiede — glaubten sie — ldsen Spannungen aus, welche das Erzittern der Erde
hervorrafen.

Withrend B. Hoerne:
lifit 5. Giinther¥ die rein seismische Erk

die Erscheinung gpanz in die Meteorologie verweist,

ung noch gelten, wenn er schreibt:
Eine Neigung der obersten Lagen in einer steten Unruhe zu verharren,
T L o

v

wiirde wahrscheinlich aneh dann vorhanden sein, wenn der Erdba

1 von keiner
Atmosphiire numschlossen wiire, doch kombinieren sich zweifellos die eigenen
Bewegungen dieser letzteren mit d
dafi eine sehr verwickelte G
ite Fa
hll[l‘lt'll. d. h. ob blof der Wind Anstifie erteilt oder die abwechselnde Be- und

mschwingungen derart,
ishildet. Ob direlkte oder

n spontanen |

wamtbewerang sich he

indire gen der Verschiedenheit des Luftdrocks hierbei die Hauptrolle

Entlastung des Bodens das Malgebende ist, kann erst ... von kiinftigen Ge-
it werden. Ein urséichlicher Zusammen-
hang zwisehen raschen Luftdrackverminderungen und lebhafter Oscillation des

nerationen zur Entscheidong gebr

Bodens scheint aber in jedem Falle zugestanden werden zn miissen.

1) Bertelli, Memoria della realta dei
nuovi Lincei 1876. Ders., Compt. Rend. 102
2) K. Hoernes, Erdbebenkunde (Vo
) 8 Giinther, Luftdrue
Erdoberfl. Deitr. z. Geoph. 2.

microsismici ete. Atti dell' Akad, Pont, de

Laipxig 1893,

chw. in ihrem Einflusse anf die festen und flissigon Bestandt d.
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DIE BRARDUNGEBEWE VERWENDUNG, g

GEN DES ERDBODE UKD EIN VERSUCH 11

eur-Paschwitz!) unters d auof

E. v. Rel

nen Regl

riermmgen zwei

ationen. Erstere

Arten von Bewegungen: Mikroseismische Bewepnneen und 1

bestanden in Knoten und Anschwellongen der Re und weisen einen

lelismuns mit der @rtlichen Wind igkeit auf, daf sie

zweifellos griftenteils hierdurch ihre Erklirung finden. Die Polsationen sind
als ganz schwache Auvsfranzungen der Kurve mit emer Periode von einigen

pschwindigkeit gerade noch erkenmbar,

Minuten bei der gering Registrier
v. Rebenr-Paschwitz kommt zu dem Schlusse, daf Wind und Luftdrock-
Auf haben, wvielleicht aber Anderungen des Luft-

gradient ant diese keinen K

drucks giinstige Bedingungen fiir das Hntstehen seien,
Auf verbesserten Apparaten mit Diampfune und erdferer Masse — lassen
I3 :

sich die Erscheinnngen der v. Rebeurschen Kurven nicht mehr in der gleichen
Weise finden, sodal instrumentelle Einflitsse wohl stark beteilict gewesen sind.

Die weitans grifite Zabl der Autoren, welche sich mit der ,Pende
befabt haben, findet auf statistischem Wege nur einen Zusammenhang mit Luft-
indige Unter-

anrihe®

druckeradienten oder Lnftdenckinderangen. Besonders ist die vollsti

suchung von B, Mazelle®) zu erwiihnen, welcher die Registriernngen in Triest

statistis verwandt hat. Mazelle stellt — wie iiberall — ein Maximum des
Vorkommens im Winter und ein fast ginzliches Fehlen im Sommer fest. Die
tidgliche Periode ist sehr schwach — 0.08 mm bei einem mittleren Werte von fast

i sehr starken Stérungen entspricht der tdgliche Gang dem der
lung in Europa

2mm — B
Jora in Triest. Ein Zusammenhang mit der Luftdruckverte g
findet sich nicht; dagezen kommt Mazelle zu dem Schlusse, dafi jeder Zunahme
ifere Luftdruck

der mikroseismischen Stérung aueh eine g nderung entspricht,

doch nicht nmgekehrt.
Auffilligerweise legt der Verfasser wenig Wert anf eine Zusammenstellung,

welche den hiichsten in der Adria beobachteten Seegang mit der mikrogeismischen

Unrube in Verbindong bringt:
Hichster Seegang ruhige bewegte stark bewegte Tage

1] - —

i 12 4 b
2 i) 19 9
3 a0 39 a6
1 3 19 18
b 2 4 d
G - 16 23

g an irgend einer Stelle

Meines Erachtens ergibt zich hierans, daf hiherer

1y E. v. Rebeur-Paschwitz, Horizontalpendelbeob. a. d. Kaiserl. Univ.-Sternwarte zu

Strafburg. DBeitr. = Geoph. 2, 1805,
2 . Mazelle; I mikros. Pendelunrube w ihr Zossmmenhang mit Wind u, Tuftdre
Mitt. d. Erdbebenkomm. N, F. No. 15. Wien 1903,

1%

i

.,i

——
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4 FRANZ LINEE,

der Adria anch griéfiere Unrnhe erzengh, wenngleich die Beziehung durch die

he Behandlung etwas verwischt wird.
fundenen Bezichungen zwischen Luftdruock-
den:

gewiihlte statis

Unter dem Versuchen, die g

anterschieden nnd Pendelunruhe zu erkliren, sind zwei Wege zn untersch
Einige Antoren glauben, dab die Erdoberfliche durch lingeres Dariiber-
wen des Win 3 geraten kiinne, Der Beweis dafiir
diirfte ebenso schwer fall t
Uberlegung: Erstens miissten kontinents
hettiger:
spricht; ferner miiite die

les in Schwingungen

hinwegstrei

fidehil le

mg. Dagegen spric

ne o

wie die Wide

tionen im Duarchschnitt
anrohe haben als Kiistens ionen, was den Tatsachen wider-

durchans paral

Pende

el mit dem Winde gehen,

s

was ebenfalls nicht

Ein zwel verguch gtiitzt sich anf die Darlegung G. H. Dar-

iich mit einem Hochdruelkg
holle liegt, der Erdboden unter der De-

wins?), daf

einer genlogi L 1
on sich um eimige Centimeter heben, unter dem hohen Drucke um ebensoviel

1L H
3

ite Verbreitung

e eines steilen baro-

Es ist besonders W. Liaska®), dessen Theorie jetzt die gr
hat. Liaska stellt die Hypothese anf, dali der Voriibe

metrischem Minimuoms wnd das Vorhandense

in eines steilen, stark wechselnden

Gradienten Eigenschwankungen der betroffenen Erdscholle aunslésen. Wenn bei-
il der
einer Formation, welche sich vom Rigaschen Meerbusen bis nach Galizien erstreckt,
£ land bemerkbar. Bei dem plitzlichen Eintritt
einer solchen Wetterlage seien die Maxima der Bewegung in ganz Europa gleich-
zeitig aufgetreten und zwar

spielsweise eine Depression den nirdlichen 'T lussischen Platte® betrete,

so mache sich das in ganz Dentse

in Hamburg mit 41 mm Amplitude,
Strafborg = gpeE N g
Kremsmiinster , 16 o -
Triest S A - :
Ll'.m]wl'g: v L0 " .

Ich habe die Stationen nach ihrer Entfernung vom Brandungsherd — der
westlichen Kiiste Norwegens geordnet und verweise anf die deutliche Almahme
der Amplitude.

Die Hypothese Laskas vermag nur das Auftreten einer ganz bestimmten
Schwingungsperiode zn erkliren, oder doch nur einer kleinen Anzahl [her-

i .
1
|
|
k
!

-

ginge diirften nicht vorkommen, Auflerdem ist es nicht #zn verstehen, wie der
Voriibergang einer Depression, welcher viele Stunden daunert, Perioden von 4 bis
10 Sekunden anslisen soll. Zuletzt 1§86t sich auch hier der Einwand erheben,
daf ja dann anf kleinen Inseln, wo die Wirkung von Luftdruckdifferenzen durch

1) G.H. Darwin, On variation on the Vertikal etc. Phil. Mag. 1332, Ser.5, Vol 14, 4094F
2) W, Laska, Uber Pendelunruhe. Verh. d. 1. Intern. Seism.-Konf, 1801
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Where _Hl'\\'f""_:.li{'l"llh":i len wird, nnr

dig o wicder ansger

=i

ismische Unruh

schwache .mikros nnte,

Untersuchun welche erstrecken, lie
Milne!) wor. Leider lassen reristrier: veren der bek

B Ly . Y S
des Milneschen Seismographen kemerlei quantitative

e, 8
BilnK

ilne selbst davauf hin, dal atar und 1%
dndernngen 1t Lftstr
welche das leichte Pendel in B
d Auft:

I'm iil

PN : iiber einem Gebiete, in welchem die verschied

Ferner weist

b des enkastens ent

ungen inne

rogetzen. Do

der Prozell des Frierens

enzch earthearrents® hervorrufen

AP
(=]
ilne die Ursache

pinen Ande-

n schnellen, wenn ancl

! lenen Te
Unterschiede der Elastizitit und der Zunzsammensetzunge anfweisen.

P. J. Algué?®) beobachtet die Erdl
meter nach de Rossi. Er findet die grifit
die Berge kommt, w
pllege

ydenbewerungen noch mit einem Tromo-

1144

n Aussel wenn ein Orkan

‘he Manila im Osten vorgelagert sind. Bei Sturmps

o 8nf die Angaben des Tromometers zu achten.

ist noch eine sehr wichtize Untersuchung iiber den Verlanf der Er-

in Japan zu erwihnen, wel auch mit einem vollwertizen Appara

wurde: F, Omori indet ebenfalls ein Maximom im Winter und

sehr nahe Bezichung zn Stiirmen. Die Stirungen treten stets nnr fiie ei

ode. Wiilhrend einimer Stunden ist

1

iche Per
it

kunden und zeigt keine Abhiingigkeit von der Amplitude. Die Richtong der

ben lkeine

riode der Bodenschwankung lkon Sie liegt zwischen 3.4 und 5.0 Se-

II'-W]|.lt"-‘.'L""111|g,'x'z| indert sich fortwithrend. In nahe bei einander gelegenen Stationen

ist die Stirke die gleiche ohne Riicksi

Verschiedenheiten

1t anf die geols
en der
Erdschollen in der ihnen eigenen Schwingungsperiode, ebenso wie er auch die
von ihm in den Vorlinfern der Erdbeben gefundenen mittleren Period

Erdschicht amsicht. Auch die

des Untergrondes. Omori hidlt die Schwankungen fiir Eigenbeweg

én yon

8.86 Sekunden fiir Eigenperioden

irde in Buhe sel, kimne man

J.'IW‘EUIJ-.' Ili'l‘ l"lr\'l‘.r"t'.‘i".\r‘l‘”(':] FL‘E l'|iL‘.‘_=E:|1N‘:. [.'F;'ll.i |]I-|-
itberhanpt nicht annehmen, es wiirden stets
Periode von den ;.(-\.'ﬂt‘t']{?.ulli.‘-'f‘ill']t Verhaltnissen des 1'1|ix'|‘g‘l'llllll:‘.~: abhinge

hwankungen vorhanden sein, deren

Die Registrierangen in Potsdam hat 0. Hecker?) anf mikroseismische Be-

ungen durchgesehen. Er unterscheidet

neen, welche eine

1) Bewegungen von ganz kurzer Periode, bis etwa 4 8

Abhii

zuriickgefiihrt werden.

" - = Il 1 g . * -
igigkeit von der Tageszeit zeigen und von Hecker auf Erschiitterungen

1} J. Milne, Seism Kap. 16
2) B. J. Algué, Cyclones of the fi
) I, Omori, Res. of the Hor. 1

|
d. Obs. of carti

past

f the earthin. invest. Comm,

m, - Konf, DBeitr. = Geoph

No. 6. Tokyo 1901. Ders, On seismic Instr. Yerh. d. Interm.
1902, FErginzungshand.'
4) 0. Heaq

Potsdam im Jahre 1905, DBerlin 1906

sche Beobachtungen
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G FRANE LINKE,
2) Bewegnngen mit einer Periode von etwa 7 Sekunden, welche eine ganz
an der Kiiste, am

geringe Abhiingigkeit von ortlicher Windstiirke, Seegang

meisten noch von den in Europa herrschenden Luftdruckdifferenzen zeigen.

3) Bewegungen mit einer Periode von ctwa 80 Sekunden, welche eine fiber-
raschende Abhingigkeit von der trtlichen Windstirke 5’.1'1';:”:. sodaf Hecker zie
als eine l"q,-!g'u‘ der :L'.H'-I.m,r.‘: des ]J-‘-wu:!llu [aftmeeres an der Erdoberfliche be-
trachtet.

4) Bewegungen mit einer Periode von einer oder mehreren Minuten, welche
j(:drlt‘.h nur selten anftraten und deshalb nicht diskutiert wurden.

Diesen Ansichten steht die von E. Wiechert!) in dieser Form zuerst ans-
gesprochene Hypothese
Meeres an K
Unrohe sei oft gl
piischen Kiiste beobachtet worden. Auf Wiecherts Veranlassung an der
voriibergehend angestellte Wellenziithlungen gestatten
ere Schliigse zn zichen, In letzter Zeit hat Wiechert

miiber, dafi diec Krscheinung anf die Brandung des
2

Das Auftreten starker mikroseismischer

ten zu ihren se
eichzeitiz mit dem Erscheinen tiefer Depressionen an der euro-

skandinavischen K
jedoch moech micht
goine Ansichten dahin er
zuschreibt, von den Bewegungen selbst aber annimmt, daB auch Eigenschwingungen

der Erdkros

iitert, dafi er zwar den Meereswellen die Anregung

te mitwirken kimnten.

Schon friither hatte M. A'Abbadie wie Milne schreibt — einmal die
Ansicht getiubert, dath die Wellen die Erreger seien. Jedoch wendet Milne
dagegen ein, daB die in einer Entfernung von 53 und 33 DMeilen von Tokyo be-

obachtete Stirke des _l‘:!l'i'gilnll_":-i keine direkten _]_’,;_"f’.if'hl‘.ll‘.;__:{‘.il #i (-lrJ‘.l'{'.igu'.n Beob-
achtungen gezeigt habe. Ferner seien die Wirkangen, iiber welche d'Abbadie
schreibt, denen des Windes gleich, welche von richtig anfgestellten Apparaten

nicht aufgeseichnet wiirden.

Im obigen ist der bisherige Stand der Frage nach der Herkunft der ,Mikro-
seismischen Bewegung® dargestellt worden, IThre Klirung ist von ciner gewissen
Wichtighkeit fiir unsere Kenntnis vom Zunstande der Erde, besonders weil wver-
schiedentlich nahe Bezichungen zu Erdbeben vermutet sind. Ebenso wie man
annimmt, daf starke Erdbeben den Anlafl zur Aunslisung von Relais-Beben geben,

kann dasselbe aunch fiir die mikroseismischen Bewegungen gelten, So will
A. Belar® oft bemerkt haben, dafl die Unrohe fithlbaren Beben oft stunden-
lang voransgeht. Derselbe Seismologe hat auch Beziehungen zu Schlagwettern
vermutet.

Aus diesen Griinden hat die Internationale Konferenz, welche im September
1907 im Haag stattfand, eine Kommission zuom Studivm dieser Frage cingesetzt,
wobei besonderer Wert auf Beobachtungen auf Inscln gelegt wurde,

1) E. Wiechert, Verh. d. 2. Intern. Seism.-Konf., 1903. Ders.n. K. Zoeppritz, Uber Erd-
bebenwellen. Gatt. Nachr, 1907,
2) A. Belar: Uber Bodenunruhe. Neuneste Erdbebennachrichten 190607,
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Da nun in der Tat die Beobachtungen am Samoa-Observatorinom, weil sie

unter Verhiiltnissen gewonnen wurden, welche von den enropiiischen und japani-

selien stark abweichen, besonders zur Klirung der Frace beitragen, hatte ich
schon vor Zusammentreten der Konferenz die Absicht, meine Resultate ausfiihe-

lich zn veridffentlichen.

Ilie Brandung der Meereswellen als Ursache der Bodenunrohe.

In einem Ponkte stimmen die Ansichten aller, die der Frage der Bodenunruhe
nahegetreten sind, fiberein, dall ndmlich die Existenz von Barometergradienten
oder die .-5-|1L|]|-1'ung dieser Gradienten fiir das Zustandekommen notwendige, nicht
aber hinreichende Bedingung sind. Stellen wir die Frage, welche Folgen nuon
ein vorhandener Luftdrockgradient haben mufl, so ist die erste Antwort: Die
Entstehung von Wind. Und die hauoptsiichlichste Folge des Windes sind die
Meereswellen. Um zu untersuchen, in welchem Mafie diese zar Erklirang her-
beigezogen werden kinnen, soll kurz berichtet werden, was man bisher iiber die
Meereswellen weifi. Ich schlieBe mich darin den Arbeiten von O. Kriimmel?),
C. Bérgen?®), G. Schott?) und A. Paris?) an.

Die Beobachtungen haben gezeigt, dall die Meereswellen in einiger An-
nitherung die Form einer Trochoide haben, Die Theorie ist nur fiir sehr flache

Wellen durchgefithrt. Sie gibt Gesetze, welche die Wellenelemente nach Liinge,
s

noch keine mit der Beobachtoung iibereinstimmenden Beziehungen der Wind-

geschwindigkeit zu den genannten Grifien. Auch um die Abhingigkeit der Hihe

von der Windstiivke ete. zu erfabren, mufl man anf die Beobachtung zuriick-

Periode und FortpHanzungsgeschwindigkeit mit einander verbinden, hingegen

greifen.
Besonders wichtie fiir die vorliegenden Untersuchungen wiire es, die' Ab-

hiingigleit der Windgeschwindigkeit von der Wellenperiode zu kennen; oder,

sagen will, die Abhiingigkeit der Fortpflanzungsgeschwindighkeit

ras dasse g

der Wellen von der Windgeschwindigkeit. Die bisherigen Beobachtungen wider-
sprechen sich in sofern, als Kriimmel aus Beobachtungen von Paris das Ver-
hiiltnis von Wind- und Wellengeschwindigkeit zu 0.8 wnd Schott zu 1.3 be-
rechnet. Die Unsicherheit stammt wohl daher, dall stets bei Wellenbeobachtungen
die Windstirke nach der Beaufortskala geschiitzt worden ist. s ist natiirlich
unmiiglich anzunebhmen, daf die Geschwindigkeit der Wellen grifler sei als die

1) 0, Kriimmel: Ozeanographie II, Stuttgart, 1877, Ders.: Geophys. Beob, d. Plankton-
edition, 1893.
2) C. Borgen: Uber den Zu
wallen Ann. d. Hydr., 18, 1
8) G. Schott: Wissenschaftliche Ergebnisse einer Forachungsreise zur See. Pet. Mitt., 1808,
Erginzungshaft.
4) A, Paris: Hev., Mar. et col. 81, 1871.

sammenhang zwischen Wind und den Dimensionen der Moperes-

¥]
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von Paris hervorzugehen scheint

des Windez, wie ez ans den Beobachto
Das Nahel ndste ist, daf die Wellengeschwindigkeit der Windgese

nachif nnd solang

windiglkeit

+ wiichst bis sie einen Grenzwert erreicht hat, welcher nur

er htchstens bei

nnwesentlich hinter ndi it zuriickbleibt, sie a

n Winde etwas i en kinnte.
Am besten | wir iiber die Welle
3 s

1 3 3 irh
INZen WICh te Element. Sie sind am leicht

Liie
g

rioden orientiert, das fiir onsere

zu messen. Nach

gten

o - - 1 i T . |
ienden A shnlich zwischen 4 und 7 Sekunden,

ben betragen

n den Stiirmen an,

1e Wellen gibt fi

len oeh
181 el

Trochoident] nde Beziehungen :

REC

hwindighkeit der

Sek. 6.2 o

b
o

10

{2

Als Periode der satwellen anf offenem Meere wird 4.8 Sek.

rmischemn Wetter betriigt | =

bezeichnet (| = 36 m, Bei s

L m, p. &)
B80m, ¢ = 11 m. p. 5. und mehr.

en, welche in eng
=
\

Bezichung zor Windstirke
iet, in dem sie entstanden
nen  betr zo iindern. Es liegen
| bis 4000 km vom Urspr

mente, bosonders
n Wind hieht, wie die Theorie lehrt, all-
Schott von 9 anf 7

Diese Wellenbeweguang

i das indge

stehen, pflan: 1 als , Diine

sind, hinans fort ohne ithre Dimer

n vor, daf die Diinung sorte noch

. A

Beohachtur

vorhanden gewesen

m Wege nehmen die

wenn die FortpHanzun
miihlich ab. Die Pe

Sekunden herabg

son innerhalb 1000 |{I]1;:;"1!L"‘.\'f'£.

it etwas klei

eich die Wellengeschwindig
wird die i
Stormzentrum gebunden ist, das sich viel langsamer bewegt. Nach den hydro-

wmnge dem Starme vorauf laufen, weil der Wind an das

dynamischen 1

ber Wellengruppen, als welche die Dinungswellen

ist tleren

zu betrachten
die der I
zentrum sich mit einer Geschwindigkeit von etwa 8—4 m. p. s (260—350 lm
rt.

5

izungsgeschwindigkeit halb so grofi wie

zolwelle, also bei Sturm immer noch 6 m. p. s, wiihrend ein Storm-

pro zu bewegen pf

Ihre Periode behilt die Diinung aoch bei, wenn ihre Wellen an Kiisten

lkommen und branden, Nach der Theorie tritt anf flachen Kiisten die Brandung
wleich der Wellenhihe ist, Wellenhiihe und die Ge-

rleeit der einzelnen Wasserteilchen wachsen d

ein, wenn die Wassert

i, sodaB die kinetische

sselbe

sehwine

Energie der einzelnen Welle bei der Brandung bedeutend erhtht wird. D

tritt in noch g

jerem Malie bei Brandung an steilen Kiisten auf,
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s des starken Finfinsses der 1

Kiistenverhiiltnisse ist es nicht

imensionen zu berechnen.
der Wellen

so grofl ist wie anBerhalb, daB er ferner in den

hand i
e vorhandenen Kri = 1

Messungen mit , Wellendynamon dal der Drt

immerhalb der Brandung doppe
stiirmischen Wintermonaten dreimal
ist. Als Maximaldruck der Wellen ist ¢

1"!{.['1' }L]‘-C !-‘I Iil,'l.' :'I_'I_ aren H(-]L]:HI'I'IILIIIHHI‘]:

000

kg auf 1qm F

& iche gomessen worden.

Die Natur der Brandungsbewegungen.

Es ist nicht miglich diesen wverworrenen odenschwankongen, welche
durch den Wogenprall an einer ungleichmiif}

matisch exakte Form zn verleihen. Auch wenn man den mittleren Druck der

cen Kitste entstehen, eine mat

Y A
nt die

irandungswogen aof die Kiiste messen wiirde, kinnte man daraus
Wirkungen an einem entfernten Punkte berechnen.

10
Annahmen die Grifenordnung der Bodenschwankungen an der Kiiste
schittzen :

G. H. Darwin hat in seiner schon genannten Abhandlong

soll jedoch im Folgenden ein Versuch gemacht werden, unter besonderen

20 Zu

) den Fall be
daf ein periodischer Druck in einer Linie auf eine elastische Oberfliiche
alen Bewe
ante Druckwellen von Sinusform iiber diese Fliche

hene

aunsgeiibt wird, Er berechnet die vertik
wenn parallele und Hquidis

dahinziehen.

cungren eines 1

émentes,

Diese Untersuchung kann auch, wie Darwin selbst zeigt, Anwendung aunf

den Fall finden, daf nur eine einzige solcher Druckwellen vorhanden ist, und

giebt Niherungswerte anch dann, wenn die Drockimderung nicht genau nach

dem Sinus erfolgt,
Will man diese U

gemacht sind, anwenden fiir den Fall einer durch periodis

fiir statische Vorginge
I

en versetzten elastischen Fliche, so mag das gewill Bedenken erregen. Iis

serlegungen, welche urspriimglic

en Druck in Schwin-

ist aber doch anzunehmen, daB die entstehenden Schwingungen die ( enordnung

he Belastung mit dem ent-

der Bewegungen hab rden, welche durch statis

W

srufen werden.

sprechenden Druck hervorg

L.|.|.|1|-1'| die

Unter dieser ausdriiclklichen Anerkennung der Ungenauigk
Brandongsvorgéinge als durch periodische Druckwellen yvon Sinusform verursacht
anfgefalit werden,

Zwar hat der Druck an der Bra
doch kitnnte man ihn als durch wenige iibereinander gelag
andenden Welle stiirzt
ize Pr

migen Verlauf,

wdungslinie keinen sinusfi

rte Sinuswellen erzeugt

in unendlich kurzer

auffassen. Das Wasser der j& 1

Zeit herab, sondern der

r ywwell erstreckt sich immerhin auf 1 bis 2 Se-

e I‘n‘u'l-'.|1'1||n-l'f|-||-'. In der Elasti-

|il]]‘i|1(_"ll, FII‘G" I'illl_"l'l |ll't-l'ilﬂ,‘lli,liﬂ]ll'][ r_It'-||_ I||'L'

zitiitslehre wird ferner der Satz abgeleitet, daB eine plitzliche Be

astung einer

1) G H. Darwin: & a O, 8. 400,
Abhandungen d. K. Oes. d. Wiss, zu Q61

gen,  Math.-phys, KI. N F,
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elastischen Unterlage hiichstens die doppelte Belastung haben kann, als eine all-
mithliche von gleicher Grile.

Die Druckwellen werden von Darwin der Ansc waulichkeit halber als llil]':l!-
lele Hihen: tfite Erhebung iiber die Mittellinie des Ge-
birges &, deren Dichte w ist. Ist die Axe = = horizontal, # = vertikal, so 1st

aufeefalit, deren g

die Gleichong der Hohenziige

2 = —hcos—,
I cos 3
wo der Abstand zweier Bergspitzen — die Wellenléinge = dxb ist.

gkeit bedentet, die ver-

Es wird ;l_‘[‘;’,[‘i_l]_(['._ dall, wenn p den Moduolus der Stei E

tikale Verinderung an der Oberfliche ist

;
guwh g
@ = gae b+ cos nnd
2p b
4 _f.' n'"'Jl- I'lJ
alﬂnl T - - “Ju- Ay

Tm also zu untersuch n, ob die l:1-i'-§f~l-1'..,11‘f.7.1'_l.|11;; heranskommt, wende ich
diese Formeln auf die brandenden Wellen an, welche auf einen flachen Strand
anflanfen. Sie erzeugen iihnlich den von Darwin betrachteten Druckwellen
an der Brandong
@max durch wh rep
im Mittel p = 10,

Als Wellenli
fermung des Ortes, wo die Welle brandet, also das Maximum der Belastong des
Untergrundes sich befindet, bis zu einem Puonkte in einiger Entfernung anzn-
gehen, bis wohin man die _I';.nnf-w'ul'._g des Druckes angeniihert als sinusfirmig

stelle einen ]-{‘1‘in|]i~-'5.|=':‘| II‘I"‘[{'L:, welcher in der Formel fiir
sentiert wird. Der Modulus der Ste

ghkeit des Gesteins ist

27% im Sinne der Darwinschen Ausfithrungen ist die Ent-

annchmen kann. Ich setze 2xb = 650 m, & = 800 cm). Dann brancht man fiir
wh nur 6000 kg pro qm oder 600 g pro qem anzusetzen, um g = (L005 cm
oder 50 p zu bekommen, wenn 1000 p — 1 mm ist. Das wiirde etwa den

ski
sprechen. Ja, fiir den erwithnten hiichstgemessenen Wellendruck von 80000 kg

irksten in Samoa gemessenen Bodenschwankungen infolge der Brandung ent-

pro qm wiirde sich an Ort und Stelle die fiinffache Schwankung ergeben haben.
HL|||-]L1' 1'|‘I.'t']|i,'|| .~:1'|||:TL_'_§('L| nun bald ]!;Ivl', hald dort gegen die Kiiste. Die von
ihnen erregten vertikalen Verschiehungen oder Schwingungen addieren sich an
einem benachbarten Punkte, sodaf die sehliefliche Mnﬁ]ll:l].hr'll'ﬂ'[[I.'_';ILH*’,__f ein ‘\"il'l-
faches der oben errechneten Amplitude sein kann, wie spiiter gezeigt werden soll.
K& scheint mir also die SchluBfolgerung notwendig, dab die Brandung sehr
wohl imstande ist, die beobachteten Schwankungen zu erkliren.

Es goll der Versuch gemacht werden, einen iTherblick iiber die Aushreitung
und den Einfluf der Absorbtion auf siec an der Hand einfacher Annalmen zu
gewinnen. Fiir die vorliegenden Zwecke geniigt es die Untersuchung auf eine
ebene Oberfliche zu beziehen und anf Oberflichenwellen zu beschriinken.
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Wenn keine Absorbtion vorhanden wiire, wiirde die Energie der Oberfliichen-

wellen, welche sich von einem Punkte aus ringfirmiz nach allen Seiten ans-

breiten, linear mit der Entfernung abnehmen. Die Energie aber ist als dem

Quadrate der Amplitude proportional anzusehen,

Bozeichnet man die Amplitude der Welle in der Entfernung + vom Ursprung

mit &, in der (grifern) Entfernong »" mit 4" und betrachtet ms hzeitie die

nt), so ist

Energieverminderung durch Absorbtion (& = Absorbtionskoet

R e L e o T
T B = e e
r

Im Folgenden soll der praktischen Erfahrung Rechnung petragen werden,
dall man Seismographen einer Brandungskiiste hochstens aunf 1 km

ihern darf.

Es sollen also die Amplituden in grifiern Entfernungen auf die in 1 km vom
Brandungsherde entstehende Amplifude bezogen werden, In Gleichung I. wird
also r = 1 zo setzen sein. :

Nun werden aber an eimer langen Brandungskiiste bisweilen Wellen genau
gleichzeitig anschlagen und die fiir irgend eine Station resultierende Wellen-
energic von allen einzelnen Wellen wird sich dort addieren. Die entstehende
Maximalamplitude ist also darch folgenden Aunsdruck gegeben:

alri—1)

4 - & -

11. H'= 3 =1 5it——.
i

Um den Ansdroek hinter dem Summenzeichen der Griifenordnung nach kennen
rende einfachen Annahmen: 1) Die Wellen seien alle
gleich stark d. h. sie erzengen alle in 1 km Entfernung die Amplitude 4; 2) die
gleichzeitig zur Brandung gelangenden Wellen liegen alle um 1 km von
einander entfernt.

Betrachtet man nun den Moment, wo

zu lernen, mache ich

der der Station S am niichsten gelegene _L_, A
Kiistenpunkt 4 wvon einer Welle getroffen ———y 2

wird, so liflt sich #, in Formel II. aus- 3 2
driicken durch die Strecke S4 = r, und 3 2
die Entfernung (in km) jeder -einzelnen £

Welle von dem Punkte A, lings der gerad-
linig gedachten Kiiste gemessen, i, als

r,om= A
wo i einmal den Wert 0, immer zweimal die Werte 1, 2, 3 n.s w. annimmt,
wenn wir annehmen, daB 4 im Mittelpunkte der Brandung lie

Dann ist

i,

,._"':"—-_ 1) n2 '_—ac\":l.'g. 1}
1. H = it . 123 — —
Yo 1 Vre+i i

n ist die Liinge der Brandungskiiste in km.
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Da es sich nur um Schitzungen handelt, kann die Eins hinter » weggelassen

fnar an den Grenzen hat man sich ihrer zu erinmern), ferner kann das Summen-
(nur an den G1

zeichen darch das Integralzeichen erse

3 -

ITIa. H =1 5 s 15

Die Formel wird sehr einfach, wenn der sehr hiinfige Fall eintritt, daf die
1".1'.?1":-1'111&11}[ der Station von der Kiiste Il_l:['u!'f\ 15t gegzen die |'J;'=:1'_;’2‘:' der _:1'.’;]]‘.[]1]]”_:5—
kiiste, also », grof gegen i,

Dann ist nimlich

I, H=h———\n,

Setzt man fiic die kleinste Kdstenentfernung des Ortes r, ecine mittlere Ent-
fernung r, so wiebt diese Formel gchon beim Verhdltnis = — recht gute
[ 5
Werte,
Ein weit

Kiiste selbst,

ation an der
ja alle Be-

r spe fall ist die Lage der Seismographen:

mung von » = 1 km, auf we

ieller

h. in der E

rechnungen bezogen sind. mel TIT nimmt dann die Form an

r-'—'_;"”“""' i

b
dd
1

H* = I*|1+42 ,
Vi+?

worans sich, ebenfalls unter Vernachlissigung der Eins gegen ¢ die folgende
Niherungsformel ergiebt:

|
Dag Integral stellt die Reihe dar

| ai F 53

(4 5 Lﬁnl a {r_ o a i @i

; = P — — :

: i = 4 18

also nach Ubergang zu den Grenzen
I - > atn® ' n® i
1 — Jil—1 210 n/3 —an 4 = - I ae 3
ITe. H : 1+ 2log n i g 73 ]

Nach den Formeln ITIa, I1Th und TITc ist folgende Tabelle I berechnet, welche
bei gegebener Liinge der Brandungskiiste und gegebener Entfernung der Station
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von ihr das Verhiiltniz — pgiebt, das ist das Verhiilinis der resultierenden Maxi-
i

malamplitude an der Station /i zur Amplitude, welche eine cinzelne Welle in
1 km Entfernung von der Brar

idungsstelle hervorrnft. Fiir die Entfernung 1 km
(Kiiste) ist Formel Ille, fiir die Entfernung 1000 km Illa, die in griBeren Ent-
fernungen IIIb verwandt worden.

stionskoeffizienten o wor-

genommen, welehe den wirklich beobachteten einschliefien.

Die Berechnung ist fiir zwel verschiedene Abso

I. Tabellen fiir

i
Absorbtionskoeffizient & = 0.001. a = (0.0001.

Limge der Brandungskiiste Linge der Brandung
; [1||-| ann 400 ]I.‘Iiil. 1040 My 400 1000

em km | km km km lkm km km
2,60 | 2.84 3.04 | 3.24 1 262 | 287 | 8.09
0.19 | 0.27 038 | 0.67 1004 080 | 048 | 0.60 | 0.90
008 | 012 | 016 | 0.26 2000 020 | 0,20 | 040 | 0.64
004 | 006 | 008 | 0.18 3000 016 | 0.22 | 0.31 | 0.50
0.02 | 0,083 | 0.04 | 0.0F 4000 018 | 018 | 026 | 0.41

- ot L Ry R A )
II. Tabellen fiir in 0/00, (s 8. 14)

I

a = 0.001. a = 0.0001,

Linge der Brandungskiiste Kiirzeste Entfernung Linge der Brandun
1080 -,_znn_- e 400 1] g l_:,\.m_tm", w:.“_ der LO0 200 400 10D
Tem fm | km km e km lm Jem femi
1000 | 1000 1000 | 1000 1 1000 | 1000 | 1000 | 1000
74 100 | 126 | 173 1000 115 149 194 | 264
32| 41| 53| 80 2000 77 | 100 | 181 | 180
16 20 a7 40 3000 G0 i 102 148
8 11 14 21 4000 | 49| 64 84 122

Eine genanere Betrachtung der vorstehenden beiden Tabellen gestattet nun
ginipe interessante Schliisse:
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Wenn man annehmen kann, dafl die Brandung hanptsiichlich Oberflichen-
ie linear mit der Entfernung abnimmt; wenn man

wellen hervorraft, deren Fnerg
forner anmehmen kann, daf die zn gleicher Zeit (etwa innerhalb derselben Se-
kunde) zum Branden kommenden Wellen 1 km wvon einander entfernt und im
Verhiiltnis zn dieser gegenseitizen Entfernung so geringe Erstreclkung haben,
daB man sie als in einem Punkte aufschlarend annehmen kanm (etwa 100 m),
dann bringen sie in ihrer Gesammtheit etwa die dreifache Am-
plitude im Mittelpunkt einer langen Brandungskiiste hervor, als
pine einzige Welle in 1 km Entfernung zur Folge haben wiirde.
Kommen in jedem Kilometer Kiistenliinge # Wellen gleichzeitiz zum Branden,

]

so ist die resultierende Amplitude die 3 \n-fache einer einzelnen.

Wenn nun auch diese Untersuchung noch manches Hypothetische haben mufite,
so liefert die 2. Tabelle schon strengere Werte. Ist einmal eine Brandung vor-
handen, welche an verschieden von der Kiiste entfernten Stationen beobachtet
wird, so miissen die Amplitnden die ans der Tabelle 2u entnehmenden Verhiilt-
nisse hahen, je nach der Grifie des Absorbtionskoeffizienten.

Letzteren kanm man also auf Grund einer Reihe von Beobachtungen ermitteln,

Fs soll — mangels geeigneten Beobachtungsmateriales mehrerer Stationen —
vorlinfig der Versuch gemacht werden den Absorbtionskoeffizienten zn schiitzen :

Apia liegt etwa in der Mitte einer 200 km Jlangen Kiistenlinie. Die grifite
registrierte Brandung in 1 kkm Entfernung von der Kiiste hatte ca. 50 g (0.060 mm)
Amplitnde — von Umkehrpunkt zu Umkehrpunkt gemessen —. Stiirme an der
Ostkiiste wvon Australien, welche anf einer Linge von etwa 600 km Brandung
hervorriefen, wurden im etwa 4000 km entfernten Samoa kaum noch
sen dort schon auf etwa 2u abgeschwiicht sein.

sespiirt.

Die Brandungsbewegungen m
Ang Tabelle T ergiebt sich, dafi — gleiche Brandung voransgesetzt — die Ampli-

tude in Aunstralien ;;__) 50 = b5 u betragen hat. Diese war in 4000 km aunf
etwa 86 “foo herabgegangen. Fiir a = 0.001 hitte sie etwa 20, fiir ¢ = 0.0001
etwa 100 /a0 betragen miissen. « scheint also fiir Oberflichenwellen von etwa
8 Sekunden Periode niher an 0.001 zn liegen. Ahnliche Resultate gehen andere
Schiitzungen.

Fiir Wellen von 20 Sekunden Periode fand G Angenheister 0.0003 ).

Es wiirde sich lohnen ans den Beobachtungen einiger europiischer Stationen,
welche jedoch am besten mit Seismographen gleicher Konstruktion zu gewinnen
sind, genanere Feststellungen zn machen. Zu dem Zweck stellt man einfach die
obige Tabelle II fiir die Entfernungen der Stationen von einigen Steilkiisten,
[rland oder Normandie, auf und betrachtet die Quotienten gleichzeitiger Maxi-
malamplituden.

1) 6. Angenheister: Bestimmung der Fortpflanzangspeschwindigheit und Absorbtion von
Erdbebenwellen, Gottinger Nachrichten, 1906, Heft 1.
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Sind diese Stationen iiber 1500 km wvon Brandungskiiste entfernt, so
fillt beim (notienten ar die Unsicherheit der Verteilung der Energie auf die
Liinge der Brandungskiiste

Die Formel IIThL b, wenn ff und ¥ fiir die
die kilstenfernere Station gelten, folgende Gleichung fiir «:

h 1
1ch heéraus.

tennihere, I, und r, fiiv

9

IV. =

Beschafft man zuverlidssige Beobachtungen von mehr als 2
Stationen, so kann man leicht die Hypothese priifen, ob die
Brandungsbewegungen des Bodens Oberflichenwellen gsind, und
in wiefern lokale Eigentiimlichkeiten (Eigenschwingungen ete.)
i

m Spiele sind.

Bei obizen Rechnungen ist die Annahme gemacht, daf die Stationen senk-
recht iiber der Mitte der Brandu

der Kiiste erfahren die Formeln eine geringe Abweichung, wenn dies nicht genaun

ingerer Entfernung von

kiiste liegen. Bei ger

der Fall ist.
Besondere Wichtizgkeit besitzt der Fall, daf die Stationen etwa in der Ver-
erung der Brandungskiiste, aber schon anBerhalb der Brandung lieren, wie

es fiir westenropiische Stationen zutrifft, wenn sich eine Depression iiber der
Norwegischen Kiiste bhefindet.

wenn r, wieder die Entfernung der Station vom niichstliegenden Fnde der Bran-
ciiste und n die Liinee der letztern bezeichnet. Duoreh Reihenentwicklung

o=}
ibaren Liéisung des Integrals. Fiir

dung:

gelangt man sehr leicht zo emmer brane
grifiere Entfernungen, » groll gegen n, geht Formel V in Formel 11

Die ganze Breite der Brandungskiiste, an welche die Wassermassen in perio-
en, bildet den Herd, von

dischem Anschlage in dieser Weise ihre Energie abg
dem aus sich die Bewegungen dem Erdboden mitteilen. Die weitere Fort-
pflanzomg unterscheidet sich in nichts von den seismischen Eracheinungen. Auch
iche Lageniinderungen erregte Schwingungen einer Eid-

da werden dorch plitz
scholle weithin iibertragen.

Da die durch Brandung ecrregten Bodenschwankungen an der Kiiste zu
schwach sind, um nach ihrem Durchgang duorch einen wesentlichen Teil des
Erdinneren noch registriert zu werden, so hat man es prakfisch nur mit einem




le der erteilten Energie, den Oberflichenwellen zu tun. Lord Rayleigh
ngazentrom ansgehenden longitudinalen

1

ozeict, dafl die von einem FErre

he sine 1

and transversalen Wellen an der E ¢ Wellenbewegung hervor-

ist von den elastischen Konstanten,

rkait allein abhi

rufen, deren Geschwine

r

beben die ;'_'l‘i'llifi' Rolle. Daber ist ihre Geschwind

ich (.96 ’\ £ wo p der Modul der Steifigkeit, ¢ die Dichte der obersten
o
g

en der

den Hanptwel
it im Mittel

chichten ist. Diese Oberflichenwellen spielen

p. Sek. mefunden worden. Auch an den Brandungsbewegungen haben
wir annehmen diirfen, den wichtigsten Anteil, Thre Periode ist durch die der
Brandung vorgeschrieben.

Fs kann keine Schwierizkeiten machen, sich vorzustellen, dal die Summie-

rung aller Wellen, welche von einer langen Kiiste ansgehen, sofern sie nur die

eleiche Periode haben, in einer Entfernung wiet eine Wellenbewes
derselben P le meben muf. Denselben Fall habem wir bei den
welche yos einer grofien Bruchspalte erfolgen. Sofort klar wird

man sich an das Analogon aus der Akustik erinnert: Wenn eine groBe Anzahl

von Instrumenten den gleichen Ton angiebt, werdén auch verschiedeme Phasen

sleichzeitic am Obre eines 1 ichters eintreffen, dennoch schwingt die Luft

gtotes nur in der dem Tone eigenen Periode, So miissen anch die einzelnen

't werden,

Brandungswellen, welche an einer Station fern der Kiiste registri

stets die richtize Peric anfweisen, Die ganze Erscheinung wird hingegen um

g0 turbulenter je niher die Station der Kiiste liegt und je weniger

enen Effekte der zahlreich
icht, Das zei

die innere Re der Erdmassen die verschie

Wellenherde zu einer regelmilizen Wellen
Registrierungen in Samoa im vollsten Ma

an die

ewegung au

Dadure

h, daf von verschiedemen Richtungen seismische Brandungswellen an
giner Station eintreffen kinnen, mag es wohl zn erkliren sein, daf man fast

d in

niemals eine bestimmte Sehwingungsrichtung beobachtet hat.  Jedoch

den Heg

tricrongen des Samoa-Observatoriums emige Fillle vorgekommen, wo

von einem Stormzentiom, das sich genan westlich Samoa befand, Wellen aus

rend diese We
N-S-Kompenente fast vollstindig fehlen (16.—19. Miirz 1906).

zen, welche in der E-W-Komponente registriert sind, wi

en

Andere durch Meereswellen erzeugte Bodenschwankungen.
Die Brandungsbewegungen sind jedoch nicht die einzigen, durch Meeres-
wellen erzeupte Bodenschwankung., TUnter recht eigentiimlichen Umstiinden,

=11

welehe an dem Charakter der Erscheinnng gar ke

gich in Apia za ganz bestimmten Zeiten W

en Zweifel lassen, zeigen
ellen von 1 bis 8 Minuten Periode
und bis zu 0.06 Bogensekunden Neigung. (5. Fi

gur 1, die beiden letzten Reihen
Sie erscheinen nur an den Tagen um Vollmond oder Neumond, bei Sonnenani-
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und Untergang und halten 4 bis & Stunden an.
nur m der Nord-Sild-Komponente beobachtet
Die riitselhafte Verbindung dieser ,lang

nannte — mit Mond und Sonne
Nenmondtaser
Springflut. Dann ist die seichte

ist in Apia bei S

hoech mit Wasser bedeckt, wiithrend

diesem hohen Wass

Hishe.

stande erreichen langperiodische Wellen,
Registrierpegel des Observatoriums aufgezeichnet werden, eine panz

UKD EI¥ VE H IHRER VERWENDUNG., 17

Mit einer Ausnahme sind sie
worden,

en Wellen® — wie ich sie kurz be-
An Vollmond- und

ng Hochwasser und zwar

och nur selcundir.

ane zwischen Kiiste nnd Riff fast 2 Meter

sie bei Ebbe stellenw

7]

@ frocken ist. Bei

welche stets vom

onders

Uber die Natar dieser Wellen, welche an den Pegeln in vielen Hiifen beob-

achtet werden, liegen zwei Fi
zu denken.

wo ¢ die Periode, 1 die
ergibt sich aus folgender Tabelle:
tin Sek.
60
120
180

=

Linge und & die Wassertiefe ist.

ungen vor. Am nichsten liegt es an Seiches
Diese stehenden Wellen haben eine Periode

[
Vgl

Die Wellenliinge

h=2m
270
B30

=i,

Da im Hafen von Apia zwischen dem Ufer und dem erhihten dnfiern Rand
des Riffes ein Becken gebildet wird, dessen Durchmesser zwischen 200 und 2000 m
betrigt, so kimnte man sich diese langen Wellen als stehender Wellen mit einem oder
mehreren Knotenpunkten zur Not erkliiren.
Wellen werden vom Seismographen nur in der Nord-Siid-Richtong aufgezeichnet,
wilhrend — wie sich aus dem Situationsplan (Tafel 3) ergibt — die beste Vor-
bedingung fiir das Zustandekommen von stehenden Wellen dstlich nnd westlich
des Observatoriums gezeben ist,

Aus den Registrierungen geht hervor, daf die Jangen Wellen® nur von
Nord, also direkt vom Meere herkommen. Ihr Zosammenhang mit den Mecres-
wellen auferhalb des Riffes wird anch dadurch wahrscheinlich pemacht, dafi mit
jeder Zonahme der Brandungsbewegungen auch grifere ,lange Wellen® beob-
achtet worden sind.
bene Erklirong der . langen Wellen® mehr zutreffend zu sein.
von der Tatsache aus, daB oft Wellensysteme von nahezu gleichen Dimensionen
gleichzeitiz anftreten. In tiefem Wasser werden sich die Wellen superponieren,
d. h. die Wellenhithen werden periodisch grifier und kleiner, ohne dafi die mitt-
Kommen diese Wellen-

Eins jedoch widerspricht dem: Die

ende von C.

So scheint mir also die fol Birgen') gege

Birgen geht

lere Oberfliche des Wassers eine Verdnderung erleidet.
1) C. Borgen, Ann, d. Hydr. 18, 1500, 8. 1 .

Abhandlungen d. K. Oes. d. Wiss, zu Oottingen. Math-phys. KL N, F. Band 7.
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systeme aber anf seichte Kiisten, so hiirt die Giiltizkeit des Gesetzes der Super-

position anf und es miissen im Ansdruck fiir die resultierende We anch die
GriBen hiherer Ordnung beriicksichtigt werden. Bei Durchrechnung o

findet Bérgen eine Welle von den Dimensionen

Prablems

e L
TR e L
wobai der Charakter als fortschreitende Welle gewahrt bleibt, Fiie ¢ = 4.2
and ¢ — 4.0 wird T — 84 Sek. und L = 275m. Nach der schon benutzten

wreang solcher

Methode von G, H. Darwin (s 8. 9) kanm man di
Wellen tiber eine elastische Unterla
Maximumn der Neigung findet Darwin die Beziehung

=] |l'-|1'(_“|1 Voriik
igungen berechnen. Hiir das

bewirkten N

wh =
i . cogee 17,
max &) o !
-

wo ¢ der Modulus der Steifighkeit der Unterlage, w die Dichte des den Druck
ansiibenden Medinms (fiic W 1), h die halbe Hohe der Welle ist. Das
Maximum der Neigung entnehme ich dem Seismographen als 0.06 Bogensekunde,
als grifte Wellenhohe gibt der Pegel 8'om an. Danach ergil
der Steifigkeit fiir das Korallenviff zu 1.4 recht gut stimmen lkann,
da z. B. fiir Sandstein = 0.4 bis 2.4 I

In der smischen Literatur werden oft Wellen von mehreren Minuten Pe-
riode erwihnt. Sie sind oft instrumentellen Ursachen suznschreiben. 0. Hecker

- gich der Modulus

=< 10", was

< 1U

pefunden is

tsdam wahrscheinlich zemacht, dab sie von der Reibung des Windes

che (Wald?) her

hat aber fiir Po
: h
an der Erdober

ren, Hingegen scheinen die in Honolulu

gefandenen ,langen Wellen® mit der darant folgenden Unrube dhnlicher Natur

mit denen in Samoa zo sein. Letztere, von Heid mit airenrrents bezeichnet,
asserstand in der Nithe

wiirde dann dadurch zu erkliren sein, dal der hthere W
der Station anch hihere Wellen zuor Folge hiitte.

Die Wirkung von Ebbe und Flut.

Noch eine dritte Wirkung der Meereswellen auf der Erde wiire zu erwiilmen :
die Wirkang von KEbbe und Flut. Be regelmifigen Kiistenhildungen ist es

mbglich den Einfluf rechnerisch zu behandeln. In Samoa ist das wegen der un-

gleichmiiBigen Gestalt der Kiiste, der exponierten Anfstellang des Seismographen

und der Gezeitenstrémungen innerhalb des Riffes unmiiglich. Die Beobachtungen
in Samoa zeigten, dafl bei geringem und rubigem Wechsel der Geszeiten der
Effekt auf den Seismographen nur gering ist, etwa 0.1 Bogensekande; nnd zwar
treten die groBten Neigungen nicht im Hoch- und Niedrigwasser, sondern zn

der Zeit der groften Anderung des Wasserstandes ein. Beim hichsten und

1) Haknsabe: The modulus of rigidity etc. Publ. of the Earthgu. invest. Comm. 1904.
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niedrigsten Wasserstande wirkt das Wasser von allen Seiten gleichmiifiig, weil
die Halbingel nuor eine ge

kung des ganzen (Gebietes, aber nicht eine N
aber die Flutstrimung einsetzt, iibt das von ei

ringe Breite hat. Infolredessen kann wohl eine Sen

e zustande kommen, Wenn

em  nordistlichen titteinlasse

gen Drock aus, withrend bel wieder auf
3] Wasser enthaltende
Halbinsel ihrerseits einen grifern Druck auwsiibt und eine Neigung bewirkt.,

hereinstrimende Wasser einen eins

demselben Wege hinansstrimendem Wasser die noch wi

e Folge davon ist, dab sich bei steigendem Wasserstande eine Neigung
des Bodens nach Nordost, bei fallendem eine Neigong nach Siidost am Seismo-
1 in Hrscheinung, dafl die

123

craphen bemerkbar machen muB. Das tritt dadore
Kurven der Registriernng einen andern Abstand von einer Basislinie oder von
einander haben, als dem Schranbengangre der Axe der Registrierwalze entspricht.

Bei ganz besonders stark ausgebildetem Flutwechsel war einmal die Ge-

zeitenstrimung so stark, dafi die Kuorven dorch einander liefen. Die maximalen

Neignngen betrugen dabei mebr als eine Bogensekunde.

eshewegungen in Apia.

Die |

i

rungen der Brandn

Die folgenden Tabellen sind — was den seismischen Teil anbetrifft Ausg-
wertungen der Registrierungen cines Wiechertschen 1000-kg-Pendels wiihrend

der Jahre 1905 und 1906 am Samoa-Observatorium in Apia. Das Observatorium
liegt anf der HuBersten Spitze einer schmalen Halbinsel, welche etwas iiber 1 km
weit in die vom Korallenriff gebildete Lagune vorspringt (s. Tafel 3). Der
aph steht auf einem Pfeiler, welcher durch den Sand hindurchgeht und anf

Seismog

dem Korallenviff fufit, dessen oberer Rand aber mur 11 m iiber das Mittelwasser
gich erhebt. Die doppelwandige Holzhiitte, welche den Apparat birgt, ist nicht
tief fundiert sondern ruht oben auf dem feinen Sande. Sonnenstrahlung, Sturm

und Regen hiilt ein loftiges Schutzhaus nach samoanischem Muster ab, dessen

Dach eine dicke Schicht Zuckervohr, dessen Winde ans Kokospalmenblitt
geflochtene Jalonsieen bilden. Innerhalb des Glaskastens, welcher das Inst
ment unmittelbar umgibt, fndert sich die Temperatur nur um wenige Zehntel
Grad im Laufe des Tages. Luftstrimungen und Wirbel im Kasten, welche oft
die Seismographen mit geringer Pendelmasse stiren, sind niemals bemerkt worden.
Der Sandboden diimpfte die nicht ganz zu vermeidenden Erschiitterungen recht
gut, sodaf schwere Wagen, welche etwa 3m am Pfeiler vorbeifuhren, auber
i Bogensekunde Ansschlag hervorriefen.

feinen Erzitterungen nicht mehr als etwa

Die Empfindlichkeit des Seismographen aof Neigung lag zwischen 12 und
20 mm pro Bogensekunde, die Vergrofierung zwischen 120 und 160, die Higen-
periode betrug zwischen 10 und 12 Sekunden, das Dampfungsverhiilinis zwischen
1:8 und 1:6, die Registriergeschwindigkeit zwischen 90 und 100 em pro Stunde.
— Die groBen Anderungen der Konstanten rithren daher, dab einige Male ein-
zelne Teile ausgewechselt worden sind.

9
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Die Auswertung der Diagramme anf die Brandungsbewegungen hin erforderten
grofie Sorgfalt und einige ]...-||I1I‘:£:, besonders die Ablesung der Perioden. Die Dauer
der einzelnen Schwingungen ist nicht ganz konstant, sondern schwankt innerhalb
giniger Zehntel Sekunden, wie ja anch alle Beobachter der Meereswellen dasselbe
von den Wellenperioden betonen. Qodann bestehen oft mehrers nahezu gleiche
Perioden neben einander, welche mit einander interferieren, wobei ihre Amplituden
unabhiingig von einander schwanken. Ich habe deshalb die Dauer einer Schwin-

ben und falls ich mich nicht

gung niemals genauer als anf ganze Sekunden an,
o Sekunden entscheiden konnte, in den folgenden Tabellen

e in die Mitte der fiir jede Selun

zwischen zwei :

die geschiitzte mittlere (doppelte) Am
eir ete Spalte geschrieben. In der Zusammenstellung anf S. 46 ist dieser
Wert dann zweimal, also fiir jede der heiden Perioden in Anrechnung gebracht

worden.
Yum Vergleiche sind die Tagesmittel des Lumftdrucks, die Windgeschwindig-
yen: im Jahre 1905 ist die maxi-

keit und die mittlere Windrichtung
beobachtete Windstiirke in
,Bemerkungen® sind Angaben fiber die meteorologischen Verhiltnisse und den

ortskala angegeben. Unter der Rubrik

Seegang nach den Beobachtungen der in jenen Gegenden verkehrenden Schiffe
hinzugefiigt worden, wobei ich mich des grifiten Entgegenkommens der Kaiser-

« Deutschen Seewarte erfreute, welche mir anch die Bec

lichen Direktion
achtungen von Rarotonga zur Verfigung stellte.

Diese A ien ermiglichen es, die Babnen einiger Stiirme so genau zu ver-
folgen, daf ich den Versuch machen konnte, ihre. Wirkongen auf den Seismo-
graphen in Samoa zu untersuchen, wie ich spiiter zeigen werde.




DIE BRANDUNGSBEWEGUNGER UCH THREER VERWENDUNG. 21
Mittlere Amplitoden der Brandungsbewegungen im Januar 1905.
Amplitude beil einer Periode von Maximale
Datum | Bar, Windstiirke u, Bemerkungen
2 | b |6 7 i -Richtung
1 |756.5 2 b
2 | 56.9 b =] Sturm in Fijil
3 | D64 b
1 | 54.8 -6 1:10 Nordostlich von Sydney starke
B| B B 3 NW- und SW-Winde mit
| | | ﬁ Seegang 3—D5.
| b 8 |8turm in Fijil
2 | b
2 b
gl | FEe
2|0 | 3 SE
N 3 4 BE
2156 5] 2 N
2110 b 4 ENE
218 b | 2N
10 8 | 3 ESE Sturmzentrum geht nirdlich
; 2 110 | biiir Rarotongna nach Osten,
5] 2 3 | | B -'3‘]1;
8 | 8 8 Var. |
9 | 55,8 3 B 4 NNW | Zwischen F'iji und Samoa
a0 | Be.7 | 8 10 | | 6 N r gtarke NE-Winde mit See-
91 | 54.8 2 5 I boig || gang 3—7.
22 | bb.0 2 4 | | 4 N
23 | bb.b [ 4 | | | 4 N
24 | 66.2 3 | 0 2N In Bamon schwache Bran-
25 | 66,56 4 L 4 SE dung am Rifl.
a6 | 56.2 | 7 4 SE
27 | 656.8 2 10| 8 E
98 | 54.7 S 8 4 E
29 | b41 ] 16 B E Weetlich der Gilbert- w
[ | Ellice-Inseln stirmischor
20 | b4.6 31 10| 12 3 ESE W-Wind mit Seegang 4.
81 | 648 2 | 9| 4 E Sitdlich Tonga starker 8-
. | Wind mit Seegang 6.
Haufigkett | | 4 110(30| 8 [15] 12| 6
der Perioden |
Mittlere anlaalzal aalnal ielix
Amplitnde a0 3"3_ 0.2 6.9 "'-‘: 45 . 4.5y

Die Registrierungen der

sehr unzuverlissig, da die Ddmpfung zu ldein war.

Arandungsbewegongen sind bis zum 2

27. Januar
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22 FRANZ LINEE,

1905. Februar.

Amplifude bei einer Periode von Maximale
Datum | Bar. Windstiirke . Bemerkungen

i 2 i £ B s g Richtung

b b ENE
1 G 4 ENE
1 (§ 3w
1 B 2 Var
3 5 4 N
f | 2 B 3 Var.
7] b 2 Var.
5 | 4 Var.
: 4 5 E
| G 38
L 1. 4 Var.
1 7 3 N
30 L 3 Var.
'[ 8 7 3 Var.
! 4 | b 3 Var.
! 7 4 Var.
I 8 3 Var.
) IJ 6 :;]\.: JP’N"LHL‘III.'II Samoa und  Fiji
i = |. ' 1 -|" v glarker NNE-Wind mat
21 | 6b.1 . i = :4: \:'il' *‘ Beegang 4
| 992 | 54.6 i 7 i NE Zwischen Fiji nnd Australien
[ 238 | 53.6 4| 8 B Var. 1' frizche SE-Winde mit Sea-
24 | 52,6 2 8 7T NW gong 3—4. In Raro-
1 26 | 3.0 1 2] 3 Var. tonga starke BE-Winde
! 26 | b3.8 D210 0 |10 Jarometerminimum  (751)
| I NW am 24. und 25
L 27 | 540 10 boig NW
f 928 | 544 B 7 NW
| Haunfigkeit 11919 13 |14 | 5

der Perioden
Mittlers
_-'mllnﬁtu"lu

0 2.1136 6.2 6660
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DIE BRANDUNGSREWRAUNGEX DES ERDRODENS UND EIN VERSUOH IHEFR VERWENDUNG., 20

1905. Mirz.

Amplitade bei einer Periode vom

Datum | Bav, Bemerkungen

1| 2 } b 6 7 8
o ) b T W
. |.2” 3 _: }.:: Orkan in den Tl_'llil'l-ll. .
13 3 L SW
1 11 G 4 SW
1 L0 v A SW s e e
1 s 10 3 Var c_|_1l.t_w:|l:|-:,| liingere Perioden
. 13 |18 7 W g

— D
b
-
Ot
-
=

o=
oo
o o

i

| 4 8 1 2 Var.
| i 9 3 Var.
16 0 1 5 4 5
17 | B (] b N
18 3 4 2 Yar. In Tonga, Fiji und Ba-
19 2 ] 2 Var. mon war der Seegang nicht
20 2 {1 b E fiber 2.
21 2 6 | 6 E
22 B 3] | | it N
28 3 9 5 NE Orkan in Tahiti und den
24 3 [ 9 4 E Paumotu-Ingeln,
% | |2 E o
6 #? D ol
a7 0] ! 10 3 Var.
28 0 G | 10 3 Var.
29 3 7 ¥ ENE
30 | | 6 6 | :: E
i1 i3 L&} | y |
Haufglkeit o |5 toml 14 17| 18l o | I
T Piaden ¢ (& |2F) 14 | 1v | 13 | 8

Mittlere Falealebiinplzal ol e | l
Amplitnde 1.02.8 l"'ji}l(‘l'h 7.8 98 | 7.6p




24 FRANY® LINKE,
1905. Agpril.
Amplitude bei einer Periode von Maximale
Datum | Bar. Bemerkungen
1121814 b & 7 gs
1 6| b 3K
2 0 2 ] 5 E
53 |1 3 4 E
4 2 b E
Bt i 4 E Nordlich Neunseeland:
6 | BB. 4 4 FE ptarker NE-Wind mit SBee-
7| BY. 1 3 4 E gaig 3 bis 4
8 | BY. |1 3 Vaz
9157, | 1 3 E
10 | 5. 3 | 8 4 E
11 | B7.0 b 3 NE
12 | 7.2 + i} 3 Va: In Samoa: lange Dilnung
13 | 67.1 | | 4 7 E aus ESE
14 | 58.0| | 4 6 E
15 - 2 B 8K
16 b o] i
1 8 ] 4 E Jj"unti.[hm‘er‘ Sturm  in  den
18 3 T 3 E | Karolinen und DMar-
19 | B7. 3 4 b E gehalls - Tnseln (am |.".'I|'2':|.
20 ba. | 4 U * 4 E \ in |JIrI1:1!||':|.
21 | 67. [ 4 *) TE
a2 | B7.5 4 *) B E | Westlich wvon Fiji: Btirmi-
23 | 68.2 -4 47) 6B r scher BE-Wind mit Seegang
24 | 59.0 3 4 5 E g
95 | B85 [ b ) 2 Var,
96 | 574 | 2 4 [ 2 Var
97 | b7 4 H] b | 4 K
28 | 568.3 b G b E
29 | b8.2 1 6 B E
30 | 677 8 6 4 E
Hiiufiglkeit g & 2 i
der Perioden 4 16126) 8 |13} & |07 ‘
HMattlere 1 12/3.0/8.4| 88 |48 6.9 t':.-lu.1
Amplitude | [=51 :

#y In diesen Tagen sind zeitweise Wellen von 9 und 10 Periode erkennbar.




IRA 3 ¢ DES N X VE i YERWESD 25
Mai.
Maximale

3 4 3 7 =1
b [ L E
5} b i N
6| 6 2 Var
2 | 3 E I
a | iR I| I .|-I. i .\.L ;
9 4 M Tas Ni-Storm m

=]

10

12

L SI
b=
b E

b E
{ E
4 E
]

Mittlera
Am

litnde

.d Wiss, zu

Math,-phys. Kl

N.F. B




1 G065,

Juni.

Bar.

Diatum

Amplitode bei einer Periode wvon

Maximale
Windstiirke .

Bemerkungen

ifalslal e |6l | 8 -Richtung
1 {7H8.9 3 | 3 E
2| 69.7 |8 g E
3| 695 3 4 E
4 | 60.0 3 3 &
b | 8 1 4
6 | 2 4 E
7 8 ({1 b E
g 8 f b E
9 1 I 3 E
10 1|3 | B E
11 | Dy g B
12 1 9 4 NE Ih Samoa: Abends orkan-
18 P M 3 SE artige Boe nns Siidost,
14 2 10 5 E
15 2 (§] B E
16 B| B b E
17 _ 1 b 4 E
15 | 2|9 B E
19 [ 4 4 b B
20 3 b E
21 . b E
22 | 5 4 B
2ad 2 6 3 E
24 2 B 4 K
25 4 6 E
26 3 B Sl i E
27 B|B| B % Var.
28 3 2 Var.
29 | 8 | 4 E
30 o Hh E

;{:;}:]‘jl‘%’l',‘.:’;j_}m 3 |17)28| 17 |10| 6
iy lece 1.712.0/4.2| 5.2 |4.56|42p|

Amplitude
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DIE BRANDUNGSBEWEGUNGEN DES

e e

RDBODERS DND

EIN VERSUCH IHRER

-~ appa—— — . e

VERWENDUNG. 27

1905. Juli.
.'\l."ll[':illlf."l' bei einer Periode von Maximale
Diatum | Bar Windat Bemerkungen
119218 |4 ol o T g# tichtung
1 |768.6 3 3 b E Orkan in den Maor-
2'| b81 | | 4 4 2 Vax schalls-Inseln
3| 57.6 4 0 b E
1 | B7.2 | 4 3 Var
b | 67.2 4 31 4 E
6 | 67.6 | 4 | 3] g E
7| 57.3 3 | 8 E
8 | 56.71 | | 8 | 8 NW
g6 | 3 | 3 NW
10 | B | 2 NW
11 . | 7 L7 | 4 SE
12 3| 8 | 6 E
13 4 7| 4 B
14 | 8 4 | 3 E
16 | 3 [ 0 41 E
16 I 12 i1 I 3E
17 | 2 |4 2 E
18 3| |4 5 E
19 i 1 0 4 E
20 4 b | 4 E
21 | & 0| b E
929 G [ 6 E
23 1 (6 1= 6 E
24 1|4 | 6 E
25 1|3 | [ 6 K
26 1 2| | & | 6 R
97 1 4 | 0| 3 E
28 I |t 6 E
29 1 2 4 E
30 1 | | | 1 4 E
31 G| 6 E
|
Hiinfigkeit o [Nl e gl
o fim-m-.lml 6(18{81| & [16]| 2
Mittlere bialy miam] o=
Ao it ads ' 11.8/1.7/35( 5.2 |2.9/5.0p




Angust.

| Amplitade  bei r P i
Datum ‘ Ba Bemoerkungen
1 L" L5 e b b E Auglrueh
2 } 3 b E lans ir
o 2 0 i NE nung von J
b 4 4 Var.
b 2| 6 B8 D)
B B % 3B
7 ) 2 Var:
g 3 4 2 Var.
2 b 6 b E
10 2 b E
11 2 L
2 1 E
2 2 2 B
0.6 6 E
1 b 6 K
i

= &
e

= e r':!'__'_.-_- =

in[.l-».:. |l
e DO

ol ol i
ey

B DS b

@ g0 bg

o2
—

ry
£

R Bl ) e

e

LR

He 1 e D = D

o)

= o0

Hoa<=EHEHE

- - =}

_\.'||E'Ji'§u:".l-
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b1 A NDUNG UNGEN ERDEONT ERSUCH THRER YERW 4]
190G, Sentem
Amplitude b ner Periode vo1
Datum | Bar 1. Bemerkungen
1] 2 1 f N

s o e O =1

LR L

ok i e e e ks ok
D 00 =] 5 U e OO

OO I =

O S B pE DD DD DD = -

ok ek i ek el

= T -

(R g

| P

oo 00

B B b

— B

[ ol

(=5}

Marianen

Taifun in den

[.
I
i | 2 )
3] | 2 3 35
3 2 0 i F
I B
2 6 K
[l L E
| 4 3 E

9 |17(29| & [19] 1
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FRANZ LIKKE,

1905, Oktober.

Diatom | Bar,

Amplitude bei

einer Periode von

Bemorknngen

1 2 ] i £} £ 7 o

1 1 | a3 E

2 112 4 2 Var

3 2 | G 2 Var

4 2 4 4 &

b 5 | G 3 Var

6 8.0 2 G 3 NE

7 Y 3| b i1 E

8 .2 1 4 3 Var

g 7.2 1|3 4 3 Var

10} T 1|3 5] b E

11 |s88] | [1]2 4 4E

12 | L 3 1 |

13 | 1 2 4 B

. 7 ] g &, T -

{"1: _;. s b f :_‘ﬂ-._ Auflerordentlich starker Pas-

16 | 2 i I-i o sat  innerhs der Insel-

17 1 |8 | 8 7 gruppen Samoa, Tonga,

18 1|4 (i A

19 1 | 4 o b E

20 2 b (d 7T E

!__il 2|4 & 6 E

as 1 B B b E

23 | | 3 b E

24 ] 4 41 E

20 3 4 6 K

26 R 4 ] 6B

27 [ 1 210 b E

28 s B i 2

29 | 1 2 l Starker

830 1 |22 Passat

81 L[ 0 ﬁ
Hilufiglkeit laleglat] g |19 &

der Perioden

Mittlere
Amplitude

1.0j1.12.4

8.1 [4.714.04]
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a1

DIE BRANDURG

WEGUNGES DES ERDEODEXS UND EIN VERSUCH I

1905. November.

Amplitude bei einer Periode von Maximale
Datum | Bar. 3 Windstiirke u, Bemerkungen
1|2 |8 |4 5|6 i Qs -Richtune
1 1| 2 3 Var
2 1 I

Var. |Biidlich von Tonga:
Stidwi

2 L0 DD PO

b 3| 4 i ng & bis 5.
5] ! ! 36) E (Filbert-Inseln:
7 215 3 E ker NW-Wind mit See
= 3 T | 2 Var gang 4 bis b,
¢ siligdl g b
“: LJ{ 1"3-, IIL:& | '.% :‘:_-;“ [In der Manihiki-Gruppe starke
'] 1 & NW.-Winde

=1 0
ot
oo
==

12
13
14

15

Minimum am 12, (754

1

N
7] W

I 3 bis 4. Einb

o L3

atdlich von

16 112 51 3 WMar: Nord- nnd We

17 ] 3 [} 2 Var. Beorang § und sinem baro-
| Minimuom am

18 | 59.9 3 i 4 1

19 | 59.5 1 8 b'E

20 | 58.6 1 2 6 b E geren Breiten herrscht

21 | 7.6 b 0 b E seit dem 13, schon wieder

22 | 574 0 o 0 b E Passat,

23 | b67.8 2 3 E

24 | 584 1]2 b E

25 | 7.8 1|1 [ 6 i

26 | 566.3 ! 1 b Biien aus N

27 | 68.6 1 | = k| 3

28 | b6.8 ] | 4 2

E
29 | b6.6| | 2 [ 3 2 Var.
30 | b6.3 | 2 ] 1 Var.

Hénfiglkeit ( | e |
der Perioden L e |
Mittlere

Amplitude

6 (1827

|1.0{1.4|38

6.7 |5.15,6 4




- - e e e L T L Sy T

1905, Dezember.

Amplitude bei einer Periode von
Datum | Ba . Windstiirke u. Bemerkungen
4 h [ i a5 -Richtung

" 5

0. 00 00 OF

0.0 | 3 0 1 Var. Hoher TLuftdruck in Au-

Sol N S

Barom, - Mini-
mit RE 6.

7 b E
7 6 E
6 i
] | 6B
0 | B E

o
s

Zwischen Fiji
I'r

§ mit

]
) In Rarot 1=
b | Tt

¢ b 3 Starker
7 I ¢ 4 his 6,

i b E

5] 6 E

5 (38




Datum | Bar. Bemerkungen

2 & b 8E

] 6 2 BE

3 5 6 SE

3 i} i I,

1 ) g F

3 13 3 Vi

& 7 b K2

2 (5] & Nk

3 6 3 SE

2 (] 29 5

2 6 1 E
2158 2 Var.

2 b t Var. (N)
2 6 2 Var., dagselbe wie oben,
2 b 4 I

! F 2 SE

= Unbestindige NE- und SE-
Winde mit ent
Diinu I

schemiden

n in den gangen
1 Inselgruppen.

o
(= SR

"
&
b b

| In Samon und Tonga:

4 i)
3 i}
4 b

lich Rarotongn

2 6| 12 Westlich Fiji und Samoa:

| a0 he Winde, ruhi Sea,

3 14 2.2 Var In It . Bleigender
b 12 1.8 W Louft atill.

Mittlere
Amplitade
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i
|

—

e

-

1906,

Febroar.

Amplitude bei einer Periode wi
Datum | Bar, Bemerkungen
o | q i 5 g 7 g Richtur
1
B 101 1) 1O W
12 10 24 SW
1 (12 12 2.7 SW
8 G 3.1 5W gr 1l
o 3 28 5 . in Tahiti
4 810 i e Minimum in Raro-
D 10 | ! 20 5o (Ta4)
b 14 10 2.0 trum  mwiscl Au
b 12 1.5 1 und Nense
5 B G
1 ! i}
o 3] i
1|8 s
| 5 10
2 | 4 10
3 10)
)
216 b
b | ()
3 4 | 0
2 }
2 ly 0
3 b a
2 I G 10
. [ | 1
H 4
! [§)
4 4
Hiiunfigleit 12| o

der Paric

len

Mittlere
Amplitude

|



I Il‘|1|ﬂl.

Miirs,

Amplitade

1 b

T

- S0 DD DO RS DD W U0 0o e 00 0o

e 0 Ot =] =] ~1 30

D O L T e i

|

i}
]
(1}
(51
o

H o}
(i i
11
7 12
16

(Maximalamplitude : 50 )
N sehiffsmeldu

ch den

ndt und
- Caledonion  noch
lk-Tsland gewandt hat,
v wo am Ak
lot wird. In

Wi

e
(it ftgrer

starker Siid-

|}

wiost

Mittlere
Amplitude

=]
=]




FRAKE

19065,

LINCEE,

April.

Datam | Bar

Amplitude bei ¢

]

SO B B BO B &
=] Oz Ot e DO

(Ll
=R

L O

= D D G0

G

E

b s

w

Periode

5]
{

UL )

VoI

sl .
T-I'I:.'.'!r\II:I:"'.I

[ Ll e Ll e Ll

R el 1 B B il =

Sl Ll o R D R L
B3

=R o R Sl

LD BD SO DD DD B0 DO |

Hiinliglkeit

der Perioden

Mittlere
Amplitude
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DME BRANDUNGSBEEWEGUNCEN DES ERDRBODEXSE TXND % VEHSUCH IHRER VERWENDUNG., 87

1906. Mai.

Mittlere

.'\||||-'ii||i-!l' bei einer Periode von
iirke n, Bemerkongen

Datum Bar.

1 2 29 NE
3 4| 86 N

4 4 | [ 3.2 NE
B a | 3 4.7 EN

r
H e 0

(B
Lo T

]':‘ N [n Samoa: Seogang 4—5,
W Zwischen Samoan u Iiji:
7 . ke SE-Winde mit Soee-

[ L B !'\'_-I:\'.,——'—I

=1
o
b B3
e

"
=]

==L

e ] bl

Nirdlich Neoseeland v
l um starke SW-Winde
i pelroffen. Am 21. gin Baro-

L

&
b
53
=

meter-Minimum in Ankland,

=+ O 09 BO 1O
5

wry BN l:.' B3k

W B et DD T 0o 00 B =] g

2b 3 4 | 0 i Sa
96 1 B | ost.  Jo-
27 1 | B | i ewischen Neu-Seeland
23 1 B | 4 o [ n. Samoa andavernd niird
99 8|4 3 8 Ticho Winde,
a0 g & a

3

ol

b
L

| | 2] 7] 16 | 16 I
Mittlere
Amplitude

1.0 1.7 (8.8 8.6 | 4.0 z.ljpl ‘
| |




g e B e e e & T — e

tal i 5 Ll |
1906, Juni.
|
r on
Diatur Jar
1 4 ) 7 &

) O
i
5]
] l
]
) Y

9
i £
o
|.
5 7 |
51 H D .
- m
5] 'y
= WL,
i i}
7] 4
3 i
=
(8 ]
g
|
I J
2 |
|
] 3]
1 ) ¥
3 (28] 15 1 o




e+ ——— e ey T ——

BIE BRANDUNGSBEWEGUNGEX DES ERDDODEXNS USND EIN VERSUCH [HEER VERWENDUxG. 29

1906, Juli.

_\l!|:|:-.iill le bei einor 0
Datum Jlrilr.
1|2 4 ¥ i T 5
I ]
9
= (v}
3 b 4
1 |L|
:.i _1
G b |
7 4
. | 4
+ ! !
1) 3 T
11 4 T ; sen Dilnung
12 b T o o
13 7 B3 {
1, ."'\-_\. -
14 Bl 1 k 1] 3.3 ENE Sturmm it
15 7 3 3 1.7 Var. Zwischen
16 : t i 1.9 NE | 1w Rar
17 | 67.1 b B | 2.0 Var. ind mit SW
4 5 2.0 Var.
4 ¥ 3.2 |'_
3 2 2.5 B
3 0 22 EN
i Vi 0,
2 V L)
| 3 28 B
1 §] 3.9 K
4 3 45 E : - :
3 1 1.8 E I/ chen Bydney und
a9 T Fiji: Variabel Winde
3 2 2.7 E : S :
:j _:: 2: I" ot .—I'II\':lu',II'II :“"'.‘l'::!l.'_
' SURBLE o 1.7 E
‘ 2 | 19 N
|
Haufiglkeit ' i = 3
55 | 20 2|20 - [
der Perioden 1|29 |18 |20 17| 2 |
Mittlere | : |
: 11.0 4.2 [3.38.0
Amplituden I L L1 8.7 |4 : H I




o —— R ———— R
—— - - e ————

0 FRANZ LINKI
1906. Angunst.
Amplitude bei einer Peri h
DPatam lar,
1|2 ] 1 i1 [ 7 a
1 2] ) ) NE
213 2 NE
(3] 3] M
= =
I G n
B 6.5 K
0 ey
o Ui i
{
: |
b
)
2 . - y
Besonders etarker Passat zwi-

len Tnseln,

= A

0 =3¢

g et bt et b B e e e el et B e

b ek DD D DD DO D

e

O SN Rl W e

00 = 02 DO DG 0O G0 D3 DO 00 1 b O O
e b

11
ot

o

6.2

o

E”...

5.0 E
Reg, mnterbrochen a3 NE
1.8 Var.
Var.

e

213 2.
3 2.0 Var.
4 2.8 Var.

e “"":’”'i 1 12|81 (11|12 | 10

Taze
Mittlere
Amplitude
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1906,  September.

Amplitude bei ciner Periode von ]
Datum | Bar, Bemerkungen i
1|2 |3 pol e | e |
1
e 2o 200 el L 1
1 |7089.5 2|8 l,f",x-.'lw-.:u-:: Samou u Fiji: [ |
2 | 60.2 8 | 3 V=t SE-Wind mit Se |
3 1 34 3 i L bis 5 |
4 i 218 : ] |
¥ 2.5 218 5 () I'.r‘.-.\-ih.-_l..... Fiji

i bi) | | 2 new:
T 4 a3 Beegan;
0 | 9
l i w Baro-
2|3 +
5] 6 |
£ 4 |
2|8 1
319

{An der osteustralischan Ktiste
| SW-Sturin,

DO O B s e B

L

oo TF b o D =

2 3 |

24 3

27 2

28 o 3

2 4 Weatlich Samoa: frische SE

Hinfirket

der Perioden

Mittlere
Amplitnde

1(19(30] 2 |4| 11| 3 I

| 2.0.2.3129/4.0 (42132 | 1.7u I

Abhandlungen o, K. Ges. d. Wise, o Odttingen. Math-pliys, Kl N.F. Band 7,2
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REANZ LIXNEKE;

1006, Oktober.

Datum | Bar.

.-\.n.il-'.illui.l- bei einer Periode von

Mittlere
Windstiirke v, Bemerkungen

e lg 4| & i 7 g -Richtung
8| 4 ! ea ) 10 B
g ' 3.1 ENE
|-2 ! 3 _‘.I_n E:
1 i 8 | 2.2 Var.
| g | 20 Var.(E)
| | 2 | 3.0 E Siidlich Tonga: Starke 5W
| |1 ([A] 22 N Dyiinung. |
o I . 2.3 NE
S ! 28 ENE
| T | | 42 E
' | 2 | 8 38 E
i | 1 I 8 2858 E
1: F 4 29 E
1 3 34 E
15 3 | 1 3.1 E Andanernd sehwache Winde
}l_' ;:PF:',.i [) = 4 l i 2 '_;'_lj 1: l i sehwacher Beasang wwi-
! 00 T 2 | E g L e I sche Nenzeeland und
18 | 56.0 35 3 4.5 ENE Mg aais ke
19 | 6.8 2 4 | 2 3.2 E -
20 | B7.0 5 | 4 28 N
21 | 67.4 3 | & | 2.8 Var.
22 | 575 | | 8 ‘ 8 8.0

| In Tonga und Samoa:

23 | 57.0 g 3 35 i Puba e
24 | 578 | 4| 4 27 E o et
25 | 66.9 2 19 | 1.4 ENE o
26 | B7.2 | 3 3 [ 1o B
97 | 58.8 R ) ths Al f 47 ENE
o8 | 673 | | |4 , 2 | 3.6 E
929 | 59| | 1 3 . 46 E
a0 | 664 | 2 | 4 41 N
31 | 566( | 2! 3 | | 12 E
Hiinfiglkeit - ) R
I1t"|' I'l‘|'f|-11n-!'| : 15 | 40 lh H ]3 | I ] I

Mittlere
Amplitude
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1906, November,

Amplitnde bei einer Periode von Mittlere

Datum | Buar, Windstirke u l'-r_-||=_rr|u|||;_'s_-.-|

1| 2 [ 8 | B | 5 | " /]9 -Richtung

1 .3 & 3 35K

2 0 2 2 3 3.5 ENE

3 5 1 b 2.2 Var. (E)

{ 8 1 7 6 ENE

5| 67.3 3 5|8 6 B

[ 2 2 3 3 2.1 Var.(NE)

i i) | & | 8 B 20 Var. (N)

8 .4 | 2 | b | 24 E

Var. (3)

e

(S e l=— =Rl G I L L U

9 | 2
10 | 562 | 4 3 E
11 | 56.7| | | 8 ! 2 B
12 A 2| .4 | 4 0E
13 | 57.6 | 3 | 2 b E
14 | 57.4 3 | I s | 6B
15 2 2|3 3 3.2 NE
16 212 3 3.0 ENE
17 1 | 3 E
18 2 3 Var. (E)
19 1 | 8 |8 N [n Samoa frischer NW mit
20 ¢! 6 2 29 NW Seegung 3 bis 4
21 b | ‘8 2.2 Var.(E)
22 a 3 21 ESE
23 2 D 1 28 E
24 o a8 1 28 E

I 25 2 27 K
25 s J 3 K
27 3 3 E
a8 2 3 Var. (NE)
29 2 ] 2.5 ‘Var.
a0 3 3.0 NNW.

Hiiuh 1 = |
| Hauligkeit 1 1729 o l18] 20| 1
der Perioden :

Mittlere anle
.\m]ﬂil.mlx'nl 3 -"J::H
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1906. Dezember.

T | ok = Mittlare
Amplitude bei einer Periode von Mittlere

Datum | Bar, Windstirke u. Bemerkungen

1 @ 3 | 5 8 7 o Richiung
317 10 127 NW | Nirdlich von PFijii Fri-
i 10 28 NNW sclier WNW und Seegang ‘
6 6 24 NE | 3 bis 5.

In Harotonga: Aunf

]l i wiihnlich hoher Luft

) mit starkem IX-Wind, |

3 2 NE
B b Var. (E)

i HNW-S8W
NE
NE-SW
2.1 SE(NW)

20 Var.
2.2 Var. (SW
N(SW)

&
oo

ho—
i
[ Sl

bS — B3

[ £

0+

£
ZEE

I 2 NW
2 4 | 2o Var. (SW) In Ra rotonga: Harometer-
| 3 ] 21 NE Minimum (735) bei SE-
7|6 3.0 E
1 ) 26 Var.(N) | In ige: Bis zum
4 20 (2.5 Var.(E) Monats  stiir-
3! 12 28 KB it liche Winde,
! tu] 3.6 K Yi urm in'Pahiti ?
9. 7' | 4 ; 28 E I
a0 5] 10 | 28 B
26 E tal 23 Y
a7 2 el il
6

3
&5 00
L

o &2 b BD B

B L
i = o

o
SR CRT

=
=1

: 0le7] 12 22| 19| 2 ‘
@ ri
Mittlere
Amplituden

2.713.9, 46 |b 1| 0.0 125 p ‘
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DE BRANDUNGSBEWEGUNGEN DES ERDEL

| Allgemeine Schliisse ans den Registrierungen,

Zusammenstellnngen.

Mittel ous Hiufigkeit des Vorkommens der Perioden in Tagen
1905 und 1906
' i 1 ] 6 7 s

Jannar 2 8 830 | 8 21 10 3 Tage
Februar ! 12 24 9 17 8 0

I Miirz E! 14 29 9 20 18 B
April 4 | 14 | 28 L 1R L P
Mai i 12 29 12 12 10 I 0
Juni 2 10 | 28 18 12 6 |~ 0
Juli 3 7 30 12 18 10 1
August G 16 31 12 12 o 0
September 5 18 30 E! 12 ] 2
Oktober i | 18 30 13 15 | 8 | O
November 4 18 23 9 17 14 1]
Dezember 2 10 28 8 22 15 1

Jahr 43 167 | 34D 124 196 121 14 Tage
|

Passat| Zeit 22 81 178 7l 81 4D 3
Remen | 20 76 | 167 53 | 114 76 11

| in Prozenten

| Jahr 12 | 43 | 95 | B84 | 53 | .43 4 Yy

! Passat | . . 12 44 a7 39 44 24 [ 2
Regen | Zeit 11 | 42 | 92 | 29 | 63 | 2 | 6
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Mittel aus Mittlere Amplituden bei den Perioden von

1902 und 1906
2 } | H R N g

Januar 2.0 1.8 1.0 B.6 5.4 7.2 45 u
Febrnar 1.3 a0 | 44 6.6 63 | ¥l —
Miirz 10 | 24 | B.1 o6 TR |70 | sB
April 11 |28 |84 |45 | 48 |81 | o4
Mai 1.0 2.1 38 | 40 L6 | 6.2 i 10,0
Juni 1.7 2.7 A 4.0 i |
TJuli 13 | 14 |88 | 45 | 85 |42 3.0
Angns 10 | 17 | 84 | 40 | 43 |33
September 1.6 1.9 2.2 ; .0 33 |26 1.7
Oktober 12| 18| 26 | 80 1] 40 |82 | 30 '
November 100 | 20 |85 | 5.0 | 41 |42 3.0
Dezember 0.3 2.2 3.6 4.9 5.2 b3 | 126

Jahr I | 2.0 3.5 4.9 48 | B0 AT
Passat-| . 1.3 1.9 5.0 I 3.8 8.9 8.9 4.4
Bt 11 |21 |40 |60 | 36 |81 | 70

Vorerst sollen einige allzemeine Schliisse aus diesen Tabellen and Zusam
& =)
menstellongen pezogen werden.

Ein Vergleich mit den Gottinger Berichten iiber ,mikroseismische Stirong®,
wi¢ sie in den Jahres- und Wochenberichten des Geophysikalischen Institutes
gegeben werden, zeigt auf den ersten Blick einen grofien Unterschied: Die Bran-

. .y . P . .
cent haben in Samoa eine erheblich g e Amplitude ond Mannig-
faltig der Periode. Nach dem Fritheren erkliivt sich beides zwanglos aus
der Lage: Apia liegh auf ciner Insel, welche von andern umlagert ist, Gottingen
liegt. mindestens 900 km vom Ozean entfernt, aber doch immer noch im Bereich

dungshew

——————

der bei heftigen Stiirmen anftretenden Brandungen an den steilen Kiisten Eng-
lands, Frankreichs und Norwegens, ja sogar des Adriatischen und Tyrrhenischen

Mee Dabei wird es sehr selten vorkommen, dal an mehreren dieser Kiisten

gleichzeitiz Sturm ist, sodall die Brandungswellen regelmifiz an Amplitude und |
Periode sein werden.

y i . |

In Samoa kann man gewthnlich mehrere Perioden meben einander bestehen )

sehen, weil die Brandungsbewegungen mehrerer Kiisten der nmliegenden Inseln,
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welche wverschiedene Windverhiiltnisse haben, vom Seismographen wverzeichnet
werden, Eine mittlere Periode von 4 Sekunden ist in 95
handen., Nach dem oben iitber Meereswellen Gesaoten ist es kaum ein Zwe
daB sie dorch Brandung der Wellen des Passatwindes, welcher mit
Unterbrechongen weht, oder auch wohl dorch die Brandung an Leel

aller

regt werden. Nach den iibereinstimmenden Angaben wvon Paris, Kriimmel
und Sechott betriigt die den Passatwinden entsprechende P
Meore etwa 4!/ Sekunden. Das ist auch die zur mittleren Windstiirke auf dem
Meere (Grad IV der Beanfortskala, 7 m. p. s.) gehbrende Periode, wodurch sich
ihr hiinfizes Auftreten anch in Monaten ohne sat nach der Wahrscheinlichlkeit
erkliirt.

Die niichst niedrigere Periode von 3 Sekunden gehirt

eriode im freien

vingerer Wind

geschwindigkeit an. Hingegen scheint die kleinste Periode von 2 Sekunden durch

die Wellen in der flachen Lagune zwischen Rift und Kiiste hervorgerufen zu
werden, welche zwar schwach sind, aber nur 10 m vom Seis

branden. Die Periode dieser Flachwasserwellen berechnet sich niihern

nographen enti

(nach Kriimmel, Ozeanographie IT, 5. 22) als

il
{p
{ 2z V=
\ da
wo p die Tiefe des Wassers ist. Fiir p = 2 ist ¢ 1.6 Sekunden.

Tm September 1905, als ein neuentstendener Valkan in Savaii in forbwiih-
renden Eruptionen tiitig war, kinnen auch diese jene kleinen Wellen erzeugt
haben.

Von Wichtigkeit fiir fie vorliegende Untersuchung sind hauptsichlich die
lingeren Perioden. Und solche sind bis zu 8 Sekunden heobachtet warden,
Einige Male schienen mir auch griilere vorhanden zu sein. Sie waren jedoch
in den kiirzeren Perioden mit grofer Amplitude nicht deutlich zu erkennen,

Eigenschwingungen, welehe dureh die Brandung erregt werden,

Wie schon erwiihnt, ist B. Wiechert!) der Ansicht, dali durch die jrandu
ligenschwingungen erregt werden, derart, dall die auof einer Magmaschicht frei
schwimmend angenommene oberste Erdschicht elastische Scheerungswellen in
rein horizontaler Richtung ausfiihrt: die mittelste Zone Dleibt in Ruhe, die
dariiber und darunter liegenden Schichten geraten in horizontale Schwingungen
nach entgegengesetzten Richtungen. Die Eigenperiode I berechnet sich aus der
Dicke der Schicht bis zam Magma D, und der Geschwindigkeit der Schwingungs-

wellen b = 83 km p. s,

1907

1) E. Wiechert w. K. Zoeppritz, Uber Evdbebenwellen I - Giott. Nachr.
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18 Sckunden eine besondere

In I Periode von 17 1
tolle zu spiclen., Danach nimmt Wiechert eine oberste Erdschicht von im
Mittel 80 km Dicke an.

1‘.“'|‘L']:|'_| IL]".‘ |I|||'|'si| .‘I[f"l"]';"—“\..l'-;ll"n |1i"“" F:'
Frdbodens die Per

anptbeben sch

P

oot wiirden,

wingung

doden von ca. 9%

miiften in den Brandungsbew:
erster Oberton, sowie 6° und 4* zweiter und dritter Oberton, besonders starke
_“‘| L|ILI]i1.|L|1\'][ "'||'||l\_\'['i::‘.1'!'_|_
Betrachten wir darvanfhin dic Tabelle der mittleren Amplitnden aunf Seite 46,
so sehen wir, dafi die Amplituden allmiihlich mit wachsenden Perioden griifer
i

werden. aber ein sekundiives Maximum bei der Periode von & Sekunden haben,

T e S

1
11

Nun kinnte allerdings dieser Widersproch dadurch bedingt sein, daf die oberste

Schicht in jenem Teile des Stillen Ozeans nur 25 km dick sei. Dann wiirde der
zweite Oberton statt 6 nur b Sekunden Schwingungsperiode haben. |

Eine zweite Miclichkeit von Resonanz liegt in Eigenschwingungen der Inse
ittungen bestelit und auws dem tiefen

n

. Aunfs

gelbst, welche ans wulkan

vach

(Ozean etwa 4—b km heran

le Scheerungsschwingungen der volkani-
ten werden,

Man kann sich denken, dalb horizont
gehen Schuttmassen entstehen, wobei die untersten Schichten festgeha

Diec Eigenperiode ist in diesem Falle
o 4D
L=

ch T' = b* ergzeben.

Fiir ) = 4 km wiirde s

k
|
.L.
{
n
i
E
f
|

wnde Uberlegungen lassen sich nicht von der Hand weisen, wenn-

sich zwingende Griinde fiir die Annahme von Eigenschwingungen nicht vor-

handen zu sein scheinen, da die Amplitnden der ausgezeichneten Perioden 4 und
besonders 5 doch nur sehr wenig die anderen iibertreffen.

Hingegen scheint das anBerordentlich hiiufige Vorkommen der Periode von
{ Sekunden, welches sich aus der Talbelle anf Seite 45 ergiebt, zu beweisen, dal
die Ursache — wie vermutet, diec Wellen des Passatwindes — sehr hiiufig
vorhanden ist. Eine Neigung des Erdbodens zu periodischen Bewegungen kann
allein ihre Hiinfigkeit nicht erkliren.

Weitere Resoltate in dieser Hinsicht sind durch die nunmehr in Apia ein-
gerichteten Registrierangen der vertikalen Bewegungen zu erwarten, da diese
keine Resonanz zeigen diirften, wenn die ohen erwiihnten horizontalen Eigen-
bewezungen tatsiichlich vorhanden sind. Die Arbeiten von G, Angenheister
werden daher die vorliegenden Untersuchungen in diesem Punkte erginzen, he- |

ziiglich berichtigen, |
Zur Erklirung des relativen Maximums der mittleren Amplitude bei b Se-

kunden Periode kann aunch folgende II"is-:-rh'glmg dienen: Wenn in der Siidsee '

ein Sturmgentrum entsteht und langsam scinen Weg dorch die Inmseln nimmt,
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s0 gruppieren sich entsprechend der Windgeschwindigkeit die Wellenperioden so
am das Zentrom herum, daf die lingsten in der Mitte sind und die kiirzesten
aulien.  Vom Zenfrum gehen ferner Diinungen besonders in der Zugrichtung
voraus, welche zuerst die Maximalperiode haben, dann aber abnehmen und in
grofier Entfernun;

eine um 2 Sekunden geringere Periode zeigen kinnen, Nun
kam in den Jahren 1905 und 1906 kein Orkan iiber Samoa selbst hinweg, alle
nahmen ihren Weg weit um Samoa herum, sodaB nur Perioden verringerter
Periode in Samoa selbst brandeten. Die Bewegungen langer Periode wurden
erst von weither durch die Erde iibertragen und hatten dabei durch Absorbtion
an Amplitude eingebiifit. Daher erklict sich vielleicht das relative Maximum bei
ciner Periode von & Sekunden, welche einer Windgeschwindigheit angehirt, die
gerade die normale etwas fibertrifft.

Dafi die Wellen grifierer Periode auch im Mittel gréfere Amplitude haben,
erklirt sich wohl in erster Linie daraus, dafi die lingsten Meereswellen auch die
hetti
eines Orkanes griifere Perioden mit kleinen Amplituden nicht erkannt werden,
woduarch das Mittel stark nach oben gedriickt sein kann. AuBerdem ist nicht
Z0 VRrgess

sten sind. Ferner konnen bei der allgemeinen Stérung infolpe Aunftreten

1, dall Ht'h‘.‘;’ﬁl\]{u[li’:wll ;_[l';'lﬂl‘l'l‘l‘ Periode \'\'t-l[["i_’l"],' stark absorbiert werden.

Die Hiufigkeit der einzelnen Perioden und die mittleren Amplituden zeigen
eing deutliche Abhiingigkeit von der Jahreszeit. In Samoa kann man nur Pas
satzeit und Regenzeit unterscheiden. In der ersteren (Mai bis Oktober) hat die
Witterung durch den stetigen Passatwind den Charakter des Ruhigen und Gleich-
miilligen. Nur selten machen sich Storongen durch Depression bemerkbar. Die
Windgeschwindigkeit ist aber im Mittel grifer als in der Regenzeit (November
bis April), wo mit den Stiirmen Windstillen abwechseln. Dennoch findet man
in der Passatzeit schwichere Brandungsbewegungen und Vorherrschen kleinerer
Perioden. In der stiirmischen Regenzeit treten die hitheren Perioden 6, 7 und
8 Sekunden bezeichnenderweise hiinfier anf. Allen Perioden aber ist dann auch
eine Vergriferung der Amplituden gemeinsam.

Betrachtet man die einzelnen Monatstabellen genauer, so kann man oft sehr
zut verfolgen, wie die drandungsbewegungen verschiedener Periode sich ganz
verschieden verhalten, unabhiingig von einander aunftrete:
man den Eindruek gewinnt, dafl sie unmiglich von ein und derselben Erscheinung
verursacht sein kiinnen, wie frithere Erklirungen fordern miifiten,

Im Mirz 1905 hat beispielsweise die mittlere Periode von 4 bis
eing grobe Amplitude am 8. und 9. gehabt infolze eines in der Nihe voriiber-
zichenden Sturmzentroms. Allmiihlich nehmen diese schnellen Perioden ab, wiih-
rend andrerseits lange Perioden auftreten, deren Amplitude sich iindert, ohne
da gleichzeitiz Anderungen der Amplitnde der kleineren Periode damit wver-
kniipft sind.

Im Oktober 1806 herrscht seit Anfang des Monats eine Periode von 4 bis
b Sekunden vor mit geringer Amplitude. Am 11. treten plittzlich lange Perioden
ein als Vorboten eines Sturmes, aber noch bis zum 16, bleibt — enteprechend

und vergehen , sodal

b Sekunden

Abhandlangen d. K. Ges. d. Wiss, zu Obttingen. Math.-phys. KI. N, F. Band 7 f
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der Witiering in Samon — die kurze Periode neben der neuen unverindert

; Zentrnm, das am 18, am niich

ten kommt, nahe herangeriickt

hestehen, bis das
ist, sodafl der Wind auffrischt.

igkeit der Bodenbewegung verschiedener

Solehe Beisp

3

on Tabellen enthalten. Sie ordnen sich

Anz

anter dia hicr ve

den sind in

o Theorie, wiihrend sie Ritsel bleiben fiir alle

A

durch Laftdruckunterschiede und Windreibung die ,mikro-

4
Hypothesen, wel
geismische Unruhe® erkliiven wollen.

strieruneen in Samon ?'-“;LT"|J — aubBer den doreh die [,;Lg|11|1'1!\\'|']||'|1

Die |

erzengten |

ioden wvon 2 Sekunden — keine deutliche Spur einer tiiglichen

Periode, Sie inden sich damit in Uebereinstimmung mit den meisten Aof-

en gleichwertiger Instrumente. Wenn frither so oft eine tigliche Pe-
mden ist, =o sie entweder dorch trtlichen Wind verursacht ge-
1 Lnftstrimungen im Instrumentenkasten, welche mit den einer

hen Periode unterworfenen meteorologischen Elementen in Verbindung

zelehnung

r durc

standen.

Erlclii
zutreffen mag — dafi die tigliche Aenderung des Windes zugleich eine Aenderung

nur — was vielleicht bei einigen Stationen nahe der Kiiste

des Seeganges zur Folge haben kinnte.

Zn untersnchen wiire auch, ob nicht an seichien Kii
zoiten, die Verinderlichlkeit des Waszerstandes auch sine Vermehrune und Ver-
waodarch nach den _\u-:|'i';1|t'u'||;':':'l'| auf Neite

m mit starken Ge-

Periode veranlafit werden miilite.

In Apia konnte diese Wirkung nicht in Frage kommen, weil aullerhall des

wo die Brandung stattfindet, gine _"H"I!‘:.:.l‘:!"llﬂr"_' der Meeresoberfliche um

icht sehr in Bebracht lkommt.

pr eintretenden Wellen weisen

erhally des Riffraumes im seichten Wae
tiigliche Periode mit den Gezeiten wnd dem Winde auf!

W TIE AT .
eme paring

Der Zusammenhang der Brandungshewegnngen mit Stiirmen,

Daf hisher die Natur der Brandungsbewegungen nicht richtig erlannt worden

#t hanptsiiehlich an der meist eingesehlagenen Methode. Man versuchte
iiber grofe Keitabsehnitte Zuo-
chen Untersuchungen

auf rein statistischem Wege, durch Sommierun

o
B

-."‘|||||||I,'||E|.;EI'.E:I' AR L'Ilt.lll‘l.'l{l"rl_ '\.'.']ll‘ IIc'l.‘- Ili1 ]?I.'i [IH".1'LII'I|I

ind teilt aber mit vielen andern meteorolo-

zum Ziele gefithrt hat. Der Geg

logischen Problemen die Bigenschaft, dafi bei irgend einer mmzweckmiifligen Inte-

rricrung seine Zusammenhiinge mit andern Erscheinungen herausfallen, Die Fr-

ihung der Windgeschwindiglheit kann dem Auoftreten der Brandong

PWesungen

. ———
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UND EIX

am selben Orte l:'l'. nach I.:l_'_f{‘, des Beobachtunesortes zor Kiiste und dex

leren, vielleicht anch

anshleiben. Die Parallelitit mit dem Gange des Linftdro

richtung des Sturmes entweder voranscehen oder

t anch nur dann

zn erwarten, wenn die Station gleichzeitie mit der Kiistenlinie von der Depression
= |

betroffen wird.
Will man Zusammenhiinge finden, die sich graphisch vor Angen fiithren lassen,
so mull man Depressionen im Augenblick, wo sie iiber Kiisten licgen, mit den

L

Seismographenregistrierungen in Parallele setzén. Der beste zahlenr

1
denck fiir solche Wetterlagen ist der Stirkegrad des Seepanges,

v nicht zur Verfiigong,

solehe Beobachtungen auf Samon leider bi
Diese Ueberlegongen lieflen es mir unzweckmiillig erscheinen, anf dem W
der Statistilk zu E

ich in dem H

gebnissen zu gelangen, Vielmehr

Mittel gefonden zu haben, die Richtigkeit der Erklirung durch die Brandung

darznton.

Zn diesem Zwecke suchte ich durch Zusammenstellung aller erreicl
meteorologischen Beobachtungen in der Ur en Weg e

0T SAMOA

Orkane genan festzolegen. Durch Untersuchung, wie sich dieser Weg anf dem

Seismographen abbildet, wird man Erfahrungen sammeln, nm umgekehrt auns den

Registrierongen des Seismographen unter Benutzung aller meteorologischen He-

=]

TOnnie

Orkans zo konstroteren. Ich

achtungen derselben Station den Weg de

natiirlich nicht erwarten, mit dem geringen Materiale, das mir bisher zuor Ver-
fiipung steht, diese Aufrabe vollkommen zu lisen, jedoch ermuntert der Versuch

das Ziel mit begsern Mitteln anzustreben. Insofern stehi diese Untersuchang

iiber Brandungsbewegongen in engem Zunsammenhang mit einer Organisation
5 Stodiums der Orkane,

chtungen in der Siidsee zw

meteorologischer Beob

wozi die einleitenden Schritte bere

segchehen sind.

o pinzelner Stiirme iiberleiten:

s zar Betrachtu

v s . ] ’ i
Einige Ueberlegungen miig

Ein Sturmzentrum iiber dem Meere kann sich nicht eher an einem Seismo-
rufencn Wellen

VOrgs

nt bemerkbar machen, als bis die

graphen anf dem Konfi

cine Kiiste treffen. Nun geht bekanntlich dem Sturme in der Zngrichtung die
Diinong vorans. Diese Diinungswellen haben aber, weil sie schon geranme Zeit

aus dem Winde, dem sie Ursprung und Energie verdanken, heransgekommen

g an Periode eingebiilit wie oben ausgefiihrt ist

Der & hen Sturme® Wellen
aufschreiben, welche sich innerhalb etwa eines halben Tages an Amp e und
Periode vergrifiern. Das wird tatsiichlich oft beobachtet nnd ist mehrfach in

der Literatur betont worden.

sind, sowohl an Hobe a

smogriaph mull also bel beginnendem , mikroseismi

T

| an, daB der Seismograph auf einer Insel S steht

Ich nehme nun den Fa

Anmerkung bei der Drucklegung: 5. a. K Zoeppritz, Beismis
tingen 1906. Gott. Nachr. Math.-phys. KL 1908,
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welehe wvon einer Anzahl anderer Inseln um-
o lagert ist (s. nebenst. Figur). Diese migen von
by einander soweit entfernt sein, dab der Sturm
.3 2 2 : %
v etwa, drei Tage gebrancht, nm diese fernung
o zu durvchlaufen, etwa 1000 Kilometer. Nihert
. sich das Sturmzentromn der Insel A, so wird in
o D S die schon behandelte Zunahme von Periode
o g v
F und Amplitude der Brandungsbewegnngen statt-
S ! ) finden. Ist A eine kleine Insel, so herrscht am
| (= -5

folrenden Tage an ihren Kiisten nur noch ge-

ringere Brandung, die gribten Perioden und Amplitnden werden im Seismogramm

schon wieder fehlen. Sobald jedoch B vom Sturme erreicht wird, erscheinen sie wieder.

swellen nach D ¢

Z

int-

Vorher sind aber Diinun Dla. sie nun in geringerer

ferntng von S branden, werden dort zwar kleinere Perioden, aber grifiere Amplituden

registriert werden. Beim Weiterriicken des Orkans auf der gezeichneten Bahn
wird noch einmal eine Ver
kommt, Die Amplitnden dieser langen Wellen we
werden. Die stiirkste Bewegung bei kleinster Periode wird registriert werden,
wenn die Diinong in 8 selbst anlangt. Hierbei i shtigt, was
sich bei Bearbeitung dorp ]h‘-‘.ﬂua'l-:‘hiung&n gi:m‘i;_\:t hat, dali die Absorbtion der
seismisch ifibertragenen Welle grifier ist als die der Wasserwelle bei Wind von
gleicher Richtung,

reifiernng der Perioden eintreten, wenn er C mahe-

en kaum noch vergrofiert

schon beriick

i

Der Fall, wie ich ihn soeben 'geschildert habe, wiirde aunsgewertet und
tabelliert, etwa folgendermafien anssehen:

. Amplitude Luftdruck
Nummor AU $i 1 : 4 )
= bei einer Feriode wvon in B ¥
des Bemerkungzen
o = i " |
]‘.’i-'- = 5 | 6 | il He min
1
- e bt 1 ;
1 | ‘ ‘ bu 760 Orkan trifft in A, ecin.
2 | 7 764 |
2 | it
- liz iy il finung in I
9 | = 755 Diinung in 1
10 7an Orkan in B. Barometer-
| | gtand in B
D | 10 i Tob Diinung in 1.
6 | 16 | 760 Diinnng in &
Vi | 16 7 762 Orkan nahe C,
b 10 B 763 Ditnung i C und 8
: o | it o v
9 b | 764 Diinung in 5.
| |
1 |

Es ist nun nicht schwer in gleicher Weise zn ermitteln, wie die Registrie-
rung aussieht, wenn der Sturm einen andern Weg nimmt, etwa gerade auf & zu.
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Sobald das Zentrum in D anlangk, wird wieder die gste Periode aber mit
einer weit grifleren Amplitude auftanchen, je

inderung des Sturmes. Die liir

h Entfernung, Absorbtion und

o s
en Wellen werden aunch wvorhanden

Intensitit

sein, aber einerseits nicht bis zo so geringen Werten der Periode hinabgehen,
als im vorigen Falle, andvergeits im selben Mafie zonehmen, wie die langen Wellen

In Wirklichkeit sind nun zwar die Inseln micht so regelmiifiz um die

Stationen verteilt, wie es oben angenommen wurde. Das ist einesteils ein Nach-

toil. mehr aber noch cine Erleichterung bei der Orientierung iiber die Richtung,
1 4 5

ans welcher der Sturm kommt.

g Mittel, die Entfernnng des Brandungsherdes zn schitzer

ist

Ein wichtiz

Bel na Brandung werden

2r

die ganze ifufiere Erscheinnng der Regist
o, die Periode schwankt zwischen weiten

fer Za

die Bewegongen sehr unvegelm

1l vorhanden, von denen die kle
einen  hauptsiichlich die

Girenzen, respektive sie gind in eren
tiberwie (s. Fig. 2). Bei ofier Entfi
langen Perioden, welche schwiicher absorbiert werden, und zwar in regelmifi
3 soll das veranschanlichen,

g e

Sinnskurven. Die Fig.
Es ist zo erwarten, daB die Hinznziehung der Registriernngen der verti-

nte der Brandungsl rungen noch w Auflliirnng nicht nur

kalen Komp: 3
iiber das Wesen der Erscheinung, sondern besonders auch iiber die Ba

i des
oturmes ]_-I'i‘.'l;_;‘l"l] werden. Leider war in den Jahren 1905 und 1906 noch kein
Vertikalseismograph in Samoa aunfrestellt.

Aber anch die Registrierungen in der horizentalen Komponente allein were
von dem Wesen der Brandun

es ermiglichen, die hier gewonnene Ken

ie zo benutzen. Besonders anf Inseln,

bewegungen in der prakbischen Meteorole
welche nicht mit der Umgebung telegraphisch verbunden sind oder keinerlei
man den Scismographen hierzu mit Vorteil

1, | W

Sturmwarnungsdienst he
verwenden kinnen, Natiirlich erfordert diese Methode Uebung und I

ahrang

wie alle meteorologischen Prognosen.

Besprechung von Einzelfillen.

Die Orkane des siidlichen Stillen Ozeans entstehen in der Nithe des Aequators
und wenden sich zuniichst nach Siidwest. In einer Breite, die feststehenden
@ _i(:q]ut-.]: nach Siidost um. Ihe

Schwankungen unterworifen scheint, bieren s
Sturmbahnen sind daher nahesu Parabeln mit einem Breitengrade als Axe. Die
punltes variieren,
m. Fiir das

nach denen die geogr. Breite und Linge des Scheite
4;|||f|1'|[. \'.'ul't[

Gosetze, g
sind fiir einige Meere empirisch und theoretisch be
hier zu betrachtende Gebiet des siidlichen Pazifik sind selche Untersuchungen
von E. Knipping!) begonnen.

achian Australion und den Paumoti-

1) E. Knipping: Die tropischen Orkane der Siidsee zv

Inseln.  Arch. d, Seewarte 16. 18083, Heft 1,
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zeluntersuchungen haben also auch in diesem Sinne meteo-
| praktisches Interesse:
LI]IIEI."EI!—:' |I on el --_';|- Hq'u]\ﬁr_-hi|11||_'_"-s| vor, Aaus denen zwar 1'.I_‘I"\.'l:l[' y WO 4
zu einer bestimmten Zeit ein Depressionszentrum sich befonden hat, aus denen
i man aber betveffs des weiteren Verlanfes nichts Sicheres entnehmen kann,
| Vom 4. bis 6. Januar 1905 war Storm in Fiji (Entfernung von Samoa
1000 km). Am Seismographen in Samoa treten aufler den ges Wellen
mittlerer Periode solche von 7 bis 8 Sekunden auf, die auch in den folgenden
Tagen anhalten, wo der Sturm vermutlich iiber Tonga ostwiirts gezogen ist.
{ Doch noch bis znm 15, wo er iiber Rarotonga voriibergezogen zu sein scheint,
zeigen sich Perioden von 6 Sekanden, welche jedenfalls der zuriickgeblicbenen
IMinong angehiren.
i In den letzten Tazen des Janoars 1905 lag eine Depression zwischen Samoa
o und der nordwestlich gelegenen Ellice-Gruppe. Schon seit dem 24. hat sie sich
L durch langperiodische Bodenschwankungen bemevkbar gemacht, welche jedenfalls
¥ dadorch zu erkliren 1, daB das Zentruom auf einige der kleinen Inseln g 1
| lich Samoa liegen. Am 26. trifft die Diinung in Samon
len, die sich aber etwas steigern, als — wie auns
[ hervorgeht —, sich das Zentrum den Inseln nithert.
[ igsten Druckes und grifiter Windgeschwindigkeit zog nordlich
E voriiber, wobel die Brandungsbewegnngen allmithlich an Stiicke und Periode ab
nehmen, Eine Zunahme von 3. 6, Febroar scheint anznzeigen, daB wieder
eine Inselgruppe (Tokelan) getroffen wurde, woriiber jedoch keine Meldongen
vorlig
Ende Februar zog eine tiefe Depre ich Samoa voriiber, ohne dall
| man sich aus den spirlichen Beobachtungen ein genaues Bild davon machen
[ kimnte. Die Brandungsbewegungen lingerer Periode waren nicht genan zu er-
! kennen, da in Samoa selbst heftige Brandong (an der steilen Westkiiste Savaiis) e
i ]'||'1‘1'_~,'|"r|[|,_-,
Besonders aunssichtsreich scheint eine aunsfiihrliche Behandlung des Orvkans
[ im DMirz 1905, Aus privaten Nachrichten entnebme i dali dersclbe in den
ersten Tagen des Monates in den Tokelaw-Inseln erheblichen Schaden angeriehtet
hat. Am B, war er Samoa fihrlich nahe und ging hart nordistlich vor-
ither (s. Figur 2 auf Tafel 1). Damm ist er langzam durch die Sstliche Gruppe
gezogen, wie deutliche Spuren in den Gstlichen Inseln und der Manihiki-Gruppe
ten.  Erst am 23 Mirz frat er Tahiti und in den folgenden Tagen die
Panmotu-Inseln,
Die Anwesenheit in den Tokelan-lnseln priigte sich am 1. bis 5. Miirz in
dem Anftreten li er Wellen ans, wiihrend starke siidwestliche Winde in
Samoa sel Brandung mittlerer Perinde hervorviefen. Ein Beweis, dafl der
Sturm in niichster Nithe voriiberging, ist der Umstand, dal nach Voriibergang &

0y

uckminimums am Y. Mirz die Lleinere Periode fehlte und nur lingere

deg Luf
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Wellen anf dem Se
folrenden Tagen, solange der Sturm sich auf dem Meere befindet, fehlen

smogramme mit gewaltiger Amplitude erschemen,

Perioden und erst am 18, wo die einzelnen Inseln, Puka-Puka, Nassau, Suwaroif-
Insel erreicht werden, erscheinen sie wieder.

Vom 17. bis 22, tobt der Sturm siidlich der Manihiki-Gruppe, welche nor
die Diinungen der linken Seite erhalten, was die Wellen von G
In Samoa zelhst ]]L‘l'[':—_il"!li"l! gechwache Winde, die Perioden won &
im Gefolge haben. Mit dem Tage jedoch, wo von Tahiti Sturm gemeldet wird,
er hervor und bleiben

Periode an

¥
1]

und 4 Selcon

treten die langen Perioden, durch die Erde iibertragen, wie
bis zum 28. bestehen,

Ziemlich den gleichen Weg nahm ein Orkan im Februar 1906, von dem hier
gleich die Rede sein soll.

[eh wurde auf ihn durch die am 29, Januar eintreffenden Eingeren Brandung
wellen anfmerksam, noeh ehe am Barometer und Anemometer etwas zn merken
war. Er zog am 1. Februar ostlich voriiber und zwar ziemlich nabe. Das
Taze vor seiner griibten Nithe,

Maximum der Brandongsbewegungen war schon 2 Fag
wo in Samoa noch schwache veriinderliche Winde wehten, FEs ist d:
sehen, daB das Zentrum niher an den Tokelau-Inseln als Samon war, wiihrend
im Mirz 1906 das Maximum der Wellen limgerer Periode mit der Zeit des
tiefsten Barometerstandes zusammenfiel. Als die Diimung mit einer Periode yon
nur noch 5 bis 6 Sekunden am 3. in Samon ankam, erzeugten dicse ein zweites

wus Zu er-

Maximum. Im Gegensatz za dem vom 3. Januar, welehes aunf seismischem Wege
vom Sturmzentrum nach Samoa kam, ist diese zweite Maximum durch die Wasser-
wellen fibertragen worden.

Der Orkan nalim seine Bahn in gerader Linie auf Tahiti zu, wo er in Ver-
bindung mit einer Sturmflut furchtbare Verheerungen anvichtete. Viellaicht ist
durch die Schnelligkeit der Forthewegong die Stanung des Wassers vor der
t nahezu 2500 km.

Sturmfront zu erkliren. Die Entfernung Samoa-Tahiti betuii
Diese wurden im Mirz 1905 in 14 Tagen, im Febroar 1906 aber in 7 Tagen

durchlanfen,
Wiihrend dieser Zeit wurden lingere Perioden wieder micht vom Seismo-
graphen aufgezeichnet — eine Erhdhung am 4. ist vielleicht durch die Annithe

rung des Sturmes an die Cook-Inseln za erkliven —, jedu b vom 7. an heres
eine grofte Unruhe, in denen auch lingere Perioden aus dem Stuwrmzentrom s

vorhanden sind.

Den weiteren Verlauf stirt ein anderer Sturm in hitherer siidlicher Dreite.

Ich gehe nun wieder nach der zeitlichen Aufeinanderfolge.

Mitte April wiitete cin furchtbarer Sturm in den Karvolinen und Marschalls
Ingeln, die iiber 8000 km von Samoa entfernt sind. Beim nachtriiglichen sSuchen
fand ich in den Tagen nach dem 20. lange Perioden von Y und 10 Selcunden, welche
bier ond da auftauchen. s ist nicht nusgeschlossen, dafi diese aus dem Sturm-
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bsorbiert JI1.~= [-:E-II'.ZI."L'L’.

in Mit-

zentram kommen. Lingere Perioden werden ja weniger a

Immerhin zog der Sturm auch die nordwestlich Samon erenen (Febi
z !

leidens eZOTZEN.

Ein zweiter Orkan in Marschalls-Inseln fand Anfang Juli statt. Jedoch

habe ich keine Brandung

n lingerer Periode entdecken kiimnen,
Dasselbe gilt fiir einen Taifun in den Mariannen im Anfang September.
Diese Inseln sind wenigstens 5000 km von Samoa entfernt.

ichen Stillen Ozean kommen Orkane vom Mai his Oktober nicht

In dem

awellen  des

vor. Immerhin werden die Brandungs bisweilen begleitet

en Perioden, welche m

auftreten und versch

von li

st in Verbindung mit schwachen Depressionen

inden, ohne dafl ich aus den nnvollstindigen Nachrvichten

Genaueres ersehen konnte.

Starke Passate machten sich deshall wenig bemerkbar, weil die Samoa-
[nseln sich genau in seciner Richtung von ESE nach WNW erstrecken.
Wind und Strémung gehen also der Kilste parallel und werden durch eine

scharfe Landspitze geteilt, an der ansgedehnte Brandung nicht zustande kommt.

ke des

3ei ganz besonderer S *assates kommen jedoch Lingere Pervioden
il: l]{‘tl I,IL'ill'IL.llIli;{.‘-:]'li"‘.'.'l'g'lllJ:_‘:l'IF VOT, \\'l'll']lc' \'i{l“l‘i(:]]T TOTL 11.,-1' \\,‘l',-!li'it:]]l-'l'| TC[THL-

fast senkrecht zum Passat stellt.

der Tonga-Tnseln herviihven, die sic

Am 12. Juni wurde Samoa bei hohem Barometerstande wvon einer orkan-
artigen Bi

vom Gebir

> aus Sidost iiberfallen, die gerade mit Einsetzen des Landwindes

anf die nirdliche Kiiste herabfiel und hier einigen Schaden an-
richtete, Eine Vergriferung der Brandungsbewegungen an Amplitude und Pe-

riode war die Folre.

Erst im November 1905 machten sich wieder Stiirme bemerkbar.

Nach den eingelaufenen Nachrichten, die unter Bemerkungen in den Tabellen
von Seite 31 im Auszuge
Samoa entstanden zn sein i

angegeben sind, scheint die Depression nirdlich
i tlicher Richtung passiert |

zu haben. Danach ist sie, ohne grifere Inseln zu beriithren, westlich Fiji nach

Osten nmgebogen und siidlich Tonga verlaufen. Die lingsten Perioden werden
in den Tagen aunfzeze
Ende Dezember scheint eine Depression die Tonga-Grappe in tstlicher Rich-

am 8. Samoa

L W

hnet, wo sie der Tonga-Gruppe am niichsten war.

tung aof Rarotonga zu gekrenzt zu haben, wovon die lingeren Perioden vom
22, bi

27. herrithren kinnen.

Zwischen dem 21. und 28. Januvar 1906 zog nach den meteorologischen No-
tizen eine Depression von der Manihiki-Groppe kommend in zuerst stidwestlicher,
dann stidistlicher Rie

m direkt

itung durch die Imseln, ohne jedoch eine dersell
eriihven. Deshalb findet sich die limgste Periode am 21., spiter zeigten
stiirkere Brandungshewegungen mit 5 bis 6 Selkunden Periode an, daB nnr Dii-
nungen auf’ Inseln getroffen sind.

Die stiir

1
A

isten Brandungsbewerungen des Erdlodens wurden am 12, Mirz L
1906 registriert mit einer Maximalamplitude von iiber B0 (s. Fig. 4). Die meteo-
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rologischen Meldungen, welche sich etwas widersprechen, stimmen zundchst davin
tiberein, daf vom 11. bis 14. eine Depression zwischen Samoa, Fiji und den El-
lice-Inseln lag, welche jedenfalls anf dem Wege fiber die Tokelan-Gruppe dorthin
gelangt war. Sodann mub man aus den Nachrichten von Tonga annehmen, daf
sich zwei Teildepressionen am 18. mund 15. fiber Tonga nach Siidost abgezweigt
westlich von Fiji iiber Nen-

haben, wiihrend der Orkan mit gl'llisz‘l‘ I'||l.l"i.:ig‘|1'.
Kaledonien und Norfolk-Island lliﬂ\",’t‘\‘_{'?.ﬂl},f_‘ und si

h wvon dort nach Neu-Seeland

wandte, wo am 27. noch stiivmischer Stidwest bei niedrigem Luftdruck herrschte.

Jedenfalls war das ganze Inselbereich in Mitleidenschaft gezog

Das Erscheinen des Orkans kiindeten am 7. Brandungswellen von 7* Periode
an, die sich zuerst langsam an Amplitude und Periode steigerfen. Am 12, also
drei Tage vor Eintritt des barometrischen Minimums in Samos, war die Be-
wegung am heftigsten. Sie nahm damn bei gleichbleibender Periode an Amplitude
ab, ruljgﬁeaiuh der Durchbruch besagter r|"t'i]:EL"ErI'H.\'.‘:i:|1|i3]|. in Samoa mit Boen von
war. Offenbar lag Samoa am 12, gerade

anBerordentlicher Heftizkeit begle
in der Zugrichtung des Orkans, also in der Ausbreitungslinie der Diinung. Die
litude und Periode bei fallandem

Vermindernng der Brandungsbewegung an Amp
Barometerstande kiindigte also an, dabl der Storm  (offenbar dorch Abzwei

jener Teildepressionen) seine Zogrichtung geiindert Latte, auch wenn er si

rung

']l'].
Station noch weiter niherte.

Nach Abschwellen der Bewegung 1 die westlichen
Teile des Inselgebictes lkommt v
Amplitude und Periode zum Vorschein. Es ist die
sich der steilen Kiiste von Nen-Seeland, die Diinungswellen sich den Kiisten der
Tonga-Inseln nihert. Hieranf ist wohl die stirkere Bodenbewegung mit grifter
Wahrscheinlichkeit zuriickzufiihren. Die Entfernung Neu-Seelands von Samoa
betriigt fast 3000 km, die der Tonga-Inseln iiber 1000 km.

In den ndchsten Monaten sind die meteorologischen Nachrichten Huflerst
diicftig, sodaB ich nicht in der Lage bin, Vergleiche zwischen den Brandungs-
bewegungen und dem Zuge der Orkane aufzustellen. i

m withrend des Zuges durc

m 21. ab wieder ein starkes Anwachsen von

die Zeit, wo der Storm

Wiihrend der sturmlosen Monate Mai bis Oktober kommen hisweilen Wellen
hiherer Periode vor, welehe in den Tabellen deutlich ihren Charakter als
Storungs-Episoden im Zuostande allgemeiner Ruhe erkennen lassen.

In
herrscht in geringen Breiten allenthalben ungestiirter Passat. Siidlich Tonga
hingegen werden Siidwestwinde von Sturmesstiivke gemeldet, die den Wendekreis
gwar nicht iiberschreiten, aber deren Diinung sich noch weit in niedrigeren
Breiten fortpfanzt. Diese scheinen jeme Wellen von 6 bis 8 Sekunden Periode
zur Folge gehabt zu haben, die am Seismographen in Erscheinung traten.

em Falle glaube ich die Ursache gefunden zu haben: Mitte Juli 1906

Jene stiirmischen Siidwestwinde stammen offenbar aus der Zone der stetigen
Westwinde. Sie sind bis zu niedrigeren Breiten vorgedrungen und durch die
Gestaltung Neun-Seelands nach Norden abgebogen.

Abhandlungen d. K. Oes. d. Wiss. za Gitlingen. Math.-phys. KL N, F.
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Die ausfithrliche Besprochung dieser Abhiingigkeit der Brandungshewegungen
von den Sturmbahnen sollte einesteils den Zweck haben, die letzten Zweifel an
der Richtigkeit der vertretemen Ansicht iiber die Entstehung der ,mikroseis I
mischen Bewegungen® zu beseitigen, andrerseifs aber auch zeigen, dafi es bei 1
griindlichen Vorstudien mittels reichlichen meteorologischen Beobachtungsmaterials
und geniizender Vertiefung in die angedeuteten Fragen miglich ist, in geeigneten
Fiillen praktischen Nutzen fiir Sturmwarnungen aus der Beobachtung der Bran-
dungsbewegungen des Erdbodens zao zichen.
)
T
{
[
4
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Meteorologische Termin-Beobachtungen
in Apia 1902—1904

yon

Otto Tetens.

Yorgelegt in der Sitzung vom 19, Juni 1800 durch Herrn H. Wagner.

Hinleitung,

In der Nummer 1 und 2 dieses 7. Bandes der Abhandlungen der Gesell-
schaft, Nene Folze, ist iither die meteorologischen Beobachtungen, die ich in den
ihrlich Derichtet worden,

Jahren 1902 bis 1904 in _\Esi.l ."II]f_fﬂ'_s'iU”i habe, a
il[."‘]fll'h'lrlllll‘l'l‘ :.IFL]:I' ]('}] ]||it I{I'[']'n lll'_ !.]1] ||l_' AUSAmmen -'|]I1'N i]'. ,Il'_’,il:l_': -lt“l |||-|11
r der Station, die Anfstellung der Instrumente, ihre Bebandlung w s w.

Einrichton;
wie auch iiber die Reduktion Wissenswerte darzelest.

Der eine Hauptzweck, den ich mit diesen Beobachtungen verfolgte, war,
und 1n

fir die Registrierapparate die wiinschenswerte Kontrolle zun ¢

dieser Beziehung ist in der genannten gemeinsamen Avbeit alles Krforderliche

erwithnt worden. Der andere Zweck war, die ]:ln;{l- Reihe von Ter: -Beob-
achtungen, die Herr Dr. med. Funk in Apia im Laufe der seit 1890 wver-

warte angestellt hatte, durch

nten der Dentschen

flossenen Jahre mit Instrum
eine, wenn auch nur zweijihrize, Reihe #hnlicher Beobachtungen, die an einer
hierfiir geeigneteren Stelle gewonnen sind, ihrem grofien Werte entsprechend
von den Fehlern, weleche mit ihrer an das Wohnhans des Beobachters gebundenen
Lokalitit unvermeidlich verkniipft sind, zo befreien.

Bezonders ber den 'J‘.-n|ine:-.-|.1u|-'-.iuu||;||_-E|E,||r1g_l,-|'-|1 sind wegen der Strahlungs-
wirkungen, die die Hanswand ansiiben mub, sowie wegen der Behinderung freier
Liuftzi hters nnd das Nachbarhaus
Storungen gegen die Aufstellung anf einer villig freien Station unvermeidlich.
Ym erwarten ist, dall die Temperatur durchwer etwas zu hoch gemessen wird.

Uebrigens hat Dr. Funk fiir die Thermomefer sowohl den geeignetsten
Platz an seinem Hause, als auch eine besonders luftige Aunfstellung gewillt,

1

tlation dorch das Wohnhaus des Beob:
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jom mit vielen La

niimlich an ‘thlappen versehe

spines Wohnl

lichen Art aus Hols

and an mehreren Seiten

ricen in der
und mit Well

mit Teinwand bezogenen Ve

iil

bel den WeiBen auf Samoa
I

eckt ist.

Die ‘\-'-:'1i-'__;l.‘|'.l|i‘, U lonen

mit insularem Kli dort die

i Anwenduan

Beobachter ebenso verstind
meter gind, wie Dr. Funk
in den Dentschen

von Dr, Funk sind von

Die Beobachtnung

nen -.ll[.'l.Llll'||||

FETL.
Vi mtlicht
(Heft 14 «

denen von

von der Seewarte he

Leider sind ger:

\\'U!'Ill"}!_ &r

genannten Pul
Dr. Funk anch in Be
Teh bin der Direk

tungen der Jal

'I_'|.I']'_!-\\. !'|"i 4

n der Seewarte filr Ueberlassung der Jeobach-

besonderen Da

nke verpflichtet.

A
Fis sind

gewesen, die die Seewarte bestimmt
der Vertffentlict

falls momische Griinde
1899 geiibte Vollstindi
Dieselben Griinde verhindern es aunch, in der vorliegenden Pu
rl"
ers

die

o aufzuceben.

kation die voll

nbeobachtungen, wie auch die eleiteten

n Dr. Fank abzudrocken. Da es fiir manche
rische Untersuchungen erwiinscht sein Lann, die
wtzen, so werden die reduzierten Monatstabellen von der
der Wissenschaf

dort von Interessenten eing

hewahrt und kinne

Kiini; n zn Gittinger

s

ehen wae

Linftdruck.

£ Null Grad, aof das Meeresniveau, und anf die Schwere
anter 46 Grad PBreite reduziert. Zur Vervollst wchtungsreihe,
die g durch das Befinden des Beobachters und andere Hinderun
veranlafite Liicl

Da meine meteorologischen Ablesung

* 15t a

Das Barome

indigung der B

=_';|'E'|1':|.|1,'

phen benutzt.

1 aufweist, wurden die Abl Baro

esungen

M nif

ntlich withrend des ersten Jahres,

wo sich das Barometer in 5 die iibrigen meteorol: then Instromente auf
dem Beobachtungeplatze an der Spitze der Halbinsel Mulinun befanden, nicht

mit der wiinschensw

en Piinktlichkeit zn den von Dr. Funk gewihlten und

innecehaltenen Terminstunden, 7a, 2p und 9p, vorgenommen werden konnten,

war es nitig, meine Ablesungen s0 zu reduzieren, dafl das Ea ade so

mmen. Auch zu diesem

:lll.wli(‘], als wenn ich die Termine stets hitte mmne




;CHE. TERMIN-BEOBACHTUNGEN IN aPIa 1902—1904. b

HEOE

ME

Zwocke leistete der Barograph gute Dienste. Ich habe auf Grond der in Ab
handlung 1T 8. 100 und 101 ermittelten Abweich
werte vom Tagesmittel eine Kurve in grofem Ma

angen  der mittleren Stunden-

stabe entworfen. Fiir die

n und sodann in der

) ']l'Ff

Idealstunden 7a, 2p, 9p wurden die Kunrvenwerte

Zoit wvor und nach diesen vollen Stunden diejenigen Zeiten ermittelt, deren

Reduktion auf die betreffenden Terminwerte + s, +1'fs, 42y u. 8. w. ferner
e — 1Yy 214 n. 5. w. zehntel Millimeter betriigt. Die so ermittelten Zeiten

folgenden Zunsammenstellong ersichtlich.

Tafel I. Zur Reduktion des Barometers anf die Normal-Terminstunden.

Ta l ap
T
{Ga 20) mm (7 p 36)
+ (0l
| 0 7 bd
- ALE LAY == [hah
| 54 0 a7 B 11
0.7 — 0.6 0.2
5 20 0 39 o 0
+ 0.6 0.5 | 0.1
h 80 0 53 | g 49
L 0.5 0.4 (0
i B b g 11
D4 — 0.5 — 0.1
T 1 -22 LU T
.3 03 0.2
6 25 1 33 11 84
- 0.2 [t — 0.1
5 28 1562 11 p a8
4 0.1 (03 (121
6 59 | a T On 17
(0 L1 |
T 223 0 52
— 0.1 402 102
7. 23 | 242 (0add)
— + 03
T 39 | 3. 10
0.8 + 0.4
7 00 (4 p 1)
L1 8
: g 12
— ), 5
3 34
— 0.6
(9 83) | |

Bei sehr starken Abweichungen der Able it von der Terminstunde wurde

an Stelle der vorstehenden Tabelle die tafstichliche Barographenkurve des be-
treflenden Tages zur Redultion benutzt.

Bei den folgenden Angaben iiber den Barometerstand ist stets 700%™ zu

erginzen.
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G OTTO TETENS,
Tafel II. Monatliche Mittelwerte des Lunftdrucks auf die gewonnenen
Tarminzeiten redoziert.
R T Jan | Midire I April | Mai | Juni | Jduli Aug. | Sept. | Okt. | Nov | Des.
e 7
] — - — | k | i
i q15 0 i i} i 7.2
q I 0.0 | i) 17,00
| T | | | .7 1
5| 0 u) I 1 | | || i L
| (5000 (671
Fiir 2p
] | 1 |
| v _
14 i ] ) | i F | i |
1004 O 1 7.5 | 67
|
Mittel 3,10 | 659 bH.s0 | OF
Fiir 9p
! | | —
| 5 5.4 684 |
| i |
E i 04 B
Mittal | sen | se86] o0 | 573 | 686 | 690 | 59 5.0 i
5 (GT7.05)
i Man findet unter jedem Monat den ans den Beobachtunors-
f nen foleenden Mittelwert. Fiir die Monate November nnd Dezember,
| Jahre 1902 vorliezen, ist unter den Mittelwert aos den drei
! jahren noch in Klammern das fiir die beiden Jahre 1903 und 1904
| fiigt, Aus d n Mittelwerten ergzibt sich deutlich I
! Periode des Luoftdrocks, Um diese noch etwas reiner hervortreten
I|
I P sem,  emf It es sieh, die erhaltensn Mittel ein wenigp auszogleichen.
¥ Dabei wird man dem November 1902 und dem Dezember 1904 als den End-
werten der Beobachtungsreihe nur halbes Gewicht beilegen diirfen.
]
Tafel TIT. Ausgeglichense Werte des Linftdrocks.
Zoit Jan Fahr, | Mire | April Wi Juni Juli Aug. | Sept | Okt. | Nov. | Des
6.7 i .8 7] i L7 0.4 w0 (]
| = |
0 7 |6 g0 | 578 | 57.6 | 7.9 | 684 53 | 67.2 .8 | BB
ap | b6 55 | o690 | 674 | 685 | 689 | 6502 | 507 | 594 | 685 | 672 | 560
Um etwaige persiinliche Ablesedifferenzen festzustellen, habe ich mit Dr. Funk !

zusammen an dem in seinem Hause befindlichen Barometer der Seewarte in den

ST




IN APIA 1902—1904, 7

METEOROLOGISCHE

TERMIN-BEORACHTUNGEN

Jahren 1903 und 1904 Vergleichs-Ablesongen vorgenommen,
ergab, in vier Gruppen von etwa je 15 bis 20 zusammengefalt, die folgenden
Werte:

Diese Vergleichung

1) 1908 Oktober 30 bis November 13 . 0.10
2) 1903 November 14 bis November 30 0.00
3) 1903 Dezember 17 his 1904 Janoar 15 — (.05
4) 1904 Januvar 29 bis Mirz 12 0.00

Wie man sieht, sind die persénlichen Aunffassungsverschiedenheiten zwischen
Dr. Funk und mir nicht von Belang. Die eigentliche Vergleichung ergibt also
lediglich instrumentelle Abweichongen. Wie
bei der Luftdruckvergleichung jede einzelne Differenz gebildet.

bei allen anderen wurde anch

Tafel IV. Luftdruck. Differenzen der Beobuchtungen Funk-Tetfens.
Jalr | Jan. | Febr. g | April | Mai | Juni | Juli | Ang. Sept. | Okt Now; D,
| 1
Ta
1902 | — . | = — _— ] - | - — - + 1.0 + 1.4
1903 |4- 1.6 |+ 1.6 1 f- 1.4 1 - 1.4 4 1.4 |4 17 Lb i!- 1.4 - 1.6 1.4
1904 1.G 5; 16 [+ 1.6 |-+ 1.5 1.4 1.2 |- 1 1.5 14 |- 13 3 1.4
Mittel |-+ 1.554 1.56|4 1.56]4 1.456{--1 36|+ 1.3 | FLE6-1.0 |1 |'.|.! 188 - 16 + 1.4
| | | | | (- 1400 (- 1.4)
2p
1902 —_— ] - | - - | = ‘ — - - [ 41 1
1908 |4 1.4 |J 1.4 1.4 |4 1.4 [+ 14 1 k1.8 [ 1.6 1.2 |- 1.8 | 11 | 1.4
|
1904 j4- 1.4 I'I 1.6 |4 1.4 [4 14 |+ 1.4 |- 14 4 L3 [+ 1 1.2 L3 | kR 1
Mittel |s,-|!||..'.!._--||'-|| 1.4 |4 1.8604- 1.8 |4 L4bj+ 1.2 |;| 1.4 k1.5
| | | ! (4 1.4) |
£ong T =l = - = F15 [ 415
108 |4 1.4 |4 1.4 |-+ 1.5 |+ 1.4 1.6 |- 1. 418
1904 |4+ 1.7 [+ 1.8 |4-1.8 |4 1.6 + 1.4 |4- 1.5 | 1 1.5
Miteel |4 1560+ 1.6 ‘! 1.65{- 1:56]4 1.45]4= 1.45[-4 145/ 145/ 1.5 1.6 ‘ L1:5 S
| | | | I | I I:'r;'-Jl-e-: 1.54G)
Stunde Ansgeglichene Werte
78 |+ 1616|415 [+ 14 s 18 [+ 14 ‘ R 1.4 T e i B
ip |14 [+ 16 |14 |4 nd [ 1l 8 (L8 | 1 13| 14 | 413
| |
gp |+ 18 |4 16 [+ 16 416 |4 L6 | L4 |- 04 416 [+ 1 1.5 | 15 1.6

Die

teduktionswerte halten sich also innerhalb der Grenzen 1.

3 ond 1.6 mm.
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Temperatur.

Die Reduktion der Temperaturbeol

wchtungen geschah analog wie beim Liunft-

druck, Als |!illIEr|:'|I..~C'||'I|||||'I|1 dienten mir ein Assn

hes Aspirationspsye
imen Zeiten,

15 in der

Il'I!Il

meter, sowie ein Schobert'sches Schlenderpsychromet
Wi i

dieser beiden Instrumente worden ist, mubte «

meteorold

rischen Hiitte untergebrachte nicht aspirierte Thermometer herange-

zogen werden. I
schen Hiitte anf die |

e 11:,'|I|t|'- ||'|;'|I|"|' L3 i |||.'.I', Fantlnll IIL".' JRRLS I|'<-!"'|41_'|'i-

bei schwachem wie

tburablesur v, daB sowi

bei starkem Winde und sowohl bei bedecktem als bei heiterem Himmel Morg

mnd Abends kein merklicher Unterschied swischen dem freien Thermometer in

ierten Therme

der Hiitte und dem aspi eter draulen vorhauden war. Dagegen

— (.2 Gr

eroal s

y Korrektion im Betrage v
it
[hert

mperaturen, die ans Gri

n Termin Zp, dab

an den
Abh. 2 8. Aur Hrmittlong von
dener Art entwe

‘.!lll'F.Ir. -'l|||;'.

des micht ..4|.i|'ic-| ometers anzobri n sel (vergl

wlen verschie-

nicht Zenan an ||--‘||.- betreffenden Termine oder i'i]'I'l']=-i|\||'i

1-Kurven nutazt.

en werden konnten, wurden die Th aph

Die Korrektion der Registrierkury ienden Ter-

leitet, wo ein fehlender Termin zn ergiinzen war.

FErGe WL

den entspre

minen der Nachbartage abge

Tafel V. Monatsmittel der Temperatur.

Jahr Jan abr, § Mirz | April | Mai | Juni i Juli | Ang Okt. | Nov Des
1 = == o (IR — -
15005 26:0 | 267 2hh° | 249 | 242 | 24, 235 240 | 240

Mittel

Mittel
1302
1903
1904
Mittel
Stunden Ausgeglichene Werte
7a 255 | 24.1 | 23.7 | 25.8 | 23.5 iﬁ.‘}.[r 26.6
ap | &79 284 | 281 | 28,
1
Ip i | 248 | 24.5
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Die Vergleichung mit den Ablesungen von Dr. Funk ergibt zu Monatswerten
vereinigt die folgende Darstellung:

Tafel VI. Differenzen der

megen Fank—Tetens.

Jahr Jan Fehr. April Mai Jiind Juli Ang. | Sept. | Okt. Nov, Dz,
[
1 M2 — = — — . — - — — 02 — 0.6
00 =01 | —0.5 L00 |—07 |—01 [ —0.8 - (.5
0.0 == 10,1 — (LE} 2 - .4 — b4
Mittel 0.0 0.0 | — 025 — 0.1 0.3 (— 0.3 — 0.3
[—0.8)
2p
LEM)2 — — | - — — — — — - +02 | + 038
1908 |4+ 08 (412 |4+ 1.6 [+ 14 |4 07 +08 404 06 |4 1.0 |07 | 414 4 0.6
1004 1411 |4 1.0 1.1 [+ 08 [4-1.8 408 404 (-} 02 0.2 03 | —0.0 + (.3
Mittel |4 0854 1.1 [4-1.8 =11 |4 0.0 |4+ 07 [-f 0.4 |-+ 04 !-:— 0.6 {405 | 4 05 - (.4
A= 0T) 14 0.40)
ap
2 &= e Azt iy — - — -+ (.7 == (0.0
1090% 14006 (02 0.5 [ 04 (402 4 03 {4056 [1-006 -+ 1.0
194 1411 |4 1.2 4+ 09 |4 08 L0914+ 09 409 (4 0.0 0.9 -+ (G
Mittel |-+ 08 |+ 07 (407 |4 06 |+ 0.7 [-00 |-F 0554 0.6 [+ 0.7 |4 0756 - 08 b 0.8
(-+ 0.9) [(+ 0:5)
Stunde Ansgeglichene Werte
7 a L—-ll 00 1—0.2 |—n0.1 03 |—03 |—0%82—01 — (3.8 0.4
2 + 0.9 |- L 1.0 (407 404 404 - .4 = 0.5
ip ! =08 | 07 0.7 |4 0.6 |4 0.6 [} 0.8 (1% 4 0.8

Hieraus ergibt sich, dab Dr. Funk des Morgens meistens einen bis um 0.4°
niedrigeren Temperaturstand erhielt, wiihrend sein Thermometer des Mittags und
Abends eine micht unbetriichtlich hghere Temperatur ergab. Die Differenz be-
st anf 0.4" und erreicht im Monat Mirz den
, withrend sie um 9p nor zwischen 0°.6 und 0°.8 schwankt. Diese
rlichen nnd jihrlichen

liuft sich mm 2p im Juli und Ang

Betrag von 1'
Verhiilinisse werden mit dem Sonnenstande und dessen ti
Verinderongen unmittelbar zusammenhingen.

In iihnlicher Weise werden anch an anderen tropischen Stellen der Erde, wo

111(-.1'(5“,;-”““._:‘{..;5: e }_’rx‘l'-|_|'.l|:‘-]‘:tlt!1,'_!_'l}1l. ;|_:|;_';|;\__-;t.|_-[l‘|_ werden, Tc‘[]lEH‘L'H‘..lLt'JllJ]i':-‘lll:l;'.,'l'HI von der
lokalen Aunfstellung beeinfluft werden, und die fiir die Beobachtungen Dr. Funks
wie vorstehend erhaltenen Betriige iiberschreiten nicht das zu erwartende Mab.

Abhandiungen d. K. Qes, d. Wiss, zu Gittingen. Math-phys, K. N.F. Band 7. -
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Extrem-Thermometer,
» {3leichzeitig mit den fibrigen Instrumenten wurden auch die Extrem-Ther-
mometer abgelesen. Diese Ablesungen e

sondern auch den jeweiligen Stand der b

wen micht nor die Extreme sell
[hermometer. Mit Hiilfe

hermometers zu 0.2, fiir

len Extrem

des letzteren konnte die Korrektion des Maximum

das Minimumthermometer zu — 0°1 bestimmt we:
Beide Extrem-Thermometer zeigten vielfach Aenderungen

ar abgeles:

Extremwerte zwischen den Termin-Stunden, wo offenbar keine Verschiirfung

funden hatte. Wiihrend sich diese in-

wirklichen Temperatur-Extrems sta
» auf nur etwa ein

strumentellen Aendernngen bei dem Minimum-Thermome
Zehntel Grad belanfen und daher auch Ab

i ster wvielfach Aenderun

esefehlern  zugeschrieben werden
; von 2 hig &

a8 nicht reellen

18T OT

kinnen, treten beim Maximum-’
Zohnt glten noch extremeren I

im.

Aenderongen auf Windstife oder dergleichen me
Stirungen guriickzufithren sein. Doch zei eine fiir

Des r 1904 anseefithrte Untersuchun die fr

Maximum-Thermometers

o
&k

-

t unmittelbar mit der Windstirke znsammenhingt

da sie ziemlich gleichmiifiz an windstillen Tagen, wie an Tagen mit mittlerer
! Windstiirke und an stiirmischen Tagen eintritt. Beim Maximum-Thermometer
ist daher die Zweinhr-Ablesung an in solehen Fillen angenommen worden,
wo die Abend-Ablesung ein um 2 bis 8 Zehntel hiheres Maximom ergab. In
! den Fiillen, wo diese Abend-Ablesunz noch mehr von der Mi -Ablesung

abwich, wurde die Temperatur-Kurve zn Rate gezogen. Aechnlich war es mit
dem Minimum-Thermometer begziiglich der Morgen-Ablesung; auch hier wurde
die darauffolgende Mittags-Ablesong nur in solchen Fiillen cheichtigt, wo
sie mehr als ein Zehntel Grad unter der Morgen-Ablesung lag.

Tafel VII. Monatsmittel der tremtemperaturen,

Jan, | Febr. | Miirz | April | Mai | Juni Aung. | Sept. | Okt Dz,
Maximum
. ek —_— - — = et BinG
| 508 a4 295
23.7 26 50,43
Mittel 2.5 351 29,5 20.68 0.1
(29.66) | (20.9)
| 1602 = =
l 1903 24.0 09 7 28} 1
|
| 1904 | 226 390
i
| Mittel 28.8 22.8 b |- 2175 2.1 22.8 3.3




METEOROLOGISCHE TERMIN-BEOBACHTUNGEN 1IN aria 1902—18904, 11
Jalr l Jan Fabr, | M 4pril | Mai | Juni Juli | Aug. | Sept (Okt. Doz
Aunsgeglichene Werte
Maximum 29.5 2.0 58 S0.0
Mipimum | 28.8 225 3L 221 22.8 25

Hiernach erreichte das Maximumthermometer seinen hiichsten Monatswert
im Dezember, einen etwas weniger hohen im Miirz, wihrend das niedrigste
Monatsmittel anf Auogust fiel. Die beiden Maximalwerte sind offenbar die Folge
einer verspiteten Einwirkong der beiden auf den Oktober und Februar fallenden
Jahreszeiten, zu denen die Sonne aof Samoa nm Mittag den Zenitpunkt erreicht.
Beim Minimum zeigh der ansgeglichene jihrliche Verlanf, dafi die Monate zwischen
den beiden hiichst
jihrlichen Verlaufe hervorbringen, der sich auf 28.5 belinft. Sein niedrigstes

en Stellen mit diesen zusammen einen einzigen Gipfelpunkt im

Monatsmittel besitzt das Minimum-Thermometer im Juali
Was die Vergleichung mit Dr. Funk hetrifft, so ergibt sich diese aus der

folrenden Zusammenstellung:

Tafel VIII. Differenzen der Beobachtungen Funk—Tetens.

Jahr Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli Ukt, | Nov Dez.

Maximum

L. — | — — — - 0.7 | 0.6
— 0.2 [+ 0.8 |+14 (4= L0 |+ 02 |+028 404 4006 404 [—0]1 | +04 | — 06
- 0.2 |+ 0.8 |- 0.8 |+ 0456 |+ 1.2 N | 0.2 (—0.3 | =05 |[—h | — 8 | — 058
Mittal 00 |4 065 4+ 11 |4 0.76]4 0.7 |4 0.16/4 0.1 [+ 0.15]— 005 (— 0.3 | — 0.4 F 07
| | |{— 0.2} [(— 0.75)
Minimum
Lk = o — — == 4 0 | = 0
I 0.7 0.4 00 |4+ 0.8 0.0 |4+01 |—01 [200 |—01 |+02 | +0.3 !—:- 0.4
0 0.7 0.2 |+ 0.5 0.2 0.4 |4 09 406 | +07 [+ 08
Mittel |4 05 0554 0.1 4 04514 0.1 0.1 5 0.0 402 |4 04 il 04 | =00 [ 400
| (- 0.8) |+ 0.6)
Ausgeglichene Werte
Maximum| 0.0 [+ 0.6 4= 1.0 [--08 |4 06 |4 02 [4- 0.1 |4-0.1 00— —0.4 | =i0.6
Minimum |4+ 06 [+ 05 |+ 02 [+ 04 [+ 0.1 |—0.1 0.0 | 0.2 ‘ 04 |+404 | 403 | 405

Hiernach zeigt die Differenz bei beiden Extrem-Thermometern einen ausge-
sprochenen jihrlichen Gang, nimlich sie erveicht beim Maximum im Dezember
den niedrigsten Betrag, —0°5, im Mirz den hochsten von 4 1°%0. E eim Minimom
dagegen betriipt der niedrigste Wert der Differenz —0%1, im Juni, wihrend die
Monate November bis Februar den hiichsten Wert mit +0°5 besitzen.

LE
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Luftfeuchtigleit.
Die Redoktion der relativen Feuchtigkeit wurde in analoger Weis
I

zur Reduktion aof die Idealterminstunden heranges

der
oll-

gen, Fiir

enkurven sur

Temperatur vollzogen, dabei wurden die Hygrog

stiindignng so
di

Feuchtizkeitswerte nach den neuen Tafe

en, wurden die relativen
Preuf. Meteoro

jenigen Zeiten, wo Aspirationsbeobachtungen v

n des _'is"'hn--'!

[nstitutes, die zu diesem Zwecke bis zo 29009 des feuchten Thermometers weiter

gerechnet worden waren, erm : iir die onaspirierten Thermometer wurden

die Psychrometertafeln von Jelinek, 2, Auf benuntzt. Die Vergleichuug
beider Instrument-Arten zeigte, daB sie zu den Terminen 2p und 9p fiberein-
stimmende Werte der relativen Feuchtiglei
irierten um 7a& einen um 1% kleineren Wert
der Hiitte.

Dieser letztere Betra

aben, dagegen lieferten die

iicht aspirierten in

g erklivt sich ungezwungen dadurch, dall die relative
Fenchtig zur Zeit der Ablesung des /
etwa 1% heral
diesen beiden Ablesungen unvermeidlich war, Des Nachmittags und Abends
bewirkt di Zwischenzeit keinen merklichen U
dann nicht die starke Aenderung zeigt, wie um 7a. Fiir die

\ spirationspsychrometers bereits nm

gangen sein wird, da e rewisse Zwischenzelt zwi

C1l

terschied, da die Feuchtigheit
jenigen Zeiten, zu

denen keine Ablesung des aspirierten Paychrome vorl konnte daber das
ans 17 M
eine fehlerlose relative Fenchtighkeit 1

Die vereinzelten Beobachtur
Abh. II mitpeteilten Verfahren aus de

wobei also die beiden vorgehenden und die beiden folgenden Stundenmittelwerte

aten abgeleitete Ergebnis, dafl die Psychrometer in der Wetierl
ern, ohne Weiteres
liicken wurden nach dem aunf Seite 63 der
beobachtun

regnommen werden.

-}

10

1 ansgefiillt,

n Registri

benutzt worden sind.
Yur Reduktion der Feuchtickeitshestimmung anf die genanen Termin-
g g g

stonden (7, 2, 9) wuorde fiir jeden Monat nach den abgeleiteten mittleren
natlichen Stundenmittelwerten eing Kurve des tiglichen Verlanfes gezeichnet
und hieraus wurden dann die Betrige der Reduktion auf die Normaltermine
entnommen.

Fiir jeden Termin finden sich die Mittelwerte fiir die 20 einzelnen Monate
in der folgenden Zusammenstellung :

m

Tafel IX. Monatsmittel der relativen Feucht

Jahr | Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. Okt. Nov. | Desz
Ta
1902 — 1 | - | = | = — B85 82
15905 &R BE a8 i) 84 88 38 a7 5 B3 87 sl
1904 | 01 L H 1 1 52 87 83 =11] Ei3 B7 B6 87
Mittel | 8056 | 89 80.5 | 906 | 905 54 =Y a5 a5 BE R
| (86.5) (56.5)
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Jahr Jan. | Febr, | Mirg | April | Mai | Juni | Juli | Aug. Okt. Do
Zp
1902 - — = i = X : = - 74 "5
1903 | 79 81 T6 T T4 78 T2 Th il Th 78 77
1904 | 81 78 76 &1 A0 74 Ti Th [t 7o T4 70
Mittel | 50 T0.5 T6 74 7 TG T3 T4 i | 6.5 T Th
(70} {(THD
9p
- - — — = = = o 87 85
=3 fatad b =Y 25 BR a6 a5 5h Bl a0 83
il a1 a1 01 o0 54 B8 =1} a5 85 87 a7
Mittel | 52 E9.5 | 90 &9 20 36 BY ] 86.5 | 66 85 BT
(B8.5) (87.5)
Stunde Ausgeglichene Werte
7a = a0 00 o0 o 89 87 =56 825 B B 1
2p =i T T 8 77 i T 7l T i) i T
ap = a0 | 80 59 54 &7 A | &5 B B 58 a7

Der jihrliche Gang der relativen Feuchtighkeit ist in diesen Zahlen deutlich
erkenmbar. Das Maximum liegt fiiv die Morgen-Ablesung in den Monaten von
Mirz bis Mai (90%0), fiir die Mittagsablesung im Januar (80°f), und fiic die
Abendablesung im Februar und Mirz (90 %), rend sich das Minimum am
Morgen im September und Oktober vorfindet (85%0), des Mittags wird es durch
die Monatsmittel von Juli bis September (74°fs) gebildet und liegh fiiv die Abend
ablesung mit 85 % im August,

Die Differenzen zwischen Dr. Funk und mir sind aus den folgenden Zu-
sammenstellongen ersichtlich.

Tafel X. Relative Feuchtigkeit. Differenzen Funk—Tetens.

Jahr ‘ Jan. | Febir. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Now. Dez.
7a
16WK2 — _ = R 5 = : = £ e Iy LG
1608 1 ‘ + 5 | -2 2 e BT Y M e Wil |= =2 q
100 -1 4= (] — () —1 —32 + 1 40 + 2 -0 <41 4-2 ot
Mittel b1 | 4 1.6| 4= 1.5 4 0.5 (1] - 15| -0 - LA -2 I 49 L 4
| | | | (+ (2.5
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Tahr Jan, | Fobr. | Mirz | April | Mod | Juni | Juli | Auog. | Sept. | Okt Noy Doz,
2n
I
— — - 1 1 2
= 3 3 0| —2 | =1 ;-2
{ i = =5 54 | = —1 2 d 1 ¥ |
Mittel | —05] — 05| — 1.6 —2 - 8.5 1 1] ( L1 2
(+ 2} Ut
P
iy | _ = - ] |
1 ] 1 WalE=
14904 = - 4 4 — ! -3 - — 3 — 0 3 2 2
Mittel | — 2 Bl LAl =0a=13 | =9 ~1 1 BA i A2 — 2
(—2.0) | 3
Stunds
Ta | +1 |42 | 42 | +1 0| +1 0|1 +2 | +2 | 38 }
a (4] -1 2 — 2 — 1 i} i 1 :
I 3= = e 2 -1 2 2 2 —:d

en also Schwankungen, die sich nm 7a and 2p anf den

von — 3% bis

8% belanfen, wihrend sie bei der Abendablesung nur
und — 2%, s

ynlen.

Windrichtung nnd Windstiarke.

Bei der Beobachtung des Windes entbehrte ich einen Hegistrierapparat.
Zur Redoktion meiner Windbeobachtungen aunf die Terminstunden sowie auch

zur Ausfiillung unbeobachtet gebliebener Termine standen mir daher keine

Mittel zur Ve hr zahl-

reich sind — habe ich die Beobachtungem Dr. Funks benutzt. Die Wind-

beobachtungen sind natiirlich nicht besonders exakt ansgefallen, und dies gilt
= =

namentlich von dem Termin 9p, wo die Dunkelheit auBer bei Mondschein die

Wahrnehmung der Windfahne sehr erschwerte, wenn nicht unmiglich machte.

FEMET

rune.  Um die Liicken anszufiillen, welche nicht s

[ch behalf mich durch Aufhissen einer Flagge, die sich einigermafien gegen den
ehreitet wurde,

Nachthimmel abhob, wenn sie iiberhaupt durch den Wind ans
Die Stirkeschiitzang geschah nach der Beaufortschen Skala.
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Tafel XT.

TERMIN-H

OBACHTURGEN

IN APIA

1902 — 1904

Monatsmittel der Windstirke.

{
!
{
|
|

Jahr | Jan, | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Ok Nov Dex
7.4
1601 g 2 = e — - —_ 2.0 .5
1903 1.6 1.7 1.2 0.8 1.1 1.8 1.5 1.4 1 ] 0.4 1.0
1004 1.0 1.8 1.0 1.8 1.0 1.0 1 2.0k 1.4 1.1 { 1.1
Mittel 1.3 1.5 1.1 1.05 1.04 157 1 1.7 1.25 1 1.0 1.0
! (0.5} (1.0&)
29
1902 = == == S — —~ = = — — 7
1805 (R el 2.5 a7 L L4 1.5 L ] 7 1.9 8.
1904 ai o 2.0 1.0 g 7 G i 7 L 3
Mittel | 2.8 3 225 250 100 15 1 7 ]G0 0
(2.6) (5.6)
'n
1902 — — — —- - — — — - -— 1.5 1.0
1908 | 1.5 1.7 1.1 1.0 0 1 1.2 | 16 | o 12 0.2 1.1
Tl 1.1 08 .5 1.5 1A 1.1 2.1 1.6 1.0 (LR
Mittel | 1.8 i 0.8 1.25 o5 | 1 L1 | 1.2 1.1 0.9 1.1
(0. {3.2)
Stonde Ans geg!icl
T8 | 1.2 14 1.2 1.0 1.1 1.G 1.4 0.8 1.0
2 4.0 L 2.7 3.0 .0 7 1.0 £ 2.4 18
ip , 1:8 1.2 0.9 1.0 1.3 1.5 1.4 L 1.4 0.4 0.6 1.1

Die Zusammenstellung liBt die tigliche und besonders die jihrliche Periode
deuntlich hervortreten. Beztiglich der tiglichen Periode geben die drei Termine
natiirlich nur unvollkommenen Aufschlufl, dagegen habe ich bisweilen Anfang
und Ende des
notiert.

Was die jihrliche Periode der Windstiirke betrifft, so sind bei allen drei
Terminen 1m Gange der Monatsmittel Maxima in den Monaten Auguost und Juni
zu finden. Aunch die beiden Mimima liegen bei den drei Terminen nahezu in
denselben Jahreszeiten, nimlich fiir die Morgenbeobachtung im November (0.8)
und im April (1.0), fiir die beiden iibrigen Termine im November (2.9 resp. 0.6)
und im Mirz (2.4 resp. 0.9).

Die Vergleichung mit Dr. Funks Beobachtongen kann in Bezug auf den
Wind nicht die Bedentung beanspruchen, wie bei den bisher behandelten Ele-
menten, denn einerseits ist die Abweichung der Beobachtungszeiten vielfach doch

tiiglichen Passatwindes sowie sonstige auffallende Windverhiiltnisse
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go betriichtlich gewesen, daf dazwischen wesentliche Wind: rungen anzu-

nehmen sein werden, anderseits ist auch bei gleichzeitiger Beobachtung eine

gowisse nach Grife mnd Vorzeichen unregelmiifig wechselnd anzunehmende tat-
giichliche Di Dr. Funks dem Insel-
Massiv etwa 1 Kilometer niher li
Trotzdem teile ich hier auch fiir die Windstirke die erhaltenen monatlichen
Mittelwerte unserer Differenz mit.

senz wihrscheinlich, da die Wohnun

atz in Mulinoo.

st als mein Beobachty

Tafel XII. Windstirke. Differenzen der Beobachtungen Funk—Tetens.

Jahr | Jam. | Febr. | Mare | April | Mai | Juni | Juli | Auvg. | Sept (st Noy Dz
Ta
o s — — = = — 101 i}
0.2 0.2 0.1 0 -0 1] 0.2 0.2 Y L)
il i 01 (SR | 1 I:. ) (0.3 0 [ (L
Mittel 0.8 1 0.1 0.2 01 (.2 i1 N05l4- 0.2 )4 0l
i ) {=4= (L3)
2p
— —_ - — _— 02 0.1
1590 ia 0.1 1 L = 0.5 04 |— 0.2 [—0.0 |4-0.1 (1] (] 02
160k | [ [} - 1.9 { 00 |— 0.1 0.1 6 j—10.1 (1] (] 7
1
Mittel |— 0,05 02 05— 005 0,20 125 — (LOh --:'-_:i 3.0 0, i 1)
|
| (- (
19402 o] = == i — (4
1 i L 0.2 (iR ] - {10 L ().4 | 0.4 IR (i H }
1M i) 1.7 (1] 2 = (.0} [ J5 02 0.1 02 4 b4
Mittel .85 0.4 0,25 (L35 .1 0.1 il 0.2 | ) (4
(== Gy | (4 Ouk)
Stunde
Ta | 0.2 (0 1)
2] 0.1 (1L 4-0.1 0.2
I } )4 { 0.5 0.4

Die Werte fiberschreiten nicht eine halbe Einheit der Beaufortschen Sk

15 und Abends notiert Dr. Funk durchschnittlich stets eine griibere
Winds

der Repenzeit eme positivere Tendenz als

ke, Mittaps meistens eine etwas kleinere. Die Differenzen besitzen in
in der Passatzeit.
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Bewolkung.
Die Bewiilkung ist in der iiblichen Weise in Zehnteln der sichtbaren Himmels-
t he ausgedriickt. In Bezug anf die Liicken und die Abweichung von den
Terminstunden gilt hier dasselbe wie fiir den Wind. Tch bemerke noch, dali
die oberen und unteren Wolken getrennt notiert worden, aber in den Monats-
tabellen in der iiblichen Weise zm ciner Gesami-Bewtlkungsziffer vereinigh
wiedergegeben sind.
Tafel XIII. Monatsmittel der Bewilkung.
Jahr Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai l.T||[:i Juli | Ang. | Sept Okt. Nov. Daz.
ia
1902 - — — — - - = —~ .G b4
1803 6.0 7. 6.6 .G 5.8 LG 1.9 4.6 4.8 i) (.43 6.7
|. 1904 7.8 .5 5.1 7.1 b. 46 | b2 5.2 B0 4.9 b.2 6.6
Mittel | 6.85 | 6.8 585 | 6.8 | 6.80 | 4.6 L9 4.66 | 5.85 | B2
| .6
ap
1902 -— - - — — - — — - 6.6
1908 7.1 7.5 7.5 5.0 i 3.7 1.6 73 .56 4.5 7.6 7.6
1940 7.9 6.4 7.8 7.3 6.8 .1 0.8 0.7 B 5.7 6.5 T3
Mittel | 7.0 7.8 it 7.1 650 | bt 0.2 o 65,20 Tl 7.2
{7.05) (7.40)
8p
e | — == = === = = B8 B.1
1905 | 6.0 5.0 5.4 6.2 1.8 .1 b4 4.7 .0 08 6.7
1904 6.1 0.0 4.7 7.6 i1 3.4 29 bl 4.7 5.1 4.3 7.0
Mittel | 605 | 55 | 63 | 69 | 445 | 425 | 88 |-1.:~.‘= 48 |55 | 6.3 8.5
(5.08) | (1
Stunde .-‘Lu:a;_:e;.-;lirrhenc Werte
Ta 6.9 .0 6.7 4.7 5.0 1.0 1.7 5.5 h.8
ap | 75 4 | 71 |59 |82 |66 |67 |82 | 71 | 73
ap | 60 4| 6 eo | 87 | 45 | 44 [B4d | BZ | 61
In fast allen Monaten ist die Bewdlkung am Abend am geringsten, withrend
gic um 2p stets bedeutender als am Morgen und Abend ist. Die Passatmonate
heben sich sehr dentlich von den Regenmonaten ab, indem die mittlere Bewtlkung
fiir keinen Regenmonat geringer ist als fiir irgend einen Passatmonat. Was die
Vergleichung mit Dr. Funl betrifft, so ist anch hier der Vorbehalt giiltig, den
ich bei der Behandlung des Windes gemacht habe.
Ablandiungen d. K. Ges. d. Wiss. zu Qbttingen. Math-phys. KL N. F. Band T, .. o
1
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Tetens.

Tafel XIV. Bewblkung. Differenzen Funk

Jahr Jan. | Febr. | Marz | April Juli | Au Sept. | Okt. Dex
Ta
1905 i — = — —_— — 0, 0.0
1903 0.5 |4 0.3 04 |4+ 00 |4 0.6 L2 = (LD (11 b 0.1 i
1904 |4 0.8 [ 0.6 0,48 (4 0.4 1.0 0.2 —0.1 143 [ L8| 4 ] 110
Mittel |- 40| (4 (=04 |4+ 0.5 [4-02 |- 0,054 02564 0.5 | )4 (L
(- 0.a) | (4 O.65)
i
—_— — f— — — — -— (.2 o
| 402 (4L 08 L 06 LOR [-L05 L 02 L 0.1 = 0.6 (AN 101 T %
1 .4 1.2 03 [4+08 (—00 [402 0.3 0.6 H-0.3 |4 0.7 (1 R L5
Mittel |4 0.45(4- 0.7 408 |4 0.656]-+ 0.4 - (.85 (.25 L. 045 .55 0.8 .2
(== 0.8) | 0.06)
tp
1902 — - - — — — — - — - -+ 0.5 L 04
1903 |—0.1 L4 |—O0B ;.!.|||'. LA L 0.7 01 =01 14- 0.0 =02 4 1.5 S ]
1M |4-0.7 (- 0.6 [ 0.8 0.6 |4 0.7 407 4058 [+ L1 |08 |4 01 {- 0.4 b= (1.0
Mittel |3- 0.3 0.5 [— 01 |+ rl.-'-.-'-[. 0.4 |4+ 0.7 0.8 |4 05 |+ 04 |—006 405 | 1.2
(4
Ansgeglichene Wer
04 |4 04 |40 { L 0.4 ] - 0.6
=04 (- 0.5 404 0.4
fip | L0401 [H-0.4 |4-05 |4 401 4 0.4 408

Die siimtlichen Werte besitzen das positive Vorzeichen, und erreichen in
einzelnen Monaten den Maximalbet

r yvon 0.6,

Niederschlag.

Ueher die Niederschlacsheohachtune befinden sich ein
in der Abh. V dieser Veriffe
mittelten stiimdlichen
daff eie von 7 Uhr morgens bis 7 Uhr morgens gelten, da Dr. Funk den Regen-

gehende Mitteilungen

ntlichungen, In den Monatstabellen sind die er

m

tegenmengen in der Weise zu Tagessummen verein

messer der Seewarfe stets nm 7a abgelesen hat.
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Tafel XV. Monatssummen des Niederschlages.

Jahr Jan Febr. April | Mai | Juni Juli Ang. | Bept, | Okt Nov, Dhaze,

1902 — — — — — — - — -— - — S00.0 107.9

1903 T01.7 | 1600 | 861.8 | 123.1 | 2584 1: 184.7

1904 i 2770 | 4505 | 1745 | 118. 208.2 256.7

Mittel | 6068 | G66.8 | 218.6 |406.1 | 148.8 | 1887 | 909 | 805 |196.7 |2 85,1
(220.7)

Die Differenzen unserer Beobachtungen ergeben sich wie folgt.
Tafel XVI. Differenzen Funk—Tetens.

Jahr| Jan, | Febr, | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug | Sept | Okt. | Now. Dez
]L]U_-'l : — = = = = — — + 409 |+ 112
1505 | — | ) 4+ a3l4 7.f 05,8 108.6
1904 L0, 1.7 7.0 767
Mittel|]— 8 203, 10.01+- 17.7 | + Ub.5
(4 G0 13.6)

Gerade beim Regen spielt die Verschiedenheit unserer Beobachtungsplitze
mit Bezug aof die Insel Upolu eine so wesentliche Rolle, dafl die Vergle chung
und Reduktion keine unmittelbare praktische Bedentung besitzen wiirde. Die
tegenfiille gehen vielfach in Strichen vor sich, die ihre Hanptausdehnung parallel
zur Inselaxe besitzen, und daher ia der Richtung senkrecht auf die Inselaxe
schon in panz geringen Ortsverschiedenheiten sehr erhebliche und giinzlich un-

oe Niederschlagsverschiedenheiten zur Folge haben miissen,

recelmii

!n
|
]
?
|
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Ableitung klimatologisecher Mittelwerte
far Apia
aus 17 jihrigen Beobachtungen von Dr. B. Funk
und 4 jihrigen Registrierungen des Samoa-Observatoriums
von

Otto Tetens.

Vorgelegt in der Sitzung vom 19 Juni 1909 durch Herrn H. Wagner.

Wia schon in der vorhergehenden Untersuchung erwiihnt, war ein Haupt-
gwock der Terminbeobachtungen, die ich von 1902 bis 1904 angestellt habe, mit
Hilfe der langjihrigen Beobachtungen Dr. Funks klimatologische Mittelwerte
fiir Apia abzuleiten. Die Beobachtungen Dr, Funks sind von der Deutschen
Seewarte berechnet worden und befinden sich in den folgenden Heften der
Deutschen iibersecischen meteorologischen Beobachtungen vertffentlicht.

Beobachtungen von 1590 in Heft b Seite 130
: 1891 Yl ams
- 1892 PN, O
4 1804 ond 1896 & &+ 9 . 24
b 1898 bis 1899 ., « 12 4 68

" 1900 . 1964 . 5 14 4 37
Bei der vorstehenden Bearbeitung, insbesondere der Jahrve 1003 und 1904,
wo gleichzeitige Terminbeobachtungen auf dem Samoa-Observatorium vorlagen,
stellte sich eine griBere Anzahl von fehlerhafien Angaben herans, wovon im

folgenden ein Verzeichnis gegeben wird.
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1800 Dezbr. F Ta lies B3 statt 84

1892 Febr. F 2p

| - £ -
b Ta
| i)
b
1
{
F 2p 79
b 2p 1.4 7
W 3.0
F 2p T
b 2p n
b = g B8
F Ta L BY
" | H
t (i §
Degbr. F Ta (]
Dezbr, F 1.9
1904 Mai b Gp
Mai I
Juni F Ta i ol
Juni F ,
J L

Die Versechen bei der Do pannung sind in

sichtigt worden, sie folgen aus den Aenderomgen der Temper:
1

und der

relativen Fenchtighkeit.

Heranziehung der Registrierbeobachtungen auf Mulinuu.
Zur Ableitung klimatologi

Differenzen

cher Mittelwerte schien es nicht auszureichen, die

r g‘]ﬁ'il']:?‘s'i‘ii._:ll]'_ ‘,|_-a'::-,\_|'-]]1ij|];__"|t|1 anf Mulinun nnd von Dr. Funk,

shehen, fesizostellen, und damit

'\'L'i,l' 'il{] '.'Ill‘hll 'l"hi'l]{;l:‘:'l I-rl"illl' l;.i""-l.'!' .'I\ |'|||"it AT

shracht,
Daner

Viel-
. strierbeobachtungen von
Mulinun heranzuziehen, um auf diese Weise den Beobachtungsbereich von den
drei Ei
Gesamtmittel des Tages zn erweitern.

Reduktionsgri
d so modifizieren miiBten, als wenn sie wilhrend der langjdhri
seiner Beobachtongen won 1890 an auf Mulinuo angestellt worden wiiren,
mehr schien es : sm noch wiinschenswert, die Repgi

jen abzuleiten, die an den Ablesnangen von Dr. Funk an

zelablesungen zu den Terminen 7a, 2p und 9p anf das ganze 24 stiindige

Fiir die Elemente der Temperatur und des Luftdrocks ist bereits in der
Arbeit fiber die Registrierbeobachtungen (Abh. 2 5. 83 u. 106) fiir die wverschie-
denen Monate des Jahres die Reduktion von dem Mittel aus den drei Terminen
auf das 24 stiindige Gesamtmittel abgeleitet worden. Hierbei waren die Termin-
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werte nach der Lagrangeschen Interpolationsformel ans den Stundenmitteln be-
rechnet worden. Da bei der Reduktion der Registrierbecbachtungen fiir die
Jahre 1902 bis 1904 die dreimaligen Ablesungen von mir zug

runde gelegt waren,
so ist von vornherein anzunehmen, daf die dort abgeleifeten Reduktionen anf
das 24 stiindige Mittel sehr nahe mit demen iibereinstimmen werden, die man
i wenn man die Terminbeobachtungen selbst dabei zogrunde legt. Nach
der Bearbeitung der Registrierbeobachtungen waren indessen
beobachtungen noch kleine Aenderungen angebracht worden: Wie

reits frither

mt worden ist, hat sich fiir die Mittagsablesungen herausgestellt, daf das
aspirierte Thermometer durchschnittlich um efwa 0.2° tiefer, als das in der
Wetterhiitte hiingende nicht aspirierte gezeigt hat, wihrend morgens und abends
nur ganz unerhebliche Differenzen vorgekommen sind. Xs schien zweckmiifig,
in allen den Fillen, wo das aspirierte Thermometer nicht benutzt werden konnte,
die Angaben des nicht aspirierten bei den Terminbeobachtungen von 2p nm 0.2°
zu verkleinern.

Ferner ist bereits im ersten Teil dieser Arbeit ansgefithrt worden, in welcher
Weise die Terminbecbachtungen anf die genauen Terminstunden reduziert worden
gind. Diese Reduktion war fiir die Auswertung und Bearbeitung der Registrie-
rungen selbat nieht erforderlich, da hierfiir Abweichungen von einer halben oder
selbst einer ganzen Stunde von den Idealterminen ohne Bedeutung w

Endlich beziehen sich jene Zusammenstellongen in Abhandlong 2 anf die
Gesamtzeit von 1902 bis 1006, withrend der Zeitraum, fiir den gleichzeitige
Terminbeobachtungen anf Mulinon und von Dr. Funk vorlagen, nur die Jahre
1902 bis 1904 umfafite.

Wegen dieser drei Umstiinde war es nicht zn vermeiden, die Untersnchung
iiber die Abweichungen der Terminmittel von den 24 stiindigen Mitteln fiir die
neureduzierten Terminablesungen, wie sie im Vorstehenden abgedruckt sind,
aufs Nene durchzufithren. Diese Gelegenheit wurde anch dazm benutzt, die
24 stiindigen Mittel mit einer endgiiltigen Korrektion zu versehen, welche deswegen
der Registrierkorven die ver-

ITETL.

wiinschenswert schien, weil bei der Bearbeitung
hiiltnisméiBig unsicheren Ablesungen des Beobachters an dem arbeitenden Registrier-
instrumente benntzt worden sind, die sich sehr wohl um zwar kleine aber nich
mnwesentliche Betriie aoch in den monatlichen Mittelwerten von den unter
Benntzung der abgelesenen stiindlichen Mittelwerte interpolierten Einzelordinaten
unterscheiden kinnen.

Zuniichst handelt es sich also um die aus den letztgenannten Ursachen
wiinschengwerte Ableitung von verbesserten 24 stiindigen Monatsmitteln unter
Zugrundelegang der berechneten endgiiltigen Terminmittel fiir die Monate No-
vember 1902 his Dezember 1904. Hierbei wurde folgendes Verfahren einge-
schlagen. Nach der Lagrangeschen Interpolationsformel wurde fiir jede der
drei Terminstunden aus den ihr zuniichstliegenden vier registrierten Monats-
mitteln der registrierte Momentanwert des Monatsmittels berechnet. Aunf diese
Weise ergab sich fiir jeden der drei Termine je eine Differenz zwischen dem
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wrten Monatsmittel. Zor Verbesserung
der ]L'l'__l'i;-\l|i-,-L"\‘.'|'|'il' schien 25 reckmibie, fiir | den Monat alne stante H"".
rektion und eine Verbessert des Skalenwertes als Tnbekannte einzufithren,
sodall it drei Gl mit zwei Unl mten lieferte. Nach der f
Methode der kleinsten le1'.:L|1II';||- hen h die beiden Korrektionen
ohne besondere Miihe. Die konstante Korrektion wurde auf d
Mittel Man erhilt dann berichtigte 24 s re Mitte
dur | dieser Korreltion an das vorher ar OMIMent stiimdige
Mittel. Falls m nmenen Monatsmittels zn
kennen wiinscht, Skalenwertes garnicht einmal
erforderlich. Zur Verbesserung e Inen Stundenmittel ist sie aber o,
man hat d die Abweichung etreffenden Stundenmittels von dem Gesamt-
mittel alz Argument zu nehmen, welches der Skalenkorvektion zu multipli-
. zieren ist. Diese ist iibris ohne ne 'te Mehrarbeit neben dem kon-
l rektionshetrage abzuleiton,
gefundenen Verbesserungen | durchgehends in den zn erwar- |
en engen Grenzen. Durch diese Reduk picht worden, dab sich die
leite monatlichen Mittelwerte nach den ierbe htungen so gut
an die Monatsmittel der drei Terminstunden anschlie , als es unter An-
| nahme spleher fiir jeden M n Korrektionen des 24 stiindig
[# Wi g und des Skaler : man mit
¢ Werten dieser beiden Grifien ( Stunde
diesen wiedernm dureh I wlation die fiir die Terminstunden giiltigen Mo
mentanwerta, pder 15 an liefern mull - ]J]'il\-_;'i man an
den vorher berechr drel ntanwerte &V rungen an, Wi
ich fiir sie ans den fiir Monat ermittelten beiden Grifien ergeben, so
i It man also die schliefiliche D v drei Ablesu nittel dorch die
L Rew drei  hi noch werblei len ]
F Abweichor man in Weise etwa durch eine Sinuskurve zum I
I ! bringen. Hierdurch wiirde tigliche Periode des be-
i ps handelt sich bei diesen Untersochomgen stets um die
F emperatur, der relativen Fenchtighkeit und des Loftdrucles -
{ swar mnoch ein wenig peiindert werden, indeB fragt sich doch, ob eine solche
f Aenderune sachlich begriindet wiire. Da anfierdem h rch die Mittelwerte
! nicht beeinflufit wiirden, wollen wir von der Verfolgung einer solehen End-
wrektion absehen, stellen indessen die dazu erforderlichen einfachen Formeln
im Folgenden zusammen:
[ ¢ = a+z.80(hi—y)
| &,0— 6 2. [sin (14— ) — sin (7 —y)]
I1 Ty : :
| e, —¢, = #.[sin(21 —y) — sin (14 —y)]
1 § i . =~.'L:1!1-!—.r_r|—-iu,?'—_-x'l = |
€ — fyy sin (21 gin (14 —y) e
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In Vorstehendem bedeutet ¢ die mit Hiilfe der gesnchten Kurve wegzu-
schaffende Korrektion, der Inde 7 stunde, wvon Mitternacht
y Stonde ist im Allgemeinen mit & bezeichnet. Von den drei
Unbekannten bezeichnet # das konstante (Hied, # in Stunden die Zeit zwischen
0 und 12 Uhr, zu welcher die gesuchte Kurve ihre mittlere Hihenlage passiert;
ativ, die erste grofite Abweichung von ihrer mittleren
Lage, welche die Kurve daranf erreicht,

Aus der Gleichung ITI ergibt sich die folgende Tabelle zur Berechnung

chnet die Tag

and #, positiv oder neg

von ¥ ans @:

— }.53 6.0
— 0.49 6.4
= {}.60 B2
— 0,72 7.2
— 0.85 7.6
— 1.00 80
—1.18 B4

Falls sich der Quotient @ nach seinem absoluten Betrage griffer als 1 ergibt,
56 entnimmt man mit dem reziproken Werte von @ aus der obigen Tabelle ¥,
indem man den gefundenen Wert von 164, oder — bis zum Jetrage von 40 —
von 4h, abzieht. Mit dem gefondenen y ergeben sich dann 2 wnd & ohne Miihe
ans den Gleichunren 1T und I.

Temperatur.
Die Seewarte gibt in Uebereinstimmung mit dem allgemeinen Gebranche das
Tagesmittel der Temperatur nach der Formel

Hiernach sind also auch die fiir mmsere Zwecke in Betracht kommenden Mittel
gebildet worden. Sie ergeben sich, wie folgt:

Abhandlingen d. K. Qes. d. Wiss, i Gotlingen. Math.phys. KL N. F. Band 7,4,

|
H
1
1
i
i
¥




— e £ A T e T e L ——— e
26 OTTO TETEXS,
1902 1903
Januar

Die Reduktion der vorstehenden Werte aud 24 stiindigen Mittelwerte

lgt

ergibt sich wie fo

18902

Bei der Mittelbildung haben die Endwerte, November 1902 und Dezember
1904, halbes Gewicht belkommen.
Die vorstehenden Ergebnisse stimmen recht gut mit den in Heft 2 dieses

n iiberein, die durchschnittliche Abweichung

Bandes auf Saite 83 zusammengestellt
davon betrigt etwa 0.05% der jihrliche Verlanf zeigt dasselbe Bild.

Relative Feuchtigkeit.

Bei der relativen Feuchtigkeit wird, ebenso wie beim Ia

rack, von der

Seewarte das Tagesmittel nach der Formel abgeleitet

Hiernach sind die folgenden Mittelwerte berechnet worden:
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152 1903 19004

Dktober
Novembor

Deze

Die Reduktion der vorstehenden Werte anf 24 stimdige Mittelwerte ergibt
gich wie folgt:

1902 1904 Mittal 1902704

Januar 0.5
= [} — 0.3

— 1.4

— L5

_||_|

— 0.5 — 1.2

— 0.0 — 0.4

-+ 0.2 0.1

November 0.3 4+ 0.6 — 0.
Dezember — 03 — (.2 - 0.1

Auch hier ist die Uebereinstimmung zwischen den vorstehenden Mittelwerten

und den aunf Seite 87 des 2. Heftes dieses Bandes g

gbenen Mittelwerten recht
gut, inshesondere geben anch dort die Monate Okfober und November die

riifiten
positiven Betrige, Wiihrend der Monate Mirz und April sind ans frither mit-
geteilten Griinden die Re;

strierungen des Hygrographen nicht benutzt worden.
Die Reduktionswerte fiir diese beiden Monate sind daher interpoliert worden.
Linftdruck.

Ehenso wie bei den fritheren Elementen geben wir zuniichst die Mittel aus
den drei Terminmitteln fiir die Ablesungen:

1002 1808 1904
Januar ilili
Febroar
Miirz
April
Mai
Juni
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1304
BO.0G
a6
BESG6

Oktobar
November

Dezember

Als Reduktion auf das 24 stiindige Mittel folgt

1902 1903 1904 Mittel 1202/0

(00 ]

Miirz

Mad

September

Oktaber - .06
November — L1 — .11
Drezember —0.00 — .10

Auch diese Reduktionswerte sind in guter Usbereinstimmung mit den anf
ite 106 des 2. Heftes mitgeteilten Werten.

Ableitung endgiiltiger Mittelwerte,

Wir sind nunmehr in der Lage, hinsichtlich dieser drei Elemente, der Tem-
peratur, der relativen Feuchtigkeit und des Luftdruckes, he Mittelwerte
fiir die Zeit von 1890 bis 1906 abzuleiten, Von den Jahren 1905 und 1906 sind
die Beobachtungen Dr. Funks noch nicht vertffentlicht worden. Die Registri
beobachtungen, die withrend dieser beiden Jahre in Mulinun angestellt worden
gind, konnen aber hingichtlich dieser drei Elemente als vol
weil die Reduktion ohne Zweifel fiir diese beiden Jahre nur

einheitlic

lgiiltiger Ersatz dienen,

nz unwaegentlich

F von den beiden vorhergehenden Jahren verschieden gewesen sein kann, fi

i wir sie im Vorstehenden genan abgeleitet haben. Die Reduktion der 24 stiindigen
Registriermittel auf das Mittel aus den drei Terminablesungen ist mit den vorher

I gebenen Wert ermittelt fiir die Jahre 1902 bis 1904 — aber natiirlich

k mit entgegengesetzten Vorzeichen —, ausgefithrt worden. Die Reduktion des

| Mittels ans den drei Terminablesungen in Mulinuu auf die Dr. Funks ist mit

den Werten vorgenommen, die sich aus den im ersten Teile dieser Arbeit ge-
gebenen Einzelwerteu fiir die drei Termine ergeben. Die fiir Januar und De- |
zember erhaltenen Werte dieser Reduktionen sind ein wenig gegeneinander
aunsgeglichen worden, um den Jahreskreislaof zom Anschluf zn bringen, im |
iibrigen sind die Werte uonverindert benutzt worden. Somit ergaben sich

P e e

TR
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die folgenden Werte als Gesamtreduktion von den Registrierungen aunf das
System Dr. Funks und diese Werte sind an den Monatsmitteln der Registrie-
rungen der Jahre 1905 uwnd 1906 angebracht worden.

Reduktion der Registrierungen anf das System von Dr. Funk

Jan, | : April | Mai | Juni | Juli | Ang. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.
Temperator, hundertel Grad.
B—Ra | —22 1] | —80 |—28 |—80 | —588 | —380 | —381 |—22 — 17
F—R, |456 462 [+61 [ + 52 |+ 40 | 481 | 488 |4-41 &0
| = | ==} ] +
F—R, 434 |+ 80 | + 581 |+ +2 |+ T4 A |+ 7419 [ 8 39
telative Fenchtighkeit, /o,
Ry—Re |--04]402) 4024 05]4 09|06+ 05] 4 08
| |
F_R, |—00|—=02—058{—07 —0.8] 00402 -+ 0.7 |+ 1.1
F—Ry |+04| 00| —08|—02]—09|— 02l L05|+10 + 0.7 L8

Luftdrock, mm.

j,'l_._ih_'_,_ = 009+ 0,02 = 0.01]— IJ,\:'I'_:—.||.|.:-I;—l_|.]|-—-(l_-|.' — 0.02] 4
- |+ 1
F—Iy, |4+ 1.5

0,121 0.08
: 1= 0.

i

1137|4147+ 1

5+ 1.43{4 1.4 I|-|- 1.69)4 L.55

Anf der folgenden Seite geben wir nun zuniichst die monatlichen Mittelwerte
ans den drei Terminbeobachtungen Dr. Funks yon 1880 bis 1906, wobei die
beiden letzten Jahre in der eben gedachten Weise ergiinzt worden sind.

Nunmehr ist es mit Hilfe der abgeleiteten Redoktionswerte ein Leichtes,
diese Reihen der drei Beobachtungselemente so darzustellen, als wiren sie in
der freien Aufstellong auf dem Observatoriumsplatze an der Spitze der Halb-
insel Mulinun angestellt worden statt am Haunse won Dr. Funk, Zu dieser
Reduktion werden nun die in der zuletat gegebenen Zusammenstellung wieder-
gogebenen Werte mit umgelkehrten Vorzeichen henutzt und wir erhalten nun-
mehr die folgenden beiden Zusammenstellungen, in denen erstens fiir die ge-
gamte Reihe von Jahren der mittleve jihrliche Verlauf in Monatsmitteln er-
gichtlich ist und zweitens der Gesamtverlanf der drei Elemente in ihren Mitteln
von Jahr zu Jahr.
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Monatliche Mittelwerte im System Dr. Funls.
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EXE, ABRLEITUNG ELIMATOLOGIECH

NIT

Wiihrend sich die Korrektionen f
nzen bewegen — sie bleiben bei der Temperatur unter 04" bei

-||]-£:|-r';n'|n' und relative l“|‘|||"|.‘1i;_:][\.'i|:
in geringen G
der relativen F

rkeit ist 1.8% der griobte Reduktionswert - fiillt anf den
g

der erhebliche Korrektionsbetrag fiir den Luftdruck auf, der im
146 mm betriie
durch den Umstand, daf die Becobachtun
den Meer :
reduziert worden sind, withrenc
iibersesischen me
angebracht hat. Die Reduktion anf den Mee

814

Die @ribe dieser Reduktion erkliirt sich aber

en anf dem Samoa-Observatorium auf

gohwers unter 45° Breite

guch anf die Normal

ol sowohl, ¢

in ihren Vi ntlichun;

aie

diese beiden Korrektionen nicht

eorologischen Be

=

iegel betriigt fiir das Quee

sharometer bei Dr. Funk etwa 4 0.3 mm, Sehwerekorrektion hat den

tkorrektion von etwa — 1.4 mm
re, um sie anf
1 redozieren. Das Jahresmittel,

i — 1.7 mm, sodab sich eine (¢

Betrag von e

welehe an den Ables n Dr. Funks anzob

igen v

das von uns gewiihlte System (Mulinun) 2

leitet hatten,

welches wir zu — 1.46 mm abge also in guter Uebereinstimmuong

mit d su erwartenden Reduoktionsbetrage.
Fiir die drei klimatischen Elemente, der Temperatur, der re g [
ket und des Luoftdruckes, ist damit die lange Reihe der sorgsamen Beobacl
tuncen Dr. Funks in der wiinschenswerten Weise verwertet worden, Was die
iibrigen Elemente betrifft, so liegen mit Aus vahme des Regens keine Registrier-
htungen in Mulinun fiie die Vergleichsjahre 1902 bis 1904 vor. Fiir den
Regen ist diese Vergleichszeit aber ohne Zweifel etwas zun kurz, um bei semer
aunferordentlichen Unr keit und lokalen Verschiedenheit eine Reduktion
von dem Beobachtungsplatze Dr. Funks auf den des Samoa-Observatoriums zu
erlanben. Tmmerhin erscheint es von Interesse, die Beobachtungen Dr. Funks
auch hinsichtlich des Regens, sowie ferner des Windes und der Jewilkung
fir die Gesamtdauer seiner Beobachtungen fehlerfrei zusammenzustell Da
Dr. Funk in den Jahren 1907 und 1908 cinen lingeren Urlaub in Deutschland
verbracht hat, bietet der Abschluf des Jahres 1906 einen passenden Moment, |
um die bis dahin verlaufenen 17 Jahre seiner Beobachtungen iibersichilich zu
gammenzustellen.
1
4
t




3.

Die Regen- und Temperaturverhiltnisse
in Samoa

nach den bis Ende 1908 vom Samoa-Observatorium gesammelten
Beobachtungen an 34 Stationen

bearbeitet von

Otto Tetens und Franz Linke.

Vorgelegt in der Hi1;\:|||||:.r vom 12, Februar 1910 dorch Herrn H. “IRF{IIQT.

1) Die Entstehung des Beobachtungsnetzes.

Die Samoa-Tnseln waren schon im 18. Jahrhundert und zn Beginn des 19.
Jahrhunderts von einzelnen Seefahrern beriihrt worden, die erste dauernde Be-
siedelung durch WeiBle geschah aber erst in den dreifiiger Jahren des vorigen
Jahrhunderts, als sich dort Missionare der verschiedenen Bekenntnisse niederliefien.
Sie sind es auch gewesen, demen wir, obwohl die nichsten Jahrzehnte bald
stiirkeren Zuzug von weillen Seefahrern, Hindlern uwnd Pflanzern brachten, die
wissenschaftliche Erschliefung der Inselgruppe zuniichst verdanken. Auch
meteorologische Beobachtungen haben sie angestellt und so existiert eine Be-
obachtungsreihe aus den Jahren 1845—1858, die anf dem Seminar der Londoner
Missionsgesellschaft in Malua gewonnen ist. Auch die Deuntsche Handels- und
Plantagen-Gesellschaft der Stidsee-Inseln zu Hamburg, die Erbin der grolien
Firma Godeffroy, erkannte die Bedeutung regelmillliger meteorologischer Beob-
achtungen, insbesondere des Regens, fiir die Beurteilung der Pfanzungaverhiilt-
nisge. So finden wir denn bereits in den Jahren 1882—1888 eine ununterbrochene
Reihe von Regenmessungen aof der Kaffeepflanzung von Utumapn.

Abhandlungen . K. Ces, d. Wiss. zu Giittingen.  Math.-phys. KL N, F. Band 7,4
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Als im Miirz 1889 ein Orkan mehrere deutsche und fremde Kri thiffe im

Hafen von Aj

nichtete, e im Interesse der Seefahrer, ing-

VeI

besondere der Reichsmarine, die Notwendigkeit, dem Klima Samoas erhihie
Aufmerksamkeit zu schenken. Die Dentsche Scewarte fand in der Per les
Herrn Dr. med, Fonk den geeigneten Mann, um eine forflanfende meteorologi che

1rehs Diese he

rinnt Anfang 1
::—-I'EIL'ZI .\: tzes l:.
I pn vorher
vier Stationen auf ithrer Muolifanna-PHan-

ailele nnd Vaite

htungsreihe
Die er: Anfinge ¢

G0er Jahre, als die zonehmende Ausdehnung d

“1,'1'!:'

ifithrer
1

NES

miten Firma sie dazo veranl

i

zung wnd je eine auf ihren beiden anderen Hauptpianzungen,

anzulezen.
Nachdem die beiden Hauptinseln der Same
i schen Herr
Herr Dr. Solf, als

rrappe im Jahre 1900 der

fallen waren, erblickte es der Kaiser
1 Int
md, dal anf
angestellt w
He

hedr

nigen dent 1aft

alle
liche (xoove:

eresse der Entwicklung des ihm an-

beider Inseln

vertrante v Reihe von 1

den. Wiihrend seines Heima

» Dr. Solf daher in Deutschland eini

r Wissenschaften zu

ol

selben Jahre errvichtete die Kgl. Gesellschatft «

& B
ben hatten, bewillicte die Gesellsch
schen Beobachtung
[nstrumente, inshesondere auch einen registrierenden Hellmannschen Re
Anfstellun fand sich am g‘.'l'i._l;']'_L'lrilt‘Jl. die .“i"ﬁ'Lxu- der Halbinsel Mulinun.
Nihere Kinzelheiten hieriiber findet man im ersten und zweiten Hefte dieses

Ba

In de
Gittingen ihr Samoa-Obser
» Expedit
or die zn den wichtigsten meteorolog

vatorinm. Obwohl and

Il:IL‘,-'Ijl.',|||:_:I'|'I den Ans

r

aft dem aunsgesandten

om e

n erforderlichen

M ESSET,

5.
Die Ansiedler, denen der Gouverneur die von ihm besorgt
tte, und s

des Samoa-Observatorin

d

Instrumente

iibergeben iiter das Gouvernement selbst, ersnchten den Versteher

me wiederholt um Instruktionen sowie um Rat bei der
Beob-

r Instrumente zur Vervellstindigung des

Beschaffung fe
achtunpsnetzes, Im Jahre 1908 und 1904 fanden darvauf beziigliche Bespre
ladenen

gervator und eimigen anderen, vom Gonvernenr eing

zwischen dem Ob
Herren statt. Da der Hellmannsche Tropen-Regenmesser
m halb
wurde der Seewarten-Re
gtatt des allerding

Thermometer, E

llen unter

n Millimeter am niichsten Morgen hiiufiz keinen Regen erkennen lich,

nmesser, wie ihn Dr. Funk seit Anfang 1890 bediente,
t. Auch einige
ter, besorgte die Seewarte.

wiih

rg erheblich billigeren Hellmany

tremthermometer und Psychro
Im Dezember 1904 betraute der Gouverneur das Samoa-Observatorium mit der

|,';i111‘i{:ht.‘.ll];_‘; nnd |’:l".l‘_lJ":C'll'h‘;ig‘lil];‘.f des ]l]l'Ll'UL'i1ill;__, schen Netzes anf Samoa. Der
hisheri Observator machte daher vor szeiner Heimkehr nach Deutschland in

den Monaten 1

yroar und Mirsz

)05 eine Rondreise im Schutzgebiet, nm die
stehenden Stationen zu besichtigen




DIE REGEN- UND TEMI'ER

ATOR? IN SAMOA. H15]

Im Jahre 1903 hatte der Geheime t Professor Dr. Wohlt-
rebict bereist, um die Pflanzungsverhiilinisse zu untersuchen.
ntlichen Vortrage nachdriick-

mann das Schuotz

Fr wies in einem vor seiner Abreize gpehaltenen ©
lich auf die Notwendigheit klimatologischer Beobachtungen, insbesondere von

anzern veranlabt, teils

tegenmessungen hin, Hierdoreh wurde eine Reihe von I

h um die Gouvernements-Instrumente zu bemiihen, teils sich auf eigene Rech-
nung solche zn beschaffen. Auch die letztgenannte Kategorie stellte ilire In-

ht des Samoa-Observatoriums und lieferte

stromente meistenteils unfer die Aunfs
iie Ergehnisse monatlich bei dem Observatorium ein. Die Deutsche Handels-
lgee-Ingeln zn Hamburg erklirvte im Lanfe des

und Plantagen-Gesellschaft der &
Jahres 1905 fiir ihre Stationen ebenfalls den Beitritt zn dem so ins Leben ge-
rufenen Samoanischen Beobachtungsnetz.

Dag Netz wurde in diesem wnd den folgenden Jahren von dem jeweiligen
her des Samoa-Observatoriums anf Rundreisen ilﬂ:|1i:".il.‘:!'1. and in Einzelnem

\'I- -
wo es nitie schien, veréindert nnd weiter ansgebaunt.

Bei der Aunswahl von Beobachtungsstellen konnte anf Samoa von einer
gleichmiifligen Verteilung des Netzes iiber den gesamten Flichenraum der beiden
Hauptinseln nicht die Rede sein. Da es sich um freiwillig anzustellende Beob-
achtungen handelte, kam fibe cleine Anzahl williger, intelligenter
and zuverlissiger Herren als Beobachter in Frage.

Diie Vertreter der Missionsgesellschaften sind vielfach auf Berufsreisen von
ihrer Station abwesend und dann oft ohme cinen Ersatz, Immerhin wiire es
tindig wenigstens

I _1:L'I'.]|3. nur eine

wiinschenswert, wenn an solchen Missionspliitzen, anf denen be
¢in Missionar anwesend ist, fortlaufend meteorologische Beobachtungen angestellt
werden kinnten.

Der grifte Teil der Beobachter wird von Planzern und Hindlern mebildet.
¢

Von der sren Kategorie sind es auber einer grifieren Anzahl selbstiindiger
Besitzer kleingrer Pflanzungen die Verwalter und Aufseher grifierer Gresell-
schaftspflanzungen, insbesondere, wie erwiihnt, die der grofen Hamburger Firma
(D.H. & P. G.). Die meisten von den als Beobachter fungierenden Hiindlern sind

Stationsvorsteher dieser Firma.

Die Verteilung des meteorologischen Beobachtungsnetzes steht also in un-
mittelbarem Zusammenhange mit der Verteilung der weilien Ansiedler im Schutz-
sebiete. Hieraus erklirt sich von selbst, daB das Beobachtungsnetz yon Savail
gin viel weitmaschigeres ist als das auf der Insel Upolu, denn selbst vor 1905
gab es aof der iiber 1600 qkm grofen Insel Savaii nur etwa 80 Weile. Der
im Jahre 1905 ausgebrochene Vulkan, der noch heute ununterbrochen seine Lava
bis ins Meer hin sendet, hat nicht nur mehrere Eingeborenen-Dirfer verschiittet,
sondern anch Ansiedelungen von Weifien entweder villig zerstirt oder wenigstens
igt, daf sich die Fortsetzung des Planzungsbetriebes nicht mehr
wrenen Pllanzungen
heimgesuchte Teil

derartig beschii
welohnt hiitte und daher mehrere dieser auf Nordost-Savaii ge
anfgegeben werden mufiten. Gerade dieser von dem Vulka
vou Savaii war es aber gewesen, welcher zur Anlage von Pflanzungen bevorzugh war,

h¥
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Was die Insel Upolu betrifft, so erstreckte sich der Zuzug nener PHanzer,

T insbesondere in den ersten Jahren nach der dentschen Besitzergreifung, fast auns-
schlicBlich anf das in der Nachbarschaft von Apia gelegene mittlers Gebiet der |
Nordhilfte. Die iibrigen Teile der Insel sind etwa ebenso spiirlich von weillen |

Ansiedlern besetzt, wie die Insel Savaii im ganzen.

Da die Regenverhiiltnisse fir das Gedeihen der Planzungen und somil anch
von Handel nnd Wandel @iberhanpt von der grifiten Bedeutung sind, kann es
nicht anffallen, daf die Regenmessungen unter den meteorol shen Beobach-

tunren derart den Hauptplatz einnehmen, dafi keine der meteorologischen Sta-
) Puf |

tionen vorhanden ist, die nicht Regenmessungen ausfiihrte.

T e et

Wie bereits erwiihnt, sind in dem meteorclogischen Beobachtungsnetz anf I
Samoa Rerenmesser verschiedener Art vertreten. Nenere Untersuchungen haben
relehrt, B der Einfluf soleher Vers denheiten mnicht sehr grof sein kann.
Systematische Fehler werden also hierdurch nicht hervorgerufen sein. Es se
daher hier nur kurz ¢ 3 auf den Stationen der Deutschen Handels- |

wiihnt, daf
t (D.H. & P.G) ein von dieser Firma eingefithrtes !

und Plantagen-t

I Modell englischen Ursprungs benutzt worden ist, im folpenden lurz nur als
Firmen-Regenmesser bezeichnet. Der von Dr. Funk benntzte und ebenso die
geit 1908 eir {hrten Regenmesser sind nach der Angabe der Deutschen See-
warte lonstroiert und in folgendem kurz als SBeewarten-Regenmesser bezeichnet.
Finige im Jahre 1902 von dem Kaiserlichen Gouverneur besorgte Regenmesser

! sind Hellmannsche Tropen-Regenmesser.

Es hat sich leider nicht ermiglichen lassen, das Beobachtungsmaterial in
so zn versWentlichen. Jedoch wird jeder Interessent durch Vermittlung

sn auch nach Jahrzehnten

exte
der Kgl. Gesellschaft der Wissenschaften in (ziitti
noch Einsicht davin erhalten kinnen. Dasselbe gilt von allen andern Beobach-

|
|
F

tungen des Samoa-Observatorinms.

2) Klimatische Einteilang des Schutzgebietes und Beschreibung der
Beobachtungsstationen.

Um dem Leser gleichzeitiz mit der Beschreibung der Stationen einen Ueber
blick iiber die klimatischen Verschiedenheiten von Samoa und deren Abhingig- -
keit von den topographischen nnd Windverhiiltnissen zu geben, miissen wir einige
allgemeine Ergebnisse vorwegnehmen, deren Begriindung erst in den folgenden
Abschnitten ausfiihrlich gegeben werden kann.

Mitten im GroBen Ozean, der etwa ein Drittel der ganzen Erdoberfliche
ausmacht, gelegen, 4000 km von Australien, doppelt so weit von Amerika ent-
fernt, von Monsuneinfliissen vollsténdig unberiihrt, stellt Samoa den Typus des
tropisch-ozeanischen Klimas dar. Im Siidwinter liegt die Inselgruppe, deren
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Breite zwischen 18'/:" und 14" 5. betriigt, vollstindig im Bereiche des stindigen
Siidostpassates, wilhrend im Siidsommer die fquatorialen Windstillen mit ihren
Orkanen die Herrschaft besitzen. Nordliche Winde sind in dieser Jalreszeit,
ichzeitig die Regenzeit darstellt, verhiltnismiifiig hiunfig.

welche ¢

Nun liegt die vorwiegende Erstreckoung Samoas — wie so vieler durch
[ 5 g
Reihenvolkane entstandener Imselgruppen — in der Richtung des Passatwindes,

der hier im Mittel aus ESE, um die Mitte des Jahres jedoch oft ans SSE weht.
Der bei der geringen mnordsiidlichen Erstreckung verhilinismiiiig hohe Gebirgs-
ltamm tremnt dann die stidliche Luvseite scharf von der nivdlichen Leescite, sodall
die Trockenzeit auf der Nordseite doppelt stark zur Geltung kommt.
Im Biidsommer ist hingegen die Siidhilfte meist Leeseite, was jedoch durch
die ergiebigeren Niederschlige der Regenzeit nicht deutlich zur Geltung gelangt.
Aunf Grond dieser Betrachtungen und in Beriicksichtigung der vorher er-
wiihnten Ansiedelungsverhiiltnisse halten wir demmach in meteorologischer DBe-
zichung die folgende Einteilung des Schutzgebietes fiir zweckmifig:
1) Ost-Upolu
IT) Pflanzungsbezirk Apia
IIT) Mittel-Samoa, bestehend aus West-Upolu und Ost-Savaii
IV) Nord-Savaii
V) West-Savaii
VI) Ganz Siid-Samoa, bestehend aus Siid-Savaii und Siid-Upola.

Beschreibung der einzelnen Disirikte,

I. Ost-Upolu.

Dieser Bezirk ist der unzogiinglichste ond unbekannteste Teil der Insel.
Nur in seiner nordwestlichen Ecke, die an den PHanzungsbezirk Apia stobt, be-
sitzt er einige zu Pflanzungen geeignete Gregenden. Der insbesondere im mitt-
leren Teile von Upolu scharf aunsgesprochene Kamm list sich hier im Osten in
einzelne Bergziige und ein Gewirre von Einzelbergen auf, das allméhlich nach
der Ostkiiste hin an Schroffheit verliert und sich dorthin ebenso wie nach der
Stidkiiste ziemlich sanft abdacht. Die Kiistenstracke, welche — von der Siidost-
spitze der Insel, dem Kap Tapanga, an — die Landschaften Aleipata und Nord-
Atna umfaBt, ist in ihren mittleren Teilen wegen ihrer Steilheit und Unzuging-
lichkeit wenig von Weiflen besuncht. Sie enthdlt dort mehrere tief einschneidende
Buchten, an denen anf flachen Strandstellen einige Eingeborenendtrfer spiirlichen
Platz gefunden haben. Die tiefste der Buchten ist die Fangaloa-Bucht, die etwa
B km ins Innere eindringt, von hohen Bergriicken eingefaBt. Diese Buchten von
Ost-Upolu bilden unzweifelhaft den imposantesten Teil der ganzen samoanischen
Kiiste. Wie fast ganz Samoa sind auch diese steilen.Bergriicken und die im
Hintergronde der Buchten in der Ferne erscheinenden teils sanft geschwungenen,
teils zackig anfragenden Gipfel des Inneren von dichtem Urwald bedeclkt, in dem
das Auge hie und da einen Wasserfall als hellen Silberfaden herabgleiten sieht.

]
|
il
|
t
|
|




UND FRANZ LINKE,
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i dem Filialhaus der D H. & P.G.
vh von dem Kap Tapang

. Aleipata: Ost-Upolu. Die Station liegt]

iwebornen-Dorfe Vailoa, etwa 2 km nordli

bei dem

ntliche Ostspitze von Upoln bildet, und sich gegen die griibie von
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den vier vorg

Aach, die Entfernung der Station davon betriigt nur w enige Meter, Der Regen-

puar 1905 einer von der Seews vorher war dort bereits

messer War seit i)
- frei.

iltnismii

anch gewesen; er stand ve

gin Firmen-Regenmesser in Gel
d von den Vertretern der Firma ausgefithrt worden,
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Beobachtun
tunren nmfassen die Jahre 1905 bis 1908; sie warden morgens und abends um

6 Ubr ausgefiihrt.
9 Splana: Nordost-Upolu. Die Station befand sich aunf der ca.b km inlands
1

von dem Stranddorfe Saluafata gelegenen PHanzung der Samon-Kantschuk-Kom

pagnie in einer Hohe von etwa 800 m iiber dem Meeresspiegel. Der Regenmesser

stand guot; Hellmannscher Regenmesser.
Beobachter waren die dort woknenden Beamten der Kompagnie. Die Regen-

ohne bedeutende Liicken die Jahre 1805 bis 1908, Der

=

messungen umfasser
Regen wurde einmal, spiiter zweimal tig

ich gemessen. Auch wurden andere

meteorologische Beobachtungen angestellf.

3. Lufilufi: Nordost-Upoln. Der Beobachtungsplatz befindet sich auf
ssionsstation bei der Ortschafi Lufilufi. Die Entfernung
n, die Hihe iiber dem Meeressy
3 war gut; warten-Regenm
o brick, dem Herr Churchward anf
Temperator- und Windbeobachtnn
n die Zeit vom Februar 1906 Ende 1908

en Mi
vom Strande betriet etwa 100
Die Anfstellung des Regenmes

Beobachter wi
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ich, miimlich mor-

mit unbetriichtlichen Liicken. Der Regen wurde zweimal
rens und abends 6 Uhr, gemessen.

II. Pflanzungsbezirk Apia.

Der mittlere Teil von Nord-Upolu wird gegen Siiden von dem scharf be-

1 Kamm der Insel ¢ schlos: die Nordgrenze bildet die See. Als

orens

AbschluB nach Osten withlt man am besten einen der senkrecht vom Hauptkamme
mlich schroff

#nm Meere hin fithrenden Berpziige z. B. den Ix
- { =3
1
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als Westgrenze dieses Bezirkes betrachten kinnen. Er trifft die Kiiste etwa
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bei dem Hanptorte Leulumoenga. Die Osthiilfte dieses Bezirkes ist schon ver-
hiilltnismiiBig stark mit Panzungen bedeeckt. Auch von der Westhiilfte ist ein

ifler Teil im Besitze der D, H. & P. G, indes sind daven nur ganz vereinzelte

Stellen als PHanzongen ausgelegh. Die Eingehorenen haben ihre Dirfer anch

hier wie in ganz Samoa (mit wenigen Ausnahmen) ansschlieBlich in nmmittelbarer

Niihe der Kiiste; ihre Planzungen erstrecken sich allerdings oft eine g
Angahl von Kilometern ins Hinterland. Awnch in demr am dichtesten mit
zungen besetzen Ostteile dieses Bezirkes hildet aber immer noch der Urwald den
iiberwiegenden Teil der Bodenbedeckung, und dem Reisenden, der sich zn Schiffe
der Bucht von Apia nihert, stellf sich die ganze Oberfliche der Insel Upalu
wie mit grimem Urwald iiberzogen dar. Nar der Saum des Landes wird von
Kolkospalmen gebildet, nnter denen hie und da ein weili gestrichenes Haus oder
cine unscheinbare Eingeborenenhiitte hervorblickt. Der Kamm der Erhebungen
von Upolu besitzt in dem mittleren Teile der Insel eine durchschnittliche Hihe
von etwa 700 m mit einzelnen Erhebungen bis iiber 1000 m.

1grehi

4. Sunga. Die Station befindet sich bei dem Verwalterwohnhanse der
Vailele-Planzung der D. H. & P. G. in geringer Entfernung vom Strande und in

einer Meereshthe von etwa 20 m. Der Regenmesser stand ziemlich frei wvon

=,

Rilumen; Firmen-Regenmesser.

Beobachter war der Verwalter der Pflanzung, Herr Kapitiin a. D. Huf-
nagel. Die Messungen umfassen die Jahre 1891—1892 und 1897—1908. Sie
sind morgens und abends 6 Uhr ansgefiihrt.

5. Utumapu. Die Station liegt aof dem zur Vailele-Pflanzung der
D. H. & P. G. gehdrigen, frither als Kaffeeplantage beniitzten Landstiick Utumapu.
Die Entfernong von der Kiiste sowohl als vom Kamm betrigt etwa 5 km, die

Hihe iiber dem Meeresspiegel etwa 260 m. Die Beobachtungen umfassen die
Jahre 1882 bis 1888, BSie finden sich in den Amnnalen der Hydrographie 1880,
Seite 195,

6, Afiamalu Die Station befindet sich am Wohnhause der PHanzuomg
Afiamala am westlichen Quellwasser des Vaisingano, der bei Apia in die See
miindet. Die Entfernurg von der Nord- und von der Siidkiiste Upolog betriight
etwa 10 km, die Hiébe iiber dem Meeresspiegel etwa 600 m. Der Kamm ist
dort noch etwa 100—200 m hther und liegt etwa 2 km siidlich. Der Regenmesser
stand bis zum 1, Juni 1906 2 m, spiter weiter von einem etwa 50 m tiefen
Abhange entfernt, leidlich frei, seiné Hihe iiber dem Erdbeden betrng in den
ersten Monaten 1 m, spiter 1/ m; Hellmannscher Trop

Di¢ Regenmessungen sgind, ebenso wie die sonstigen meteorologischen Ab-
lesungen, von dem Besitzer der Pflanzung, Herrn F. Henniger, ausgefiihrt
worden, der sich in Behindernngsfillen von Familienmitgliedern vertreten lieli;
sie: nmfassen die Jahre 1903 bis 1908, das letzte Jahr allerdings mit einigen
Liicken. Die Regenmessungen erfolgten zeitweise zwei-, meistens aber einmal
tiiglich, und zwar in diesem Falle des Morgens.

en-Regenmesser.




e T -

40 OTTO TRTENS UND FRANZ LINKE,

. 7. Songi. Die Station befindet sich an der Bucht von Apia am Hause des
P Dr. med. Funk, der dort seit 1890 mit Instrumenten der dentschen Seewarte
meteorologische Beobachtungen angestellt hat. Die Beobachtunren sind von der
,Dentschen Ueberseeischen Meteorologischen Beobachtungen®
1900 werden nur monatliche Mittelwerte veriffent-

Seewarte in den
goben worden. Seit
o Zusammenstellong und Diskussion der yesamten wertvollen Beob-
she findet sich im vorliegenden Bande, dieser Abhandlong vorangehend.
Die Entfernung vom Strande

heransg
licht. K
achtung:
Der Regenmesser stand hinter dem Wolmhanse.
90 m. die Hihe iiber dem Meere etwa 4 m; Seewarten-Regen-

betriigt ungefiih
Iesser.
Beohachter ist Herr Dr. Funk. Die Messun
1890 bis 1907. Ende 1907 trat Herr Dr. Funk eine Erholung
Dentschland an; withrend voriibergehender Abwesenheit im Verlaufe der Be-
obachtungsjehre hat er stets fiir reeignete Vertretung gesorgh. Den Regen hat

1 umfassen die Zeit von
jge nach

er morgens 7 Uhr gemessen,
| 8 Mulinuu Die Station befindet sich aunf der #ufersten Spitze der
Halbinsel Mulinon, 2 km nordwestlich von Apia und gehirt zum Samoa-Obser-
der Kgl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Giittingen. Die Auif-
stellungen und die Messungen sind gemauer beschricben in Abh. I und IT der
Ergebnisse des S-0. Die Entfernung vom Strande betriigt etwa 90 m, die Hihe
iiber dem Meeresspiegel 3 m. Der Regenmesser stand gnt; selbstregistrierender

Hellmannscher Regenmesser,

o

Die Beobachtungen sind ausgefiibrt von dem jeweiligen Observator oder
sen die Zeit vom November 1902 bis Ende
bis Ende 1906 findet man ebenfalls im

onter dessen Anleitung. Sie umia
1908, Die Diskussion der Ergebm
zweiten Hefte dieses Bandes.

9. Vaitele. Die Station liegt bei der Verwalterwohnung der Vaitele-
' Planzang der D.H. & P.G. in geringer Entfernung vom Strande, in einer
Meereshthe von etwa 10 m. Der Stand des Regenmessers war ziemlich gut; |

Firmen-Regenmesser.

Beobachter war der jeweilige Verwalter der Vaitelepflanzung. Die Regen-
messungen umfassen die Jahre 1891 his 1908 mit unwesentlichen Liicken. Der
m wurde zweimal tiglich, morgens und abends 6 Uhr, gemessen.

10. Moamoa Die Station befindet sich auf der Besitzung Moamoa der
katholischen Mission, die dort einen botanischen Garten und Schulen unterhilt.
Sie liegt in er Entfernung von etwa 8 km vom Strande hinter Apia, die I
Mecreshohe betriigt etwa 60 m. Der Regenmesser stand recht gut; Seswarten- |

Regenmesser,

1 . . [
Beobachter war der Bruder Philipp, dem der botanische Garten unterstellt [
war. Die Regenmessungen umtassen die Jahre 1906 bis 1908. Der Regen wurde I
SE1.

4
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zweimal tiiglich, ndmlich morgens und abends 6 Uhr, geme:

T
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11. Tuanaimato. Die Station liegt bei dem Wohnhause der von Herrn
Hugo Schmidt angelegten, seit dem Jahre 1903 im Besitze der Safata-Samoa-
Gesellschaft befindlichen PHanzung Tuanaimato. Die Entfernung von der Kiiste
betriigt etwa & km, die Meereshthe 40 m. Der Regenmesser stand frei,

561
die Jahre 1905 bis 1908 vollstindig. Die Ablesungen erfolgten in der ersten
Zeit zweimal, spiiter einmal tiglich, abends 6 Uhr.

Beobachter waren die Verwalter der Planzung. Die Messungen umfs

12. Tanumapua. Die Station liegt auf der Panzung Tanumapuna, welche
Eigentum der Upolu-Cacao-Company ist. Die Entfernung von der Kiiste betriigt
etwa b km, die Hohe iiber dem Meeresspiegel etwa 200 m,

Die Regenmessungen sind unter der Leitung des Pflanzungsdirektors, Herrn
P, Harman, angestellt worden, In der vorliegenden Arbeit konnten nur die
Jahre 1908 und 1904 benutzt werden, wofiic die Monatssummen in der Samoani-
gehen Zeitung im Jannar 1904 und 1905 verdffentlicht worden sind.

13. Tapatapao. Die Station befindet sich auf der Pflanzung Tapatapao,
die der Deutschen Samoa-Gesellschaft gehirt. Die Entfernung von der Kiiste
betriigt etwa 7 km, die Meereshthe des Regenmessers war anf: 300 m, er
wurde am 22, Januar 1906 an eine hohere Stelle der Pflanzang, auf etwa 870 m
Meereshthe verlegt. Die Aufstellung des Regenmessers war gut; Hellmannscher

Regenmesser.

Beobachter war der Verwalter der PHanzong, bis 1907 Herr Blitzner.
Die Regenmessungen umfassen die Jahre 1904—1008, die beiden letzten aller-
dings mit erheblichen Liicken.

14, Tafaingata. Die Station befindet sich auf der Pflanzung des Herm E.
Richard Kramp in einer Entfernung von etwa 5 km von der Kiiste, in 140 m
Meoreshihe. Der Rerenmesser stand ausreichend frei. Seewarten-Repenmesser.

Beobachter war Herr PHanzungshesitzer Kram p mit seinen heranwachsenden
Silmen. Auch Temperatur- und Feuchtigkeitsbeobachtungen wurden angestellt.
[lie Regenmessungen erstrecken sich iiber die Zeit vom September 1904 bis Ende

1908, Der Rezen wurde tiglich zweimal gemessen.

15. Vaipoto. Die Station befindet sich in dem hiher gelegenen Teile der
Vaitele-Planzung der D. H. & P. G., bei der Aufseherwohnung zu Vaipoto. Die
Entfernung von der Kiiste betriigh etwa 3 km, die Hohe tiber dem Meeresspiegel
etwa 150 m. Die Aufstellung des Regenmessers war befriedigend. Iirmen-
Regenmesser,

Boobachter war der jeweilige Aufseher der Firma. Die Regenme
nmfassen die Jahre 1908 bis 1908 vollstindig. Der Regen wurde tiglich zwei-

S UNZ N

mal, morgens und abends 6 Uhr, gemessen,
16. Alisd. Die Station befindet sich am Wohnhause der PHanzung
Alisi, die an einem von dem Berge Singaele herabkommenden Bache etwa
8 km von dem an der Nordkiiste liezenden Dorfe Afenga, 4 km vom Singacle
entfernt, liegt. Die Meereshihe betriigt 240 m.
A"\H.‘I)L‘TLI‘!I-JI!II d. K. Ges. d, Wiss. zu Obtfingen. Math-phys. KL N. F. Band 7,4

e
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Die Resenmessungen sind von dem Besitzer der Pflanzung, Herrn A, Spe-
mann, ausgefithet worden. Sie wmfassen die zweite Hilfte von 1905 und die
1906 bis 1908 vollstindig. Die Ablesungen sind meistens zweimal tiglich,
oens und abends 6 Uhr, ausgefithrt worden. i
17. Lesea. DieStation befand sich beim Wohnhause der Pflanzung Lesea,
etwa 2'/: km von dem Stranddorfe Faleasin entfernt in einer Meereshihe von
90 m, Der Regenmesser stand recht gut; Seewarten-Regenmesser.
Beobachter waren die dort wolmenden Besitzer der PHanzung L die
Herren Gebriider Hirsch, weleche auch Extremthermometer beobachtet haben.
Die Regenmessongen umfassen die Zeit vom Miirz 1905 bis Mai 190G, Die
Messungen erfolgten zweimal téglich, morgens und abends 6 Uhr,
III. Mittelsamoa.
Bei der geringen Entfernung der beiden Inseln von einander haben West
Upolu und Ost-Savail mit den dazwischenliegenden beiden Ins anono und
Apolima, sehr verwandte klimatische Verhiltnisse und werden daher auch in den f
mden Zusammenstellungen zunsammengefalit werden. West Upaln wird be-
grenzt im Nordosten dur den Meridian des S a, im Siidosten von
dem Hbhenriicken, der sich von diesem Ber ischen Lefanga ond
i ins Meer hinansragende Halbinsel erstreckt.
Ost-Savaii reicht im Siiden bis :an die durch den Berg Tafua bezeiclmete
Stidostspitze, im Norden bis etwa in die Mitte zwischen den Diirfern Puapua
und Lealatele.
Die Grenzen der Bezirke von Savaii sind im Innern nicht genaumer zu be-
gtin Das Inmere ist noch fast unbekannt und wird anch von den Ein-
geborenen nur selten durchquert. Die grifite Hiéhe der Insel betriigh nach
Reinecke ebwa 1650 m. Abgesehen von den Gebieten der jiingsten Vulkan-
anshriiche und den verhiiltnismiifiz unerheblichen Pflanzungen der Eingeborenen
and einzelner Weiflen ist die gesamte Oberfliche der Ingel mit Urwald bedeckt.
Die Oberflichenbildung der Insel ist im Ganzen g die von
Upolu. Auch hier macht sich allgemeine Zug der Gebirgsbildung in der
Richtung des Passatwindes geltend, indem die vorwiegende Erstreckung von i

dorgen und Tilern die Richtung von Oststidost nach Westnords chlagen

. Die gesamte Oberfliche macht einen weit geschlosseneren Kindruck, wenn
anch der Abfall des Ins
eit des Anblickes von der See her wird durch parasitire K
1 . ; " :
reichen Stellen den arJ:llu’rl-t-.t';:;cli;:e-n auntg
Die Kiistenbildung ist auf Savaii ebenso wie anf Upolu an manchen Stellen

gllen ziemlich schroff ist. Die

lmassive an manchen 5

Eintrmig aterkegel |

zt sind.
ach,
ndung aufreworfener, auch bei

etwas gemildert, die an zah

mit vorgelagertem Korallenriff, dessen von der B
Hochwasser die See iiberragender Randwall oft bis zu 8 km yom Strande liegt.
An den anderen Stellen herrseht die Steilkiiste, wo die tiefe See unmittelbar
an den schwarzen Lavablock anbrandet, dessen Platte hier den Sockel der Insel
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ausmacht, vielfach gzerkliiftet und an manchen Stellen von schlotfirmigen Oeff-
nungen durchbrochen, durch die jede anbrandende Woge bis zo 80 oder 40 m
fontainenartig sprithend in die blane Luft hinanfsteigt.

8. Tuvao (West-Upolu). Die Station liegt auf der Pflanzung Tuvao,
etwa in der Mitte zwischen dem an der Norvdkiiste liegenden Dorfe Fasitootai
and dem erloschenen Krater Tofua. Die Entfernung von deér Kiiste betriigt
2 bis § lm, die Hohe iiber dem DMeeresspiegel etwa 30 m. Der Hegenmesser
hatte eine gute Aufstellung; Seewarten-Regenmesser.

Beobachter war der Pflanzer Herr E. Langen. Die Beobachtungen nm-
Zeit von Mitte Juni 1906 bis Ende 1908. Anch Temperaturbechach-
tongen liegen vor. Die Ablesungen sind zweimal téglich, morgens und abends
6 Uhr gemacht worden.

19. Afia (West-Upolu). Die Station legt beim Aufseher-Wobnhaus des
Bezirks Afin, gehtit zur Molifanua-Pflanzong der Dentschen Handels- und Plan-
tagen-Gesellschaft der Siidseeinseln zo Hamburg (D. H. & P. G.). Die Entfernung
von der Kiist iegel etwa 20 m.
Der Regenmesser stand hei der Inspektion 1906 am 12. August leidlich frei,
seine Aunfstellung sollte noch verbessert werden; Seewarten-Regenmesser.

Die Regenmessungen sind von dem dort wolnenden Aufseher der Firma
ausgefithit worden und umfassen die Jahre 1896 bis 1908, die Jahre 1897 und
1903 fehlen véllie und von den Jahren 1898, 1902 und 1904 7, 3, resp. 1 Monat.
Die Ablesungen sind seit November 1905 zweimal tiglich ausgefithrt, morgens
und abends 6 Uhbr.

20, Paepaeald (West-Upolu). Der Beobachtungsplatz befindet sich beim
Aufscherwohnhans des Bezirks Paepaeald der D. H. & P. G. Die Entfernung von
der Kiiste betriigt etwa 2 Ikm, von den Kiistenstationen Fatnosofia und Mulifanua
etwa 3 km, die Hihe iiber dem Meeresspiegel betriigt etwa 50 m. Der Regen-
messer stand 1905 sehr nahe an einem grofien Baom; Firmen-Regenmesser.

Beobachter war der jeweilige Aufseher der Pflanzung. Die Regenmessungen
umfassen die Jahre von 1896—1908. In den Jahren 1900 bis 1903 fehlen im
ganzen etwa 28 Monate. Die Messungen worden in der Regel zweimal tdglich,

fassen di

betriiet etwa 2 km, die Hohe iiber dem Meeres

niimlich morgens und abends 6 Uhr, ansgefiihrt.

21. Mulifanua (West-Upclu). Der Regenmesser befand sich beim Wohn-
hanse des Anfsehers, bei der Hauptstation der Mulifanvapflanzung der D. H. & P. G.
Die Entfernung vom Strande betriigt etwa 200 m, die Hihe iiber dem Meeres-
spiegel etwa 5 m. Die Aufstellong war wenigstens im Jahre 1905 nicht be-
sonders ginstig, da sich ein grofier Baum in unmittelbarer Niihe befand; Firmen-

Regenmesser.
Beohachter war der jeweilige Aufseher der Firma. Die Regenmessungen
indig die Jahre von 1896 bis 1908. Die Regenmessungen scheinen

nmfassen volls
nur einmal tédglich angestellt worden zu sein.

92, Fatuosofia (West-Upolu). Die Station liegt beim Aufseherwohn-
hans des Bezirks Fatuosofia, gehirt zur Mulifanuapflanzung der DL H. & P. G.

0
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Die Entfernung von dem Strande betriigt etwa 100 m, die H8he iiber dem

Meeresspiegel etwa 5 m. Der Regenmesser steht recht gut, mitten im Garten;

TTMMesSer.

Firmen-Reg
Die Recenmessungen sind von dem dort wohnenden Aufseher der Firr

fithrt worden, der zeitweilig anch andere meteorologische Beobachtungen

anrestellt hat. Sie umfassen die Jahve 1896 bis 1908. Der Hegen ist tiglich

morgens nm 6 Uhr gemessen worden.

93, Iva (Ost-Savaii). Die Beobachtungsstelle wurde 1905 im Miirz zunichst
bel d |
Ende April H
in der Dorf:
\.Ll'!' ll

Beobachter war im MM

schon

ln errichtet, ab

g in Salelava

l'[u:,|r|_u|_:;.~:iﬂ!"in'|1 der Firma Mo

18 weiter nirdlich

srrn Penn anvertrant, der seinen Wohnsitz e
nahe am Strande,

aft Iva besitzt. Der Rezenmesser steht
Die Aufst
April 1905 Herr Balmer, itdem Herr
sche Instrumente 'l'|.|1|'l"_',::_|-0'al worden =ind,
:om die Jahre 1905 bis 1908, Der

Hu

o war gut.

flach 1st: Seewarten-Regen

||'u,~|.._rf

v met

Penn, dem aunch and
Die Beobael

htung
Rerenmesser wurde meist zweimal t

;zen mit weni

sh, morgens and abends 6 Uhr, abgelesen,

IV. Nord-Savaii.
Nordsavaii umfalbt das Kiistengebiet mit den Bezirken der verschiedenen
Dirfer von Lealatele bis Aopo, im Innern 'die Auvsbruchstellen der beiden Vul-

e mmEm e e -

kane von 1902 and 1905, von denen der erstere in dem hiheren Teile der Insel

E

aushrach, ein Lavafeld von wenigen gkm vorwiegend nach Norden entsandte
1. Der Vaolkan von 1905, der weiter istlich und etwas

ond bald wieder erlosc

niher an der Kiiste ausbrach, erhob sich aus den niedereren Abdachungen und

i andauernd fliissize Lava in einem unterirdischen

Tunnel in mnor ol Lava flieft teils in

dem flachen Wasser der Rifflagune an der Kiiste entlang, teils iiber das Aufien-

I hinweg in die tiefe See hinab, Eine Anzahl von Eingehorenendirfern und

mehrere PAanzangen, auch von WeiBen, sind von den Ausfliissen dieses Vulkanes !

verschiittet worden.
24, Lealatele. Der Beobachtungsplatz in dem siidlichsten Teile des

Dorfes Lealatele bei der Priesterwohnung der wolischen Missionsstation. Die

ande betrne etwa 40 m, die Hihe iil

=

entsendet noch

rercnwe

her Richtung bis an die Kiiste. Die

intfernung vom Str v dem Meeresspiegel

10 m. Die Aufstellong war gut; Seewarten-Regenmesser,

——,

Die Messungen sind von dem Missionar ausgefithrt worden; diesen Posten
gideten nacheinander die Herren Patres Morel, Gavet, Estibal. 1
bachtungen beschrinken sich aof die Jahre 1905 und 1906 und =zeigen be-
sonders durch den Beobachterwechsel nicht unbetriichtliche Liicken; Der im
Jahre 1905 auspebrochene Vulkan verschiittete im folgenden Jahre die DMlissions-
station und bereitete auch den Hegenmessungen ein Ende. Die Ablesungen
wurden anfangs einmal, spiter zweimal tiglich ansgefiihrt.

95, Fangamalo. Der Beobachtungsplatz liegt anf der Hauptstation der
D.H. & P. @ fir die Insel Savaii und befindet sich am flachen Strande der

L

-
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Mataotubucht, Der Regenmesser stand etwa 25 m vom Strande entfernt, 19 m
iiber dem Erdboden; Hellmannscher Regenmesser. Seine Aufstelluong war ge-
niigend frei.

Die Beobachtungen gind von den Vorstehern dieser Firmenstation ansgefiihet
worden, nimlich den Herren Gustay Schmidt (bis 18906), Rohlfs (1906 and
1907) und Barts (1903). Sie nmfassen die Jahre won 1908 bis 1908: won den
Jahren 1903 und 1904 fehlen je zwei Monate. Herr Gustay Schmidt b
auch Thermometer-Ablesungen begonnen, indessen bald wieder anfgeben miissen
da ihm vier Extremthermometer zerbrochen worden en.  Der Regen ist
zweimal des Tages, morgens und abends um 6 Uhr, gemessen worden.

26. Mumea. Die Station befindet sich beim Wohnhaus der PHlanzung
Mamea, etwa 5 km siidlich von Fangamalo, wo der Besitzer der PAanzung, Herr
Gustay Schmidt, bis zuom Jahre 1906 Vorsteher der Hauptstation der
D.H. & P. G. war. Die Meereshthe betriigt etwa 120 m. Die Aufstellung des
Regenmessers war bis zur Besichtigung im Aungunst 1905 nicht besonders giinstig,
etwas zu nahe an ciner Launbe; Hellmannscher Regenmesser.

Die Regenmessungen hat Herr Sehmidt meist von einem Samoaner aus-
fiihren lassen, den er als zuverlissiz bezcichnet und bisweilen kontrolliert hat.
Die Beobachtungen umfassen mit unbedentenden Liicken die Zeit vom Juli 1903
bis November 1906. Sie sind morgens und abends 6 Uhr ansgefiihrt worden.

27. Olonono. Die Station lag beim Wohnhause der Planzong Olonono,
im Besitze der Herren Fiedler und von der Heide, etwa 10 km siidlich von
dem Stranddorfe Safune, in einer Meereshthe von ebwa 300 m. Der Regenmesser
stand gut; Hellmannscher Regenmesser.

Beobachter war Herr von der Heide, welcher anch Thermometer erhalten
hatte. Sein Vertreter war ein Halbweifier. Die Beobachtungen umfassen das
Jahr 1905 und schliefen mit dem Augnst 1906. Die Regenmessung wurde mittags
um 12 Uhr aosgefiihrt.

98. Safune. Die Station liegt anf dem Grundstiicke Matapoo, Sstlich von
der Safunebucht, nahe an der steilen Kiiste, etwa 80 m fiber dem Meeresspiegel.
Die Aufstelling des Regenmessers war geniigend; Seewarten-Regenmesser.

Beobuchter war Herr von Biilow, der Besitzer des Gruondstiicks. Die
Beobachtungen begannen Ende 1907, einige Liicken zeigen sie wihrend des
Jahres 1908, Die Ablesomgen wurden zweimal tiglich ausgefiihrt, morgens nnd
abends 6 Uhr, Herr von Biilow hat auch andere meteorologische Beobachtungen
angestellt.

et

V. West-Bavaii,

Dieser Bezirk umfabt die weitvorspringende Westspitze von Savaii. An der
Nordkiiste enthilt sie moch die vorziiglich als Hafen geeignete Bucht Asau.
An der Stidwestkiiste reicht der Bezirk etwa bis zu dem bei der Dorfschaft Sa-
mata vorspringenden Kap.

29, Falealupo. Der Beobachtungsplatz befindet sich anf dem Grondstii
der katholischen Missionsstation in dem Dorfe Falealupo, das an der dinfiersten

ke

i
1
|
|
|
{
|
{
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Nordwestspitze von Savaii liegh. Die Entfermung vom Strande bebriigh etwa
50 m. die Meereshthe etwa b m. Die Aufstellung ist gnt; Seewarten-Begenme
Beobachter war der dort wohnende Pater Ginsbach, der durch hiio
doisen verhindert war, liickenlose Reihen, die von dieser vorgeschobenen Station
ron, zu liefern. Seine Beobachtungen begannen im
wen 1906 11 und 1907

von besonderer Bedentung
April 1905, vollstindig sind indessen nur von den Ja
8 Monate. Die Ablesung erfolgte zweimal des Tages, morgens und abends um

t Uhr,

W

V1. Siid-SBamoa.
lie Kiiste von Samata bis Tafus mit ihrem Hinterlande,
aitea nnd

Siid-Savaii nmfalit

Es enthilt die kleinere Bucht von Salailua und die g

1 heiden das Siidkap bei Taanga, wo die erwithnten Spritz-

lécher besonders schin aunsgebildet sind.
Siid-Upoln umfaft den Teil der Insel Upoln,

_-_J‘-'l'!.l-ll"l_‘,\]{:L[]ll'J, 1111 -_"_:i'h]--n von der See 1:u:}.{t'|.'n?’.1- '-'-'i.'l'll- Tm “'I."*'E'V'ﬂ reicht er hi“.i

flere von Satug

Palauli und zwist

« im Norden von dem Haupt-

rende Vorgebivge, '
vier Ost-Upoln

lang nur wenige

an den Berz Tofua und das siidlich von ihm in ¢
vstlich bis an das Kap Tapanga, das sich ge
dagerten Inseln erstreckt. In diesem Bezirke gibt es bis
zungen, obwohl, wie gerade die folgenden Untersuchongen z

1

piren,  die

Niederschlagsverhiiltnisse hier besonders gleichmiifig wnd also fiir Panzunger
tig sind.
Salailua (Sid-Savail). Der Regenmesser steht anf der Handelsstation

der D. H. & P. . nahe am Strande, wenige Meter iiber dem Meeresspiegel. Die

Aunfetellung war gnt; Hellmannscher Regenmesser.

Beobachter war Herr P. A. Jenszen, den in Behinderangsfillen Herr
T. David vertrat, der ebenfalls in Salailua ein Handelsgeschiift betrieb und
aunch Thermometerablesungen ausgefithrt hat. Die Beobachtungen umfassen mit
wenigen Liicken die Jahre 1908 bis 1908. Die Ablesungen gind in der ersten t

Zeit einmal, spiiter zweimal téiglich ansgefiihrt.

31. Palauli (Siid-Savaii), Der Regenmesser befindet sich anf der Handels
station der D.H. & P. & zu Palauli in nnmittelbarer Nihe des Strandes, wenige
Meter iiber dem Me

Beohachter war der dort wohnende Vertreter der Firma, zuerst Herr
Peace, in den letzten Jahren Herr Cook. Die Mes
1905 his 1908 mit unwesentlichen Liicken. Der Regen wurde morgens und

sspiegel. Der Regenmesser stand gut; Firmen-Regenmesser.

=t

sungen umfassen die Jahre

abends 6 Uhr gemessen.
32. Saninonga (Sid-Upclu). Die Station befindet sich beim Verwalter-
wohnhaunse der PHanzung Saninong: aft an-
gelegt worden ist. Entfernung von der Siranddorfschaft Safata etwa 4 lem, '8
Meereshihe etwa 200 m; das Geliinde fiillf dort ziemlich steil nach Siiden ab,
sodaf der Platz den Siid- und Siidwestwinden ausgesetzt ist, weniger dem Passate.

1, die von der Bafata-Samoa-Gesellse

Der Regenmesser steht ganz frei im Garten; Seewarten-Regenmesser. I
|




[ &)

DIE REGEN- UND TEMPERATURVERAALTNISSE IN SAMOA. 47

deobachter war der jeweilize Pllanzungsverwalter, zuerst Herr E. Wagner,
danm Herr A. Matthe i genmessungen ovmfassen die Jahrve 1905 bis
1908 ohne wesentliche Liicken, Es sind dort auch Temperatuor- und Wind-
beobachtungen angestellt worden. Die Ablesungen erf
morgens und abends um 6 Ubr.

33. Falealili (Siid-Upolu). Die Station liegt etwa in der Mitte der
grofien Dorfschaft Faleslili, wenige Meter vom Strande, der dort flach ist. Der
Regenmesser stand in einer Kokospflanzung fiic Nord- und Westwinde nicht
besonders giinstiz und dicht fiber dem Frdboden; Seewarten-Regenmesser,

Die Regenmes:

ten zweimal tiglich,

ren, wie anch Temperaturbeobachtungen, sind von Herrn
Mae Farland ausgefilhet worden und umfassen die Jahre 1905 bis 1908 ziem-
lich vollstindig, obwobl es nicht méglich war, bei gelegentlicher Abwesenheit
des Beobachters cinen geeigneten Vertreter zu beschaffen. Die Regenmessungen
erfolgten meistens zweimal téglich, morgens und abends 6 Uhr.

34, Lotofanga (Siid-Upolu). Die Station liegt auf einem erhihten Teile
des Stranddorfes ca. 156 m hoch iiber dem Meere. Die Entfernung von der Kiiste
betriigt etwa 80 m; Firmen-Regenmesser,

Beobachter war Herr Fraser. Die Regenmessungen beginnen erst mit dem
September 1908. Die Ablesungen erfolpen zweimal des Tages, morgens und
abends um 6 Ubr. Die Ergebrisse sind jedoch in den Regenkarten nicht be-
riicksichtigt worden, einmal der kurzen Beobachtungszeit wegen, hauptsiichlich
I
stellt sind; die Regenmengen betragen nimlich nur 'fs bis
nachbarten Falealili.

aber, weil wir vermuten, dafi die Messungen mit einem falschen Mefiglase ange-

Y4 der von dem be-

3) Die Regenverhiiltnisse Samoas.

Im tropisch-ozeanischen Klima ist die Temperator im Laufe eines Jahres
nur geringen Veriinderungen unterworfen, daher bilden den wese ]I“][l] ten Faktor
die Niederschlagsverhiiltnisse. Das gilt hauvptsiichlich fir Samoa, das sich als
Planzungskolonie zu entwickeln beginnt und wo schon betrfichtliche Kapitalien
in Lindereien angelegt sind. Wir halten es daher fiir nnsere vornehmste Pflicht,
in diesen Dingen grundlegende Daten zn schaffen, welche der Regierung und
den Pflanzern als Unterlage fiir ihre Entschliefungen dienen kiinnen.

Bei der Bearbeitung erkennt man, wie auBerordentlich typisch die Regen-
verteiling in Samoa ist. Es ist daher von groBem wissenschaftlichem Interesse,
das pefundene Beobachtungsmaterial auch in theoretischer Hinsicht zu verarbeiten.

Die Hegenmessungen lanfen, seitdem das Samoa-Observatorium die Aufsichi
iiber das Beobachtungsnetz im Jahre 1905 iibernommen hat, ziemlich regelmiifig
allmonatlich dort ein. Die meisten Stationen lesen zweimal tdglich, morgens
und abends 6 Uhr, den Regen ab. Herr Dr. Funk pflegt nach der Instruktion

der Deutschen Seewarte nur einmal tiglich den Regen zn messen und zwar bei
dem Morgentermin um 7 Uhr. Bei der Bildung der Monats-Mengen pflegt die
Deutsche Seewarte den am 1. morgens gemessenen Niederschlag nicht dem
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laufenden, sondern dem vorhergehenden Monat zuzurvechnen, da von den 24
die seit der letzten Regenmessung verl
Uebarzah

1 schien es daher bei der v

ogsen sind, noch 17, also eine

Stunden

gchiiren. Der besseren

. dem wverfossenen Monat

erhebli
mden Bearbeitung er

leichbarkeit we,

. die von den Beobachtern aunf den eingelief
yden Monat hinzugerechnete Morgenbeobachtung
vom 1. jedes Monats in gleicher Weise vi Monat abzuziihlen nnd dem
verflogsenen Monat hinzuzureclmen. Bei den Beob

n langjiihrigen Reihen

ten Monatszusammen-

forderlic
stellungen natiivlich mit zum lan

yn laufenden

woneen, die vor 1906 an-

5
Regenmessungen, die

rostellt sind,
die . H. & P. G. auf ih

1 3
deén nur nocn

n den neunziger Jahren hat an
Es war hei

=

stellen lassen, st

mablesung

diesen also nicht mehr moglich, jene Operation mit der er:

it =}
jedes Monats vorzumehmen. Die kleine hieraus entspringende Ungenauigkeit mub
also mit in den Kanf genommen werden.

In Folgendem teilen wir fiir alle Stationen die auf diese Weise er
yste Monat eines jeden Jahves ist

altenen

Monatsmengen des Regens mit. Der regenreid
fett, der regeniivmste kursiv gedruckt.

Tabelle I. Monatliche Regenmengen fiir jede Station in mm.

Jalir Jan Febr, | Mars | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. Okt. Nov. | Doz

I: “r‘L-i_']a'

Alaif

Y
W
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Tabelle I (Fortsetzung).
Jahr Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Joli | Aug. | Sept. | Okt Nov.| Dez.

Dtumapu.

1058 129

204 118

152 B28

418 192

636 4106

320 186 |

201 286 291

160
246
G911

195

g0
23

W
136 !

7. Songi.
1500 (400) | 716 265 | 462
| 318
00
93
i
an
i
97
95
o9
150}
01
02
03
[T
L
LT
07

1902
og
{4
L]
0
07

(115

9. Vaitele.

¢ b R Tl 84 106 | 6O 19 111 | 250

104 120 D74 845 78 | arg | 245 294
4 290 | bd 45 04 (3 68 109 276
G4 $i9 | 192 14 115 111 | 47 a3 307
95 oo 278 g2 77 32 61 162 186
9 a3 112 a0 81 4 a6 o7
0 151 406G 218 2403 b G4 87 By
08 876 G4 118 92 192 a5 195

99 664 | | 1566 145 77 32 &4 114 104} 108

Abhandiungen d. K. Ocs, d, Wiss. tu Gdtingen, Math..phys. Kl N. F. Band 7. ]
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Tabelle I (Fortsetzung).

Jan

Mk

7 | April | Mai | Jumi | Juli | An

i

b L) 1

g

15WH)
ol
0

0ns

1506

ns

0 1716

07 406

(s OGO
1506

a7

08 1065

14K}

(1]
his

Vaitele (Fortsetz

i

Fia
1%
124

16589

ITI.

Mittel-Samoa.

18, Tavao.

1651
131

I
(208) | 181
470

167
(278}

(204)
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Tabelle I (Fortsetzung).

Jahr

Jan, Belbr.

Miirz

Agprril

Mad

Juli

Aug,

1895
6
97

08

a9
1900
01
(145
kS
04
05
(L
07
i

1{K}
249
302
221

A8 e
{29 | 282
174 | 160
4 186

A 2538

155
il
125 2006
159 194

-1 o e
s B SN

1386

Hit
10
104
140
85

Mulifanua.

B

39

200
a7

126

194

70
)
86

Fatuosofia.

148
10
32
ol
=11}
22
fi
106
o
126
120

|-| |-JI

2506
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Tabelle I (Fortsetzung).
Jahr Jan, Febr, | Mire | April | Mai Juni Juli | Aup Sept. | Okt. Nov, Drex. \
i
28, Iva.
1905 = s, : — 284 48
O 138 (812 54 176
07 13 L] 204 124
08 | (832) 285 106 170
[V, Nord-Savai.
1805 187 | 142 198
LU o2 - -
1908 | (408) 876 100
4 | 1016 i) 177
05 | 404 105 196 |
(1] 107 205 406 Al [
07 | 4ss 108 | 249 602 |
08 | 1151 5610 404 147 fo8 |
‘
1903 = - i 29() = Ly,
04 | 1285 178 220 132 140
05 ] 242 : 18] 47 160
06 ¥ it 186 204 1506 a7 175 688 | (do6)
27. Olonono.
1905 380 112 130 | 260 G 240 an7 G618
06 a4 5 129 | 891 65 | 530 (682) | 207
a5
1907 - il (et B = — — - - 30
08 599 2530 194} I 192 100 a2 R {(107) {1946y
150G 0 | 174 100 115 (85) | (64) | 115 36
o7 B4 201 (440) |(147) {3 a0 73 170
(8 — 867 —_ - —— s ks a3 i o — ]
VI. Siid-Samoa.
50, Balailoa,
1903 618 35 105 204
04 885 405
05 71 82
06 228 46 276
07 141 842 240
08 G48 | 555 145 254
k 1905
(M
1 07
ne
42, Saninonga.
1905 180 350
06 EITR]
07 06 §
L] BBG

;
g

e
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Tabelle I (Fortsetzung).

Jahr Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Jali | Aug, | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

88. Falealili.

1905 388 224 | Bl 116G iR 118 o245
06 299 178 | 821 | 68 457 [18
Lir} 416 370 171 g aiM 189 1}
os | 621 | 80 | 412 | 162 218 114 | 890
1. Lotofanga.
1908 I == | v | — I - | = | — —_ I'_'Il;'. | 121 | 348 | 109

Um aus dem eingegangenen inhomogenen Material unter einander vergleichbare
Angaben von danerndem Werte herzustellen, redunzierten wir alle Regen-
messungen auf die lingste und beste Beobachtungsreihe, die
der Station Songi: Fiir jeden Monat wurde das Verhiltnis der Regenmenge
jeder Station zm der von Songi berechnet. Dieses Verhiiltnis schwankte fiir
einen bestimmten Monat in den verschiedenen Jahren nm einen Mittelwert.
Letzterer ward anf die Weise gefunden, dafl die gesamte, in dem betreffenden
Monate aller vorliegenden Beobachtungsjahre gemessene Regenmenge durch die in
demselben Monat und in denselben Jahren in Songi gemessene Gesamtregenmenge
geteilt worde. Diese Quotienten sind in der folgenden Tabelle II mitgeteilt.

Die so abgeleiteten 12 Monatsverhiiltnisse jeder Station zu Songi haben nun
zunéchst in zwei Richtungen Verwendung gefunden:

1) Es sind mit ihrer Hilfe einzelne Liicken ergiinzt worden, sodafl die be-
treffenden Jahre nunmehr vollstindig vorlagen und die Ableitung von Jahres-
summen gestatteten. Die so ergiinzten Donate sind bereits in der obigen Zn-
sammenstellung der beobachteten Regenmengen (Tabelle 1) mit eingetragen und
durch Einklammern gekennzeichnet worden. Die durch Aunsfiillung dieser Liicken
vervollstindigten Jahressummen sind ebenfalls eingeldammert.

2) Es haben die berechneten mittleren Verhiiltnisse der Monatsmengen jeder
Station zn denen von Songi dazu gedient, um die kiirzeren Messungsreihen aller
iibrizen Stationen anf den 18jihrigen Zeitraum der Messungen des Herrn Dr,
Funk zu reduzieren.

Dieser Maliregel liegt folgende Ueberlegung zu grunde: Denken wir uns
zwel Stationen, von denen die eine aunf der Luvseite, die andere anf der Leeseite
eines Grebirges gelegen sei und infolgedessen im Durchschnitt noch einmal so
viel Regen haben mige als die andere, so wird dieses Verhiéiltnis ond nicht
etwa die Differenz der Regenmengen in trockenen nnd feunchten Jahren ziem-
lich konstant sein, weil die Verschiedenheit der Regenverhiilinisse in ecin und
demselben Jahre nur durch die Lage zum Gehirge hervorgernten wird, ond der
Einfluf des Gebirges nur der sein kann, daf die Luvseite eine prozentual
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Tabelle I, Mittlere monatliche Regenmengen im Verhiiltnis zu Songi.
Station Jan Febr, | Miarz | April | Mai | Juni Juli | Aug | Sept. | Okt | Nov. | Dex
I, ﬂ:ﬁ_-l'EluiH.
Aleipata 086 | 080 | 080 | 126 1.66 | 092 286 | 084 1.41 .62 | O
Solana 1.50 1.08 1.28 A2 | 2.00 1.44 LE! 80| 168 |1
Laufilufi 050 | 086 | 096 | 153 1 1.26 ] 1.0 1.0 188 | O
1. PHanzungs-Bezirk Apia.
Sunga 108 19 1.04 1.00 ] 1 1.02 1.04 104 | 101 Lo | 100
Afiamalu 1.85 1 1.3 | 168 147 1.94 1.70 | 1.38
Songi 1.00 1000 1.00 1000 1,060 1K) | 1.000
Mulinuu 0.88 | 091 0,78 | 094 084 .92 | 0.84
Vaitela .94 101 | 086 | 091 [ 008 | 0.92 | 0.8
Moamoa 0.99 1.21 1,24 1.08 | 106 | L2328 | LIG
Tuanaimato 02 0,41 .04 1.02 | 080 1.04 1.02
Tanumapun 1.15 0. 1.000 151 1.50 0G5 .88 il
Tapatapao 1.14 1.16 1.64 1.40 30 | 1,84
1.06 003 | L1I6 1.0 1.0 101 | 107
Vaipoto 0.3 91 1.00 (.96 IR 10.74 1.08 08T 088 | 0.99
Alig; 1.06 1.21 1.17 1.10 1.71 0749 1.14 1.44 1.07 | 1.09
[TI. Mittel-Samoa.
077 | 057 0,84 (17 060 | 058 | 321 0.48 | OL.78
0.78 097 il 78 [LBE 1.05 1,10 080 | 078
ngl 0,84 0.87 0.7 005 (0.90 041
069 | 0.71 0.73 0,56 (L7H 0.78 [ (LR
.72 1.7 0.76 0.54 1.24 0,05 39 1.18 (.96 L.00 | 0.96
050 | 063 | LO1 0,65 1.60 1.21 (4] 1.87 108 110 | 1.06 | 0.81
[V. Nord-Savaii.
Lalatela 0.95 | (0607 089 | LD 15T 1.13.| 088 | 051 10 02 | 1.62
a9 0.09 004 1.21 1.44 1.56 1.50 1,20 1.26G
Mumea LG5 0,56 1.76G L.36G 1 1 1 1.41 145
(Monono 1.B0 1.12 1.76 1.76 1.80 | 201 1.87 | 28B4 | 1.8 3. 24
Safune (.86 0.58 | 0.5 1.77 1.62 | 0,79 | (0.63)] 047 | 0,02
V. West-Savaii.
Fi | 0.27 | 065 | 062 | 077 | 1.03 | 038 | 0568 (0E4)] 056 | 051 | 064 | 0,23
VI. Siid-Samoa
Salailua | 0.88 | 076 0.69 | 222 | 0498 1.14 | 0.85
Palauli 072 125 1.19 1.92 | .06 1.25 | 0.83
Saninonga 1,04 1.48 1.1 1.52 1.02 1,43 T.12 L2 | 1.16
Falealili 0811 0.90 | 101 24 146 | LBG 1.62.| D7
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DIE REGEN- UND TEMPERATURVE

grifiere Niederschlagsmenge aufweist als die Leeseite. Keinesfalls kann die
Wirkung des Gebirges die sein, daf alle Regenmengen bis zu einem gewissen
Betrage von dem Gebirge anfgefangen werden, also die Differenz zwischen
Luv- und Leegeite eine Konstante wiire. Ist diese Ueberlegung richtig, so miilite
bei demselben Windverhiilinissen das Verhiiltnis der Regenmenge einer Station
zn der in Songi konstant sein, wiihrvend sich die unterschiedlichen Windver-
hiiltnisse der Passat- und Regenzeit in einem gewissen jihrlichen Gange aus-
driicken miissen. Betrachtet man daranfhin die Tabelle III, so findet man, so-
bald nur bei den betreffenden Stationen ansreichende Beobachtungen zn grunde

liegen, wirklich ganz erfreuliche Uebereinstimmungen, sodall wir wie das
auch in andern Klimaten bisweilen geschehen ist — das Verhilinis der Regen-

mengen als klimatisches Argument in die Untersuchung einfilhren kinnen. Die
Verhiiltnisse der beobachteten einzelnen Monatssummen weisen natiirlich bis-
weilen erhebliche Unterschiede auf, besonders im Monat Juli, der in Songi in
einigen Jahren aunBerordentlich trocken war, und im August. Ebenso zeigen
die entfernter liegenden Stationen stirkere Schwankungen, aunch in den ver-
schiedenen Jahren.

Damit sich der Leser selbst ein Urteil fiber die Zuverlissighkeit bilden kann,
geben wir von einer willliirlich gewiihlten Reihe von 6 Stationen verschiedener
Lage die einzelnen berechneten Verhiiltnisse in folgender Tabelle 1T wieder.

Mit Hilfe der auf die angegebene Weise berechneten mittleren Verhilinisse
zu Songi sind die in dem Beobachtungsmaterial vorhandenen Liicken ausgefiillt
worden. Dabei kinnen natiirlich die durch Klammern gekennzeichneten Monats-
summen teilweise recht erheblich von den wirklich gefallenen Regenmengen ab-
weichen; soweit es sich jedoch um limgere Beobachtungsreihen handelt, wird
der Fehler nur verschwindend sein, besonders da immer nur einige wenige Mo-

nate auf diese Weise nachgetragen sind.

Soweit also diese berechneten Verhiiltnisse zu Songi zur Ausfiillung der
Liicken benutzt worden sind, diicften Eill\\'l."'l"ldl]'llf__,'{'ll [1.'1}_:1'gllll kaum zu machen
sein.  Aber auch die Redukiion der einzelnen Beobachtungen auf das 18jihrige
Mittel von Dr. Funk scheint uns vollkommen bevechtigt zu sein, da, wie obige
Tabellen zeigen, Ungleichheiten einzelner Monate im langjithrigen Mittel ver-
schwinden, Bei ganz kurzen Beobachtungsreihen kinnte man vielleicht noch
eine einfache Ausgleichung im jiihrlichen Verlanf vornehmen.

Jedenfalls gibt uns das fiir die verschiedenen Monate berechnete mittlere
Vorhiiltnis zu Songi die einzige Mbglichlkeit, das sonst sehr inhomogene Material
untereinander vergleichbar zu machen, und die weiteren Folgerungen werden
zeigen, dafl diese Methode auch fiir dhnliche Verhiiltnisse in anderen Gegenden
vorbildlich sein kanm.

Aber es gibt noch eine dritte Verwendungsmtglichkeit fiir dieses eingefiihrte
 mittlere Verhiiltnis zn Songi* nach der prakfischen Seite hin. Das besteht
darin, daB wir zeigen, wie neu hinzukommende Beobachtungen von spiiter an-
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Tabelle TIL. Monatliche Regenmengen einiger Stationen im Verhiiltnis zu Songi.

Jahr Jan, | Febr, | Mirg | April | Mai | Juni | Juli | Aog. | Sept 0kt Nov. | Doz

14905

1507

1908

.96
.44
0.78

0,94

186
1L.10
062

0.74

1 G
1.12
0.57

Aleipata.

1.04 1.54
131 2.0
103

0.41

Afiamalu.
080
1,54

b, Fangamalo.

281
116
1.42
202
(R
.89

B,

RLE
a5
(), 56

1.4

224
086
R
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gelegten PAanzongen leicht mit den in vorliegender Abhandlung verdffentlichten
Ergebnissen in Uebereinstimmung gebracht werden konnen. Ist niimlich an einem
Punkte etwa ein Jahr lang die Regenmenge beobachtet worden, so werschaflt
man sich die gleichzeitizen Regenmessungen von Songi und bildet fiir jeden
cinzelnen Monat das Verhiiltnis zu Songi. Mit letzteren multipliziert man
die in Songi gefundenen langjihrigen Mittel, wie sie aus dieser Abhandlung
ergichtlich sind, und bekommt auf diese Weise eine angeniiherte und schon recht
brauchbare Uebersicht iiber die mittleren Regenverhiiltnisse der Station.

Tine vorliufige Uebersicht wird natiirlich schon durch die spiter veriiffent-
lichten Regenkarten wie die sonstigen hier gegebenen Untersuchungen gewonnen
werden ktmen. Liepen aber noch einzelne Beobachtungen vor, so kinnen diese
ersten Schiitzungen dadurch leicht wesentlich verbessert werden. Das gilt be-
sonders fiir die Gegenden aunf Savaii und in ganz Stidsamoa, in denen Beobach-
tungen bisher nur sehr spiirlich gesammelt worden sind. In dem um Apia ge-
legenen Hauptpflanzungsbezirke wird es kaum noch nitig sein, neue Beobach-
tungsstationen zu errichten,

Diskussion der Jahressummen der Regenmenge,
(=] =]

In der folgenden Tabelle sind die beobachteten Jahressaommen der Regen-
mengen fiir die einzelnen Stationen verschiedener Jahre zusammengestellt und
gs wird dadurch ein Ueberblick fiber die Unregelmiifigkeiten der jihrlichen
Niederschlagssnommen ermaglicht. Besonders wichtiz sind die Stationen, von
denen liingere Reihen vorliegen, So schwankt beispielsweise die Jahresmenge
von Songi zwischen 41561 mm im Jahre 1892 und 1988 mm im Jahre 1905, also
wie 1:2.1: in Vaitele wie 1:2.5, in Muolifanua wie 1: 2.0, in Fatuosofia wie 1:2.1.
Die anderen wesentlich kiirzeren Beobachtungsreilien lassen sich kaum mit diesen
lingeren Reihen vergleichen. Sie zeigen im Allgemeinen anch denselben Cha-
vakter, nur scheinen die Schwankungen aof der Siidseite und in grifierer Meeres-
hithe geringer zu scin, Um zu unterscheiden, ob sich die Eigentiimlichkeiten
der einzelnen Jahre auf der ganzen Imsel gleichmiBig bemerkbar machen, gind
in der Liste auf 8.59 die Niederschlagssummen der einzelnen Jahre in Prozenten
des abgeleiteten Mittels ausgedriickt.

Abbandiungen d. K. Ces, d. Wiss, zu Obitingen, Math.-phys. Kl. N. F Rand 7,4
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Tabelle IV. Jahressummen der Regenmenge in Millimeter.
Htationen 1885 | 1884 1885 | 1886 | 1887 | 1838 | 1889 | 1800 | 1801 1502 | 1893 | 1894 | 1835
tumapn F308 4122 | 3797 | 8367 - - -
Songi - - | i r
Vaitele . = s it [ = =
Stationen 1896 | 18497 | 18958 | 1898 [ 1900 | 1901 1002 | 190% | 1904 | 1906 1907 | 1908
Ost-Upolu.
Aleipata —_ - — —s — = iis = =: ._'i||'||_:
Solana - == = = =i 2 & !
Lafilufi — _ —_— s == i

DOngE
Mulinon
Vaitele

paeald
Mulifanu
Fatuosofis
Iva

Fangamalo
Muomesa
Olonona
Safune

Falealupo

Salailua
Palanti

Sanine
Falealili

Pllanzungs-Bezirk Apia.

f894 | 5211 14805
| 2830 | 2464

2500

2019 | 2014

1878

Nord-Savail.

et —_— - (8707 | (418 8791 | 4445
- | = = — | 402 )| - =
| et 2t | — - — — |{8997)
West-Savaii.
Siid-Samoa.
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Tabelle V. Die Niederschlagssummen der einzelnen Jahre
ausgedriickt in Prozenten von langjihrigen Mitteln.
Stationen 16884 | 1885 | 1886 | 1887 | 1888 | 1880 | 1890 | 1891 [ 1802 | 1893 | 1894 | 1895
100 T ] 121 111 k] — —_ — = =
= = = T = ; = 113 08 | 141 B4 B | 111
- | s — — — -- B0 | 100 & 88 76
Stationen 1606 | 1897 | 1808 | 18599 | 1900 | 1901 | 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1306 | 1907 | 1008
Ost-Upoln.
Alaipata — —_— — — - | = - — — 53 T 124 154
Holaua = = — —4 | =t = = 7T 108 110 145
Lufilufi — - — - —_ | 70 104 1235 | 144
PAanzongs-Bezirk Apia.
Sunga 97 125 111 d8 125 | 108 tH 120 58 79 104 144
Utnmapt = = — | — S = = = =i s
Afiamalu — — - — — 109 117 T4 T 119
Songi 88 95 | 117 | 110 77 | 100 B4 | 105 | 128 i 84 | 125 -
Mulinu = =2 2 — — - | 115 125 63 Th [ 117 1609
Vaitele 2 100 | 116 109 79 1 101 11 125 67 90 | 118 171
Moamoa —_ — | i - — - — - — — o1 | 129 154
Toanaimato - e = | - G4 B2 130 158
oy | | aad — 105 | = | ~ — —
5 B ] Sy gt Lk == 6B | M
_ s = | S 61 | 85
= — | - | =3 119 66 79
— = = Bl e | &: 88
= = | — = =] = | £
Mittel-Samoa.
Tuvao — — — — —_ | =] = —_ ~ — | — | 184 | 136
Adfia 106 £ i 1 Bh e 1 81 | B0 116 131
Paapaeali 1080 0 114 12 - 100 119 78 | 87 121 154
Mulifanun 1004 a0 i 104 114 H58 127 1100 G | B& 124 124
Fatuosotia 1) o4 sii] 110 | 115 a5 132 112 (it} 3 118 127
Iva - — | = — | = = 2 106 | 145
Nord-SBavaii.
T.ealatela = | —_— | = | | = = = | — — | ==
Fangamalo —_ ) = — —_— - —_ — 117 126 B 104 115 | 134
Mumea - — - | — | = | = = . 116 58 93 | -
Olonono — | — - | - — - ik} i (L — =
Safune = — —_ — — o —_ — —_ -_— | = -
| | | | |
West-Savaii.
Falealupo I | | | - -] - - | — | — | 104 I 108 |
Siid-Samoa.
Salailua - — — 126 4 95 74 09 130
Palanli - — - — i - e 99 112 122
Saninonga | — - - | | — - — |100 | 67 | 118 | 136
Falealili - - -- — = - 10 a7 125 114
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Da sieht man beim Vergleich der einzelnen Stationen rech deutlich, dab
ige Jahre in allen Stationen fast ausnahmslos zu trocken oder zu nieder
»t das die folgende kleine Uebersicht,
Samoas die Mittel .:_:l'i!-i.l;tlL‘,L sind.

gsreich sind. Noch deutlicher =zei
in welcher fiir die einzelnen Klimabez

Tabelle VI.

Mittlere Jahresmengen fiir die Bezirke in Prozenten des Gesamtmitiels,

—

Jahe tiﬁ.:I::]:{{].-lirt Iillj:'.l.lu.l':n.i:z ‘}.!::1I'|l ‘:\ w“null H.'T”ilm;l Mittel
1853 (1001 85 10k - (959
1884 o a1 - (04)

150H 114 88 | — - (104)

1599 — 110 108 | = - - (104}

a57 1900 — | 81 - =7 e (Bd)

55 1901 — | 106 12 — — 112)

! 1002 — HH et} - - (33)

_ (118) 1903 | — 107 120 | (um | (126) | 118
1801 =0 1904 £ 124 110 121 | — | (14B) 124
1802 120 1905 i | (41 70 BRI =S 111 ‘ 7
1895 53 15 54 90 91 | (10d) 52 a1
120 120 | 1156 | (108) ! 112 116

1908 145 1538 134 — | 126 129

igen Station by iden Werte sind eingeklammert., 1583 —83 (Utu-

ihe von Songi.

mapu) ist ohne Anschluf an die {ibrige Ge

Als sehr trockene Jahre haben zu gelten: 1884, 1893, 1884, 1900, besonders
aber 1905 als niederschlagsreich die Jahre 1836, 1892, 1901, 1903 und 1904, 1907
und 1908. Auch aus dieser Tahelle sieht man deutlich die Uebereinstimmung in
den verschiedenen klimatischen Bezirken,

tegenkarten von Samoa.

Am Schlusse dieser Abhandlung sind die abgeleiteten Monatsmengen karto-
graphisch anfgetragen und die Linien gleicher Regenhiihe gezogen. Man erkennt
auf der Tafel I, welche die Verteilung der Niederschlagsmenge darstellf, dentlich,
daf die groBten Regenmengen im Innern der Inseln, und zwar etwas nach der
zu, niederfallen. Besonders in Upolu lieflen sich die Linien gleichen
Niederschlags mit einiger Sicherheit ziehen, wihrend im Innern von Savaii die
Linienzichung noch sehr willkiirlich ist nnd bisweilen aof Analogieschliissen von
Upolu, grifitenteils jedoch auch anf Schitzungen und Erkundigungen bei An-
siedlern und Eingeborenen beruht.
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Tabelle VII. Ahbgeleitete mittlere Monatsmengen des Niederschlags.
Stationen ‘_[::“_ Fabr. Miirs .-\|:ril] Mai | Juni | Juli .'\II!E.\T""L". (Okt. | Nov. | Dex, | Jahr
)
. Ost-Upolu.
| 880 | 862 | 211 | 1856 | 165 53 | 188 | 257 | 449 3966
Solaua 455 970 | 211 | 101 [ 201 | 292 | 844 | 464 45891
Loufilufi 861 g1 204 | 184 | 105 | 180 | 162 | 187 | 881 8154
Mittel 393 | 9B4 | BOS 1 225 | 177 | 164 | 188 ] 211 | 263 | 481 | 438 | 8670
Panzungs-Bezirk Apia.
148 | 1381 i 71
1 111 | 178 | 177
Afinmalu 246 | 178 | 128 |
Bongi 147 70 |
Mulinuu 150 | 64
Vaitole 188 71 |
Moamoda 145 g4
1531 i
112
it
1 185
W Vaipoto 140
Alisk 161
Lesea a1y 130 | 168
’ Mittel 192 | 478 | 895 | s00 | 149 | 147 | 88 |
M1, Mittel-Samoa.
Tuvao B4E 326 | 1 218 B8 | 1 93 1
Afia 2 118 | 95 | 128
Paepacali 125 | 138 i 83
Mulifanuz 103 | 114 B B4
Fatuosofia 168 | 140 | 132 | 111
Iva 933 | 178 | 174 | 185
Mittel 536 | 817 | 808 | 204 | 188 | 142 | 112 | 104 | 138 | 194 [ 241 | s06 | 2541
IV.  Nord-Savaii.
Lealatele 289 | 142 913 1 166 | 68 | TO | 242 | 437
3 Fangamala 410 | 544 | 140 ' 109 | 1258 | 170
k Mumea i 1 o5 | 151 | 286 | 338 01 |
Olonono 691 126 | 197 | 200 | b19 | Bll
dafios 160 | 108 | 134 | 179 | 116 | 115 | 129
Mittel 550 -':t?l}l 197 | 167 | 104 | 145 i 208 | 325 | 535

V. West-Savail,
Falealupo J 121 | 275 | 280, | 231 | 189 | &6 | 47| B4 i 81| ™| 177 | &b ’ 1570

VI Siid-Samoa.

Halailua 364 | 198 145 | 269 i £

Palauli a8 |k D | 141 [ B7I 2

Saninonga 108 408 1 218 | 497 } ] A

Falealili il BY9 | 871 | 556 | 833 | 244 | 489 ol

Mittel | 876 | 462 | 856 | 310 | 325 | 187 | 894 | 252 I 283 | 478 | 8566 | 328 | 4119
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Einige weitere Schliisse lassen sich noch darans ziehen, insbesundere eine all-
¢hlags von Osten nach Westen, also in der Richtung

gemeine Abnahme des Nieder
des Passats; infolgedessen ist auch der Nordwestzipfel, das Kap Falealupo, mit
1600 mm Niederschlag im Jahre das trockenste Gebiet, wihrend im Innern iiber
G000 mm gemessen werden konnten, d. h. also anf den kleinen Samoainseln,
welche eine profte Erstreckung von 160km haben, kommen Verschiedenheiben
in den Niederschlagsverhiiltnissen von 1:4 vor. Im allgemeinen scheinen im
Innern von Savaii grofere Niederschlagssummen als im Innern von Upoln vor-

zukommen, was wohl hanptsiichlich davanf zuriickzufithren ist, daf die Insel eine
grifiere Breite und hihere Berge besitzt, und infolgedessen die regenspendende
Wirkung der Gebirge mehr zuor Geltung kommt. Auf Upoln ist ehenfalls die
Nordwestecke am trockensten, weil sie genan leewiirts des Gebirgsmassivs liegt,
wenn man die mittleren Windverhiiltnisse (Ostsiidost) zn grunde legt.

Jihrliche Schwankungen der Regenmenge.

Ein genaneres Bild iiber die Eigentiimlichkeiten des Niederschlags bekommen
wir erst, wenn wir den jihrlichen Verlauf in Betracht ziehen. Wir griinden sie
auf die Tabelle V1I, aus der die mittleren monatlichen Regenmengen, wie sie
nach den eingangs erwiihnten Reduktionen und Interpolationen abgeleitet sind,
hervorgehen. ’

Der jihrliche Verlanf wird besonders deuntlich gemacht, wenn die Ergebnisse
der Beobachtungen an den verschiedenen Stationen zu Mittelwerten aus den 6
anterschiedenen Klimadistrikten vereinipt werden, wie es in nebenstehender Ab-
bildung geschehen ist. Da zeigt sich dann ein ausgesprochener jihrlicher Gang
mit einem Hauptminimum im siidlichen Winter, also zur Zeit des tiefsten, und
einem Maximum zur Zeit des hiichsten Sonnenstandes.

Fiir die Panzungen ist es natiivlich von Vorteil, dafl dieser jéhrliche (ang
miglichst gering ist. Insofern muf man also Siid-Samoa als den fiir Panzungen
geeignetsten Teil hinstellen, besonders da seine Jahresmenge verhiltnismifig hoch
ist, Erstaunlicherweise befinden sich bisher nur sehr wenige Pflanzungen in
dieser Gegend. — KEs wiirde dann Mittel-Samoa kommen; das allerdings nur
eine Regenmenge von 2500 mm aufweist. Ost-Upolu, das eine gleich geringe
jihrliche Schwankung anfweist, verftigt iiber eine Jahressnmme von 3700 mm,
also das 1'/:fache. Am grifiten ist die jihrliche Schwankung in Nordwest-Savaii,
welches mit der jihrlichen Niederschlagssumme von 1600 mm auch der trockenste
und daher fiir PHanzungen ungeeignetste Teil Samoas ist. Ebenso diirfte im
PAanzungsdistrikt Apia, sowie in Nord-Savaii, weleche beiden Teile bisher am

meisten zn Pflanzungen benutzt werden, die grofie jihrliche Schwankung von
1:5.7 bzw. 1:58 hiinfig unangenehm empfunden werden, wie es ja aunch die

Tatsachen in manchen Jahren bewiesen haben.
Die Kurve, welche in der Abbildung auf Seite 63 den jihrlichen Verlaof
der Regenmenge aof den Siidkiisten darstellt, weicht, auch wenn man von den
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min Jezirke,
=5 ofepn. Febr Mire April ..'nl'_.&.uu‘.]'-r-'. Ang. f‘ﬂ.l' Okt Now Dez.
Ay T ] I 123 |
a0 e s L) e W |
[i=t | J ]
o IR L1\ M l-—— | e Ozt-Upola. ;
R |
[ B 5 g o | i
| 1
i
1
Pllanzungs-Bez, Apia.
¥
Mittel-Samoa.
Nord-Savaii.
et e st L L .. West-Savaii
f|/\\ e '/\
=1 iy | | b s -
300 —-i = _““"._ = -)/\\-:."' I i Vb Siid-Samoa,
200 — || o
| il dofac

|
100 | f._}; s | =
| ] o e e |

Figur 1.

Abgeleitete mittlere Monatsmengen des Niederschlages in den verschiedenen
klimatischen Bezirken von Samoa.
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Tabelle VIIL

Mittlere Niederschlagsmenge im troekensten nnd fenchtesten Monat

Bezirke rr:;:l ‘:‘I?:::r'.r 1‘“‘!‘:‘]L:I|I|T;:|L €T | Verhiiltnis
Oat-Tipoln 188 mm ! 1:
PHiang -Bez, Apia &8 1:0
Mittel-Samoa 104 1 [
Nord-Savaii 104 1:b.7
Naord i 1574
Stud-Samon 187 1:924

UnrezelmiiBigkeiten in der Mitte des Jahres absieht, erheblich nnd grondsitzlich
~daf ez auf der Stidkiiste eigentlich zwei Zeiten
oriifter Regenmenge gibt, nimlich im Februar und im Oktober, nnd das erklirt

von den iibrigen ab. Sie z

sich zwanglos aus den Windverhiiltnissen Samoas. ‘Wie oben angefithrt, herrscht
im Laufe des siidlichen Winters, also vom Mai bis Oktober, fast ununterbrochen
Siidostpassat, welcher Mitte des Jahres sebr hiinflz direkt siidliche Richtung
hat. Infolgedessen sind in der Passatzeit die Sidkiisten als Luvlkiisten regen-
reicher als die Nordkiisten, Im Sommer hingegen, also im November his April,
nirdliche vnd westliche Winde vor, wodurch in dieser
TJahreszeit die Regenmenge avf Nord- ond Sidkiiste gleich verteilt wird.

AuBer dem durch die jihrliche Periode der Windrichtung hervorgerufenen

Jichen Gange der Niederschlagsmenge, welcher also anf den Nordkiisten ein
Maximum im Sommer, auf den Siidkiisten ein Maximum in der Passatzeit be-
wirken wiirde, erzengt die Veriinderong der Sormenhthe im Lanfe des Jahres

herrschen ebenso hi

jilk

ein Maximom zov Zeit des hichsten Sonnenstandes, also im Sommer, und ein
Minimum zor Zeit der Passatzeit, ond zwar auf Nord- und Siidkiiste in gleicher
Weise. Diese beiden periodischen Wirkungen itherlagern sich dann so, daf sich
die beiden Maxima aunf der Nordseite verstirken und dort zu dem
priigten jihrlichem Gange Veranlassung geben. Auf der Siidkiiste aber steht
dem Maximum zur Zeit des htchsten Sonmenstandes ein relatives Minimum wegen
der hiiufigen Nord- und Westwinde gegeniiber. Die Folge davon ist, daB sich
boide aufhehen und sich zwei Maxima in den Uebergangszeiten bilden, niimlich
im Februar und Oktober, Auch in West-Sayaii, dessen Regenmenge ja ebenfalls
von siidlichen Winden beeinflut wird, zeigen sich die beiden Maxima in den
Uebergangszeiten, wenngleich stark nach der sommerlichen Regenzeit verschoben,
also im November und Februoar.

ark ansge-
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Tabelle IX. Verhiiltnis des trockensten zum feuchtesten Monat in Prozenten.
: ; |
Stationen 1890 91 02 | 9% | D4 | B | D5 | 97 | 98 | 99 {1900| 01 02 0 03 |04 |06 | 06 | OF ne
Ost-Upolu.
Aleipata - — === = - |18 | 28| B| 10
Bolana - - — e — - S I 182 10 1 15
Lufilufi £ — | == - | — | — - - 13 10 a
Pfanzungs-Bez. Apia.
Sunga = i | - - - B 7 a
Ditumapi - ] | 101 11 | 14 8|10 3 5]
Afiamala | Bremeaisea) B Y = SN e s 2 =
Songi 5 4 | 27 10 9.1 19 015 | 16 1 1
Mulinua - — o e [l i - S L e oy R B 31718 1 i
P SV 0 T 5 o N 1 I S ) o A - e e BT T IR G 0 1 B U -3 R i
Moamom - —_ | = | == - — | — — =) A PRl ] 1 i)
Trnanaimato —g e | - - - = == 6 16 1] 4
Tanumapua ] e — — = || : — |10 11 i
oz | | ==l = B = = | 1¢ | 15 1 a
= — - - =t — — 3 i 7
= —_ - - ol — =R 100 4 il f
¥ e e el Rl = = | a5 1 T
S e B A il [ ] T 1 [ B (T e (o 500 b |
Mittel-Samoa
Tuvao - | — | = | = —_ | — | = - = — - 1 7
Afia 2| == |2 |y 17 (15| 5] 10|10 17| 8ler| 1| 9
Paspaeald — | - =] == 1 B | 14 { | — |82 | 10| 0|21)|12 13
Mulifanua — | — — ) 1 ) 7|10 1| 10| 14 | 18| 10 | 18 | 10 9
Fatuosofia | — — 1 B | 24 5 ! b i 19 | 24 11 L2 | 17 19
Iva -_— —_— ] - . - _ — e — _— e 4 e —_ — | = == | g B 1
Nord-Savail
Lealatele — - | ]t ] s e =5 | —
Fanpamalo - —_ | = - - - | — - | — 22 g8 [
Mumea — | = — | = — | - - S IR S Tl L
(Nomono - = e : =25 et i i | 18 = =
& Safune _— -] = | == - i) | o e W et L g e e — ]
West-Savail.
Falealupo | — - | = | - - | == =]=1—=| = —_| = — |18 —
Siid-Samoa.
Salailua - . 2 S e e L N 18 | 20| 1 a1 13 a0
Palaunli — | — | = | = - | — | = - - == - — = 51 12 | 11 52
Saninonga — = —= | === — - = | = | = — | = - |16 | 81 | 80 14
Falealili - = | — === | B | S P == 2 S L ) B B (SR
Fiir die starken Unterschiede in der Rl‘gollll‘jﬂl‘lgt der Siidseite zwischen Mai
und August fehlt uns vorliufig eine Erklirung und wir neigen dazu, sie als zun
fillig hinzustellen, solange sie nicht durch weitere Beobachtungen bestiitigt werden.
Um den jahreszeitlichen Unterschied zu zeigen, haben wir die mittleren
monatlichen H.i‘.gﬁil[l'lt‘]l{_",l!il im Januar und .]I_‘l“, also in den exstremsten Monaten,
! in den Tafeln IT wnd 1II kartographisch zum Aunsdruck gebracht. Da sieht

man deutlich, dab im Juli (Passatzeit) die Siidkiisten die weitaus grifiten Regen-
=3 (=]

Abbandiungen d, K. Ges. d. Wiss. au G8ilingen. Math.-phys. Kl M. F. Band 7, 4. 2
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R s ziemlich symme

shied

die Maxin

mengen besitzen, wiihrend im Januvar (

| trisch liegen und =zwischen Novd- ond Siidkiiste ein wesentlicher Un
b nicht besteht. Die Maxima fallen im Januar ziemlich genan mit dem Gebirgs-
| g !
| lkamme zosammen, da ja sowohl Nordwinde als anch Stidwinde hier ein Maximum
[ des Niederschlags hervorrnfen. Wieder scheint in der breiteren Insel Savaii mit
{ . o e e . 1 ¥
| ihren hiheren Gebirgsziigen der Niederschlag ein hiheres Maximum zu haben.
] 8 =)
|

Die trockenen Monate.

[n den vorigen Aunsfithrungen war stets anf die mittleren Verhiiltnisse Bezug
| gENomImen, wie zie sich eftwa im 18] ren Mittel heraus Fiir
: PHanzungen, sowie-iiberhanpt fiic die Beurteilong des Klimas, ist es aber yon

htigkeit, die jiihrliche Schwankung in einzelnen Jahre zu kennen.
| P e : e : E 5 3% . e
! mders wichtizg ist die Kenntnis, wie hiinfig trockene Monate vorkemmen.

Allzu niederschlagsreiche Monate sind fiir Planzungen wenig gefilrlich. Aber
wie schon ein einziger regenlozer Monat, um
L]

I|'}]:—:|'_]‘H't'||_l']'| '\||'|Il '."';L";” I'i.‘]l' Pl[{llil'ruiﬂ f‘ll'r ]\'IIE{I]!J'

erheblichen Schaden am Ke
plantagen zu bewirken, Wir geben, um dies zu illustrieren, anf Seite 65 eine
Tabelle iiber das Verhiltnis des trockensten zuom fene
in jedem Jahre, also die unperiodische | iche Schwankung der Monatsmittel,

in Prozenten der Niederschlagsmenge des regenr

1testen Monat

ichsten Monats.

s Yerhiltniz an

Es geht darags hervor, daB in verschiedenen Jahren dies

| ordentlich klein war, wihrend es auch in den besten Monaten und den giinstigsten
Distrikten immer noch unter 36 % bleibt.

In der folgenden Tabelle sind die Mittel fiir die einzelnen Stationen and

k

imatischen Distrilete gebildet.

Verhiilinis des trockensten zom feuchtesten Monate in Prozenten.

Tabelle X.

Mittel fiir die einzelnen Stationen ans den vorhandenen Beobachtungen.

| Ost-Upolu [14] Fanumapua 10 | Nord-Savaii [11]
F Aleipata 14 Tapatapac Lealatele oS
'| folana 15 1 Fangamalo 10
Lufilufi 14 Mumea i1

11 lonono 12

Planz.-Bezirk Apia [9] (3) Safune (7)

Sunga [} s : iz o

Utnmapu L] Mittel-Samoa | 12} W "?""1 '5.:& VALl | ".]

Afiamaln 17 v (4) Falealupo 7

Songi [ Af 12 Samoa [19]

Mulintx - eali 10 Halailua 10

Vaitele B Ak q Palauli 15

Moamoa 9 Fatuossofia 12 Baninonga 24

Tuanaimate 8 Iva 17 Falealili 17

e T
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Es ergibt sich als Regenmenpge des trockensten im Verhiiltnis zum feuchtesten
Monat fiir die Nordkiiste 11 %, fiir die Siidkiiste 19 %5, als Gesamtmittel 156 %fo.
Ungiinstig sind danach West-Savaii, der Planzungs-Bezirk Apia, Nord-Savaii und
ten wieder Siid-Samoa. Hier
kommen trockene Monate so gut wie garnicht vor. In der Umgebung von Apia,
noch mehr aber in West-Savaii, sind sie verhiltnisméibig hi
Die folgende Tabelle gibt dieselben Verhiltnisse fiir
zusammengestellt,

Mittel-Samoa, normal ist Ost-Upolu, am giinstis

AT .
die einzelnen Jahre

Tabelle XI. Verhiiltniz des trockensten zum feuchtesten Monate in Prozenten.

Mittel fiir die einzelnen Jahre.

) :
Jahr | Ost-Upolu Hh.{mj:s’“ Mittel-Bamoa, Nord-Savaii | West-Savaii | Sid-Samoa | Mittel
1885 (10
a4 11}
85 (14}
26 { B)
87 (10}
88 ( 8)
59
i [ B)
4
22
10
15 (=) (12)
i 0 1 {0
97 10 8 (-8)
a3 1l 15 (18}
i i a9 L
194K o 4 { 3)
01 1 5 { &)
02 2 7 [ 4)
03 12 22 (18) 13
04 12 16 (20) 14
05 15 8 G 18 10
0¢ a3 93 a5 17 (13) 22 E]
07 (H | 10 [ 8) 1 19 7
[ 12 i 12 b — 21 11

Besonders ungiinstiz gewesen sind hiernach die Jahre 1888, 1891, 1804, 1896,
1900, 1901, 1902 und 1907, besonders giinstig waren 1885, 1892, 1895, 1898,
1903, 1904, 1906 und 1908,
abschliisse der grofien Handels- und Pllanzungs-Gesellschaften, ferner die Zoll-
Diese Trockenheits-

Q%

Es ist mit Sicherheit zu vermuten, dafi die Jahres-

einnahmen der Regierungen im ihnlichen Sinne variieren.




| ———
———,

Lita

T0 TETENS UND FPRANZ LINKE,

hiiltnisse zeigen sich in allen 6 Distrikten auferordentlich gleichmiibig, gleich

noch, als die friiher beobachteten Jahresmengen des Niederschls
Betrachten wir mur die 14 Jahre 1895—1908, so sehen wir d
Jahre, also mehr als !

n b ungiinstige

Von 1900 bis 1902 folgen drei solcher ungiinstigen

1114

ist wohl dieses die Ursachs, weshalb der im Jahre
sor Dr. Wohltmann,
lig ungiinstigen Urteil fiber Samoa gekommen ist, ¥

Jahre hintercinander.

-
rol

1902 entsandte Sachverstiindige fiir Pflanzungswesen,

zu einem verhiltnismi end

Professor Dr. Prenf, welcher im trockensten Jahr 1907, aber nachdem unter

den vier letzten Jahrven drei giinstige vorhergegangen waren, Samoa aufsuchte,

einen erheblich giinstigeren Eindruck erhielt.
Man kommt demnach zu dem Schlusse, dal
der ausschla

lie jilrliche Regenmenge nichi

gebende Faktor bei der Beurteilung der Fruchtbarkeit eines Jahres
ist. Besser ist schon das Ver

efiihrt.

siiltnis des trockensten zum fenchfesten Monat,

wie soeben aus

Am einfachsten scheint es ung jedoch, die Niederschlagsmenge des

trockensten Monats eines Jahres als Argument zn benutzen, wobei alle
Jahre mit Monatssummen unter 50 mm als ungiinstig #n hezeichnen sind.
abelle XIT soll das illustrieren.

yelle XII, Anzahl der Jahre mit trockenstem Monate unter 50 mm Regen.

| Jahre [Eeobacht.. Jahre
Stationen | mit tr. Prozente Btationen | mit tr. Prozente
Monat. inher Momat

Savaii

Alpipata 0 ! 0 1 Adfin 3 11 27

o ¢ & Mittel 17% : .
Solaua 1 4 o5 ® | Paep [ 12 1] . !
o . _ | Dst-Upolun l_ . Mittel 497/,
Lufilufi ] | 25 Mulifar 9 14 LT Mittel

. Fatuossolia 7 18 nd Samoa
SInEL : 18 G

A Iva 1 4 20
Utumapu 8 i 48
A 1 b M) 5 .
! Fangamalo 2 L 33 | Mitiel 270
Songi 10 18 b o : ?
Muomea 1 3 a8 Nord-

Mulinuu 3 & 50 I

Olomono 0 2 0

Mittel &

Moamoa 1 g3 Pflanz - Salailna { G ]

Tusnaimato H] 4 o B UL [ 1 4 25 | Mittel 69/,
Tannmapua 1 & G0 Saninonga 0 4 0 [S6d-Samoa
Tapatapao 1 b 40 Falealili 1] 4 ] I
Tafaingath 2 4 60

Vaipoto 2 ] i) i |

Alisa 1 2 af) |

Auch aus dieser Tabelle folgt also, daf Siid-Samoa nur 6 /s Jahre mit trockenen
Monaten besitzt, somit den ersten Rang unter den Bezirken einnimmt; es fulgen
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dann Ost-Upolo und in weiterem Abstande Nord-Savaii, wihrend in Mittel-Samoa
und dem Pflanzongsbezivk Apia etwa jedes zweite Jabr einen Trockenmonat
aufweist,

Die Zunahme der Regenmenge mit der Hihe.

Wiihrend bisher die Beobachtungsresultate mehr nach der pralktischen und
statistischen Sei

+ hin behandelt wuorden; soll im Folgenden der Versnch gemacht
werden, Resultate auch theoretischer Natur aus ihnen zu ziehen. Ein besonders
interessantes Problem bei derartig ziemlich gleichmiifig gebauten Imseln, die in
einem gleichmiibigen Klima gelegen sind, ist die Zunahme der Regenmenge mit
der Hohe. Diese ist natiirlich abhiingiz einerseits von dem Bi
der Gebirge, andererseits von der Windrichtung.

Um bei der Untersuchung des Einfluszses der Meereshthe auf die Regenmenge
von den Verschiedenheiten der beiden horizontalen Koordinaten frei zu werden,
empfichlt es sich, diese Betrachtung innerhalb jedes Bezirkes fiir sich durch-
zufiihren. Es kommen hier nur vier von den sechs Bezirken in Frage; denn
Mittel-Samoa enthiilt nur Stationen von geringer Meereshthe und West-Savaii
enthiilt iberhaupt nur eine einzige Station.

Fiir die vier fibrig bleibenden Bezirke
folgende Werte fiir die Jahresmenge am Mee
100 m Erhebung:

chungswinlkel

ribt eine graphische Reduktion
sepiegel und die Zunahme fiir je

Jalresmenge in Zunahme pro
0 m Meereshibe 100 m Erhebung
1} Ost-Upclu 3270 mm und 15 %
2) Pfl.-Bez, Apia 2800 . 10 %fa
3) Nord-Savaii 3o | 2900,
4) Siid-Samoa 3600 . 19 %o

Das Mittel ans den vier Prozentsitzen ergibt etwa 182 %o, wobei den Beob-
achtungen in Siid-Samoa die von den drei andern Bezirken zusammengenommen
als Nord-Bamoa mit gleichem Gewichte gegeniibergestellt worden sind.

Dieses Ergebnis besagt, dall man, nm die Zunahme der jihrlichen Regen-
menge von einer Station im Meeresspiegel bis zun einer benachbarten Station
in Prozenten der ersteren zu erhalten, die Meereshihe der letzteren, aunsge-
driickt in Metern, durch 5'/s zu teilen hat. Demzofolge wird also im Durch-
schnitt aof Samoa eine Station von 550 m Meereshithe die doppelte jihrliche
Regenmenge, eine solche yon 1100 m Meereshthe die dreifache jihrliche Regen-
menge einer benachbarten Kiistenstation erwarten lassen. Uebrigens ist es
natiirlich zweifelhaft, ob die lineare Zunahme aunch bei griferen Meereshihen noch
gilt, da die hichste der in der vorliegenden Untersuchung benutzten Stationen,
Afiamalu, nur eine Meereshihe von etwas iiber 600 m besitzt. Ob gar bei den
auf Samoa vorkommenden Erhebungen vielleicht die Maximalhihe des Nieder
schlags iiberschritten wird, ist aus den vorliegenden Messungen natlirlich nicht

festzustellen.

|
!
4
|
|
\
4




— i = - = ——.
. A I A -
l|
I W
il
] o
¥ 70 OTTO TETENS UND FRANY LINEE,
. In gleicher Weise wie die Gesamtjahressumme, ist auch die wihrend der
| beiden Monate Januar und Juli gemessene Monatsregenmenge ouf den Einflub
T' der Meereshihe hin untersncht worden. Fiir die obenbezeichmeten vier Bezirke
' ergab sich:
| Ost-1poln Pil.-B. Apia Nord-Savaii Sid-Samoa
\' Janvar 2830 mm 150 mm 170 mm 340 mm
20 I\I.'“ 11 'Il-l 26 .Illll 16 “.'I"
Juli 140 mm 65 mm B0 mm d60 mm
14 %, 209 18 % 22 9/,

Vereinigen wir die drei fiir die Bezirke Ost-Upolu, Planzungsbezivk Apia
) I : B l

and Nord-Savaii gefundenen Werte zo eimem fiir die Nordseite Zi'tllllf_'.l'll Mittel
wert und stellen ibn dem fiir Siid-Samoa gefundenen

gegeniiber, so erhalten wir:
im Januar fiir Nord-Samoa 18.7 "6, fiir Siid-Samoa 15.9 %
i L - - . 178 Mo cn o s 22.0%,.

Im Juli also ist die stiirkste Zunahme der Regenmenge mit der Hijhe anf
der Siids

ite, welche in diesem Falle die Luyseite ist, zu suchen, wiithrend im

Januar, wo die Novdseite Luvseite ist, auf dieser der griifere Wert mefunden A
wird. Es entspricht das vollkommen den herrschenden Amnsichten fiiber die
Regenentstehung, Die meisten Regenmengen werden fallen, wenn der Wind

gegen das Gebirge weht, also die feuchte Luft zum Aufsteigen gezwungen wird;
| nur in diesem Falle kann man auch eine Zunahme des Regens mit der Hihe

erwarten. Bei ablandigen Winden wiire hierfiir keine Erklérung vorhanden.

Als Gesamtmittel folgt fiir den Januar die Zunahme 17.8. Im Juli ist sie
aber 19.6 %/, also wesentlich mehr als fiir das ganze Jahr,

Einfluss der Horizontal-Koordinaten auf die Regenmengen.

Zur Untersuchung des Einflusses der Horizontal-Koordinaten auf die Regen-
mengen empfiehlt gs sich, die Zunahme mit der Meereshtthe zu aliminieren, indem
man die mittleren Regenmengen jeder Station aof den Meeresspiegel reduziert.
Dieses ist in der folgenden Tabelle XIII fiir den Monat Januar und Juli und
fiir die ganze Jahressumme geschehen. Hierbei sind ohne Unterscheidung der

Bezirke fiir das Jahr und auch fiir den Januar die einheitlichen Betriige von

§i 1O o L0 " . .
4% = 7 fiir den Juli 20% = —-— als Zunahme bei der Erhebung um

100 m gerechnet worden, wobei nicht die fiir die drei nirdlichen Bezirke ge-
fundenen Werte mit gleichem — die der Siidseite mit dreifachem — Gewichte
benutzt sind, sondern jeder Station gleiches Gewicht beigelegt worden ist.

Die Zahlen fiir den Meeresspiegel sind, der zu erwartenden Genanigheit
entsprechend, auf volle Zehner von mm abgerundet worden.

Zur besseren Veranschaulichung sind die Werte der Tabelle XIIT auf Tafel IV
kartographisch anfgetragen. Hier tritt insbesondere fiir die stiirker mit Stationen
begetzte und daher genauer zu studierende Insel Upoln sowohl auf der Jahres-
karte, wie besonders auf der fiir den Monat Juli gezeichueten die hervorragende
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Tabelle XIII.
e Red. Regenmenge im Regenmenge im Red. Regenmenge im
Stationon Hihe L':"““E':' Jahr Januar Faktor Juli
in 100 m| 1 4+ —— | Abgeleit,[Red, auf|| Abgeleit.[Red. auf(y o [_] Abgeleit.| Red. auf
i mm  Meeressp) mm  [Meeressp, ¥ mm  |Meeressp,
Ost-Upolun.
Aleipata 0,05 386 1.01 160
Solaua : 1 1] 1.60 120
Lofiludi 8164 897 1.04 100
Mittel 108 1.16 8670 3170 462 397 1.22 154 130
dez. Apia,
Sunga 3107 151 71 70
l tumapu } (177 (120)
754 128 60
{21 T it}
2730 171 i
1 2700 408 71 T
3120 ] =4 70
2700 63 G
| i 40
107 70
0] B0
Bi 50
119 &0
217 51 40}
1,54 1.21 2670 || 500 80 )
Mittel-Samoa.
Tuavan (| 030 1.04 2405 2510 g45 106 a0
Afia 020 1 2430 1.04 90
IMaspacali (A0 ( 1.10 1]
Mulifanua 005 1.01 | g10 1.01 a4
uneofin .05 1.01 T 1.01 130
Iva 0.10 1.01 350 1.02 170
Mittel 0.20 1.0 | 2641 | 2470 837 330 1.04 112 110
Nord-Savaii.
Lealatele | 020 [ 1.08 G400 1.04 i}
Fangamalo | 008 1.01 8280 1.01 110
Mumea 1.20 | 147 1.24 B0
Olonono 3.00 1.45 1.60 B
Bafune 0.20 1,08 104 120
Mittel 0,99 | 1.14 J360 Dl J00 1.19 104 | 50
West-Savaii.
Falealupo 0.05 1.01 1570 121 120 L0l | a7 40
Siid-Samoa.
Salailua 1.01 | 3360 } 1,02
Palanli g 0 1.01
Saninonga 1.29 1.40
Falealili 261 a6 1.02 459

Miteel .56
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Begiinstigung des Siidens zutage. Man sicht sogleich, dafi die Regenzeit fiie die

Nordkiiste den Januar enthilt. Im Juli erhilt die Nordkiiste tnter 100 mm

U

afie Unterschied 1m

Regen, die Siidkiiste aber mehr als 400 mm. Dieser

Januar fast vollkommen

ansgeglichen. Aunf Savaii zeigen die beiden extremsten

Monatskarten analoge Verhilltnisse. Auch hier finden wir im Januar ein Zu

sammendr

wen der Regenkurven im Norden, im Juli dagegen ein weites Aus-
einandergehen auf der Nordhilfte «

diess

er Insel, wiihrend sich das Maximum um

ien scheint. Anf beiden Karten zeigh
der westliche Teil des Pfl-Bez. Apia eine auffallende Einbuchtong

eit gerade aunf der Siidkiiste zn b

der Kurven
in der Weise, daf eine Verminderung des Niederschlags im Verhiltnis zu den
Nachbargegenden angedentet wird. Auch iber dem ndrdlichsten Teile de
Savaii befindet sich eine entsprechende Einbuchtung, sodali man gich dem Eindrucke

i Insel

nicht entziehen kann, als ob leewi

s des _\-c'-r_'llk:lj'-:-' jl‘lll':' der beiden Inseln die

regenbringenden P th

ien durch die herrschende Luftstrimung anf das Meer

i
getriecben ond vom [Lande ferngehalten wiirden. Die betrachteten Gegenden
befinden sich fiir die genan in der Richtung des Passats, also anch der Liings
erstreckung der Insel auftretenden Winde eben anf der Leeseite des Kaps.

Daf diese Wirkung im Januvar in Olonono weniger dentlich hervortritt, kann
damit zusammenhiingen, daB gerade in der Regenzeit 1905/06, wo der siidostlich
Olonono g

egene neue Vulkan vom Angunst 1905 soeben ein grofes Lavafeld ge-
schaffen hatte, die anf dem erhitzten Untergronde zum Aufsteigen gebrachten
Luftmengen in der Gegend um Olonono hiinfig Regen heryorgerufen haben. i
Tafel T am Ende der Abhandlung.)

che

Regentage.

Zwei Orte, an denen die gleichen monatl ren gemessen werden,

ie gefallene Regenmenge

ichen Hegenmeng

kitnnen sich wesentlich dadnrch unte 1eiden, daB sich ¢
bei dem einen Orte auf eine erheblich g ¢ Anzahl von Tagen verteilt als
beim anderen. Um von dem K orstellung zu
bekommen, wird man also die Anzahl der Regentage jedes Monats zn zéhlen
haben und ihre Mittelwerte als charakteristische Kennzeichen betrachten miissen.
In Tabelle X1V findet man daher die Regentage aller vorliegenden Monate mit-
geteilt, sowie die jihrlichen Gesamtzahlen der Regentape, diese in Klammern,
wenn einzelne Monate des betreffenden Jahres fehlen,

ima eines Ortes eine genans

lei der Berechnung der mittleren Anzahl der Regentage fiir die verschiedenen
Beobachtungsorte wurde es bei den kurzen Reihen noch stérender als bei den
Regenmengen empfunden, dal die Reduktion anf Songi nur auf so wenig Material
beruht. Um wenigstens bei den Stationen, wo anch noch das Jahr 1908 zu er-
halten war, dies voll anszunutzen, wurde fiir dieses Jahr, wo Herr Dr. Funk
in Deutschland weilte, aus den 3 benachbarten Statiomen Sunga, Vaitele und
Mulinuu eine bercchnete Reihe fiir Songi 1908 ermittelt. Diese Methode liefert,

wie Dereits erwihnt, fiiv ein einzelnes Jahr einer Station ziemlich unsichere
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Werte. Immerhin wird die Ungenauigkeit bei der langen Reihe nicht sehr ins

Gewicht fallen.

Gibt man den Beobachtungen der Anzahl der Regentage in Muolinun wegen
der grisBeren Nihe das gleiche Gewicht wie fiir Sunga und Vaitele zusammen,
so ergeben sich folgende Zahlen:

Regentage, berechnet fiir Songi 1908,

Jan. | Febr, | Miye April | Mai Juni Juli Ang. | Bept. | Okt, Now Nez, | Jahr

Es folgen nun die gesammelten Beobachtungen.

Tabelle XIV. Regentage.

Jahe | Jan, | Febr, | Mire | April | Mai | Juni | Juli Aug. | Sept. | Okt. | Nov, | Dez. | Jahr
Ost-Tpolu.
Aleipata.

1005 29 183 15 20 20 a0 12 10
0G| 16 2] 17 | 20 18 17 17 18
a7 22 a0 11 19 ] 28 25
ne 22 20 16 14 24 206 o)

Linfilufi.

TS e — 21 17 1h 1412 10 ] g | 1B
06 14 16 19 17 17 19 16 18 10 | 16 149
u7 13 18 11 1] 17 < PR R 8 10 12 18 158
08 15 17 12 3 ] 8 17 — 25 | 10 16 (161)

Solaua.

1805 22 18 16 19 11 2% 16 15 g8 2]
06 14 17 23 20 14 15 24 26 1G 15
o7 | 19 21 19 ay — | 9| 18 — 18 26
08 26 an 25 | a 22 | 18 17 23 23 | 18

Pflanzungs-Bezirk Apia.
SunEa.

1) 12 10 i1 i} LA | H 7 ¥ | 12 12
i1 a2 : 12 12 i i 8 17 20 14 18
0a 19 16 16 o | 4 ] 4 11 17 8
(1] 17 10 15 8 14 10 | 10 1 18 18 15
M 28 3 15 19 11 i 15 | 18 13 16 19 15
05 | 18 13 14 15 4 12 | & | 18 7 1 14
1 153 15 o5 {13 1 17 o0 11 12 g 24
a7 25 22 | 24 a5 17 i 11 ] 14 ag [ a9
08| 20 [ 26 | 22 7 18 | 14 1% | 28 17 17 25

Utumapu.

1834 20 16 16 8 b 18 | 17 18 | 14 | 188
85 a1 8 G i 7 15 | 10 17 ag | 171
8 2% 8 16 15 7 14 23 19 o6 | 220
87 24 i a 1h g 15 20 10 23 204
a8 4 1% | 15 12 | i} 11 11 13 17 181

Abhandiungen d. K. Ges. d, Wiss, 2u Gottingen. Math.-phys. KL N. F. Band 7, «. 10
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|
| Tabelle XIV (Fortsetzung).
-
1w : :
N Jalir| Jan. | Febr, | Mirz | April Mai | Juni | Juli Aug, | Sept. | Okt Noy Dz, | Jahr
| Afiamaln
1 1403 20 23 16 1 a7 20 )
[ 04 ap |14 20 20 16 4 7
1 05 15 20 | 13 11 12 15
(it 81 | B0 28 21 2
07 24 12 17 G 17 o=
04 20 13 (1] 12 18 11 24
I 1800 14 19 5 10 i 1
| 1 10 B 7 14 0
| 31 24 14 24 piat
19 15 0] a1
04 11 17 1t 12 15 2 92
i1 22 12 14 1 20 14 1 G
S 14 8 | 2 11 17 0 175
' a7 18 a1 11 0 o | 19 3 194
935 14 15 20 18 20 21 =) 4
99 13 11 16 12 24 15 {
1900 8 1 T bt 10 17
| 1 20 7 # 11 19 19
1 14 12 [} i 4 12
| 03 1) 14 18 13 16 11 14 10 15
| 04 a1 | 1 | 25 | 12 g | 38 | 3¢ \i) A
} 05 1 21 16 7 13 8 11 5 16
i 17 a0 20 18 21 21 14 13 11
07 20 2] ] 17 10 T a 12 23
Mulinuu
1903 21 16 16 T | 17 17 il
4 a7 | X 19 12 18 21 16
0o 1| 10 it 11 12 9 14
0 16 25 16 21 A0 14 15
o7 1] 17 10 15 6 11 a4
03 pLE, | 1] 9 G | 6 | T 12 | 10

\" !'l'llll"ll'.
1800 |I 14 | 156 26 8 9 {: VR I ey L 10 14 14 ] 154
il 7 2% 18 10 T 2 | il 18 - - - (11%)
02 — - 156 11 14 g | 4 8 1
1

03 16 13 14 15 11 1 14 11 16 187
(17! a9 17 16 3} 11 14 1G 14 19
(L] 17 19 4 12 ) 11 9 12 17
U 16 a9 16 21 16 16 g 16 19
07 a0 149 1o rd B | b ! 18 21
08 30 L 16 11 7 19 20 16 21
Moamoa.
1906 — 13 | 23 | W 20 2 17 14 14 30 a7 201y

13
07 24 21 20 26 17 b G [} 7 a0 21 24 147
08 a1 a5 20 16 15 9 10 14 16 15 21 21 208

Tuanaimato,

19056 a0 19 19 10 g 11 11 11 i 159
(i 14 13 29 16 16 17 13 12 ; a0 196
T 21 19 an v (N 8 ! 19 agy )
o8] 22 a2 22 T Rl [ | 2z 16 24 208
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Tabelle XIV (Fortsetzung).
Jahe | Jan. | Fobr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt Nov. | Dez. | Jahr
Tapstapao.
1904 20 23 17 21 12 11 13 18 16 156 14
06 18 12 210 14 I o } B 5 & 7 5
0 11 19 20 18 15 18 16 16 16 17 | 20 [
or| 1w | 23 25 [ 21 11 8 — - = i
L — —_ 21 — 6 | 14 | — 25 23 —_ 1
‘]
16044 — | = | = — s 14 14 5 17 :
(15] a0 13 16 13 3 10 b 10 ] 1 11 16 |
16 10 21 15 10 16 10 13 9 14 20 21 \
21 20 18 ah 14 [H] i 11 13 a1 20 I
a8 24 a1 14 161, -8 i 11 16 16 30 | 2 ‘|
Vaipoto, 1
1903 22 o0 16 a1 10 17 i0 | 18 10 18 24 18
04 26 26 15 24 18 12 18 T 12 11 23 17
0% 19 1: 16 14 5 11 B 10 6 G 12 17
06 14 10 17 a9 11 L] 8 10 T 8 14 13
07 15 17 15 20 12 4 1 2 l 13 14 14
0 19 20 20 13 12 10 7 156 18 7 18 15
Alisi
= i = 6. | 10 B 15
a1 16 23 a0 16 15 an |
18 16 10 (i b 10 17
M| 14 12 L] i 14 17 16 21 21 199
Lesoa.
1905 — a4 21 | 13 | 11 | 14 10 14 16 | 15 [(148)
06 | 2 19 il | Gt | 14 = || = |y = - — | { 46)
Mittel-Samoa.
Tuvao.
1906 A A% i — — 20 17 & 18 23 24
a7 20 25 a7 - - - — — - 20
05 . i 19 6 | 18 10 — — e 26 21
Afia.
1806 | 20 25 200 | 14 11 8 4 | B | (] 16 B 15 166
a7 | i e |y - —_ | - | = - —
pa| 21 18 15 — = £ = = = i 14 0
1] 17 1t 8 Lt 10 10 a i 11 2| 1 11
12000 15 15 24 | 12 8 o 15 b 10 13 19 13
01 19 16 18: | 16 16 b 4 12 17 19 20 | @
2| 12 17 i e fi 0 | b | — |
03 = | = e e == = = =
{14 — | 18 11 | 17 13 11 10 11 B8 ) 15 18 143
o5 14 13 16 13 6 9 4 ] [} 12 [t 14 121
06 16 17 17 17 12 17 12 12 14 1 24 23 187
07 19 16 13 26 14 8 T 7 10 16 17 21 179
08| 22 23 ey | 14 12 B ) | 12 18 17 16 | 18 192

0%
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Tabelle X1V (Fortsetzong).
Jahr| Jan. | Febr, | Mira | April | Mai | Juni | Juli | Aug | Sept. | Okt. | Nov. | Dei | Jalhr
Pacpaeali,

15946 24 25 12 (] 1 9 & 14 | 18 21
87 20 12 8 18 (i} G i 12 18 16
98 a 12 ] a9 a 10 13 10 14 )

09 15 ) 8 10 12 g 11 il 10 13

184040 15 15 i ] b - - - 11 M 13
() 8 () 2] B ] [} 16 o = =
L1 — — = [ :

08 —_ — — Li 10 t, 10 9 1 15
04 an 16 10 ) b 11 i o] 15
[1}7] 13 17 1} 5 ) £ i H) 13
06 11 16 12 11 a 11 ) 15 14
07 15 18 15 4 7 (i} 7 1% 22
08 15 17 ) ! 7 10 20 15 16
13 20 a 1 2 T 1] 10 17
14 11 14 3 ] i} 10 16 15
pt 11 16 13 i £ [ 11 10 4] 16
a9 i} 12 9 | 10 8 i 3 | 11 14 12 11

1900 4 14 | 8 10 | 4 1 | b 9 11 15 12
01 18 14 11 11 ] 1 14 T 11 i
2 'l 13 Y 6| @ i | 4 4 9 | 18 10
o8 | 17 13 16 12 18 1E | 10 9 10 | 12 2
04 17 18 13 T (i T | Vi i BT o
05 12 10 L] 2 (i 2 fi 3 8 b 10
0 i 12 1 11 12 11 | 10 g 16 16 15
oy 15 15 19 | 3 [ i} G 19 15 19
o8| 19 | 18 14 | 18 9 i T L L v B |

Fatuosofia.
4 21 a4 | 13 7 10 6 | 10 16 | 15 | 20
2] 16 17 12 14 23 18 f 15 19 25
25 19 19 17 18 14 11 15 16 ag 17
25 15 16 15 12 B 13 | & 16 17 23
15 15 10 0 t 20 ] 14 18 11
18 7 17 11 1 i B an 23 16
22 13 15 15 17 11 T i 24 18
18 19 18 20 | 18 12 18 15 | 20 23
20 18 | 6. | 18 18 16 B 20 28
ag 22 21 6.| o g 10 ] 9 11
10 14 11 10 10 13 | ! 10 18 13
16 19 13 10 8 | 8 i 11 19 18
16 14 (] 10 10 B 12 20 16 15 153
Iva.

1905 - - — 11 18 18 14 — 13 15 17 (96)
06 18 15 21 | 21 .= 21 - 16 11 15 17 16 (172)
07| 20 14 a3 20 15 8 o ) 15 21 | 14 174
o8| — | — | 18| 18|16 | 10| 12| 18] 16| 15|71 |18 |ae

Nord-Savaii.
Liealatele.

1905 — — 19 5 13 - 16 14 4 | 10 15 [{106)

06 13 _— = | 20 | 1% 14 29 = BT | ‘ — [I{ 88)
1 1
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Tabelle XIV (Fortsetzung).
Jahr| Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni Juli Aug. | Sept Okt. | Nov Diez, | Jahr |
| |
(|
IFangamalo, 1
1905 - - 18 | 20 L& 16 |10 18 16 24 26 [(185) [
04 26 28 a5 29 16 15 N (R 14 18 |{191) ﬂ
05 1| 158 13 23 9 11 8 8 12 15 15 162 l
06| 1 T Y] 19 a0 ‘ 22 14 15 8 17 19 | 169 ]
07| 22 16 20 21 11 7 10 4 A ar) a0 151 ’f
0a 1 20 | ) B 1 11 8 10 [ 15 13 10 1] 157 |
Mumens, E
1903 — ~ — — - -— 9 12 18 == a] 2 {
od| 33 | 23 | 17 L e 5 G SETV I [ T B A - e |
05| 19 | 14 13 7 11 9 158 0 9 11 16 {
o8 | g | | 2 ag: |agi | as | a7 | 1| 18 [es || =
Olonono.
1905 a1 | 19 16 | 2n L] [0 I P e i | 6 T | A% | 12 ey 171
o6| 18 | 16 | 21 | 14 | 12 | el | 5| — | — (120)
Safune.
8| — | — | Ik | bl 10 22 ) 18 | — - 19 [{107)
West-Savaii.
Falealupo.
1904 9 | 213 12 14 Iy B R ] 6 | 11 2 | 10 19 ==
07 L1 | 12 | -1t —_ . Bl == £ ‘ T i 8 12
Siid-Samoa.
Salailua.
1908 - — 16 | 16 17 20 | 15 15 11| 16 | 17 18 |(161)
04 22 18 i6: | 18 15 | & 13 15 13 14 19 | 22 189
05 16 10 158 15 8 | 14 15 17 10 14 15 20 181
(i 10 12 19 20 1G 11 16 13 156 11 17 17 151
07| 21 | 17 23 21 1 | B Riwlit ol 16 — [ 2 19 [(174)
081 20 | 31 - 16 18 | 18 12 | 9 24 18 a1 20 |(187)
Palauli,
1905 i 16 17 21 7 12 | 12 14 1 11 1 158
06| 7| o 12 | 18| 18 | 18 18 | 29 19 15 ap | 197
07| 21 | — | 17 25 21 7 17 0 13 26 18 | (104)
03 19 | 20 | & | 18 19 14 11 16 23 16 4 13 0
Saninonga.,
1906 | 23 oo 25 B 17 18 20 17 10 | 16 14 17
(G 20 21 2 7 ) a0 19 14 19 20 23 a1
07 | 20 a1 2 25 18 10 17 10 19 25 25 24
05 26 [ 20 ‘ 22 14 16 | 16 a0 15 25 —_ 27 a3
Falealili.
1905 | 18 20 | 16 | 20 H] 11 11 14 G 10 [ )| 144
06| 7 | 12 | 16 | 18 | 20 | 20 | 18 | 2 13 | 14 | 15 | 188
07| 18 | — | 14 15 16 | 9 12 7 T 95 17 11 |(164)
05 19 | 20 18 13 30 12 | T i 19 | 3 | 23 1496
| |
Lotofanga.

e | — | — | — - | = | = - | — | 28 14 | a2 | w3iiEs
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Auch bei diesem Element benutzen wir die Daten von Songi dazu, um einzelne
Liicken in den Beobachtungsreihen auszufiillen und ferner um die Reihen alle
auf dieselbe 18jihrize Beobachtungszeit des Herrn Dr. Funk zu reduzieren.
\

Die mittlere Anzahl der Reg des ganzen Jahres ist unmittelbar anf
L= L=

diese Weise ermittelt worden, also gleich dem langjihrigen Mittelwerte von

Songi multipliziert mit dem fiir die Beobachtungsdauer des einzelnen Urkes er-

Tabelle XV. Mittlere Zahl der Regentage.

Juli | Aug. | Sept. | Okt.

Stationen Jan. | Febr. |Marz| April | Mai | Juni

I. l'-R-I:.-lellll.

1. Aleipata & 23 26 : 19 |1 16 2
2. Bolaua a1 21 19 | 17 19
ihut 15 17 16 | 16 15 | 18 14 14
I1. PAanzungs-Bezirk Apia.
17 11 10 11 15 16
19 12 11 9 14 16 <
2D a5 18 =] a1 a5
20,8 | 14.9 11.4 14,2 16
a1 |16 13 18 | 20
15 |14 10 13 17
21 90 |18 13 13 16
a9 LR G B 10 18 16
21 18 |14 11 ] ] 15 1
20 17 11 10 7 9 14 I
18 17 1 11 8 10 10 ]
1] &) 14 15 11 11 14 1
12 14 1 14 15 15 16 1
I1I. Mittel-Samoa.
24 o3 | 17 | 16 14 12 14 2
16 14 11| 12 1] 10 11 1
17 14 11 | 10 (] v 10 1
14 12 D). 8 7 7 8 1
15 15 13 | 18 12 14 |
149 19 16 | 15 i 18 13 1
IV. Nord-Savaii.
a4, Lealatele 15 1] 17 | 14 12 14
Pangamalo 19 5| 17 14 11 14
) 1 18- | 16 10 12 16
I 2 | 18 H] 11 ] g B 12
safune 28 19 L pLit] 18] 18 18 11 15
V. West-Savaii.
29, Falealupo I 14 11 12 8] 8 ] g e ] 8 18 | '12 | 116
V1. Siid-Samoa.
30. Salnilua an | 18 | 20 17 16 | 13 13 13 | 18 14 19
: anli 13 16 16 24 a7 13 15 16 19 19 15
ninonga | 24 ay 23 a] 19 | 15 18 17 2] A | a]
: alealili 15 19 15 15 16 | 12 15 16 i 16 12 181
84, Lotofanga | 16 19 16 19 16 | I3 14 17 17 17 14 192
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mittelten Verhiiltnis der mittleren Jahvesanzahl seiner Regentage zn der von
thren berechneten Mittel
werte fiir die einzelnen Monate sind noch einer Ausgleichung unterzo

Songi berechnet worden. Die nach dem gleichen Ve

en worden,

wodnreh sich bei den Orten mit nur wenigen Jahren Regenmessungen allzn grolie

Schroffheiten bei aufeinander folgenden Monaten gemildert worden sind. Die

Ausgleichung erfolgte dabei so, dab die erhaltenen Monatszablen als ganze Zahlen

summe gleichkommt.
Die gefundenen Mittelwerte sind aus der vorhergehenden Tabelle (XV) 5. 75 zu
ersehen, Fiir Tanumapua ist die Zahl der Regentage nicht veriiffentlicht worden.

erscheinen, deren Summe der nnmittelbar berechneten Jahre

Fiir die Monate Januar und Juli, sowie auch fiir das ganze Jahr sind die
gefundenen Werte kartographisch anfgetragen (siche Tafel T1). Vergleicht man
die so gewonnene Jahreskarte mit der die mittlere Regenmenge darstellenden,
so erkennt man zuniichst, daf die allgemeine Gestaltung der Kurven ihnlich ist.
Die Linie von 250 Regentagen folgt dem Kamm auf Upolu noch schiirfer, als
¢s die Kurve von einer mittleren Regenhithe von b m tut, sie erstrecki sich
ganz bis Aleipata und wird im Westen bis nahe an den Tofna reichen. Die bei
der Regenmenge zn beobachtende Versetzung der Maximalkurven im Juli nach
Siiden ist aunch bei den Regentagen zu erkennen; doch ist die Grifie dieser
Verschiebung hier nicht so erheblich. Auf allen drei Karten der Regentage er-

strecken sich Zungen von griifierer Tageszahl anf Upolu im westlichen und iist-
lichen Teile des Pflanzungshezirks Apia nordwirts, wilhrend im mittleren Teile

ein Defizit an mtagen vorhanden ist. Es ist anzonehmen, daf diese Un-

gleichmiibigheiten griftenteils durch die in diesen Gegenden senkrecht zum
Hauptkamme streichenden Bergziige verursacht werden, Auch fiir die Regentage
jeden Bezirle zu Mittelwerten zusammen und er-

fassen wir die Ergebnisse fiir
halten so die folg

snde Uebersicht.

Tabelle XVI., Mittlere monatliche Anzahl der [:l';fl‘l:’.:'l_f_'_"li' in den verschiedenen

llimatizchen Bezirken Samoas.

Bezirke [.l:an. Febr,| Mirz |April | Mai | Juni | Juli | Aug. |Sept. | Okt, | Nov Dex L Jahr
Ost-Upola 210 230 |22,0 |2L0 | 170 [16.1 [17.0 [17.0 | 190 |180 | 207 | 2L0 | 230
Pflanz.-Bez., Apia | 21.8 ' 19.1 | 19.7 | 17.8 | 18.0 (12,0 | 104 | 11.1 17.2 150
Mittel-Samoa 19,6 [17.0 | 180 180 | 128 [120 | 103 | 105 17.7 17
Nord-Savaii 234 119.5 196 | 192 . 16.2 | 13.6 | 11.4 | 10.8 182 | 20,8 | 204
West-Savaii 15 (1 |1 |12 |8 |6 |8 |7 [9 |& [18 |iz |16
Siid-Sanioa 186 1198 [17.8 |19.0 [ 16.6 [13.2 | 146 [ 158 [18.2 | 184 | 17.0 | 16.2 | 206

Die Werte in der letzten ZYunsammenstellung ersieht man graphiseh auf-

getragen in Fig. 2,
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fenf Jradi Augy St Okt
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Pflanzungshezirk
.-\lli;l

Mittel-Samoa

Nord-Savaii

West-Savaii

Siid-Samon

Figir 2,

Regentage.

Die Betrachtung der Figur lehrt, dafl anch in Bezug auf die Regentage
West-Savaii sowohl im Durchschnitt, wie insbesondere in der Trockenzeit am
wenigsten Hegentage besitzt, die meisten fallen anf Ost-Upoln, Bemerkenswert
ist, dafi sich die winterliche Trockenzeit an der Siidkiiste hier, wo es sich um die
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Regentnge handelt, verhiltnismibig deatlicher markiert, als es anf der Kurve der
Regenmenge anf Fig. 1 (S, 63) der Fall ist. TImmerhin ergibt sich fiir die Mo-
nate vom Mai bis Qktober, fiir die der UsherschnB der Re
kiiste monatlich 1—200mm hetriigt, dafl anch die Anzahl der Regentage an der
Stidkiiste durchschunittlieh 2—3 Tage im Monat das Mittel der fibrigen 5 Bezirke
itbertrifft, wiihrend die iibrigen Monate, die man im grofien nnd ganzen als die
n Unterschiede zwischen der Nord- und

1

nmenge an der Siid-

Regenzeit bezeichnen mufi, keine gr
he]

die Regentagre,

dkiiste ergeben und zwar sowchl bei der Regenmenge als auch in Bezug auf

Um den Unterschied zwischen der Nerd- und Siidlkiiste mbglichst drastisch
hervortreten zu lassen, wollen wir die vier an der Sidkiiste gelegenen Stationen
enan gegeniiberliegenden Station

B D

jede mit einer an der Nordkiiste ihr miglichst

von etwa derselben Meereshithe vergleichen.

Tabelle XVIL

IFalealili Saninonga | Palauli Salailua
minus i ! minus mings
Lufilufi Vaipoto I Lealatele Hafune

mm | Tage mm |Tage| wmm |Tage mm

Januar — 3 2| — 39 | .
Februar ||+ 18 |—2 [ +116 |+ -
| |
Milrz 19| =1 4 65 |4 |44
April — 95 =1 4119 | + '-|- ]
Mai b 128 | —] - 2
Juni -+ 60|41 1
Juli Lg8d |11 L 10 |5
August 4O ] |- 2
September I3 4 - -4
Otoler - 4 |- 468 |4
November | 4 88 | —4 | 4108 [+ & L 1
Dexember — 80 | 2 g2 |4 4 —3 | a
Jahr [+ 1285 | — 5 |- 20156 = 10| <0564 | < 34

Wie man aus dieser Zusammenstellong ersieht, sind die Monate, in denen
auf der Sidkiiste weniger Regen fillt, als anf der Nordkiiste, nur selten, da-
megen kommt es Ofter vor, dab der Ort an der Siidkiiste einige Regentage
weniger besitzt als der Vergleichsort an der Nordkiiste, Die Monate mit Regen-
iiberschuf der Nordkiiste fallen fast ausschlieBlich in die Regenzeit, Fabt man

11

Abbandlungen d. K. Ges. d. Wiss, zo Oditingen, Math.-phys. KI. N. F. Band 7.4

e .. .
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die vorstehende Liste in der Weise zusammen, daf man die beiden Ortspaare auf
Upolu und ebenso die beiden auf Savuii zu je einem mittleren Paare vereinigh
und von diesen beiden Paaren abermals das Mittel bildet, so erhiilt man mittlere
Werte fiic den Unterschied der Siid- ond der Nordkiiste fiic Upoln, fiir Savail

und fiir eine fingierte mittlere [nsel.

Tabelle XVIIL

Siid-Upoln Sitd-Savaii Siid-Samoa
s minus minns
Nord-Tpoln Nord-8 Novd-Samoa
oy mimn Tage i min I'age
Januar — 38 0 | — 64 1] 25 XY 0
Februar 4+ 66| +1% | 162 | —1 R108 | 4= Y,
Mlikra | 4 43 - 19 - - B2 i 1
April | 47 — 8| 41 — 66| 4+ 17
Mui vooo | +3 | 4120|441 | 4160 | +2
Juni | + 69 + 23 ] I 4 1
Juli | 2 }- 224 B2/, 04 |
Aungust 1= 146 188 14 = 140 | 42!
September || 178 | 4+ @ oBG L 2 | 118 | 44
Oktober 464 ! I 44 | 4 1Y L o5 | 44
November || 4+ 70 | + Ya| 4124 | + 2 AL ] O T
Dezember 13 | 41 —16L | — Yo | — TH| 4 Yy
. ! |
Jahr 4 1640! + 831y - H52 ety

Mittelwerte :
Regenmonat + 1.0 | — 4| F04 | 4+ 14| 40T
| 240 | 446 | F101 | 416 | 4170 | 481

Der Unterschied zwischen Siid- und Nordldiste ist also weder auf Upolu
noch auf Savaii wiihrend der Regenzeit besonders erheblich, dagegen namentlich
auf Upolu, aber auch auf Savaii wiihrend der Passatz sehr betriichtlich.
Wiihrend dieser Jahreszeit, also vom Mai bis Oktober, ergibt sich durchschnitt-
lich fiir die Stidkiiste beider Inseln ein UeberschuB iiber die Nordkiiste im Be-
trare von monatlich 170 mm und drei Regentagen. Dieses Ergebnis ist nicht
nur von wissenschaftlichem Interesse, sondern auch von der grifiten Bedentung

bei der Auswahl von Panzungsplitzen, nementlich wenn es sich um solche Kul-
turen handelt. die wie der Kakao eine lingere Trockenheit nicht vertragen kiinnen.

Um ferner den Einfluf der Stationslage, gemessen in der Richtung des
Passatwindes, auf die Regenmenge klar zu stellen, withlen wir eine aufeinander-
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folgende Heihe von Stationen an der Nordkiiste entlang und eine ebensolche an
der Siidkiiste entlang ans. Wir beschriinken uns hier anf die beiden Monate
Januar und Juli und die ganze Jahressumme, vnd benutzen, mit Ausnahme einer
einzigen Station, Saninonga, nur Kiistenplitze, Die in folgendem znsammen-
gestellten Werte sind die anf den Meeresspiegel reduzierten, in em ausgedriickt.

Tabelle XIX,

| Mordkiiste : . Stdkiiste:
[ Jan. | Jali Jahr Jan. | Juli Jahr
Aloipata BB | 16 I |
[ Lufilafi 89 | 10 l
Opolu -{ Sunga 47 T I 501 Falealili 56 ]
Vaitele 40} T 270 Saninongza 86 a5
l Mulifanua 81 ) 221 Fatuosofin 82 13
Iva 8 | 17 238
[ Lealatela 13 T 40 Palanli 52 87 | 867
Savail -: Fangamalo || 54 11 328 Balailua 87 26 | 336
l Bafune 37 12 236 Falealupo i 13 | 4 155
Falealupo | 12 1 1656 | !
| Il | |

Betrachten wir in dieser Zusammenstellung zuniichst nur die Jahresmengen,
so ersieht man sogleich, daB die vier Reihen, die hier zur Darstellong kommen,

cine recht gleichmiiflige Abnahme der Jahrvesmenge ergeben, wenn man sich anf

jeder Imsel von Osten nach Westen bewegt. Im Januar (Regenzeit) bekommen
die mittleren Kiisten der langgestreckten Inseln die grifiten Regenmengen,
withrend im Juli (Passatzeit) iiberall der Osten bevorzugt ist.

Die letzte Zusammenstellung anf 5. 84 gibt noch einmal einen Ueberblick
iiber die Regenverhiiltnisse in den verschiedenen klimatischen Distrikten Samoas.

Sie zeigt unter anderem deutlich, in wieviel mifigeren Grenzen sich die
Schwankungen der Regentage bewegen, als die der Regenmenge. Die Regen-
aii) zom feuchtesten (Siid-Samoa) verhielf

menge im trockensten Teile (West-Sav
gich wie 1:2.5, wiihrend sich die Anzahl der Regentage in denselben Distrikten
nur wie 1: 1.8 verhilt. Das Verhiiltnis vom frockensten zum fenchtesten Monat
ist fiir die Regenmengen doppelt so ungiinstig wie fiir die Anzahl der Regentage,
in einzelnen Distrikten sogar dreifach.

Es folgt ferner noch eine kurze Charakteristik der verschiedenen Jahre von
1885 bis 1908, welche zur Vergleichung mit den Ergebnissen der Handels- und

Pflanzungs-Gesellsehaften von grijBtem Interesse sein diirften.
11*
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Tabelle XX. Mittlers Regenverhiiltnisse in. den verschiedenen klimatischen
Digtrikten Samoas.

Ost- Pil.-Bex. | Mittel West- Bid- | atel
Lipolu Apia Ba X BAvan Damo
Bogenmenge red. a.
3170 i 2470 ZAG0 1550 wE10 3230
Mitt], Verh, d trockensten zum
fenchteston Monat in Pro Y 7% 11 9, o 1) & LR
Zunalme der it |
der Hal 16 09 i an 0 fe 15
|
Mittl, Anzahl d.R 225 200 171 196 ‘ 116 208 195
d. trock | |
des fench- |
) 1501, 199/, a7 07 4a0], 100, 60 0/,
50 mm) | & | BG o/, a7y, T | 949 soof,
g N | 2 ]
| |
Tabelle XXI. Die Regenverhiiltnizse Samoas in den Jahren 1895—1908.
1806 96 | 07 |08 | 99 1900 01 | 02 | 03 | 04 [ 06 | O | OF | 08
118y 95 | o4 | 104|106 B4 112 92 |IIB[124) 74 | 91 | 114
der Repenmenge
im trockengton #u der im
feuchtesten Monat (12) i o 15 T 5 i 19| 14| 10 i T 11
|
Itnis der Anzahl der
rentare zur Normalen |
in Prozenten (oo 92 [ 85 [ 110 o1 |90 | 096 | 80 | 1020100 850 | 104| 97 | 99
| ]

4) Temperatur und Feuchtigkeit.

Die Anzahl der Stationen, von denen Temperatur-Beobachtungen anf Samoa
vorliegen, ist bei weitem nicht so betriichilich, wie die der Regenstationen. Das
Rediirfnis nach ']'rru[luf';l.ll]]‘])('rJh:L['.h1lln;’_"'tr] 15t in den rl‘I'IJ!J\:I'I eben nicht so {LHﬁr'.Hir'.{
empfunden, wie das nach Niederschlagsmessungen. Die Temperaturverhiltnisse
sind auf tropischen Inseln nicht nur von einem Jahre zum anderen und im jéhr-
anfe gelbst sehr geringen Schwankungen ausgesetzt, sondern es zeigen

lichen Ver
auch dic Verinderungen, die von der topographischen Lage der Beobachtungs-
plitze abhiingig sind, nur wnbedeutende Betriige, sobald es sich nicht um sehr

= =]

1y Bei der Mittelbildung hat Sitd-Samoa dasselbe Gewicht wie alle Norddistrikte zusammen.
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bedeutende Erhebungen iiber dem Meeresspiegel handelt. Gerade anf Samoa
sind die Températurverhiilinissc ganz besonders gleichmifiiz, wie sich ans der

langjiihrigen Reihe sorgfiltiger Ablesungen des Herrn Dr. Funk in Songi er
gibt. Bei der Begriindung und Ausgestaltung des meteorologischen Beobachtungs

natzes wurde daher in erster Iinie die Hegenmessung beriicksichtipt. Zwar
erhielt eine Anzahl won Interessenten Extremthermometer und auch Psychro-
meter aunsgehiindigt, doch hat nur ein Teil von diesen so andanernde und zun-
verlissige Ablesungen liefern kiinnen, dafl sie auf wissenschaftlichen Wert An-
spruch erheben kinnen,

Die Beobachtungsreihe von Dr. Funk in Songi ist in dem ersten Teile des
vorliegenden Bandes einpehend diskotiert worden, nond zwar sind kleine Korrektions-
betriige abgeleitet worden, durch die sie aaf eine freie Aufstellung reduziert werden,

wie sie dem in der Nihe von Songi, an der Spitze der Halbinsel Mulinuu errichteten
Samoa-Observatorinm zu verwirklichen miglich war. Die Temperatur- und
Feuchtigkeitsbeobachtungen der beiden Stationen, Songi und
Mulinuu, sind also gewissermafien in eine einzige zusammen geo-
arbeitet worden, bei der Songi die lange Daner der Beobach-
tungsperiode, Mulinun die Freiheit der Anfstellung geliefert hat.

Psychrometer-Ablesnngen liegen aus den letzten Jahren vor von den beiden
Stationen Afiamalo und Tafaingat
Meereshthen von 600 m und 140 m befinden. Diese beiden Stationen haben anch
Extrem-Temperaturen bheobachtet. Dasgleichen liegen noch von folgenden Sta-

i, die sich im Panzungsdistrikt Apia in

tionen kiirzere Reihen von Ablesungen des Maximum- und Minimum-Thermometers
vor: Lesea und Tapatapao, im PHanzungshezirk Apia in 90 ond 300 m
Hihe gelegen; sodann ven zwei Kiistenplitzen aunf Savaii, Iva im Osten und
Salailua an der Siidwestkiiste, endlich noch von Sid-Upeln aunf der Stafion
Saninonga in 200 m Meereshdhe und Falealili an der Kiiste.

Die Stationen sind bereits hinsichtlich der Lage bei Gelegenheit der Regen-
messungen beschrieben worden, worauf daher verwiesen sei. Die Aufstellung
der Thermometer ist auf gelegentlichen Inspektionsreisen gepriift und, wenn
nitkig, verbessert worden, auch sind bei solchen Gelegenheiten die namentlich bei
den Extrem-Thermometern nicht eben sehr bestéindigen Korrektionen ermittelt
worden, meist mit Hilfe eines Afimannschen Aspirationspsychrometers.

Wir geben im folgenden zuniichst die monatlichen Mittelwerte der beobachteten
Maxima und Minima. AuBer den beiden Extremen selbst besitzt auch das Mittel
aus denselben, sowie die Differenz der beiden eine besondere klimatologische Be-
dentung, denn jenes stimmt sehr nahe mit dem 24 stiindigen Tagesmittel iiberein,
wiihrend der Unterschied als tiigliche Schwankung, namentlich in den Tropen, wo
die jahrliche Schwankung so gering ist, eine besonders Rolle spielt. Die beiden

gedachten Grifen, aus dem Maximum und Minimum ermittelt, sind daher fiir die

in Frage stehenden Beobachtungspliitze ebenfalls abgeleitet und im Folgenden in

ihren monatlichen Mittelwerten mit den Extremen selbst abgedruckt worden.
Zur Vergleichung geben wir fiir die Stalion Songi ebenfalls die betreffenden

I':
|
|
1
1
]
1.
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vier Werte fiir siimtliche Monate der drei Jahre 1905/07. Ihese Reihe fir
Songi ist auf Grund der Ermittlungen in Heft 4 dieses Bandes anf Seite 11 ant
die freie Aufstellung von Mulinnu reduziert worden.
Tafel XXI. Temperatur-Extreme.
Jahr | Jan. | Febr: | Miirs | April | Mai | Juni | Juli | Aug | Sept. | Okt | Nov. Do,
|
Songi, red. auf Mualinun.
h M,
1006 28.1 20.0 208 |
i 0.2 28.5 an.4 1.1 0.7
07 ag . 377 8.2 29.2 20.0 290.6
258
284
10435 250 5.0 282
06 | 269 26,6 L]
07 a5.9 a4.0 26.5
i Schwankung.
5.9 6.0 5.4 71 b.G 58 | B2 | 68 7.1 6.8 7.4
1 |8 5.1 B.5 | b6 64 | 62 4
5.8 .2 16 | &7 68 | 5.6 6.0 B8 | 38 | 62
Afiamaln,
Maximi
1905 | 264 agh | 975 |1 860 | 277 |
06 | 281 28.2 1 27,5 152 | 254
|
07 255 20,5 | 27.6 28.9
|
Minimum,
19005 198 19.5 19,0 18.7 17.8 16.9 1 17.0 1.5
0 1.5 19.4 19,6 19.5 18.5 18.1 17.4 17.7
o7 18.5 19.0 8.1 158 1.0 16.0 17.9 15.6 7.6
Mitiel.
19305 251 21.3 21.8 21.4
[ 23.8 224 22.0 19.1
07 21.6 20 2158 Lt [
‘agliche Schwankung.
6.7 7.8 8.7 77 9.7 814 B.O 10,0 10.2 9.5 B4
(11 20 0.5 7.4 R.8 8.0 28 0.1 il 1431 0.0 0.7 9.9
o7 0.8 .1 G T 0.7 11.2 11.8 L0 1.4 18] LOLG
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Bei der Station Tapatapao zeigte sich, daf die Abweichungen von Songi
mehrfach sprungweise Aenderungen aufweisen, die mit dem gerade dort Gfter
vorgekommenen Beobachterwechsel iibereinstimmen. Es schien daber das Ge-
gignetste zu sein, von den Temperatur-Extremen dieser Station keinen Gebrauch
zn machen, da die Auswahl der passendsten der so gebildeten Hinzelreihen nicht
olme Willkiir miiglich wiire.
Tafel XXI (Fortsetzung).
Jahr | Jan. | Febr Mirz | April Mai | Juni Juli Ang. Sept. Okt. Nov Dez,
Tafaingata.
Maximum.,
1905 | B3 30,9 0.4 20.8 29.8 29,8 20.4 31.0
06 324 310 30.2 303 | 802 | 818 322
07 |81 | 817 1.5 | 804 | 20.7 | 304 |306 | 814 | 324
| | |
i Minimum,
D06 21.8 1.6 19.7 19.4 20.3 204 | | 20.8
(i[5 a8 0 20.8 a2 208 | 1.0
07 21.6 21.9 21.1 | 209 [ 15.8 0.8 18.4 21.1
Mittel
1905 | 273 | 272 961 | 2483 | 248 apf | 261 | 26.2
08 |27.8, | 271 | 2738 261 | 266 | 2520 261 | 266 | 267 | 270
o7 26.6 26.3 26,2 5.8 26,6 242 25.3 I 2 5.8 268 26.4 | 27
1
liche Schwankung.
1905 10.5 10.8 9.4 [ 9.3 | 106 | 9.9 80 | 3.9 | 10.8 11.6 112 | 110
| | |t
[ 11.4 | 107 1.2 10.1 | 99 | 9B 10,1 9.4 11.4 11.3 105N LOLY
0y 100 | 958 | 102 ‘ B.0 | 9.7 10,9 102 | 1322 112 11.5 10.2 11.5
| |
Leseq.
Maximum,
1905 | — — 30,8 | 804 | 299 | 289 | 9292 | 292 |80 |309 |802 |H02
(i JLa JLE. | 31.0 0.0 - - - -— e
| ] | 1
Minimmm,
1907 — | - | 218 19.8 | 188 19.5 183 | 180 | 20.2 2.5 2009
0l | 21.8 | 2e.8 | 211 | — — — | = -
| | ) I | I
Mittel.
1565 - | = | %61 | 2.6 ag 4 4.4 24.2 24.8 5.6 | 204 26.6
(M3 26.8 26.8 | !;3-'..4 - s - o | = | St
liche Schwankung.
1906 | - — |:8B 90 | 106 | 101 97 | 99 | 106 | 107 0.7 0.8
i 06 | 100 |10 | 9.1 94 | — | -- -
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Tatel XXI (Fortsetzung).

Jahr Jan. | Febr, | Mire | April | Mai | Jupi | Joli Ang. | Sept. | Okt | Nov, | Dex.

[va.
| Maximum,
1905 - — | = 29.0 | 28.0 | 29.1 29.8 2 1.6
06 g1.6 800
07 10,9 0.1
14905 — — —_—
1 {6 287
]
I
k
.*! 19050 — -
I H 26.8 I
07 26.2 5.6 24.0 | 260
Tigliche Schwankung
1905 — - — 7.0 G.4 6.0 7.0 3.3 1 T2 1.2
1i 7.9 7.2 o | .0 5.8 G2 B.1 B.1
07 .0 = 4.0 6.5 6.7 S5 I o6 w0 1 1.0 70

Salailua.

Maximum.

l
|
i
[
l
i
!

1805 - = N = = af |
i} 30,4 ¥ 207 a4 0.2 28.9 25,4 295 |
|
07 o84 | 294 | 289 |20.3 | 20.6 | 285 239 | 20.8 | I -
Minimiim.
1905 — | = ! — - | X a8 1
06 a8 | 226 | 220 | 228 | 214 219 22.0) 3.4
L] 07 22.4 224 218 219 o34 19 20,0 - -
L .
Mittel
1905 e - | — 3 4
(165 - 20,6 2450 954 24.5 T
: £
L 07 25,6 | 26.0 254 20.6 aG.0 | 2401 254 -
| I
1 (3 — 7.5 3.9 (1] .G 7.8 T4 .0 7.6 7.5 T8 |
P i g | 70| 7a | w5 | 71 | 88 |87 9 | @@ =3
|
|
i
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Tatel XXT (Fortsetzung).
Jahr | Jan. | Febr. | Mirz | _-\l:rilI Mai | Tani | Juli | Aung. | ﬁul_[.i okt. | Mo ' D,
Saninonga.
Maximum
1805 — 282 |2 | 7 | 268 | 27.0 | 27.2
|
O DB | 288 E —_— ! phia et - | 801
07 20,1 | 25,7 i 27.5 | 266 leres 9.1 | 29.4
Minimum.
1505 — | — |
|
06 23.1 | 25.0 | [
07 221 | 210 |2 i
1505 — —
(1 26,4 856 |
H |
07 960 | 26.0 i 24.1 23.2
|
Tigliche Schwank

1540 = — i 4.6 i 0.5 43 | 46
06 68 | 52 | 87 | il s
07 80 | 82 | 81 7.1 o

| [ E | ] | 7 | 5.7
Falealili.
Maximum,
1905 | = a0 el — = i = ==
i | | 0.1 |
06 — | =] = ‘ - | = =] = =] =1]=1=13s
o 1 |
L] 0.1 5 309 § — — — — — — — — — a2
i | | | ] I[ | |
Minimum,

05 P [ — 03.5 = e — — —- - - —

1905 ] | | 23.6 | | |
06 - = I — — — — — - — | 281 |
o7 | 280 | Sl bt Loomn L 5 sa il Soed s msal . et Al |

| | 1 |
Mittel. |

1905 =1 =8 jma| — | =T 7 = = =Jl= | — {
06 s | i ‘ S = = — - — —_ — — 26.8 !
w7 265 | 270 | — | — | — | — = e il | = = = |,l

i | |
Tigliche Schwankung, E
1995 e . 66 | T1 = aid St =i = d = = ' |
| | d
06 EWRe S = = £ == == s 74
o7 7.2 I 78 = === = . 7 s — = —
I|
Abhandlongen d. K. Ges, d. Wiss, zu Gbttingen. Math.-phys, KL N, F. Band 7, 4. 12
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Wie fiberall in diesen Untersuchungen glanben wir die charakteristische
Klimakonstante in den Abweichungen der an den Stat ionen heob-
achteten Werte von der Basisstation Songi-Mulinun suchen za
mijssen, Die folgende Tafel gibt schon die Mittel ans den vorliegenden Beob- ]
achtungsjahren wieder.

Tafel XXII. Mittlere Abweichungen der Stationen von Songi.
. . = : | T 5 .
Station Jan. | Febr, | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Bept. | Okt. | Nov. | De=.
|
Maximuom.
— 1.4 I-'-|—-!_’: —08}—11|—14]—15
L rgl4-20] 428 20428427 +26
1.0+ 1.6 4 1.6+ 2.0 14 409|408
Iva L4014 04 5! 406 408|408
Salailua Loal+o0| 408|207 408 02 —07
Bani 1o |—12 1.8 | —05 1.0 | — 0.2 | 0.3 o
Falealili -— — - i — — + 0.8
|
Minimum.
Afinmalu — 438 5| — 5.1 —B1]—49|—48]|—4.7|—48
Tafai - —o1|—22{_-21|—18|—17
—1.1 81| —928! 023} —-201—156
Tva 4 02|—o02|—08|—04] 00]—08 —08|—08|—08]—01|—02
Salailua - 07| —07| —14|—10|—0.6 iz 1.6 — 08| —06—10 1.1 | — 0.6
— 07! =08|—1.0|—08 | =07 —08 —_—12|—02 16t —16—12
—01|=—03 00| —08| — — [ 1= 1= — — il = R
0.1 | { | X 0.5 | | : [ | i 0
Afiamaln 81| —8:2 | — 20| —80|—381|—80
Tafaingati 4 0.4 0.0|—038 01401 |+03|L4-03]404] 405
Lesea —0%|—04|—13]|—06|—08 —02|—04|—05 0.4
Iva 4 01| —01]—01 00401402408 |+ 00
Salailun |+ 01f—02 — 0.4 0.0 00| —04 — 04| —07
Saninongs —04|—18]—09|—18]—18 —05|—13|—08|—105
Falealili 408 — [ = | = | — Bl & [ i
Tigliche Schwax
Afiamalu L 277|434 |-+ 88 + 87 41|+ + 8.0
Tafaingati 44| 4524 44
Lesea - 4.7 | 43| + 1.9
i L 07| 407 |4 f {11
Balailua + 0.f 416 4184184138 00
Saninonga |-+ 1.3 08 —09|—10 0.6 | —0.1 0.0 | 0.4 13| 4 1.8
Falealili i } g == == | | = s
|+16|+25|+06{+17] — | = |
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Die in der letzten Zusammenstellung gegebenen monatlichen Werte der
Abweichungen pegen Songi, Mittelwerte aus dem wvon den Jahren 1905 bis
1907 worliegenden Stationsmaterial, haben wir noch iiber den Jahresverlauf hin
von Monat zm Monat gegeneinander innerhalb der einzelnen Btationen aus-
geplichen. Diese ausgeglichenen Werte, welche sich nur unwesentlich von den
Originalwerten unterscheiden, wollen wir den Betrachtungen zu Grunde legen.

Tafel XXIII. Ausgeglichene mittlere Abweichungen der Temperatur-Extreme
der Stationen von Songi.

| ] .
Station Jan, | Febr, Mirz| April| Mai ! Juni | Juli | |\1|_E.I:'.‘l|'!1|_ Okt, [ Nov. | Dez, l"nf!'k“n-zvilt"""]"'”'f Jahr
Maximum.
Afinmalu - 1.5]— 1.5|— 1.5l— 1.9|— Ld]— 1.:4|— 1.2/ — 09— 1,1|— 1.4|—1.6] —15 | —1.2 f—14
Tafaingati 2.7|+4- 2.6 24l 2.1} 1.9]4 ::_:_-Ii 2.8/ 281 28| 2.7+ 2.7 4 2.7 - 2.5
Lesea 1.81-+ 1.8{-F 1.6/ 1:5)-F 1.8 Lo6i4- 1.6/-- 1.7 1.6]-- 1.2]-L-1,1 1: 4 1.5
Iva b L&+ 1614144 1.00-F 0064 04 0.2 4 04|} 0.5{<- 0.6] 4= 0.8/-k 1.1 - 0.5 - 0.9
Halailua 0.0{4- 0.4} - 0.6]4- 0.9 4= 0.8 - 0| - 0.9]- 0.8(-}- 0.6/-{- 0.3]  0.0}— 0.2 -4 0.3 0.7 - 0.5
Saninonga LD 00 0.0—0.5 10— L= 1.2 — 1.1|— 0.7 — 0.5 — 0.2 00 | =09 |[—00b
Falealili + 14 06— | — F — | — i = it £ 1.0 ; L 0.4 b 0.7
Minimum.
Afiamalu — 4.5 — -|..‘-|— 4.d|— 4.6/— 5.0]— 5.0]— 6.0/ — 4.0 — Bl — 4T — 4.78 —4.B — 4.9 fl— L7
Tafaingati Jl—=1.7— 1L8|—=1.7}—2,1|—2.41— 2.3.- 2—21—19—17 —1.8 a2 |—20
Lesea — 18— 1.9]— 19| — 2.0{— 2.4]— 5.0]— 2.1 —gnl_ |.!|i— 15 —1.8
Iva (0.0 — 0.3|— 0.6{— 0.4[— 0.4'— 0.6 — 0.2 —0.1|— 0. —0.5 |
Balailua — .7 — 0.8l — 1.;'!— 1.0|— 0.9/— 1.5|— L4{— 1.0{— 0.8]— 1.0{— 1.0/— |'J.TE: —0.9 |
Saninonga —u,u!—nu — 1_r|,=—6|_.~- — 0,6 = 0.6]=— 0.0 — 0.0 — 0.5 A — 1.0 |
Falealili — (.2 — {_I_;ﬁ;._.tl] ey 17 1 [ — = fhay ! 0,2
| | | | |
Mittel
Afiamala — 3.1]= 2.0| = B.0j=— 83.0]=— 30| — 3.2]— 5.2| — 5.1|— 2.8 — 8.0]— 8.0| | —=38.1 0
Tafaingata b 0.6 4 0.6+ 0.4 404 0.0 — 0.2]— 0.2{4- 0.1} 0.5 4- 0.5{+ 0.4 f 0.1 0.3
Lesea 401 00 0.0—0.2—04—0.8 — 04— 0| — 04— 0.0 —0.1 | — 05 — L3
Iva b 0.8 4 0.6/ 0| 0.5]-F 0.1|— 0.1 + 0.1|4- 0.2(4- 081 0B 4- 0.5 | 4 0.1 1- 0.8
Salailua — 04— 0.8]— 0.5 (1N4) 00— 0.2 ), 1| — 0,4} — (0.5 — 114 ] — 0.2 0.2
Saninonga — 0.4} — 0.4|— 0.5/— 0.6l— 0.8 Bl— 10— 1.0/— 0.8 — 1L.0/— 0.8 —{ ] (] — 0.5
Falealili }- 0.6|4 0.7|+4 0464 01f — — | —_ —_ —_ - — [l 0. |+ A | (301902
Tigliche Schwankung.

Afiamalu - | <+ [ 1.3
Tafaingati + + 456 446
Liesen = 8.6 41 |- 8.7
Iva + 1.4 -
Salailua 3 1.9+ L7/
Saninonga |4~ L1+ 0.9|4 1.0/ 0.8|— 0.4{— 0.5]— 0.3]
Falealili |- i.li.-!- 1 B+ 1_:-:!—,- 1.0] — — =i |
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Wir wollen die Diskussion der Mitteltempesatur fiir die einzeln

i |

vichen und zuo-
Minimum und die

i1 sowohl im gesamtben

Stationen bis nach Berechnung der Terminbecbachtungen ver
niichst die iibrigen drei Gruppen, niimlich das Maximum, da:
mittlere tigliche Schwankung betrachten. Diese

Jahresmittel wie aunch namentlich in den fiic die Regenmonate und die trockenen
Monate gebildeten Einzelwerten im Ganzen durchaus die nach den schon friiher
behandelten Wind- und Niederschlagsverhiilinissen zu erwartenden Gesetzmifiig-
leeiten.

Zuniichst fillt es anf, dab die tigliche Schwankuong iiberall grifier
ist als in Songi-Mulinun, auch an den Kiistenstationen Iva, Salailua und Falea
1ili. Bei diesen der Ueberschufl allerdings nor 1.2" 1m Mittel. Und das
scheint uns als Kinfluf der ungeschiitzferen Aufstellung gedentet werden zn
miisser

1. Ksg ist ein gutes Zeichen, daf diese
Inlandstationen Afiamaln, Tafaingata und Le
t=]

grifiere tigliche Schwankung aof. Sie ist am groBten in dem geschiitzt liegenden

Wirkung so gering ist. Die
a welgen eine am Mittel um 3.8°

Tafaingata. Der geringere Wert in Afiamaln scheint anzudeuten, dafl die
Amplitnde an den hoher gelegenen Stationen wieder abnimmt, was ja auch sehr
wahrscheinlich ist.

Line bemerkenswerte Ausnahme macht die an der Siidkiiste Upolus gelegene
Inlandstation Saninonga mit einer sehr kleinen tiiglichen Schwankung. Als
Griinde dafiic lkinnte man entweder die sehr freie Lage oder die geschiitzte
Aufstellung der Thermometer anf der gedeckten (aber offenen) Siidveranda des
gut gebauten Stationsgebiudes ansehen.

Die che Schwankung weist einen deuntlichen jihrlichen Gang auf, der
anf Nordseite nnd Siidseite entge
gegen Songi-Mulinuu, welche in der

ngesetzt ist. Bringen wir die Differenzen
Tabelle auf Seite 91 miteeteilt sind, an die
an einer fritheren Stelle berechneten Mittelwerte von Songi-Mulinuu an, so ergibt
sich Folgendes,

Tafel XXIV. Mittlere tigliche Temperaturschwankung

r,
Htation Trockenzelt| Mittel | Regenzait | Mittel
|
Songi-Mulinuu 6.4 [ .2
Afiamalu 10.1 | 9.2
Nordkiiste 10.9 | a0 | L(LG i
(15 . 4
1.5 | Il
7.2 | 7 |
3 | [lse 25 iJ
Stdkiiste { Saninonga 6.4 S| i
Falealili 70 0| l' I 7.5 }

Anf der Siidseite, wo die Regenmenge in der sogenannten Trockenzeit iiber-
wiegt, ist in dieser Jahreszeit anch die Temperaturschwankung am kleinsten.
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Auf der Nordseite ist dassclbe der Fall: die Jahreszeit mit den grifiten Nieder-
schlipen (omd — natiiclich — der grifern Bewilkung) hat die geringsten tig-
lichen Schwankuangen.

Die Tabellen iiber die Extremtemperaturen selbst zeigen, dab diese gegen
Songi-Mulinuu vergriiferten Schwankungen sowohl dureh eine Erhihung des
Maximums als auch durch eine Erniedrigung des Minimums eintritt — wenn
man von den beiden Hohenstationen Afiamalu und Saminonga absieht, fiber deren
Temperaturabnahme gegen das Meeresnivean spiter noch gesprochen werden soll.
— Hier iiberwiegt die Abnahme der Mitteltemperatur mit der Meereshbhe die
zu erwartende Zunahme des Maximums,

Kann man von den ungeschulten Beobachtern nicht durchaus yollkommene
Ablesongen erwarten, so mull es befriedigen, daB die erhaltenen Ergebnisse nicht
nur Verhiiltnisse zeigen, welche nach der T
erwarten sind, sondern daf auch die Vertravenswiirdigkeit der Beobachtungen
dadurch in ein gutes Licht gesetzt wird,

opographie der Beobachtungsorte zu

Terminbeobachtungen.

Vor den beiden Stationen Afiamalu und Tafaingatd liegen aunch Termin-
beobachtungen vor, die wir im Folgenden zu Monatsmitteln vereinigt wiedergeben.

Die Termine waren bei Afiamalu bis Ende Januvar 1906 die Stunden fia,
Lp, 8p, vom Febroar 1906 an ist dort eine Stunde spiiter beobachtet worden,
also 7a, 2p und 9p, zu denselben Zeiten wie in Songi. Die Station Tafaingata
hat dagegen bestéindig die Termine 6a, Op und 6p innegehalten.

Zur Vergleichung mit Songi konnten daher die onmittelbar vorliegenden
Zahlen nur fiir die zweite Hilfte der Beobachtungen von Afiamalu benutzt
werden. Fiir die fibrige Zeit bei dieser Station und fiir Tafaingata wiihrend
der ganzen Beobachtungsperiode wurden zuniichst die Beobachtungen von Songi
auf Grund der frither (Erg, d. 8.-0. 1L S. 76 u. 77) mitgeteilten stiindlichen Werte
anf die Terminstunden des betreffenden Beobachtungsortes redugiert. Die Ab-
weichungen, die sich fiir die beiden Stationen gegen die so redunziertem von
Songi ergaben, ersiecht man aus der folzenden Zunsammenstellung. Darin ist
aunch eine zweckmiBig erscheinende Ausgleichung yorgenommen.
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Tafel XXV. Temperatur-Terminbeohachtungen.

Jahr Jan, | Febr.| Mirz | April| Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Okt, | Nov. | Dez.

Tafaingata.

6 Uhr morgens.

ans 231 209 | 204 218 | 204 | 214 | 210
(i1 h (220 |21.6 o1.b [3L0 1217 |22.0
0oy B 221 1212 | 194 19.2 200 | 21.9 | 234
| |
1906 BO.4 [80.5 | 205 27.7 | 286 | 304 |20.7 | 206
(111 81.5 301 |30.8 an.0 |29 B30.0 | 500 1204 | S0.0
L] 20 .5 |2 28.9 (279 1.7 (2921 295
1905
s i 244 |
o7 5.8 1256 (251 1944 [24.4 [284 |24.0 |20.0 |24 5 | 252 | 2566
| | |
Afiamalu.
& Uhr morgens, vom Februar 1906 ab 7 Uhr morgens.
1605 20.7 [21.0 |20.2 {20.1 [1B7 | 181 [18.5 188 1183 | 191 |
06 |210 | 29,0 [91.6 | 200 20.0 [90.8 | 214 |
07 [2L5 5 (20,7 | 20,0 | 16.6 1183 | 20.5 1218 |
1 Uhr mittagg, 2 Uhr mittags.
1505 241 |24.6 | 25.1 | 25.5 | 24.5 | 24.1
06 248 | X 1.2 | 244 | 246 | 248
07 24.5 | 26.0 | 24,5 |23.3 |2 ‘24,4 1245 | 244 | 24.2 260 | 24.2 |
| | | |
& Uhr abends, vom Februar 1906 ab 9 Uhr abends.
1305 a4 (216 1209 [ 209 (196 | 188 | 19.2 | 18.0: | 19.2 | 190 | 2000 | 20.2
(16 2105 (210 1 21.2 | 212 | 20,1 | 2001 (192 | 19.6. | 10.8 | 20.0 | 200 | 20.56
07 an. 7 2006 | 20,1 | 205 | 196 | 185|107 1181 i 19.6 | 2006 | 2006 MR

Der tigliche Verlanf, den wir aus diesen Zahlen fiir die vorliegenden beiden
Stationen entnehmen konnen, entspricht dem zu erwartenden. Der Temperatnr-
abfall vom Mittag zum Abend stellt sich wegen der Entfernung der beiden
Stationen von der Kiiste erheblich stiicker herans als fiir Songi. Namentlich
Tafaingata, das dic kontinentalere Lage, aber keine so grofie Sechihe besitzt,
zoigt die Verstirkong der tiglichen Schwankung aunfs Deutlichste, wie wir sie
schon aus der Betrachtung der Extremen gefunden hatten.

|
|
;
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Tafel XXVI. Mittlere Differenzen gegen Songi-Mulinuu,
Temperatur-Terminbeobachtungen.

X Jan. | Febr. Mirz | April| Mai | Juni | Juli | Aug. |Sept.| Okt. | Nov, [ Doz i]['-""y ll.:"' kentl ya b
| . b i 28 bgd
Morgentermin. i
Afiamaly | — 8.6/ — 3.4|— 5.9|— 8.6|— 8.6|— 8.5]— 4.0/— 4.0|— 41— 3.9/— 8.9|— 5.5 a
Tafaingatd |— 17— 15|— 21— 2.1/ — 2.1 — 2.3)— 23 — 20 2.6/—2 |
bt P (PR T s |
o
! Dasselbe ausgeglichen |
Afiamaln 8.61— 8.5/ — 5.8|— 8.6]— 8.6)— 8.8 — 4.0— 4.0/ 9 |—38 {
| |
Tafaingati |— ].TI-— L.0j—% - — 0.1 |:
| ]
Mit |
Afiamalu — 3.6 :i_i!'—:'.'-'i—.'i.T — 8.6 — 5.0 I

b
Tafaingati |- 2.4+ 1.8/4- 2.0+ 1.5+ 1.4 4+ 1.20-
| | | | |
vlbe ausgeglichen.

Afianmalu — 8 B

i
|- 1,61 1.4l 1.2]4- 1.3
| | . =S

Tafaingati

Abendtermin.

Afiamalu  |— -l.'.si—-'l.‘a'l— 4.9)— 4.6/ — b.0j— 4.9)— 6.0 — b

Tafaingati -|:-_|ii— 1.£|— 1.6j— 1.9 —2.0}—1.7|— ],!al— i,ni—
Dasselbe ansgeglichen,

Afiamalu 48— 48— 48— 4.8/ — 49— 4.9]— 5.0|— 5.2|—

|
Tafaingata |- LI,HI— 'l_li-— 1.6)— L.

9 — l.ui— 1.8]— 1..~i— 1.6;— 1.:‘-|-- 18— 1.2/—
! 1

Ableitung von Temperaturmitteln.

Es soll nun noch versucht werden, aus geeigneter Kombination der Termin-
beobachtungen und der Extremtemperaturen einen wahrscheinlichen Wert fiir
das wahre Tagesmittel der Inlandstation Tafaingatd und der Hihenstation Afia-
malu zo bekommen. Wegen der Verschiedenheit der Termine miissen sie einzeln
behandelt werden.

Aus der Bearbeitung der meteorologischen Registrierungen in Apia (Abh. 21)
5. 76 u. 77) entnehmen wir als Mitteltemperaturen fiir die in Tafaingata benutzten
Termine im Jahresmittel von 1903 bis 1906

Ga 12 Mitg. Gip Mittel
Songi-Mulinun 23.8 283 26.7 26.3

unter Beriicksichtigung der in Tabelle XX'VI berechneten Differenzen, ergibt sich in
Tafaingata 21.9 30.0 26.3 25.7.

Dag Mittel aus den drei Terminen ist in Songi-Molinon om 0.4° grifer als das
wahre Tagesmittel. Man wird nicht ohne weiteres annehmen diicfen, dafl diese
Korrektion auch fiir das Inland gilt.

1) Abh. d, K. Ges. d. Wiss. 2u Gittingen, Math.-phys. Kl. N. F, VII No, 2.
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In folgender Fignr haben wir den mittleren thglichen Temperaturverlanf
in Mulinun als ausgezogene Linien eingetragen und durch die drei Fixpunlte
Ga, Mitg. und 6p den wahrscheinlichen Verlauf fiir Tafaingata interpoliert.
Diarauns wiirde sich ale wahres Tagesmittel 25%8 ergeben. Das scheint gewagt
ond doch schwankten die Ergebnisse verschiedener Versuche nur unwesentlich,
Eine nachtriigliche Bestéitigung erschien die Uebereinstimmung mit Songi-Mulinuu,
wo ebenfalls das Mittel aus den drei Terminen0.4°hiher als das , wahre“ Tagesmittel ist.

Stellen wir diesem das Mittel aus den Extremen gegeniiber, so bekommen
wir 2604, ako 1.1° mehr! An der Kiiste war dieses Mittel aus den Kxirem-
temperaturen nur um 029 zn hoch. Es bedeutet dieses einen neuen Beweis fiir
die mangelhafte Bestimmung der Mitteltemperator mittels Extremthermometer.

Figur B.
Graphische Interpolation des téglichen Temperaturganges
in Tafaingati ans den Terminen.

Dasselbe Verfahren fiir die Hghenstation Afiamalu angewandt zeigt Figur 4.

299
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Graphische Interpolation des tiglichen Temperaturganges
in Afiamalo ans den Terminen.
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Als wahres Mittel ergibt die graphische Interpolation 21.9, wiihrend das Mittel
ot T+24+9+4+9 < ; -

aus den Terminen i nur 21.5 ergeben hiitte. An der Kiiste ist der

Unterschied fast der pleiche, nimlich 0.2%

(1]

Das Mittel auns den mittleren Extremen, 2798 wnd 18°3, ist nut 23%1 um

1.2° za hoch!

Die socben gewonnenen Erfahrongen sollen zweifach verwandt werden:

Erstens soll der jibrliche Gang der Temperatur ant Grond der Terminbeobach-

tungen an den drei Stationen Songi-Mulinou, Tafaingati und Afiamaln mit ein
ichen werden; zweitens soll die erhaltene Korrektion des Mittels ans
den Extremen auf das wahrve Tagesmittel bei den iibrigen Stationen Verwendung

finden.

ander ve

In der folgenden Tabelle der Monatsmittel der Temperatur ist an das Mittel
ans den drei Terminbeobachtungen in Tafaingata die gefundene Korrektion von
— 04" und in Afiamale 4+ 0°%3 angebracht. Zum Vergleich sind die Werte von

L =
Songi-Mulinnu von 1903 bis 1906 dazngesetzt,

Tabelle XXVIL Abgeleitete ,wahre® Monatsmittel der Temperatur.

(reduzicrt anf die Epoch

13 i

10043,

,\'m.| Doz,

| i |
Aug. | Sept.| Okt ahr

254 261 | 26.4 | 26.9
26,7 | 26.2 | 253

21.9

gi-Mulinuu | 26

nrati

22,0

Afiamaln 3.2

Danach scheint die jibrliche Schwankung {iberall ziemlich die gleiche =u
sein, im Inland ist die Amplitode etwas grifer als an der Kiiste, 2.1° statt 1.8°
auf der Héhe des Kammes etwas geringer, 0.6° Aber das alles miifite doch
wohl duorch zeitweilige Registrierungen im Gebirge spiiter einmal bestitigt
werden, da das Material nicht ganz ansreicht.

Die vorigen Ausfithrungen fuBen auf dem ifiberall angewandten Grondsatz,

dall man auns einigen Terminbeobachtungen unter Benntzong von Registrierungen
benachbarter Stationen wahre Temperaturmittel erhalten kann. Ob man das

anf graphischem oder rein rechnerischem Wege macht, ist — wie gezeigt —
unwesentlich,

Schwieriger erscheint es, aus der Extremtemperatur richtize Werte zu er-
mitteln. Wir haben gesehen, dall in Songi-Mulinun, wo die mittlere tigliche
Schwankung 6.3" ist, das Mittel aus den Extremen um 0.2° hher als das wahre
Temperaturmittel ist, in Tafaingati bei 10.7" Schwankung jedoch 1.1 hiher und
in Afiamalu bei 9.3° Schwankung 1.2°. Es scheint also eine gewisse Abhingig-
keit dieses Fehlers von der tiglichen Schwankuong zu bestehen, welche man sich
iren hat, daf im Inland withrend der Mittapsstunden die Luft stirker

Abhandhngen d. K. Ges. d. Wiss. zu Gltlingen, Math.-phys, KL N. F, B

80 Z0 erk

Ta 18
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witd als an der Kiste, wihrend die Nachttemperatur weniger lokale
kungen zeigh. Jedenfalls kann der Fehler nicht grob sein, wenn Wir ¢

itete Gesetz, iner Znnahme der 1

Vermi

lichen Schwankung von 2 Grad ent-

ion um s Grad®, auf die iibrigen Stationen

gpricht eine Zonahme

® I\.‘I'I'I'I"l'.:

anwenden, da deren tig

iche Schwankung sich nur wenig von der in Songi-
Mulinun unterscheidet.

Es ergeben sich dann folgende Zusammenhiinge

Tabelle XXVITL, Aus den Extremtemperaturen abgeleitete Mittel,

ol - Mittel
atation

Mulinun

Balailua

Banir

Fale

Man kimnte m

diesen Korrektionen anch den

hrlichen Gang der Stationen

keine neuen Gesichtspunkte, sondern nur

teat

en, doch ergeben gich dal

eing Bestiitigung ¢

er obigen Ergebnisse. Ordnet man die Stationen nach der
I ides :

1} Kiistenstationen (Apia. Iva, Salailoa, Falealili)

Meereshishe, so ergibt sich

mittlere Héhe: B m Mitteltemperatur: 25,5
9) Tnlandstationen (Tafaingata (140 m), Lesea (90 m), Saninonga (200 m)
mittlere Hihe: 140 m Mitteltemperatur: 24.8
3) Hihenstation Afiamaln
Hithe: 600 m Mitteltemperatur: 21.6.

Die mittlere Temperat nrabnahme wire demmach zwischen der K
and 140 m Sechdhe: 0.6
41."};"‘ II 1“” m.

" p. 100 m und zwischen der Kiiste nnd 600 m Hihe
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Relative Feuchtigkeit.

Von den beiden Stationen Afiamalu nnd Tafaingata liegen anch Feuchtig-
keitsheobachtungen vor, Die von Tafaingatd sind nur fiir die Jahre 1906 und
1907 benntzt worden, da vorher die Befeuchtung nicht ausreichend befunden

worden war.

Tabelle XXIX. Relative Feuchtigkeit (Afiamaln).

- A

Do,

Jan, | Fobr. | Mirs | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Bept. | Okt

P0G fia g | 15 na i 14 04 14 14 93 | 9 (T
[ | [ | | |
(1 G/7Ta ] | 94 04 I a1 i el L) 90 | 92 | 92
| |
U7 Ta | 15 ] I 0 a4 1 | ) Y
ikt
06 1y 9 | 7 87 A7 70 &1 Ml B0 | B1
06 1727 84 | &8 54 856G 86 8 a 81 | a7 Bl
1 " |
07 2p I 549 | =0 ] | 1 ! 79 54 7| 88 s
| | |
abends.
NG 8p ah 5 | ¥ | 5% aa | I i} 05 Joh i T | 0 I
k | | | |
2 el : -
0% A9p a5 05 | 98 | 9B a5 | 93 95 a3 p3< | A% | 95 i
07 9 i i 96 | G i} 4 ) ] {12} a5 T a6
100G HE 91 iy bt 11] i y2 {5} K ) i}
7 L | 5 9 | 96 i HE 04 I 0 17
mittags 0 p.
L2006 (i 68 | 71 | i M W | 70 74 72 i35 TR | e 74
1
07 LU Y 74 | S0 72 73 72 i B7 7 i 76
|
abends Gp.
1806 8 30 57| 90 | 88 490 a0 | BE | B2 | 85 HY [ B9
07 | B o | 93 8 | 88 ar | 7R | ag | 85 93 | 00
|
|

e i S et

|
|
|
|
|
|
|
5
i
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Die mittleren Abweichun

1 der Stationen von Songi stellen

Tabelle XXX. Mittlen vbiven Fenchii

vion
T | 1 1 1 1kt 1 r
Jan Milrs il Mai | Juni Sent kit | Nov. | Dex lahr
|
.
3 |6 v 43 LB o 3 5 ’ )
] ] ¥ I = | : Lk 0H [} 1] | ] 1
|
ittirtermin
)[4 5 | 1245 R8T S | 48
T ) G i i 1 G 1 2 2 — 03
| |
il:.
6|46 | 7 i 3] 1= § 34 |
(] h] i LG [} 1 T ] 0 | - i

Wie man ans diesen

ist auf einer Inlandstation wie Tafain-
stenstation v |

eine Ki Ity

igliche A wesentlich ver-

wiihrend ls um e Fenchtigheit
ieinung hingt natiirlich

LAl I'ﬂ:III..l.l

ie am Mittar

am 6% ldleinere.  Dies:

inshesondere mit der VergroBerung der tiglicl ide zusammen.

Bei Afiamaln finden wir einen parallelen Verlanf

: dieser
anf 5, mittags anf 6 und abends anf
chied in den Differens
i da die Schw
esen Betrigen nur 1
y Mittel o
¢ zwischen dem Mittelwert

von Songl morge

1 gegen So ist im Laufe des

hen Regenzeit und

Jahres mnicht

Trocken

A
in

anch fiir das o

ren. Uebrigens hatte sich

Registr 1 Mulinun nur

chtunmen v

die Regenzeit und di

Trocken

BT

2 hen dem mittleren trockensten
und fenchtesten Monat (Aungust und Aj

L d, B.-0. 10 8. 87).

* 2l .-I }

stellten sich

ans

(vergl. E




Die Windverhiltnisse Samoas
Franz Linke.
r die Windverhidlt-

ymmen.  Hie n Beobachtun
an 12 Stationen zw Grande und zwar von drei an der Nordkii

Iis =o0ll nun versucht werden, einen Ueberblick
nisse in den Samoa-Inseln zu b

ste gele
Stationen Apia, Iva und Lufilufi (die Station Liesea hat nur wenige
Monate beobachtet), drei an der Siidlkiiste welegenen Stationen Sa ninonga,
Salailua ond Fatunosofia (von der Station Falealili liegen nur 5 Mo-
nate vor) und drei Inlandstationen Afiamala, Solauva und Tapatapao.
Besonders wichtig ist noch die Station Aleipata, nahe dem dem Passatwind
rugekehrten Ostkap.

Das Niihere iiber die Stationen findet sich in den fritheren Kapiteln. Hier
soll nur betont werden, wie auBerordentlich schwierig es war, einigerm

branghbares Material iiber Winde zu erlangen. Einmal erfordert die Beobachts
der Windrichtung und Stirke ziemlich viel Aufmerksamlkeit der Beobachter und,
da fiir die Beobachtungen keine Entsehéidignngen bezahlt wurden, so kennien
estellt werden. Deshalb haben wir stets
als ersten Grundsatz aufgestellt, daB lieher die Beobachtung ansfallen als

hohe Anfordernngen nnsererseits nicht

Unsicheres oder Unrichtiges in die Beobachtungsbiicher eingetragen werden
solle. Andererseits ist die Beobachtung des Windes in Samoa mit grofien
Schwierigkeiten verkniipft: Es gibt keine freien Plidtze in Samoa. Die
einzelnen Dirfer und PAanzungen liegen zwischen hohen Palmen versteckt in
den Buchten oder in den Tilern des Imlandes, wo der Wind wenig und durch
die Gelindefigurationen abgelenkt, hingelangen kann. So lLiegh beispielsweise
Afiamalu in einem sich von Siidwest nach Nordost ziehenden Flufital, es
gind also die Siidwest- und Nordwestwinde stark bevorzogt. s braucht ferner
nicht ausdriicklich erklirt zu werden, daf die hohen Gebirgsriick

cen der Inseln

il T

el

T
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stark verindernd aunf die Windverhdlt sinwirken. Das gerade klar za legen,
ist der Zweck dieses Kapitels.

, die Windbeohachtungen richtiz zu verstehen, wenn man

Es wire nnm

welche sich

n Anrechnung bri

nicht die tigliche Periode der Lufthewegung
t, Diese treten in Samoa, wo
leich Talwind ist,
ste st es friilhmorgens entweder

Land- und Seewinden offenbs

in regeln

der Landwind zugleich Gebirgswind und der Seewind =
¢ hervor. Auf der Norc

naturgemill sehr star

windstill oder es weht ein schwacher Landwind, welcher allmihlich panz auf-

hisrt. Dann setzt in der Remel zwischen 8 und 9 Uhr — oft stoBweise — der

1

h ond dreht infolge

t ein und zwar aus SE; ren Mittag verstivkt er sic

Pass

des Einflusses des Seewindes bis ENE hernm. Gegen Sonnenuntergang wird er

ler schwicher und verschwindet schnell, sobald es dun

w tel meworden ist; dann

kommen 1 bis 2 Stunden Windstille, welche wegen der noch hohen Temperatur

s der La

ne wird de

n driickend emyp-

1en Fenchtigheitsgel
Wie eine Erlts

3 .
enfalls stollwelse e

und des 't von den Euroj

zwischen 8 und 9 Uhr

i?
slboote in der Nihe der Kiiste

funden wer
[ wihnlich e
funden. Diese ist so stark, d

gute Fahrt haben.

m Inlande her &

setzende Nachtbrise v

leleine

Herrseht in einer Gegend ein vom Meere kommender frischer Wind (also

an den je irent Luvseiten), so tritt diese Nachtbrise nicht auf, sondern macht

gich nor durch eine niichthche ,\‘!wuh\\'fivhlnlg‘ der Windstir

¢¢ bemerkbar. So
kennt man beispielsweise am Ostkap Aleipata die Landbrise kanm, wihrend
pis :

der Leeseite fast tiglich zu beobachten ist. Die unten angefithrten Be

sie

obachtungen von A pia, welche fiir die einzelnen Beobachtungszeiten 7a, 2p

and 9p Uhr besonders aunfgefiihrt sind, zeigen dentlich diese Verschiedenheit

der Windrichtung zo den verschiedenen eszeiten.

Aber auch hier tritt in den Monaten, in welchen der Passat am kriftigsten

kelt ist, Juli, August, September, hiufi

r keine mniichtliche Landbrise ein.

[
(=]

entwi
An der

Passatzeit nor selten zo beshachten.
Aus dem Gesagten geht hervor, dali die Auswahl der Beo

tiste ist die Landbrise in d

achtungs-

termine fir das Stadium der Windverhiiltnisse besonders wichtig ist. Leider

lich dreimalize Beobachtungen, nimbich um
n; Apia ond Afiamalw Alle iibrigen

s und abends om 6 TThr beim Ablesen des Regenmessers

kinnen wir nur von 2 Stationen

ia. ':ﬂ|,| nnd ‘.'l'l. Uhr zo Grunde

Beobachter haben mor,
die Windverhiltnisse n
sichtigen sein, dafi in der Frithe oftmals noch

itiert. Es wird also bei diesen Beobachtungen zu beriick-
Nachtbrise die I chaft

, dafi der Beobachter bei der

gehabt hat. Sehr hiinfig wird es vorgekommen

ungiinstigen Lage seiner Wohnung sich kein gewisses Bild von der wirklichen
Windric

herrzehte, wiihrend er an Dbenachbarten hochstehenden Orten das Rauschen der

itung hat machen kinnen, daB =z B. in seiner Umgebungy Windstille

Biome erkemmen konnte. 8o erkliiven sich wohl die vielen Liicken in den Be-

obachtungs-Protokollen und wir miissen annehmen, dab nor stirkere Winde, die
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gicher festpestellt werden konmten, zur

Gronde sind auch Wine

achtung gelangten. Aus diesem
g
Immerhin wird das Beobachtungsmaterial gen

illen meist nicht notic

n, um die Hauptgran

Haunfigkeit der Windrichtungen in Prozenten.

Station Aleipata, Osthilste.

1H006— 100 Termine: Ga. G
B |l bm ; E = =
Momat | |& | B |5 | = Bl |lo|E|E|a|ElE | E|E
A | 1 o |2 | E B = | B
Januar | i s | i | 8 T } i O 1
Felruar 12 [ 2 il 2 2 T a (H 1y 1
1 14 | ] ! & 1 1%
o [T I I 1 I 8 10| 1
1 10 1 j i a o i1
I 4] i 1 X [} 1 1
] 14 1 5 1 4
B | 7 i 0 1 1 2 | 1
I L 12 1 1 1 2 1 | 1
15 ] 17 | 1 d 1 h 7 1
i | 28 1 1 ot 2 i 2 Iy 3
1% 1 M - ] | 249 ' il 7 ] i 1
Station Linfilnt L
008, Fermine: Gu, Gp
1 g | 1|16
4 i g
2 i) 1 Li]
5 i | ]
o | 1 ...I
1] 1 }
1 1 | -
Angust 1 I 4 1 1 1 ]
1 1 1 1 | 15
1 [ 1 |4 @
1 | 7 "I N o
Dezember 1 T 1 11 { 1
i
1907—1908, Termine: Ga. Gp.
Januny 2 | & | il | a 2.1 10 |
: | x
Februar T 10 o
Miirz 2 | 2 | ! T | 2
April 4 15 | 2| 3 il
Mai 31 18 | | 18 10k | 2
Jumi 12 8| 23 15
Oktober 2 21 18 21
November | 46 | 30 | 8 8 4
Dezembeor 4] [ 12 12 24 |
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Héaufigkeit der Windrichtungen in Prozenten (Fortsetzung).

] Monat : = i bees | BB e | B e S o F e | Btill i
i s ) L e 7 i = B A =
d j v . A T 1
L Station Afiamalu, Inland.
] 1905—14907 Termine: Ta, 2P,
20/, 3 1] @ g o 1 =8 i |
1 { 1 ) i | 14 d ! |
3 1 ) 1 4 ; ] 1
I 5 1 1 7 1 /3 R T 1 R 1
! 1 1 1 2l 5| 8| 8 1 1
‘ & 3 i ' 7 i ! 3 1
9 ! 1 r 8 T it [ L (I f
I'_.: h -| |- i i 1 1
1 12 b ] 2.0y a 1 [
1 ] ] 1 | 7 sl R 1
i I gloa gl ol l-21 2 2
. Station A pia, Nordkiiste.
S06-—1907. 7 & 2P ip. !
| Manat 7 :." w8 e E B

2. L
7,6

06| |
11 LGN

Dezember

i
?

Station Tapatapao, Inland |

|
| s i
o E | | = = e =
l Monat | = ‘.r l‘;’ = |lw |z |& |E | = |5l
i A |= | E|A =

f - i !
5 5o i 5 ih @ 1 11 3 a

1 il 8l 8| a| 8] 8] 8| 1 3
; L= L] 1 a b 2 1 G
[ 8 1| & | 4 2 10

4 4 T G | | i

6 | 19 ] |

3| -4 L4 R [ 1 2

7 |22 | 16| 2 | | |
¥ g | 2 | a

a 4 | bid | a | | 2 7
f November | | | : |

Drezember 41 | 4 |

B
lr

-
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Haufigkeit der Windrichtungen in Prozenten (Fortsetzung).

!
!
|
I
|
|

- = o
Monat = _j i :.‘: ﬁ o = ;. = f =il
1 s s -2 I
_\:11!'||.|ii':_-[_|-l
Termine: 6a. Gp.
119}, '8 11 '
i 11 19 14| 10
10 37 l 11 ]
11 10
2b a5 i
Station Fatuosotia, Sidkiiste.
Terming: Ga. 6.
6| 28| 19 | 8 2 8 | 3 |
‘ehruar 1 {4 0 | 8 1
L] o &|10 4 |
10 | 16 1 | 1 B
o (8l Tl10] 6 1 8 | 1
- 1 2 0| 1 2 1) |
b 1 1: 1 al 2 1
a 1
Se 11 | 8 1 1
Oktabar 17 | 2 1 1 2
November 15 | 1 | 1 |
Dezember it L 1 2 4 |
Station Iva, Nordkiiste.

1805—1908, Termine: Ga. Gp,
Japuar 8 L] i T 8 | 10| 2 17 3 Mmoo
Feliruar 1 4 1 2 | B 14l 1 1 I 10 3
Miirz A s S R (e 5 G R 2 Sl O O M 1 A 0f12] 1
April 6 | 15 | 4 7] [ G i b il B| 1| 1 | 2 1
Mai 2 2 4 5 B| 4 9| 8] 18 | 1| | 4
Juni gl 1| 65| 4]21]| 2] 9| 2]: a | 0 B A
Juli 2 | g | )T | 416 4 8 T
Augnst a2l 2| 6| 8 L I O | 8 i 1| 1
September 1 1 e 2 L1730 ( 1) IS | 1 q
Olktobar 4 1 | o cl e o G | 1 1 1
November 5 1| 2 1| 4 | 1] 2 2 1| B 1
Degember 71 1 al ol 11701 11 | 8 1

Salailua, Sidkiiste.

1900—1508. Termine: 6a. Gp.
Januar | i | | d [ i 4 |14 | 18
Febraar 1 I g 15
Mikrz 8| 4 | 4 |
April 8 | 31 8 o5 | &

Mai 2 7| 11 21 11 24 13
Juni o3 | 4| 4)18) 4| B|13] 2 | [
Juli 1h 2 9.1 22 6| 1D 2

] August 32 6 |12 15 ] (+

September 5 T i b 7110

Oktaber [ j 1 10| 812 1|15 1

November | B g 8120 9| 7 5|14 9 1 1
Dezember 4 4 [ T 611 o118 Gl 4 1 a%

Abbandlungen d. K. Oes. d, Wiss. zu Obitingen. Math.-phys. KL Bd. 7, . 14
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Hiufigkeit der Windrichtungen in Prozenten (Fortsetzung)

i3] : ) . = E | .
mol @ | o s R w |E|E|e|& |5 |E |z |8
= 2 ] | 74 = | R =
Station Saninonga, Sidkiiste.
Termine: 6a, 6p
14} 2 2 | 1 1 | 1 {
1 5 1 1 1 1 9 | 1 3l 1 1 i
i 1 G i 1 2 1 1 1 1| 10| 5
10 S| Y 1 1 1 1 !
1| 5| -1 3 il 1 ] 1
1 ) 1 14 1 1 1
1| @ 1 2|12 2 |1
Y 18 1| 12 - 1
I 1 1|10 2 2 1 i
I 12 1 1 4 2 |
16 £ 1 ] 1 ] 1 1 | 182
11 7 1 | | 1 1k 1! 1 1
Station Falealili, Stadkiiste.
Termine: Ga,
' 12 B o |
| | 2 2 L] i3
2L | i |
| B i1 12 12 19 |

Ans den obigen Beobachtungen eweht sofort das Ueberwiegen der Ost- und
Siidostwinde hervor Wir befinden uns .i;l. in dem Bereich des SE-Passates,
der nach den Schiff: htuneen im Mittel ans ESE kommt.

Abweichende | misse haben wir nur von 2 Stationen, Saninonga und
Fatuosofia Letztere Station L

an dem -\l‘\-c--¢:|.:L|| von Upeln, durch

ammn der Inseln

den ganzen Ge ren die Passatwinde geschiitzt. Hierher

[
E

;ann der Pas wenn er eine starke siidliche Kom

-
=
o
=
=
-
=
=

ponente hat, also : Merkwiirdie hingegen sind
die Beobachtongen, die in Saninonga gemacht sind und — wie wir uns iiber-
zeugten zweilellos vichtig. s tiberwiegen, wenigstens zu den Beobach-

terminen um & Uhr frith ond abends die Nordwinde, welche hier an dar

te vom Lande herkommen. Saninonga liegt am freiesten von allen

Beohachtonesstationen, inmitten einer jungen Kakao-Plantage, etwa 4 Kilometer

von der Iiiste, an einem verhiltnismiiBig steilen Abhang. Gegen den Passatwind

ist ¢z durch eime entfernte Waldecke .!:;:-h-'1|i'|1?.i.: durch dieges Gelinde s

der Landwind stark begiinst Zil gein, wie aus den Beobachtungen heryor e

Tm & Beobachtuneen fibersichtlicher zn ordnen, fassen wir die dhnlich

liegenden Stationen zun Gruppen zusammen und zwar die drei an der Nordkiiste

i
&

i\
und Tapatapao. Fir die Ostkiiste bleibt die Station Aleipata als einzige
allerdings sehr wichtige

legenen Stationen A pia, Iva und Lufilufi, an der Sidkiiste Saninonga,

ytnosofia ond Salailua und die Inlandsstationen Afiamaln, Solaua

und vertranenswiirdige — vertreten.
£
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DIE WINDVERHALT

Ferner wollen wir die Windrichtungen in die drei Haopttypen zusammen-
fassen, mimlich fiir Passatwinde ENE, E, ESE, SE und SSE. Ferner die
Nordwinde, nimlich NW, NN'W, N, NNE und N E; und dann als dritte Gruppe
die iibrig geblicbenen H- und SW-Winde, nimlich 8, SSW, SW, WSW, W
und WNW. Diese letate Gruppe bes
die beiden vorigen nur je fiinf haben. Sie werden also in den folgenden Tabellen

ht ans sechs Windrichtungen, wihrend

etwas zu groffe Relativzahlen aunfweisen.
s ergibt sich somit die Tabelle auf Seite 108,
Aus dieser ist nun ganz klar ersichtlich, dafi fiberall die Passatwinde in
der Mitte des Jahres und zwar hauptsichlich im Juoli, August und Septe
ihre grisfite Hilnfickeit erreichen, dali andererseits die Nordwinde am me

iber

in der Regenzeit, also besonders von Dezember bis Mirz beobachtet wu
Die jiihrliche Periode der Siid- und Westwinde ist an den verschiedenen Kii
verschieden. An der Siidkiiste nund im Inland, wo wohl die einwandfreiesten

sten

Beobachtungen miglich sind, zeigen sie ebenfalls sin Maximum der Hiiunfighkeit
in den Passatmonaten, wiihrend sie an der Nord- und Ostkiiste in der Hegenzeit
am hinfigsten sind. Allerdings zeigt sich in den spiteren Passatmonaten hier
¢in zweites Maximum. Das Maximum in der Regenzeit erkliirt sich wohl
dadurch, daf hier die Nachtwinde vom Lande her (also aus Siiden) regelmifiger
fizer Windstillen vorkommen als in der
Passatzeit und sich die Land- und Seewinde dann typischer entwickeln kiimmen.

eintreten, weil in der Regenzeit hi

annehmen, in der

Wir miissen danach also eine jihrliche Winddrehung
Art, daB der Ostwind in der Regenzeit durchschnittlich aus niérdlicheren, in der
Passafzeit ans sitdlicheren Richtungen weht und die extremsten Monate der Mirs
mit NE und der September mit S8 E-Wind sind. Diese jibrliche Winddrehung
steht im Zusammenhange mit der Wanderung des meteorologischen Aequators
und ist beeinfluft durch die Monsun-Bildungen in Asien und Australien. Um die
Jahregmitte (Nordsommer) ist der Wind auf das asiatische Tie biet zu
gerichtet, wiihrend beim Jahreswechsel (Siidsommer) das australische Tiefdruck

gebiet die Luft ansangt.

In der Abhandlung 2 der Ergebnisse des Samoa-Observatoriums ist fie
Apia gezeigt worden, daff die nach den Schiffsbecbachtungen sonst zn erwartende
Hinfigkeit der Nordwinde sich ans den Registrierungen nicht ergab. Auch hier
dafl die Beobachtungen an der Nordkiis

te das

sehen wir in gleicher W :

Hervortreten der Nordwinde in der Regen: nicht sehr dentlich zeigen; sie
trefen eben nur verhiiltnismiiliz selten kri
Orlane oder doch \\'(_':1i;_>’.-,:|‘.|.>]|~4 im Fefolee von gechweren Bioen. Die schwach ent-

wickelten Nordwinde werden durch die Landwinde in ihrer Gesambwirkung ant-

iz entwickelt anf und dann als

zehoben,

Die Ergebnisse erginzen also die Registriernngen in Muolinuu in erfreulicher
Weise, indem sie die Beobachtungen auf den Luvkiisten denen in Apia gegen-
iiberatellen, Man darf sich aber nicht zn scharf an die prozentische Verteilung
halten, die durch die oben genannten M

gel der Beobachtang leicht verschoben
14%
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Hiufigkeit der Windrichtungsgruppen in Prozenten.

Maonat Nordkiiste| Sidkiste | Inland | Ostkiste | Mittol

assatwinde.

nuar
brnar
Mirz
April
Mai

Juni il
Jali (&
Angust i B2 15
jeptember 1 4 i
aq
it 2h G
il 26 T 81 349

Nordwinde.

21 i1 i1 H 37
17 14 a7 11 1]
19 | b +1
16 12 37
0 ol | A
10 15
i 14 17
T 11 11 15
T ] 13 14
. 11 £ 31 18
15 14 1] 14
15 47 16 21

Siid- und Westwinde.

| .=| '.-‘-.l ol
ol | 19
ol | i
i | 5
11
L)
o a
12 v
14 S50
{8 51
51 85
1l 13
Windstillen.
i T b (§] 4
1 1 14 2 4
] 0 3 15 0 4
April ] { 16 ] i)
Mai 0 7 10 { 4
Juimi 0 | 3 L 0

Juli 1 1 | 13
8 | D] 11 1
h 1 10 i

BT 1 1 1 H] 5
November 1 1 15 1 4
1 | |
Dezember [ ! k) | 23 | 1 10

|
[
f
r
|
|
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sein leann. Unserem Gefiithl nach iiberwiegt der Passatwind viel stiirker, etwa
leich

in dem Mafe, wie es die Repistrierongen in Mulinou zeigen, die zum Ve

nochmals hier wiederholt werden migen.

Windregistrierungen in Mulinun 1906,

| Siid- und Mittlere
e [ Siid- ung Mittlere
Passatwinde | Nordwind Vestriadn: | Oeselrriadighell
Januar 11%, 2.0 m.p. s
Februar 7 A
24 2.6
14
) b
4
| 10 2
Aungust g !
Heptember a3 1
Oktobor 1 4
‘ nher 14 18
cmber 14 | 12
Jahr 40/, 10°/, 14°, 4.0 m.p. &
Passataeit a0 i 2 B
il 59 14 a6 2.5

le

Wie eine Vergleichung zeigt, sind die Unterschiede zwischen der dreimaligen

1
i

ldren

Beobachtung und der Registriernng doch nicht ganz unwesentlich. Sie er

,'CEI'][ daus Ill‘L' I"|‘LI-,'||_|| Ll_i!j,' gl'\l]ﬂli'!dL|“:_':.-C|1'|_'|'“i|'|\,' II|'||,| i‘L'il'\\'l"i.\'L_‘ \'\.'ll]l] F3|Il'1| ii“!"']l lll'l]

sortes,

Unterschied der Lage des Beobachtung

Das gilt ganz besonders von den Zahlen fiber Windstillen. Schon die Be-
||h:w]|_1:|:]|_.-_r;¢:n in der Tabelle auf Seite 108 bis 106 ?_uigvh dentlich die grofien Unter-
schiede der ecinzelnen Stationen, welche teils durch die Lage, teils durch die
Beohachter hineingebracht sind. Wir wollen daraus deswegen weitere Schliisse
nicht ziehen.

Das Hauptrewicht muB anf die jihrliche Periode gelegt werden und
itangen, deren Mittelung

diese ergibt sich ja anch recht gut ans den Beoba
rmabien eliminiert.

den Einflofi der Insel einig
Es seien die Mittelwerte fiir die beiden Jahreszeiten noch einmal in folgender
Tabelle zosammengefalbt,

Vorherrschende Windrichtungen in Passat- und Hegenzeit.

‘ Passatwinde | Nordwinde Siid= und Westwinde Btillen
Passatzeit! Repenzeil [ Pas et | Passatzeit) Regeneeit || Passatzeoit| I
| 2 | i
26 | 0 1
Inland | 31 25 | 8 15
Mittel o 1 =889 15 280 3%, BY
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110 FRANZ LINKE,

Es mufl noch erwihnt werden, dab in allen diesen Jahren, auns denen hier
Beobachtungen bearbeitet sind, Orkane nicht vorgeliommen sind. Sie sind iiber-
haupt selten in Samoa und gehen meist siidlich voriiber. Dann bewirken sie
aber 1n Samoa
und damit hohen Seegang an der Nordkiiste zur Folge haben. Das war auch
die eigentliche Ursache der Katastrophe im Apiahafen, der ,Adler® und ,Eber®
zum Opfer fielen. Fiir die Boote der Samoaner bringt schom geringer Nordwind

lingere Zeit nordliche Winde, die eine Anfstanung des Seewassers

grofie Gefahren beim Passieren der Apolimastrafie zwischen Savaii und Upoln,
in welcher dann starke Strimungen und hohe See aunftreten.

Die Beobachtungen trotz ithrer Mingel bestiitigen vollkommen das, was man

auf Schiffs- und Bootsreisen in den Samoa-Inseln becbachten einerseits
das Ueberwiegen der Passatwinde, dann aber auch die Unterschiede in der Rich-

ist nach

tung des Passates je nach der Jahreszeit. In der beitolgenden Figurb

e
DIE RICHTUNGEN DES PASSATES
AN DEN SAMOANISCHEN KUSTEN.
Yon Dr. F. Linke.
Mafstab 11560

5 . ™ s o,
- i H i

172%weGr > |

Figur b.

den bei Bootsreisen lﬁ',‘|‘l'|tz|1"|1||'1l |‘..|'1'.'|||1'||n;:|:‘.|1 der mittlere Verlauf des Passates
an den samoanischen Iiisten eingetragen worden. Man erkennt, wie die Lunft
an beiden Ufern entlang streicht, in der mittleren Richtung von ESE nach
WEW. B
vor dem Winde hersegelnd von einem Kap zum anderen gelangen. In den spiiten
Passatmonaten August, September und Oktober aber ist die Siidkiiste fiir gribere
well hier oft der stiirmische SSE-Wind weht, dessen
samoanischer Name Tuaoloa ist. Er tritt besonde

‘?'_fl'”ICIII“' kiimnen daher sowohl an der Nordkiiste wie an der Siidkiiste

28

srelzchiffe verrafen

s

s zwischen den beiden

[nseln Savaii und Upoln so stark hervor, daB die Boote von Savaii nicht
nach Upolu hinfiber gelangen konnen. Da dieser Tufoloa direkt vom Siiden
her senkrecht auf das Gebirge gerichtet ist, kommt er auf der Nordkiiste als
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Fihn an. Man sieht dann von Apia ans, dafl eine Wolkenwand iiber dem Ge-
birgskamm steht, welche jedoch nicht heriiber kommt. Auf der Nordkiiste ist
#s damm vollkommen windstill und nor die Tap- und Nachtwinde lésen sich ab.
Einige andere Einzelheiten iiber die Winde in Samoa kann man auns meinem Auf-
atz ersehen: ,Somoanische Bezeichnung fiir Wind und Wetter*. Globnz Band 94

No. 15, 1909, Diesem Aufsatz ist auch das nebenstehende Bild entnommen.

Am Samoa-Observatorium sind aber aueh die Winde hiherer Schichten
darch Drachen- und Ballon-Aufstiege untersucht worden. Diese Studien, fiber
welche in zwei Aunfsitzen in den Nachrichten der Gittinger Gesellschaft der Wissen-
gechaften') Niheres machzulesen ist, erzeben kurz, daf der Wind schon in ge-
ringer Hihe stark aus E nach NE herom dreht und so allméihlich in den Anti-
passat iiberzugehen scheint.

Hervorgehoben soll zunm Schlufl noch werden, dall auch die G ezeiten
Winde deuntlich beobachtet werden. Bei Springflut nimmt die Windstiicke bei
dem hichsten Wasserstande eine sturmartige Gewalt an, hért dann plitzlich auf,

sobald das Wasser abzuflieBen beginmt. Diese Erscheinung tritt so deuntlich auf;
daf die Samoaner, welche natiirlich die Windverhiiltnisse ihrer Heimat anfier-

ordentlich gut kennen und oft iiberraschend genan Windverinderongen und lokale
Eigentiimlichkeiten verschiedener Buchten- und Kiistengegenden vorhersagen,

mit diesem Abfauen des Windes nach Hochwasser rechnen.

1) F. Linke. Moteor
K. Wegener. Die aerolog

in Hamoa. Giit. Nachr, 1906,
hen Frgebnisee im Jahre 1000,  Gitt. Nachr, 1910,

riache Drachenanfsti




Anhang.

Gewilter- und Wetterleuchten

nach den Beobachtungen von Dr. B, Funk.

Gewitter-Beobachtungen sind nur von

A pia auns lingere Zeit hindurch und

liickenlos angestellt. Das Gesamtresoltat
eit
leend

der vorliegenden 18 Jahre soll der
ibt
elle, Die untenstehende Abbildung (Figor 6) gibt den mitt-

Veollstind sv kurz besprochen werden, Es er sich im wesentlichen

ans der

oo mit Gewittern nund Wetterlenchten.
Fieur 7 zeigt den Verlaof der Jahressumme der Gewitte

leren hrlichen Verlaunf fiic die T

rtage innerbalb der

18 Jahre; bei den letzteren fiillt sofort dic auffillige Veriinderlichkeit ins Auge.
Wiilvend 3m Jahre 1894 nur 8 Gewitter beobachtet sind, brachte es das Jahr
1907 auf 56 und zwar éndert sich die Gesamtsumme ganz regelmifiz in auf-
und absteizender Kurve, aber nicht in Parallelismus mit der Zahl der Sormen-
Hecke.
and 1907. Dabei ist zu beachten, daB im Jahre 1905 ein Vulkan ausbrach,
welcher schon nach einicen Monaten eine allen Bewohnern Samoas auttallende

Bemerkenswert aber ist doch die Zunahme in den Jahren 18906

e T rE | )
he Zahlder Tage mif Gewirier
| | Wetterleuchten |

o - M ! b
1897 82 83 54 95 95 07 95 93 1900 &F 02 03 04 05

Figur 6.

06 07
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S
L -I
al e
E \l’ . S
[
@ =
e
2 -
?’ i -~ -
| e L
Bl il
S| M b 1 i
Jan. Febin  Marz e Judi pr
Figur 7.
Anzahl der Tage mit Gewitter (Wetterlenchten). Apia.
Jan, | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept Okt. | Noyv. | Dex | Jahr
4{7) | 2(1) STy e — - 1 (1) | #(6)
F(H) 1 4 1
B(l) 1(8y | 1 1
1 | | = = i
| —
ey | 1=
(1) } (1) | B(2) {4)
G2y | 4 (B8] (1) 1
E'||'1'I| 1(4) | 1T(5) | 1)
1400 (1) |1 =
1411 = S
1902 4 (4) 2 (8) 4 1)
1905 1{1) (2)] 1 {1}
a(5) 24(7) | 2 11
(1) 1 ‘ — ' L.ei])
T6) (] Sy =
1907 10 (2) o(4) | 2 |
Mittel aus den Jahren
gew:| 55 [raz | &1 | 26 | 26 | 12 | 04 a8 | 87 | ema
WL 2:1 1.4 246 | 2.6 | 1.0 i 0.6 [ 3 Y ST 19.4

#) Vom 1. hig 18, gind 6 Gewitter beobachtet,

Triibong der Atmosphiire — frotz der stetigen Passatwinde auch im Osten der
Inselgruppe (Antipassat!) — zur Folge hatte. Hs liegt sehr nahe, die Hiufung
der Gewittertitickeit dem Ausbruch des Vulkanes zuzuschreiben, wenigstens

wiire fiir die ganz aufergewthnliche Zunahme in den letzten Jahren keine

andere Erklirung zu finden.

Was den jihrlichen Verlanf anbetrifft, so sieht man dentlich das Maximum
der Gewitter in der Regenzeit. Den durchschnittlich 3,7 Gewittern im Monat
Dezember stehen im August nur 0.8 gegeniiber, Fiir Wetterlouchien ergibt
sich eigentiimlicherweise eine doppelte Periode mit Maxima im Mirz—April und
Oktober, den Uebergangsmonaten zwischen Passat- und Regenzeit. Offenbar
cotzt die erhihte Gewitterzahl der Regenzeit die Hiufighkeit der Wetterleuchten
KI. N, F. Band 7. 15

Ablandlungen d. K. Oes. d, Wiss. au Gbttingen.  Math,-phys.

Ny N
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WETTERLEUCHTEN.

114 GEWITTER

b, Tassen wir die Passatmonate (Mai bis Oktober) und die Regenmonate
1.0

mmonate 2,9 Tage mit

her

bmon: mit (re-

(November bis April) zusammen, so zeigen die Pas
mit Wetterleuchten und die Reg:
mit Wetterlenchten. Wihrend also in der Passatzeit
1 ibt, haben die

tern und 1,0 Tag

W

Gewittern und 2,0 T

ist

intensiven Kondensationsproz

die Wetterlage st und zu Regen nur selten Veranlass

wgsp der Eh'gun;—;i:"llt hiiufigeres Auftreten yvon alelktri-

schen Entladungen zor Folge

Allremein wiire nach den ge

m noch zo erwihnen

prentlict Jaobachtung

dab die Gewitter Samons an Heftigkeit unseren deutschen Gewittern nicht gleich
kommen. Gewihnlich ist nach einizen Entladungen und kurzen Regenscha
die 3 icht. vitter werden sow wehts wie auch am Tage

itet. Am ich Gebirge und nachts fast aus-

heobac

e .—Ci"lll 518 _'I'r‘.'l':i-|"\'<'|

dem Ozean. H nnte beobachtet werden, daf die Gewitter

nalimslos ii

1 dem Meere zuwandten. Die

lielien und

mit Sonr g die Insel wver

Fogrichtung der Gewitter ist nicht scharf bestimmt, jedoch glanben wir beob-

: |
anfreichen 1 deren

Gewitter, welche hoch
Hihen hinaufschiefen sah, sich mit
1

A

entiirme man von weitem bis zu g

21

rend schwiichere

Richtung s Antipassats aus NW bewegten, v

Inlandes entlang zogen.

mit dem P von K nach W an den Gebirgen

wohl meist im Gebi ither dem

stehungsort der Gewitter lie

5 hohen Cuomuli antzotiirmen ]1||r'l'_fa'11_. iiberragt von falschen

Cirren: aber auch Buchten, welche gesen Winde geschiitzt sind ond in denen

deshalb eine ke Ueberhitzung der Lmft Platz greifen kann, wie z. B. die
b

aber

angaloabneht in Nordost-Upeln und den Falealilihafen in Std-Upolu, besonders

lieg flachen Raff

1stige
Geleganheiten zum Znstandekommen von Gewittern, wie wir hiiufig zu beobacht
Hagel nnd Granpeln in
Samoa nicht beobachtet worden sind, daf man ferner in Samos dieselbe Beob-

igunen zwischen Savaii und Upolu bieten besonders g

Gelegenheit hatten. Es mag noch erwiihnt werden, ds

eemacht hat, welche die Aufmerksamk

anderer Forseher in tropischen

Liindern errest hat, nimlich, daf auch die stiicksten Gewitter im Gegensatz zu

denen der mittleren Breite niemals von schnellen Luftdrucksehwankungen (Ge

witternasen) begleitet sind.

Hiermit schliefien wir nnsere systematischen Verarbeitungen der meteorologi-
schen Beobachtungen in Samoa.

ralinisse

2y

In ciner eing istrierungen

:-\||]I. II der Ir
hen Meteorolog

ienden Behandlung der Rte

1}'1.'4 :;:::Imtr;q-i]|-~.|-i'\;1fnjl'[=||||§~'1 Janben wir der theore E‘iILi.l;:t'

ben zu haben, Dureh Vereinigong der in

nene Anregungen und Unte
dieser ersten Abhandlung gefundenen Resultate mit den langjihrigen Termin-
beobachtungen Dr. Funks (

orl. Abh. Teil 1 und 2) ist beiden eine erhishte Be-

dr-ui‘.nng :_“:'l'_'_:;'i,u:[|, Znletzt (Teil 8 nnd 4) wuard

n die Beobachtungen an anderen

Stationen, besonders Niederschlar und ’['u-.]l||n- lhen und dabei die

atur bespr

Kenntnis des Klimag der Samoa-Inseln von Apia ansgehend iiber die ganze Ingel-

s lkonnte hierdurch erreicht werden, dafi nunmehr das
Klima von Samoa besser helannt ist als das aller andern dentschen Schutzgebiete

gruppe aunsgedehnt.
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Verlag der Weidmannschen Buchhandlung in Berlin.

ABHANDLUNGEN

DER
KONIGLICHEN GESELLSCHAFT DER WISSENSCHAFTEN
70 GOTTINGEN.

Mathematisch - physikalische Ilasse. Neune Folge.

I. Bd. No. 1. Koeren, A. v., Ueber Foscilien der | 11, Bd, No. 3, Furtwiingler, PIF.I [Tebar das Reei-

Unteren Kredde am Ufer des Mungo in Ka- procitétagesets dep o Potenzveste tn algebri-
merun:  Mit 4 Tafeln. 4. (48 8) 1897, | sehen Zahdkirpern, wenn § eine wngerade Prio-
b M, If gahl bedewtet. 4, 828 1002, oM

Nachtrag dazu. 4. (5, 49— 65 mit Tafeln
V—VII) 1888, 5 M
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