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DIE SEEN DES BOHMERWALDES

EINE GEOLOGISCH-GEOGRAPHISCHE STUDIE, ZUGLEICH EIN
BEITRAG ZUR LOSUNG DES KARPROBLEMS.

YON

Dr. PAUL WAGNER.
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I. EINLEITUNG.

Landschaftliches Charakterbild.

ritten im Waldesgrim und Felsengewirr des biohmisch-bayrischen
L\I Grenzgebirges liegt eine Anzahl dunkler Seen, zum Teil so klein,
dafs die Wissenschaft sie nur mit dem Namen ,Gebirgsweiher®
benennen mochte, und doch bedeutend in ihrer Wirkung durch die
orolsartize Erscheinung ihrer Umgebung. Tiefeingesenkt in die Flanken
der hoehsten Gipfel — gleichsam in einer lehnstuhlartizen Nische
werden sie iiherragt von einer hohen ,Seewand®, abgesperrt dureh
riesice Blockanhiufungen und rings umrahmt von hochstimmigem
Nadelwald. Thre Natorschonheit, ihre tiefe Einsamkeit hat schon
manehen Reisenden erfreut, selbst einen Dichter zu klassischer Schilde-

rung begeistert. ,Ein gespanntes Tuch ohne eine einzige Falte® —
sact Ad. Stifter! vom Plickensteinsee — .liegt er weich 1m harten

Geklippe, gesiumt von einem dichten Fichtenbande, dunkel und ernst,
daraus manch einzelner Urstamm den fstelosen Schaft emporstreckt,
wie eine altertitmliche Siule. Gegeniitber diesem Waldband steigt ein
Felsentheater lotrecht auf, wie eine graue Mauer, nach jeder Richtung
denselben Ernst der Farbe breitend, nur geschnitten durch zarte
Streifen gritnen Mooses und sparsam bewachsen mit Schwarzfohren,
die aber von solecher Hiohe so klein aussehen, wie Rosmarinkriut-
lein . . .. Da in diesem Becken buchstiblich nie ein Wind weht,
80 ruht das Wasser unbeweglich, und der Wald und die grauen Felsen
und der Himmel schauen aus seiner Tiefe heraus wie aus einem

ungeheuern schwarzen Glasspiegel. Uber ihm steht ein Fleeckechen der

tiefen, eintomigen Himmelsbliue. Man kann hier tagelang weilen und

I Ad. Stifter, Studien. Bd. II. 1841. Der Hochwald.
Wissenschaftl, Verdffentl. d. V. f. Erdk. = Lpxg. IV, 1

|
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9 I. Einleitung.

sinnen, und kein Laut stort die durch das Gemiit sinkenden Gedanken,
als etwa der Fall einer Tannenfrucht oder der kurze Schrei eines
Geiers . . . . Oft entstieg mir ein und derselbe Gedanke, wenn ich
an diesen Gestaden sals: als sei es ein unheimliches Naturauge, das
mich hier ansehe — tief schwarz, itberragt von der Stirn und Braue
der Felsen, gesiiumt von der Wimper dunkler Tannen — drinnen das
Wasser recgungslos, wie eine versteinerte Thrine®.

Und ein ,Seebach® sendet das Wasser zu Thal, dals es rauscht
und hiipft itber miichtige Blocke mitten im Waldesdunkel. ,Die viel-
zweigige Erle geht am Wasser hin, die leichte Buche mit den schin-
farbizen Schiiften. die feste FEiche, die schwankenden Halme der
Fichten stehen gesellic und plaudern bei gelegentlichen Windhauchen :
die Espe rithrt hierbei gleich alle ihre Blitter, dals ein Gezitter von
Griin und Silber wird, das die Linge lang nicht auszutaumeln und
auszuschwingen vermag: der alte Ahorn steht einsam und greift lang-
armig in die Luft; die Tanne will erhabene Siulengiinge bilden, und
die Biische, Beeren und Ranken — gleichsam die Kinder — sind ab-
seits und zuriick in die Winkel gedriingt, dals mitten Raum bleibe fiir
hohe Giste.”

Dies ist das Landschaftsgemiilde, das mit wenig Anderungen auf
alle unsre Seen palst; denn sie alle gehoren in mehr oder weniger
typischer Ausbildung in die gleiche Kategorie, die Klasse der Cirkusseen.

Historischer Uberblick iiber die wichtigste Litteratnr.

Wie das canze Waldeebiree bis in die neuneste Zeit in der Ver-
borgenheit jungfriiulichen Urwaldes lag, ohne bedeutende Siedelungen,
fern von grolsen Verkehrsstralsen, abseits vom Strome der Reisenden,
g0 war es auch in wissenschaftlicher Beziehung lange eine terra in-
cognita.

Die Geologen hildeten die Pioniere der Forschung. Minner wie
Winneberger?!, Hoehstetter® Gimbel®? vom Rath* (dazu
neuerdings Katzer?®) enthiillten die geognostische Beschaffenheit des

I Geognostische Beschreibung des bayr. Waldgebirges. 1851.

2 Jahrbuch der K. K. geol. Reichsanstalt. 1854, 5. 1, 567; 1859, 5. 10, 749
1556, S. 135. . |

3 Geognost. Beschreibung des ostbayr. Grenzgebirgs. (Gotha 1868; neu:
v. Giimbel, Geologie v. Bayern, Bd. II. Kassel 1894.

¢ Cordieritgneils v. Bodenmais. Correspondenzbl. des nat.-hist. Vereins der
preuls. Rheinl. 1879, 8. 106 etc.

" (Geologie von Bihmen. Prag 1892,




Historischer Uberblick iiber die wichtigste Litteratur. 2

Gebiets. Sendtners!' musterhafte Arbeit schildert die Vegetation
in besonders eingehender Weise. Fir das Bediirfnis der Reisenden
sorgten zunichst die Fihrer von Wenzig und K rejici? Will-
komm?® Mochel®. Nach diesen erschien manches Reisehandbuch ®;
aber sie alle sind mehr oder weniger wissenschaftlich unselbstindige,
zum Teil sogar canz kritiklose Arbeiten, die filr unsre Zwecke wenig
Bedeutung haben.

Als dann das Konigreich Bohmen in einzelnen Bezirken gewisser-
malsen unter einen Stab von Forschern verteilt wurde, hielt die
Wissenschaft auch wieder Einzug im Bohmerwalde. Studnicka®
organisierte ein weit verzweigtes ombrometrisches Beobachtungsnetz,
von dem noch gegenwirtiz Material gesammelt wird. Besondere Fort-
sehritte machte die Zoologie. als Fri¢™ seine ,fliegenden Stationen®
auch an einige der Seen verlegte und dadurch eine Menge wertvoller
Aufschliisse erhielt. deren endgilltice Bearbeitung soeben zum Ab-
schlusse gelangt ist.

Einen weiteren Anstofs erhielt die Forschung, als durch die

1 Die Vegetationsverhiiltnisse des bayr. Waldes. 1860.
2 Wenzig u. Krejici, Der Bohmerwald, Prag 1360.
8 Der Béhmerwald. Prag 1878.
¢ Priivodce na trati Plzeii - Eisenstein - Deggendorf 1878. (Auch deutsch.)
Mochel. Auf den Osser iiker den Teufelssee n. Schwarzen See. Bohemia 1877
Nr. 191,
6 Terner wurden verglichen:
Pascher, Fihrer darch den Bohmerwald 1873.
Pascher, Der Spitzbergtunnel. 1878, (Mit geolog. Durchschnitt.)
Rivna®, Fiahrer dureh den Bohmerwald, von F. A. Borovsky. Prag 1853.
Fithrer dureh den Bohmerwald, durch den Bohmerwaldbund herausgegeben,
1. Aufl.,, 1888, (Ausfiihrl. Litteraturverzeichnis!)
Mayenberg, Fihrer durch den bayrischen Wald. 9. Aufl. 1896, (Brauch-
bare Karte, vom Waldverein herausgegeben.)
8 Vergl. Studnitka, Grundzige einer Hyétographie des Kinigreichs Bohmen.
Archiv f. d. naturwiss. Landesdurchforschung v. Bihmen 1887, VI, Nr. 3.
T A. Frit. Math.-nat. Klasse der K. bihm. gelehrten Gesellsch. d. Wissen-
sch. Sitzungsberichte vom 15. Juli 1871 u. 21. Mirz 1874,
Picedbézna zprive o zkoumdini Cernéhojezera n Sumavé, Vitstnik Cesk
Akad. €. Fr. Jos., V Praze. Bd. I, 5. 173.
Die Stationen zur Durchforschung der Sifswasserfauna in Béhmen. Wiener
Landwirtschaftl. Zeitung 1891. B5.-A.
A. Frit u. Dr. V. Vivyra, Untersuchung zweier DBohmerwaldseen, des
Schwarzen Sees und des Teufelssees.  Archiv der naturwissensch, Landes-
durchforschung v. Bohmen. Bd. X, Nr. 3. Prag 1897.
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4 I. Einleitung.

Publikationen von Partseh?, Penck? und andere die Frage nach den
Glazialspuren in den deutschen Mittelgebirgen brennend wurde.
Unser (Gebiet hat in dieser Beziehung einen Bearbeiter in Fr. Bay-
hercer? cefunden, der besonders auch den Seen seine Aufmerksam-
keit widmete, zum Teil auch ihre Hohlform untersuchte, so dals dieses
Werk fiilr uns den Auseangspunkt weiterer Forschung bilden mufste.
Die darin aufgefithrten weitgehenden eiszeitlichen Spuren wurden
durch Penck, Bohm und Rodler?* alshald stark verdichtigt, und
seit jener entschiedenen Zuriickweisung hat die geologisch-geographische
Erforschune des Gebiets fast stagniert. Nur eine Arbeit iitber den
chemischen Gehalt der Gewiisser ist aus der neuesten Zeit noch
erwihnenswert®.

Desto eifricer wurde die Glazialfrage in den andern Gebirgen
diskutiert®; Schwarzwald, Vogesen, Harz, Riesencebiree erzaben
wichtige Resultate. Die Seenforschung nahm ebenfalls einen Auf-
schwung. Forel®, Riehter, Ule und andere stellten nene Unter-
suchungsmethoden und neue Probleme auf; eanze Kommissionen
nahmen die Erforschung der grofseren Seen, sowie der Binnenmeere
in Anpgriff. Aber der Ausspruch von Partseh? sollte sich auch
withrend dieser Zeit fir Alpen wie Mitteleebirge noch bewahrheiten :
L8 ist mir immer als eine sonderbare Thatsache erschienen, dals die

ie Entstehung der Seebecken handeln. fast

Gelehrten, welche iiher
ausnahmslos sich vorwiegend, manchmal ausschliefslich mit so erofsen
Wasserflichen, wie dem Genfer, dem Bodensee, dem Lago mageiore
heschiifticen und die kleineren Bergseen kaum beachten. Man sollte
doch meinen, dals kleinere, wohl iibersehbare Objekte sich fiir den
Beginn des Studiums — und iiber diesen sind wir doch bei den Alpen-

I Die Gletscher Ill'!' \?IE-L':‘.'!":']' in den J'\..;il'[litll.'l'!.- . (. ?‘-“IT-:'i',;I,'EI. |5|.'L|_t5|,']||;1||||_,~_-'_
Breslan 1882.
* Die Vergletscherung der deutschen Alpen. Leipzig 1882.
Die Kiszeit in den Pyrenden. Mitt. des V. f. E. Leipzig 1883.
Geographische Wirkungen der Eiszeit. Verhandl. des 4. dentsch. Geogr.-T.
Mimnchen 1884.
* Franz Bayberger, Geographisch-geologische Studien ans dem Bohmer-
walde. Die Spuren alter Gletscher, die Seen u. Thiler des Bohmerwalds.
Peterm. Mitt., Ergiinzongsh. Nr. 81. 1886,
' Penck, Bo6hm u. Rodler, Exkursionsbericht. — Zeitschr. d. dtsch. geol.
Gesellsch. 1887. Bd. 89, 8. 68—77.
P (. Metzger, Beitriige zur Kenntnis der hydrographischen Verhiiltnisse des
bayr. Waldes. Diss. Erlangen 1892
% Litteraturangaben hierzu siehe spiter.
Taaoas Wb 152,




Methodische Yorbemerkungen. 5
seen noch lange nicht hinaus! — besser eignen, als grolse, deren

langzedehnter, reich gegliederter Ufersaum sehr manniefaltice und nur
teilweise erkennbare geologische Verhiltnisse umschliefst.” Erst in
jingster Zeit fingt man an, auch den kleineren Seen, inshesondere
den Cirkusseen, seine Aufmerksamkeit zu widmen.

Gestittzt auf diese neuen Arbeiten durfte es nicht zu gewagt
orscheinen. auch das cemiedene Gebiet der Bohmerwaldseen wieder
zu betreten und eine Neubearbeitung desselben zu versuchen.

Jedem Limnolozen mufs als Ideal seiner Arbeiten das von Forel'
aufoestellte Programm vorschweben. Aber es ist selbstverstindlich,
dals eine so klassische Monographie nur durch jahrelanges gemein-
sames Streben Vieler gewonnen werden kann, So sind auch 1m
foleenden die Angaben itber Chemie und Biologie unter Benutzung
bereits vorhandener Publikationen und erreichbaren Aktenmaterials
zusammengestellt, ohne dals es damit gelungen wire, das Schema voll-
stindic auszufullen. Doch sind bei der Gleichartigkeit der Objekte
solehe Litcken leichter zu verschmerzen, wenn die einzelnen Beschrei-

huncen sich dann zu einem Gesamtbilde vereinigen lassen.

Methodische Yorbemerkungen.

Die Arheit erforderte eine grifsere Anzahl von Unterlagen und
Instrumenten. deren kurze Charakteristik zum vollen Verstindnis der
Auseinandersetzunzen wichtig ist.

Die kartographische Grundlage der Aufnahmen bildeten die Ka-
tasterblitter, die in Osterreich 1:2880, in Bayern 1:5000 ausgefiibrt

sind. Fiir die weiteren Messungen dienten die photographischen Ko-
pieen der Osterreichischen Originalaufnahmen 1:25000:
Zone 9 Kol. VIII, Sekt. NO und SO,
Zone 9 Kol. IX, Sekt. SW,
Zone 10 Kol. X, Sekt. SW,
und die bayrischen Forstwirtschaftskarten 1:10000, die im (Gebiete
der Staatswaldungen neuerdings Isohypsen von 5:5 m haben. Das
weitere Kartenmaterial bestand in:
. K. Generalstabskarte 1:75 000, Sekt. Schitttenhofen, Winter-
berg, Wallern, Eisenstein-Viechtach, Kuschwarda;
v. Giimbel, Geoloz. Karte des bohm.-bayr. Grenzgebirgs,
5 Blatt;

 Forel, Le Léman, Monographie limnologique. Bd. T 1892, II 1895.
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6 [. Einleitung.

Katzer. Geol. Karte v. Bohmen 1:144000:
Schichtenplan der Strecke Neuern-Eisenstein 1:28800.

Die vorziiglichen Melsinstrumente verdanke ich zum erofsen Teil
der Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof. Willi Ule-Halle. Der Lot-
apparat ist im wesentlichen derselbe, der bereits frither vom Besitzer
desselben beschrieben und abgebildet wurde!: Ein doppelter, ver-
zinnter Stahldraht triiet das hohle, mit Ventil versehene Lot., Aulser
dem Zihlwerke, das die ea. 1 m betragenden Haspelumdrehungen
kontrolliert, ist ein zweites, neu konstruiertes ancebracht. in dem der
Draht iiber ein Messingrad von 20 em Umfang lduft und das die Re-
sultate bis auf 10 em genau angeben kann. Doch wurden die Werte
bis auf /s m vernachlissigt, da Felsblocke ete. auf dem Grunde oft
viel grifsere Fehler erzeugen. Die Entfernung der Lotstellen wurde
in folgender Weise bestimmt: Zunfichst wurde der Kahn, resp. das
Flofs an einer abeesteckten Uferstrecke von 20 m entlang gefithrt und
dabei die mittlere Zahl der Ruderschlige oder Radumdrehungen fest-
gestellt. Auf dieser Basis erfolgten dann die Lotungen je nach Be-
diirfnis, an Steilwiinden aller 5—10 m, in der Mitte meist aller 20 m.
Die Linien. die zur Konstruktion von Profilen benutzt werden sollten.
wurden in moglichst engen Abstinden gemessen. Von Zeit zu Zeit
wurde ein Punkt aulserdem durech Visieren bhestimmt und so die
Fehler, die durch ungleichmiilsices Rudern, durch Wind und Wellen
(die Seen sind durchaus nieht so ruhig, wie sie Stifter schildert) un-
vermeidlich entstehen, auf kleineren Strecken ausgeclichen®. Als End-
punkte der Lotstellen dienten mdglichst in der Karte schon fixierte
Punkte: einlaufende Schneisen, ein- und ausfliefsende Gewisser. im
Schwarzen und Teufelssee auch die weilsen Markieruneen, die durch
Prof. Dr. Fri¢ far dhnliche Zwecke angebracht worden waren. Wo
soleche Punkte nicht in geniigender Zahl vorhanden waren, wurden
mit dem Melsbande neue abgesteckt,

Fir die Temperaturmessungen in der Tiefe diente ein Tiefsee-
thermometer von Neoretti-Zambra. Auch hier ist durch Herrn Prof. Ule
eine hichst praktische Neuerung angebracht: Das Umkehren wird
nicht mehr durch rasches Nieder- und Aufziehen bewirkt; sondern

! Petermanns Mitteil. 1894, 5. 213—214.

* Am Teufelssee versuchte ich mit einem 300 m langen Stahldraht zu arbeiten,
der durch Kupferfihnehen in Strecken von 10 m abgeteilt war und, iiber den See
gespannt, Lotlinie und Lotstellen maglichst genau angeben sollte. Das schwierige
und aufserordentlich zeitraubende Spannen aber stand in keinem Verhiltnis zu der
dadurch erreichten grofseren Genanigkeit, so dafs ich an den iibrigen Seen auf
dieses Mittel verzichtete,



Methodische Vorbemerkungen.

ein Hebelpaar nach dem Princip der Briefwage hillt das Thermometer
in der verkehrten Lage fest, bis es durch ein Laufocewicht, das man
am Drahte hinunterlilst, auscelost wird. Die Oberflichen- und Bach-
temperaturen wurden durch ein Quellenthermometer, die Luftwirme
durch gewohnliche Schleuderthermometer fostoestellt.

Die Sichtbarkeitsgrenze des Wassers lalst sich ermitteln durch
Einsenken einer weifsen, zusammenlegbaren Seheibe von 30 em Durch-
messer. Fiur die Farbenbestimmung stand zur Verfiigung eine von
Wesselhoft-Halle gefertigte Skala nach den neuesten Angaben von
Ulel. Dieselbe zeigte also folgende Misehungen, herzestellt aus
1. Blauer Losung: 0,5 g Kupfervitriol, 5 cem Ammoniak, 95 cem aqu.
dest. 2. Gelber Lisung: 0,5 g neutr. chromsaures Kali in 100 cem
aqu. dest. 3. Brauner Losung: 0,5 ¢ Kobaltsulfat in stark ammoniak.
Wasser zu 100 ccem:

XI1. I NI XIVe XV, XV EVIL XVIL XIX., xX. XXL

Blau: 35 35 35 35 35 35 35 86 35 G151 35
Gelb: 065 60 it 50 45 40 35 a0 2D 20 15
Braun: 0 5 10 15 20 25 380 35 40 45 50

Samtliche Ancaben von Neigungswinkeln beruhen auf Klinometer-
messuncen. Um den verbreiteten ithertriebenen Angaben tiber die
Steilheit der Gehinge enteegentreten zu konnen, fithlte ich mich ver-
plichtet, moglichst viele Zahlen zu sewinnen.

Die Flichenbestimmuneen wurden mit einem Polarplanimeter von
J.Amsler? cewonnen. — Die petrographische Untersuchung beschriinkte
sich auf die mikroskopisch-optische Seite, da es an Analysen nicht
mangelt.

Kine derartice Arbeit konnte nur rasch gefordert werden, wenn
ihr die Behorden und Besitzer des Terrains Wohlwollen entgegen-
brachten. Dieses ist mir in reichem Malse zu teil geworden. Fahr-
zeuze wurden geliehen, zum Teil erst neu herzestellt, Karten und
Aktenmaterial itberlassen, Triager und Ruderpersonal beigegeben, und

1 Petermanns Mitteil. 1894, 8. 214.
Die urspriingliche Forelsche Skala mit vorwiegend blauen Tonen giehe
Forel, Ricerche fisiche sui laghi d'Insubria.
Forel, Le Léman II, S. 464
Die erste Verbesserung Ules, die besonders die braunen Tome beriick-
sichtigt, in
Petermanns Mitt. 1892, 8. 70—71.
2 Beschreibung und Instruktion siche
J. Rebstein, Lehrb. der prakt. Geometrie 1868, 5. 85.
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jersinliche Fithrung erleichterte oft das Studium wesentlich. Ieh
]

fithle mich deshalb verpflichtet, allen Forderern der Arbeit an dieser
Stelle meinen verbindlichsten Dank auszusprechen, insbesondere

der K. Regierung von Niederbayern, den K. B. Forstimtern
Rabenstein und Spiegelau, den F. H. Forstimtern Bohm.-
und Bayr.-Eisenstein, Deffernik, den F. Schw. Forstimtern

Kruman und Langendorf.

Mein Dank gebithrt ferner allen den Herren, die durch Uber-

lassen von Kartenwerken und Erteilen von Ratschlicen mir bei-
gestanden haben, besonders den Herren Prof. Fri¢ und Prof. Laube-Pr:
Prof. W. Ule-Halle, Winterschulleiter H. Schreiber-Staab, Prof. Credner
und Prof. Ratzel-Leipzig.
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[1. EINZELDARSTELLUNGEN.

Der Teunfelssee.
Topographie und Geologie der Umgebung.

Von dem wilden, fast alpin zerklufteten Doppelgipfel des Osser
(1283 m 1) zieht sich nach SO. ein langer Glimmerschieferriicken, der
mit allmihlichem Verflachen bis in die Gegend von Bayr.-Eisenstein
reicht. Noech zweimal erhebt er sich in Form von Gipfeln: im Zwerg-
eck oder Zwereck (1270 m) und im Seewand

ere (1843 m)., Gewisser-
malsen das Riickerat des Zuges bildet ein quarzitischer Streifen, an
den sich der typische Glimmmerschiefer im Streichen nach Stunde 8—9
und im Einfallen von 60—70°? segen NO. (nach Katzer) anschlielst.
Das mikroskopische Bild des Osserschiefers enthiillt uns einen grolsen
Reichtum an accessorischen Gemengteilen: Aulser dem reichlich vor-
handenen Quarz, Muskovit und Biotit finden wir prichtig ausgebildete
Turmalinkrystalle, Granaten, Magnetit, bliulichschwarzes Titaneisen,
Zirkon, Chlorit, Pyroxen, Staurolith, Spinell. Stellenweise erlangen die
Eisenthongranaten eine besondere Zahl und Grofse, so am Spitzberg
(beim Rixyhotel) und am ,Granathiigel. Die Richtung des Einfallens
bedingt, dals die steil iiberhiinzenden Schichten gegen Bayern zu
schroffere Formen annehmen, als gegen Bohmen. Wiihrend die bayrische
Seite cradlinig verliuft und den ,Lamer Winkel® mit dem weilsen
lecen, sowie das Thal des Piehelbaches flankiert, ist der Nordost-
abhang stiirker gegliedert. Direkt unter dem Osser ist der stark
ausgeweitete und in einzelne Abteilungen gegliederte Thalhintergrund
des Osser- und Klammerbachs. Daran schliefsen sich die beiden

1 Die Hihenangaben sind fir Bayern meist nach v. Gimbel, Geologie von
Bayern, Bd. II. Wir finden in der Litteratur oft betriichtliche Schwankungen der-
selben, Fiw Béhmen sind sie nach den Originalkarten 1:25000 korrigiert.

R
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10 [I. Einzeldarstellungen.

Amphitheater des Schwarzen und Teufelssees, welch letzterem wir
uns zunichst zuwenden.

Der Seewandberg (1343 m) bildet den hiéchsten dariiberliezenden
Punkt und mit seinem nordostlichen Ausliufer zucleich die gemein-
same Flanke der beiden Seen. Der Seespiegel selbst liegt 1030 m
. M., so dals wir eine ,Seewand“ von 313 m relativer Hohe er-
halten. So steil die Wand auch vom See aus erscheint, erweist
sie sich doch als verhiltnismiilsiz leicht gangbar, und ein ,Hori-
zontalweg“ in halber Hohe erleichtert das Studium derselben. TUm
uns von der Neigung eine Vorstellung zu machen, foleen wir
zuniichst aufwiirts dem Hauptzuflusse. Bis zum ersten Knie messen
wir 18°% dann 25 %; das schwer gangbare Stiick unterhalb der Briicke
zeigt 35°; #hnliche Neigung ist zuniichst auch oberhalb derselben.
Am linken Ufer erheben sich nun einige kahle Felswiinde von dureh-
schnittlich 459, teilweise auch 70° Ehe wir den Gipfel erreichen,
kommt das schwierigste Stiick '‘mit 40—45 ¢ und schlielslich ein sanfter
Aufstieg bis zum gerundeten Riicken. Blicken wir vom obern Rande
zum Seeufer, so ergiebt sich eine Gesamtneigung von 300,
Von den iibrigen Teilen der Umgebung seien folgende Neigungs-
winkel gegeben: Schneise im S. 159 SW.-Zipfel 349, Mitte der See-
wand 28° Es hat wenig Zweck, fir ein solches Amphitheater einen
arithmetischen Mittelwert der Neigung zu konstruieren; aber soviel
erhellt aus dem Zahlenmaterial, dals Baybergers Angabe von 75°¢
weit tibertrieben ist, und dals wir dafir etwa 30—35° einzusetzen
haben. So kommt es, dals der Seewandberg in der Luftlinie 775 m,
der Horizontalweg 200 m vom hintern Seerande zuriickweicht, Eine
solche Neigung gestattet eine reichliche Bewaldung, und so finden wir
auch iiberall, mit Ausnahme einiger Steilabbriiche, hohen Nadelwald,
zur Freude des Forsters, dem Forscher zum Nachteil : denn er erschwert
das weitere geologische Studium aulserordentlich.

Der Weg durch die Seewand enthilllt uns eine eigentiimliche Bil-
dung der Felsen; fast iiberall am Wege bilden die stark cefalteten
Glimmerschiefer sanft gerundete Buckel, ohne dals man etwa eine
Stols- und Leeseite unterscheiden konnte. Da die Schichten auf dem
Kopfe stehen, ragen die reichlichen Quarziteinlagerunzen als schon
geschwungene Rippen aus dem Gestein hervor, withrend die Muskovit-
schichten dazwischen eingetieft sind. Von Kritzungen liels sich selbst
auf den Quarzen nichts nachweisen; auch diese erschienen an der
Oberfliiche meist angebrochen und zeigten nur dort einige Glittung,
wo Wasser daritber fliefst. Verfoleen wir den obern Abschnitt des
Seebachs weiter, so hegesnen wir dieser Erscheinung im Bachbette
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noch oft. Merkwiirdie ist, dafs auch da, wo die Forstverwaltung
parallele Horizontalgriiben angeleat hat, der blofsgelegte Fels voll-
stindig glatt erscheint. Ich habe noch auf eine weitere Strecke die
diirftice Vesetationsschicht abgehoben und darunter ebenfalls Glittung
heobachtet. Einice feine Kritzlinien zeigten abwiirts. Die Rundbuckel
am Horizontalweee sind tibrigens bereits von Penck erwihnt worden.

Wenden wir uns nun dem absperrenden Walle des Sees zu. Die
reiche Bewaldung macht es auch hier unmoglich, eingehende Studien
zu treiben: aber so viel ist zu erkennen, dafs wir es nicht mit einem
typischen, aus dem Terrain scharf hervortretenden Damm zu thun
haben. Vom See aus gesehen, erhebt sich der Boden vom Ausfluls
nach SW. zu allmiihlich bis zu ca. 15 m. Das tiefste Stiick geht in
oleichmiifsiger Neigung abwiirts, ohne plotzlichen Abfall. Uberall
finden wir kleinere und grofsere Glimmerschieferblicke, halbverdeckt
von Heidelbeer- und Himbeergestriipp; sehwarze Walderde iiberbriickt
leicht die Zwischenriume, bisweilen aueh brauner Lehm; nirgends ein
Stiick anstehendes Gestein, so dals es verlorne Mithe wire, hier ent-
scheiden zu wollen. ob ein reiner Bloekwall oder eine durch Blocke
maskierte Felsschwelle vorliegt. Der Seebach eilt mit ca. 10° Neigung
zwischen einem Haufwerk von Blocken thalabwiirts und ergielst seine
Wasser zusammen mit dem Eisenbach in den grofsen Regen.

Der Wasserstand des Sees lilst sich durch eine 3 m tiefe Schleuse,
die bei ihrer Anlage im Jahre 1838 nirgends festen Fels blofsgelegt
hat, regulieren. Da zur Zeit clicklicherweise der See bis auf den
Grund der Schleuse entleert war, wurde eine Untersuchung eines
ziemlich breiten Uferstrichs rings um den See miglich. Links vom
Seebach. also am eigentlichen Wall liegen iiberall grolse eckige Blicke,
wirr zusammengeworfen, dazwischen kopf- bis faustgrolse Gerdlle in
einem Streifen von ea. 2 m Breite. Da, wo das Ufer scharf umbiegt,
mimdet ein kleiner Bach, der sich einen Schuttkegel aus feinem Sande
in den See hineingebaut hat und durch zahlreiche diirre Baumstamme
das Gebiet seiner Anschwemmung markiert. Die Mimndungsbucht ist
¢a. 20 m breit. Ein zweiter Bach miindet nicht weit davon in einem
kiinstlich abgestochenen Bette und hat einen flachen Strand geschaffen,
der ea. 7 m breit entblofst ist und noch auf 3 m ins Wasser hinein
sichtbar bleibt. Nun kommen grolse Partieen von anstehenden,
gerundeten Glimmerschieferfelsen.  Breite Streifen glimmerreicher
Varietiten sind ausgewittert; grofse Quarzlinsen ragen hervor. Auf
einer Gerdllhalde liegen zahlreiche Pegmatitblocke, und mitten zwischen
den Glimmersehieferlagen kinnen wir das allméhliche Hervorgehen
derartiger Ablagerungen aus dem Hauptgestein verfolgen. Dann
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12 [I. Einzeldarstellungen.
kommt abermals die Miindung eines Baches und jenseits eine lange
Reihe anstehender Felsen, an denen die regelmiifsige Wassermarke
3 m iiber dem jetzigen Spiegel zu sehen ist. Alle diese Felsen zeigen
Rundhdckerform und fallen in einem Winkel von 20—40°¢ ins Wasser,
wo die Rundung anhiilt, soweit das Auge reicht. Durch das Vor-
treten der gewellten Quarzrippen erscheint das Gestein schon gemasert,
und an einigen Partieen hat es durch das Auswittern widerstands-
fihicer Granaten eine variolitische Struktur angenommen. Ziemlich
in der Mitte des Seewandufers zieht sich eine 15 m breite Ausbuch-
tung, angefiillt mit schwarzer Modererde und Baumleichen, landein-
wiirts und setzt sich in eine wilde, zerklifftete Schlucht mit einer
Neicung von 25—30° fort. Nachdem wir jenseits der Bucht wieder
ein Stiick festen Felsens passiert haben., kommen wir zur Mindung
des Hauptbaches, an der der Strand ca. 3 m entblofst ist. Der Bach
hat seinen Schuttkezel. der noch 5 m weit zu sehen ist, mehr nach
der Richtung des rechten Ufers gebaut. Jenseits finden wir am Ab-
hange einige quarzreiche Glimmerschieferriffe, die sich auch unter dem
Wasser noch fortsetzen und dort in schin gerundeten Formen erscheinen.
An einem dieser Hocker, nur ca. /2 m iiber dem jetzigen Wasser-
stande, zeigte sich eine Stelle von wenigen Quadrateentimeter Grilse,
spiegelglinzend und mit feinster Kritzung i der Richtung nach dem
Seeausflufs. Diese Erscheinung durch recenten Eisschub zu erkliren,
ist nicht gut angineig, da die betreffende Stelle fast nie entblolst ist
und auch von den dicksten Schollen nicht erreicht wird. Nachdem
wir einen letzten Baech mit breitem Schuttkegel itberschritten haben,
verflacht sich das Ufer zu einem 6 m breiten flachen Vorstrand, der
his zu dem tief in Blocke eingesenkten Abfluls reicht.

Unser Rundgang unter den besonders giinstizcen Verhiltnissen
befihiet uns, verschiedene frithere Urteile zu korrigieren. Zunichst

sehen wir, dals fester Fels den Hinterrand des Beckens bildet und
dafs wir im ganzen Umkreis demselben typischen Glimmerschiefer
begesnen. Baybergers Angabe (5. 84), dals die eine Hilfte im Gneils,
die andre im Glimmerschiefer eingetieft sei, entbehrt somit der De-
oriindung.
Seebecken.

Der See, dem ein Niederschlagsgebiet von 105 ha tributpflichtig
ist, hat nach der planimetrischen Messung ein Areal von 9 ha A
57 qm, das sich folgendermalsen auf die einzelnen durch Isobathen
eingeschlossenen Streifen® verteilt. Zwischen dem eigentlichen Ufer

1 Die Streifen wurden durch Subtraktion der niichstliegenden Innenfliche von
der fulseren berechnet.
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Om = 0 ha 80 a 90 qm

0— o - l = 3507 =

o—10 - = 1= B5=108 -

10—15 - S [ L (e, B
15—20 - 1 =G ead
20—25 - 1 - 10 - 27 -
25—80 - == YR 48
iiber 30 - = —- 71 - 78 -

Um zu zeigen, wie schwankend die Arealangaben in unserm Ge-
biete sind . seien foleende Vergleichszahlen angefiihrt: Krejici'
40 Joeh. Moechel?, Bohemia 9 ha oder 15,63 Joch, Mochel, Fithrer®
23 0 ha, Kataster* 17 Joch 630 Quadratklafter oder 10 h — a 94 qm.

Die 72 Lotungen ercaben foleende Resultate:

Linie a—b: 8. 7.
c—d: 6. 16,5, 16,5. 10.5. T,5.
6— 4 10182215, 28:5, 26:5. 20,5: 19:6: 16 11, 7.

e—e: 5. 95. 17. 20,5. 26. 81. 31. 81. 31. 29.

e

e—h T.85 105952

h—o= 10, 14 SIS R Soh OISO SL TS b

o—ji: 55 17. 17. 138. 7. 4. 2.

h—ged L B2 6 o

k—1: 9, 18. 21.,5. 28. 32. 33. 32,5. 29, 20. 12. 8. b,5. 5 2.

Die Maximaltiefe ist also 38 m. ungefiihr in der Mitte des
Sees und zueleich in der Mitte der Hohenzollernschen Gebietsgrenze.
Wenn wir den hochsten Wasserstand als den am lingsten andauern-
den und folelich als den normalen ansehen, miissen wir dem See eine
Maximaltiefe von 36 m zu teilen (Mochel, Fithrer 34 m, Bayberger
35 m). Die gecenwiirtige Uferlinie wurde auf der Karte als Isobathe
von O m eingetragen. FEine weitere Betrachtung der Tiefenkarte zeigt
uns, dals das Becken ziemlich regcelmilsiz gebaut ist und in gleich-
miilsiger Boschung von ca. 7—10° von allen Seiten nach dem Centrum
su abfillt. Bemerkenswert ist, dals der Abfall auf der Wallseite fast
ebenso rasch erfolet, als in den steilsten Stellen unterhalb der See-

I Wenzig und Krejici, Der Bohmerwald 1860.

¢ Auf den Osser iber den Teufelssee und Schwarzen See. Bohemia 1877,
Nr. 91.

3 Méchel, Privodee na trati Plzen-Eisenstein-Deggendorf 1878, S. 130.

{ Wenn die Katasterangaben etwas hoher sind als die vom Verf. gefundenen,
so liegt das einerseits darin, dafs dieselben nach den gradlinig ausgefithrten
[Katasterblattern berechnet sind und meist nicht die Seefliche 1. e. S., sondern das
unproduktive Forstgebiet, also auch den angrenzenden Sumpf einschlielsen.

B, o T SRR S
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14 [I. Einzeldarstellungen.

wand. Die Grundproben zeigten, dals nur an wenigen Stellen Fels
freiliegt; fast tiherall kam ein hellbrauner feiner Schlamm aus orga-
nischen Resten herauf, in dem zahlreiche Glimmerschiippchen gliinzten.
Das Volumen der Wassermasse #u berechnen, konnen wir ver-
schiedene Wege einschlagen. Forel! rit, zur Gewinnung approxi-
mativer Werte die Masse als einen Kegel zu betrachten, dessen Basis
die Seeoberfliiche, dessen Hohe die Maximaltiefe ist. Darnach wiirde
der Teufelssee eine Wassermenge von 1068727 cbm fassen (bei
Maximalwasserstand). Doch lehrt uns eine kurze Uberlecung, dals
bei einer derartigen Auffassung die Mantelfliche des Kegels fast itber-
all nach aufsen vorgewolbt, dals also das Ergebnis eine zu niedrige
Ziahl sein wird. Auch Forel erhielt auf diesem Wege fiir den Genfer
See nur 0,67 %o des wahren Wertes. Will man trotzdem einen ein-
heitlichen Korper der Berechnung zu Grunde legen, so ist — eine
gleichmélsige Verteilung der Lotstellen voransgesetzt — vielleicht
geraten, den Cylinder zu berechnen, dessen Basis die Oberfliiche,
dessen Hohe das arithmetische Mittel der gewonnenen Tiefenzahlen
ist. Darnach erhalten wir 1875130 chm. Am genausten, wenn auch
am umstdndlichsten wird der Wert erhalten, wenn jeder von zwei
Isobathen eingeschlossene Streifen mit der mittleren Tiefe desselben
multipliziert wird. Auf diese Weise erhalten wir folgende Werte:

— O0m = 84945 chm

0— 5- = 742885 -

5—I10 - = 173344,5 -
10—15 - = 218457.0 -
15—20 - = 3424320 -
20—25 - = 2811885 -
25—80 - = 3064640 -

itber 80 - = 21534,0 -
Gegamt-Volumen = 1426 203.0 ebm

Wir sehen, dals unser erster approximativer Wert — #dhnlich wie
bei Forel nur 0,74 %6 angiebt, der zweite dacegen 1,31 %, Wir
werden in den ibrigen Fillen uns nur der genaueren Methode bedienen.

Die Volumenzahl setzt uns in den Stand, die mittlere Tiefe nach

der Formel: Tm = 7 2u berechnen; dies ergiebt 14,7 m (das arith-

(3]

metische Mittel der Tiefenzahlen [+ 3 m] wiirde 19,3 m ergeben!) *.

1 Lie Léman I, S. 27,
* Fir morphometrische Berechnungen derartiger Seebecken haben wir eine
eingehende Stadie in Peuckers ,Morphometrie der I{oppenteiche®; weitere An-
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Chemie,
Die neueste Wasseranalyse von Dr. J. Hannamann' ergiebt
folzendes Bild. 11 Seewasser enthielt mg:
NAtrOn =0 e i e e e el

:i
i
|
!
1

i e o A WA B 0
e e B L
Macnesia. .. . o = - 08F

Manganoxyd . SRRl E
Eisenoxyd und Thonerde 0,12

no
2y
o

Kieselsiure :
Schwefelsiure . . . . 3,90

8.5
Ghlpras Siean e s Rads
Kohlenséure . . . . . 0,23
Quellsiiire it l
Humussiiure und Ex- } 6,94

traktivstoffe . . . J
Summa 19,57
Sauerstoff ab f. Chlor . 0,21 |

19,36 mg.
Der gesamte Trockenriickstand betrug also 19,36 mg pro 1; da-
von waren 12,42 mg mineralischen, 6,94 mg organischen Ursprungs.

Bestandteile des Gesamtriickstandes des Mineralriickstandes in %o
Natriumoxyd” . = . . . 1181 17,51
KalTumoxyd o o 5,00 7,74
Calciumoxyd . . . . . 4,97 7,69
Magnesiumoxyd . . . . 4,33 6,70
Eisen- und Aluminiumoxyd 0,60 0,91
Manganoxyd . . . . . 0,90 1,40
Schwefelsfiure . . . . . 17,92 27,75
Kohlensure. . . . . . 1,15 1.79
Ghlors, 2 s 4,90 7,59
[ieselsure . . . . . . 13,51 20,92
Organische Stoffe . . . . 35,41

Summa 100,00

Summa 100,00
regung giebt Geistbeck in ,Die Seen der deutschen Alpen®. KEs wurde in vor-
liegender Arbeit manches ausgeschieden, was fir den praktischen Geographen wenig
Wert hat. Einige Zahlen, die durch den Vergleich erst brauchbar werden, finden
sich in der Ubersichtstabelle, S. 56.
1 Archiv d. naturwiss. Landesdurchforsch. v. Bohmen, Bd. X, Nr. 3, 1897,
3. 24
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Wir konstatieren zuniichst die auffallende Armut an Mineral-
stoffen im Gegensatze zu dem Vorherrschen der Extraktivstoffe orga-
nischen Ursprungs. Unter den Mineralien besitzen die Alkalien das
Ubergewicht. Das Wasser des Teufelssees ist weicher, als das der
oberen Moldau, welches zu den weichsten Flulswiissern Europas gehort.
Die an Kali, Magnesia, Kalk und FEisen gebundene Schwefelsiure !
stammt aus dem eingesprengten Schwefelkies des Urgebires und den
organischen Zersetzungsprodukten des Waldes. Der geringe Gehalt
an gelostem doppeltkohlensaurem Kalk ist ein wesentliches Hindernis
fiir eine erfolereiche Fischzucht.

Thermische Erscheinunegen.

Wer nicht in der Lage ist, in lingerem Aufenthalte an jedem
See reiches Beobachtungsmaterial ither die thermischen Verhiiltnisse
zu gewinnen, muls mindestens die wenigen Angaben vergleichbar zu
machen suchen, indem er den momentanen Einfluls der Luft. der
direkten Bestrahlung, der Niederschlige, der Temperatur einfliefsender
GGewiisser in Rechnung bringt. So ungiinstic nun auch der Sommer
1896 besonders fiir Feststellung tiglicher Schwankungen war, so hatte
er doch den einen Vorteil, dals er ziemlich gleichmiifsic blieb: kiihl,
bewollt, tiglich mit einigen Niedersehligen 2.

1 Die auffalligen Zahlen fiir Kaliumoxyd und Schwefelsiure veranlassen uns,
unter Hinweis anf die Anmerkung 2, 5. 24 einigen Zweifel in die Richtickeit dex
Analyse zu setzen.

* Zur besseren Beurteilung der Witterungsverhiltnisse geben wir die Hegen-

tabelle der Station Arbersee vom August 1896,

1. Aug. 19,2 mm 16. Aug, 0,7 mm
2. 31,5 - 7. - 6,2 -
3. 241 - 18, - 10,6 =
| - - 19, e =
0 - 8.9 . 20, - A
6. 14.4 21 - 0,7 -
T. = 1.2 = 22, - 19.1

B, - 1.9 = 23. = 74te D
9 - B 24, - 4.6
10. 1 - 25, - 29 -
B 04 - 206. 182 -
12, - - - L B f
Tae = 59 = 28. - — -
14 - 9. ‘= =
[y 10,0 - ik 1,3 -

Summa 196,0 mm
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Am Teufelssee wurden zuniichst foleende vorbereitenden Zahlen

TEWONNen :

Nordl. Seebach b. Girglhot
Luft Seeobertl. Bach Haupth. Auwsfl. (2 km abw. v. See
9. Aug. 8ha 130 C. 14,25 0 109 9,250 1350 10,5 ©
1 2h 14,5 ° 14,750 —~- 14,75 —
gip 130 150 - 10 11,200 15 (nach Grewitter)
10. Ang. &ha 14 14,750 10.T20? 10.5° 14.59 10,5 @

shp [1,6° 19,00 - — = =
Die Hauptmessung wurde am 11. August mittags 12" vorgenommen !,
Zu dieser Zeit zeigte der nérdliche Baech 12°, der Hauptbach 109,
der SW.-Bach 9,59, der Zufluls an der siidlichen Schneise 9.25°, der
Ausfluls 14,59 die Luft 12°% Das Seewasser erzab in den einzelnen
Tiefen folgende Temperaturen:
Differenz

(herfldehe KO
berfliiche 1 i 0.95
I m l-!.|.i o
U:5
) = 14 25
& L4, 20 0.25
3 = 14 T
1 ()
1 '!\| L.\
: 3 .5
] - I.I.'.' !‘-..I
] - )
s 7 e
)
L 2
=~ - e, 12 [
¥, 095
0 = D0 :
10) - .'1,":1
11
12 -
e - 5
14 - 5
]7' - EL'
20 s 4.5
25 : 4.5
(] E—— 4.5 (Vergl. die graph. Dar-
32.5 4.75 stellung auf Taf. IV.)

Eine lohnende Betrachtung dieser Zahlen wird uns erst im all-
gemeinen Teile moglich sein, wenn wir imstande sind, die einzelnen
Seen zu vergleichen. Vorliiufig wollen wir nur foleende Haupterzeb-
nisse konstatieren: Die Zufliisse haben durchschnittlich 9—11°, der

' Um das Material vergleichbar zu machen, wurde auch an den ibrigen Seen

It

die Hauptmessung mittags und mielichst unter denselben Witterungsverhiiltnissen

Yorgenommen.
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Ausfluls ither 149 doch kithlt sich das im See auf héhere Temperatur

oebrachte Wasser in kurzer Entfernung wieder auf 10 —11° ab. Die

Oberfliche zeicte sich wiirmer als die Luft; bei 4 m Tiefe sank die

Temperatur plotzlich um mehrere Grad, nahm dann langsamer ab

und blieb schliefslich in der ganzen unteren Hilfte des Beckens unter
0

5% Die geringe Erhihung der Temperatur bei 32,5 m ist jedenfalls

nur einer Berithrune des Instrumentes mit dem Schlamme zuzuschreiben.

Optische Erscheinungen.

Alle Bohmerwald-Seen stehen in dem Rufe, sehr dister und
undurchsichtic zu sein. Vom Teulelssee gilt dies in besonderem

Mafse. und in der That ergab sich nur eine Sichtbarkeitserenze von

23 m. BEs liegt auf der Hand, dals eine solche einzelne Zahl keinen
objektiven Wert hat, denn das Ergebnis ist zuniichst von verschiedenen
finlseren Umstinden abhiingiz. Krimmel® giebt deren einige an:

1. Bei Sonnenlicht haben wir nach P. Seechi immer grifsere
Sichttiefe.

2. Bei geringer Augenhohe ist die Sichtbarkeit grolser, als bei
vesteigerter.

3. Leichte Kriuselung der Seeoberfliiche stort sehr, und zwar um
so mehr, je niher das Auge dem Wasserspiegel.

4. Hoher Sonmenstand giebt bessere Belenchtung (Forel fand
allerdines nur im Winter eine’ Abhiingigkeit der Sichttiefe von der
sonnenhiohe).

Aulserdem schwankt aber die Durchsichtickeit thatsichlich; im
Sommer sind die Seen stets wenicer durchsichtie als im Winter und
zwar aus folgenden Griinden®:

1. Warmes Wasser kann nach Wild mehr Licht absorbieren (Forel
ist allerdings der Ansicht, dals nicht die Absorption des Lichtes,

sondern die Gegenwart des Staubes in Suspension die Ursache sei).
2. Im Sommer ist eine grolsere Entwicklung organischen Lebens,
hesonders der Makrobioten.
3. Im Sommer ist das Wasser nach der Wirme geschichtet.
Dabei schwankt die Dichte von 1,000—0,9976, und es findet eine

1 Bemerkungen iiber die Durchsichtigkeit des Meerwassers. Annalen d. Hydrogr.
1889, 8. 62. (Dort auch eine geschichtliche Darstellung der verschiedenen Messungs-
methoden).
2 Vel. Forel, Le Léman II, S. 418.
Forel, Transparenz und Farbe des Bodensees; tibersetzt v. Graf Zeppelin.
Schriften des Ver., f. d. Geschichte des Bodensees und seiner Umgebung. 1593,

il (517
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arifsere Anzahl der Stoffe eine ihrem specifischen Grewicht entsprechende
Wasserschicht, wo sie schweben kiénnen.

4. Im Sommer kommunizieren die Oberfliichenschichten nur wenig
mit der Hauptwassermasse, sondern sind scharf abgesetzt. Daher be-
halten sie die Staubteilchen lange.

5. Im Frithline und Sommer ist das Wasser der kleinen Zufliisse
leichter. als das Oberflichenwasser. Es bleibt deshalb mit allen seinen
Unreinigkeiten lange oben.

Nach der Instruktion von P. Seechi ist bei Angabe der Durch-
sichtickeit zugleich zu notieren: Beschaffenheit des Himmels, Zustand
der Atmosphiire, des Sees. Diese Umstiinde waren bei den Beobach-
tuncen an unsern Seen meist ziemlich gleichartig: triber Himmel,
wenig bewegte Luft, ruhige Seeoberfliche. Eine Zunahme der Dureh-
sichtickeit nach dem Auscance des Sees zu, wie sie Forel angiebt,
wurde nicht beobachtet.

Eicentiimliche Erfahrungen macht man bei Beurteilung der Farbe
des Wassers. Steht man in einiger Hohe iiber dem Wasserspiegel,
¢o wird derselbe. selbst bei klarem Himmel, tief dunkel, fast schwarz
orscheinen, und nur der Reflex der griinen Fiehten verleiht ihm einen
freundlichen Zug. Senkt man die weilse Scheibe ins Wasser, so wird
die Eigenfarbe derselben sehr bald durch einen gelblichbraunen Ton
ersetzt, der natiirlich mit zunehmender Tiefe immer intensiver wird.
Diese Wahrnehmune stimmt iiberein mit der Aneabe der Reisehand-
bitcher, dals alle Gewiisser des Bohmerwaldes kaffeebraun gefiirb
seien, eine Angabe, die uns drastisch belegt wird, wenn wir z. B. die
[z bei Passau in die eriinlichblaue Donau mimden sehen. Nehmen
wir endlich die Untersuchung bei Absehluls des reflektierten Lichtes
mit Hilfe unsrer Skala vor, so sind wir erstaunt, wie stark sich dem
Braun eine gritne Nitance beimengt. In der Skala, in der doeh erst
Nr. 21 das tiefste Braun, 11 aber das reine Griin angiebt, zeigte der
Teufelssee (am 4. Sept., bei Sonnenschein und Windstille) die Farbe
Nr. 15. d. h. ungefihr Olivengriin. Da reines Wasser nach Bunsen
eine blaue Eigenfarbe besitzt, milssen hier Stoffe vorhanden sein, die
die bedeutende Abweichung bedingen. Die Ursache derselben liegt
nach den Untersuchungen von Wittstein! und Spring? in dem
Vorhandensein von organischer Materie einerseits und gelosten Alkalien
andrerseits. da nur letztere imstande sind, Humussiure im Wasser
gelost zu halten. Wir konnen also aus dem Grade der Briunung

1 Sitzunesbericht der K. B. Akad. d. Wissensch., 1360, 5. 603.
2 Nach Miller-Peters, Lehrbuch der kosmischen Physik 1594,

E:
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einen Ritekschluls machen auf den Gehalt an Alkalien, und dieser
wiederum wird uns erklidrlich aus dem Reiechtum des umeebenden
(resteins an Kalielimmer,

|’.i|!l|l5_'_’i|‘,

Wir kinnen lange aut dem See fahren, ohne auch nur eine Spur
organischen Lebens zu entdecken, und es ist leicht erklarlich, wenn
das Volk zu der Ansicht kam, das Wasser sei nicht befihigt, Orea-
nismen zu erhalten. Fine kinzlich publizierte Skizze der Flora des
Schwarzen und Teufelssees von Karl Polak?! bestitict das Urteil
in gewissem Umifange: Bei der botanischen Durchforschune dieses
Gebietes entsteht hier ein fir die Flora gewissermalsen negatives
Interesse, indem man wahrzunehmen beginnt, dals hier eine Menge
von gewohnlichen Pflanzenarten fehlt, die man auf anderen Lokalititen
unter gleicher Hohe und an demselben Substrat, ecewils finden wilr

s
sei es auch, dals der Gneils (?), das hier vorkommende Gestein, von
vielen Pflanzenarten so gemieden wird, wie der rote permische Sand-
stein®. Vor allem lalst sich konstatieren, dals von jenen Wasser-
pflanzen, deren Vorhandensein fiir die Entwicklung der verschiedenen,
als Fischnahrung geschiitzten Kerbtiere so wichtiz ist, sich mit Aus-
nahme einer kleinen Kolonie von Glyceria fluitans keine Spur findet.
Man kaun bereits hieraus den Schlufs ziehen, wie artenarm auch die
Ingektenfauna sein muls, die den See bewohnt und das Leben hiher
organisierter Tiere erst ermdoglicht.

Uber die Zusammensetzune der Fauna verdanken wir hoehst
wertvolle Aufschliisse den Untersuchungen von Fri¢, die mit den
vissenschaftlichen Interessen vor allem auch die volkswirtschaftlichen,

die Erwiicungen einer event. Fischzucht verbanden. Nachdem bereits

vor lingerer Zeit die vorlauficen Ergebnisse verdffentlicht worden sind.
hat Fri¢ in den Jahren 1894 und 1896 eine . fliecende Station® am
oSee unterhalten®. Aus den Untersuchungen ergiebt sich allerdings
eine auffallende Armut an erilseren Wassertieren. Denn aulser den
Forellen, Bach- und Seesaiblingen, die erst kimnstlich hierher versetzt
worden sind, birgt der See nur noch Triton alpestris. Reich dagegen
ist der Destand an kleinen Formen, Crustaceen, Insektenlarven ete.,
auf die einzugehen wir uns fiir die Darstellung des Schwarzen Sees
vorbehalten.

' Archiv d. naturwiss. Landesdurchforseh. v. Bohmen. Bd. X, Nr. 3, 1897, S. 11,
* Bis Abschlufs vorliegender Arbeit sind nur die ersten drei Druckbogen des
Berichtes iiber die Ergebnisse erschienen. Frié-Vivra a. a. 0.
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Der Schwarze See.
Topographie und Geologie der Umgebung.

Der Schwarze See liect in demselben Glimmersehiefer eingetieft,
wie der Teufelssee; derselbe Gipfel (1343 m) tiberragt ihn im SW.,
withrend im W. das etwas niedricere Zwereck (1270 m) den Kulmi-
nationspunkt der Seewand angiebt. Da der Seespiegel 1003 m
Meereshiohe hat, erhalten wir eine relative Hohe der Wand von 335 m
die bei ihrer Steilheit einen imposanten Eindruck macht. Der Cirkus
bildet keine gleichmiifsice Rundung; withrend der nw. Teil hart am
See in voller Steilheit aufsteict, leet sich die SW.-Hilfte weit zuriick
und giebf einem ziemlich breiten, flacheren Vorland Raum. Der
Neigungswinkel des vorderen Teils betrigt 459, hinten zunichst nur

15°% Foleen wir einem beschwerlichen, fast unkenntlichen Pfade auf-
wirts, so kommen wir durch Stellen mit 40°, weiter oben mit 25 his
30",  Hier und da ragt ein nackter Fels aus dem Hochwald hervor
unersteighar fiir den Menschen, unfihiz, auch nur eine Grasdecke zu
erhalten. Und doch erciebt sich auech fiir diese steile Seewand nur
cine Gesamtneigung von 30 (Bayberger 809). Der Hintersrund des
zuriickgelegten Cirkusteiles ist eingenommen von michticen in der
Sonne oft spiegelnden Felswiinden. Um Harnischbildungen fest-
zustellen, versuchte Verfasser in einer Wasserrunse von 55° Neicune
mitten in diese Wiinde zu gelangen. Nach ca. 30 m hochst beschwer-
lichen Abstiegs mulste das Vorhaben leider aufeeceben werden. ohne
dals die Harnische wirklich konstatiert werden konnten. Trotzdem
unterliegt es keinem Zweifel, dals diese 659 steile, vlatte Wand eine
kolossale Verwerfung in der Richtung NO.—SW. darstellt. Die los-
gelosten Felspartieen liegen zum Teil als michtige Blocke in der
Tiefe, zum Teil mae sie auch der See bedecken. Ein Modell des
Sehwarzen Sees, das im vorigen Jahre filr das Bohmische Museum in
Prag angefertigt worden ist. zeigt noch eine zweite parallele Ver-
werfung, die aber in der Natur nicht genau verfolet werden konnte.
Eine senkrechte Kluft durchzieht die Seewand an ihrer vorderen
steilsten Stelle und setzt sich auch in den See hinein noch fort. In
der Niihe dieses Punktes, wo ein schmaler Pfad den See umgeht.
bemerkt man bisweilen auch gerundete Felsen. #hnlich denen am
Teufelssee, doch nie in so typischer Ausbildung., Die SO.-Flanke des
Beckens senkt sich — ein weites Thor offnend — allmihlich herab.
zelet an ihrer I|:lllE'-1.H‘t‘]|.;-|<=i.~'fL einen Abfall gegen den See von 309,
An der N.-Flanke, die ebenfalls nur niedrig bleibt, ist durch Wege-
bau eine Ablagerung aufeeschlossen. die in gelbem Lehm erolse und
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i

kleine, gerundete wie eckige Glimmerschieferblicke enthilt und die
dureh Fri¢ als Gletscherablacerung bezeichnet worden ist.

Wenden wir uns dem Ausgance des Amphitheaters zu, so finden
wir hier noch weniger, als am Teufelssee einen ausgesprochenen Wall.
Das Wasser, das durch kiinstliche Mittel hochgestaut ist?!, erreicht
nahezu die Hoéhe des Dammes, der von da aus ein ziemliches Stiick
in flachster Neigung sich hinzieht und dann ganz allmihlich ins Thal
hinabsenkt. Der Seebach entstromt dem See in tiefer Rinne, die sich
kaum 8% neigt. An den wvielen umherliecenden Blocken ldlst sich
absolut nichts Bemerkenswertes entdecken; von anstehendem Gestein
ist auch hier keine Spur.

Seebecken.

Der Schwarze See ist das grifste und zugleich das tiefste Becken
des Bohmerwaldes. Sein Areal betrig

0— 5m — 2ha 98a 59 qm
5—10 - = 1 - 96- 02 -
10—=15- = 3 - 84- ThH -
15—20 - = 4 - 0] - 48 -
20—25 - = 1 - 12- &5 -
D800~ — J = 55 ]
30—85 - =— 1 - 61- 75 -
85—40 - — 1 = 23- 60 -
fher 40 - = 0 - 56- 40 -

Gesamt-Areal 18 ha 41 a 35 qm.

Das Kataster giebt 18 ha 93 a 23 qm oder 32 Joeh 1440 Quadvat-
Klafter, Méchel, Boh. 19 ha oder 33 Joch, Miaechel, Fiithrer
36,8 ha, Krejici 64 Joch, Mayenherger 37 ha.

Die Zahlen der 10 Lotlinien sind folgende?:

p— d: 5. 9,5, 16, 26, 31,5. 31. 28,5. 30. 28. 22. 18. 14. 15. 15. 18.
15, 19..19. 18. 12. 8. 4. 4.5.

N A5 1 05

p—m: 10. 13,56. 13,5. 15,5. 16. 11.

I Nach Partsch (a. a. 0., 8. 108) ist die Schleuse, die eine Stauung von

2,5 m zuldfst, in eine feste Schwelle gesprengt worden. Diese Angabe beruht sicher
auf einem Irrtum.
2 Die bereits erwihnte Schrift von Fri&-Vivra enthilt ebenfalls eine Tiefen-
karte des Schwarzen Sees. Die betreffenden Messungen haben den Vorteil, dals
sie wihrend einer langen Zeit nur bei villiger Windstille ausgefihrt wurden,
wihrend der Verfasser durch Wellenschlag bei der Ortsbestimmung zu leiden hatte.
Durch einen weit rascher arbeitenden, genaueren Lotapparat wurde dieser Mangel
einigermalsen ausgeglichen.
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a— b: 10. 15. 18,5. 18,9, 17, 14. 11. 8,5, 9.5. 2.5
a— ¢: 11. 16.5. 20. 2b.5. 28,5, 32. 83.,0. 83. 27.5. 28.5. 28. 24. 17.
9.5, 45,
a— h: 11. 18. 28. 29. 39, 40, 40. 29. 14. 4.
k—h: 6. 14. 17. 23. 29. 34. 32. 20. 20 19. 16, 14
j—+ 12; 17. 22. 28. 34.5. 38, 39, 98. 87, 35..34. 27. 19. 11. 6,9;
k—q: 11. 11. &.
T D iDn T D Da

Daraus ergiebt sich ein Maximum von 40 m (Mo chel nach Prisek
90 m, Mdochel, Fihrer 57 m, Krejici 15 m (46"), Bayberger
38 m, Fri¢ 40 m, Komdrek?! 43 m.

Die tiefste Stelle entspricht in ihrer Lage der steilsten Neigung
der Seewand und jener Stelle, wo eine Verwerfungsspalte in die Tiefe
setzt. Aufserordentlich rasch nimmt dort die Tiefe vom Uter aus zu
und betriiet ca. 20 m von demselben bereits 29 m., Die tiefere Partie
des Sees bildet eine Wanne, deren Lingsaxe parallel der Seewand
verliuft und die sich nach N. senkt. Der siidliche Zipfel ist durch
die massenhaften Alluvionen des einmimndenden Baches und durch
Trimmerwerk sehr seicht geworden. Auch der vordere Teil des Sees
ist verhiltnismiifsig seicht und gleicht mit seinem sanften Abfalle mehr
pinem Plateau. Bemerkenswert ist eine abermalige Zunahme der
Tiefe am Kreuzungspunkte unserer Linien g—d und p—m. Die Karte
von Frié-Vivra weist eine iihnliche Erscheinung in der Niihe des vor-
letzten Melspunktes unserer Linie a—b auf. Fine Isobathenkarte
zeigt hier, mehr wie in den ibrigen Fillen, nur ein sehr schema-
tisches Bild der Bodenplastik. Rascher Wechsel von tiefen und
geichten Stellen in der hinteren Beckenhilfte, sowie die Wahrnehmung,
dals das Lot sehr oft keine Bodenprobe mit heraufbringt. lassen uns
schlielsen, dals miichtize Blicke den Boden bedecken, cewissermalsen
das Landschaftsbild der Umgebung in der Tiefe fortsetzend. Kine
von Vdvra bei Niedrigwasser aufecenommene Photographie des Aus-
flulsbezirkes zeigt, dals auch dort, soweit der Grund entblofst wird,
ein Chaos von Blocken denselben bedeckt.

Das Volumen des Wassers wurde folzendermalsen ermittelf:

0— 5m = 746475 cbm
5—10-. = 147015,0 -
10—15 - = 4184875 -

Ubertraec 640 100,0 ebm

1 J. Komarek, Die furstl. Hohenzoll.- Forstverwaltung Hisenstein. Prag
1882, 8. 17,

e
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f’ln,‘-?‘[i';l;‘ 640 100.0 ¢chm

15—20 m 702 590.0 -
20—2b6 - = 2539125 -
25—30 - — 4287525 -
30—85 - - 5256875 -
35—40 - =- 463500.0 -

40 - - 2956000 -

Summa 32401425 chm

Da der Seespiegel durch die Schleuse um 25 m tiefereelect
werden kann, so steht der Forstverwaltung fur etwaigen Holztrans-
port die stattliche Wassermenge von ea. 460000 e¢hm zur Verfiicune.

Die mittlere Tiefe lifst sich aus dem Volumen auf 17.0 m he-
rechnen.

Chemie,

Dureh die Untersuchungen von Metzger! sind wir in den Besitz
folgender Analyse des Seewassers gelanct?:

In 1000 eem ist ein Trockenriickstand von 0.0620 ecm.

1000 eem Wasser enthalten:

g 2

Na(Cl 0,003 815 ader Na.() 0.008910
K,50, 0,005 785 K0 0,007 810

Na, 0 0,006894 Cal) 0.002 000
K.0O 0,004 625 Mo() (0,000 760
:'_';_at_'t ), 0.003570 Cl 0.002315
MeCO, 0,001 596 S0, (.002 660
Si0). 0,003 080 =10, 0.003 080
AlyOy | > ALO,

I"t'_.{ ]I: I 0,000 640 ].'[._Ig ::: !

[.'tlll_-'|l]|. |I_|'5|I:} i_JI',I

0000 G40

summa 0.030 065 0.080 585

100 Teile Ritekstand enthalten:

' O, Metzger, Beitriige zur Kenntnis der hydrogr, Verhaltn, d. bayr. Waldes.

Diss. Irlangen 1892, 5. 14,
* Die Analyse von Dr. J. Hannamann zeigt so bedeutende Abweichungen,
dals unmoglich beide Ergebnisse gleich vertrauenswiirdie sein konnen. Da Hert

Dr. H. auf briefliche Anfrage hin selbst die Moclichkeit von Fehlern in seiner

Analyse zugicht — hervorgerufen durch ungeeiencte Entnahme der ihm iiber-

SAL(

n Wasserprobe oder durch fehlerhafte Manipulationen seines Laboranten
und da er sich entschlossen hat, eine nene Analvse vorzunehmen, verzichten wir

llungen

aut eine Verwendung seiner Ergebnisse und verweisen auf seine Darste
a.a 0.8 2
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Na,0 20,14
K0 25,57
CalO 6,54
MgO 2,48
Cl 7.56
et | j:: .90
Si0, 10,07
F.0. l BInG
‘“;!‘ }:;l i
CO,geh. 7,88

summa 100,23

Weit mehr. als in der Analyse des Teufelssee-Wassers springt
uns hier die grolse Menge von Alkalien in die Augen, die sich erkliren

Lilst durch das Vorherrschen des Glimmers im umgebenden Gestein,

da der Kalizehalt im Glimmer bis zu 14% steigen kann. Die
chemische Analyse bestiitiet also die Voraussetzung, die wir zur Er-
klirnne der braunen. Wasserfarhe machen mulsten. Das Wasser ist,

wie simtliche Gewiisser des Biohmerwaldes, weich und veagiert im
(Gecensatz zu den harten Wissern sauer.

Der von Dr. Hannamann untersuchie Bodenschlamm hat ,eine
tiefsehwarze Farbe, ist von teigiger, fetticer Konsistenz. von sehwach
harzarticem Gerneh, der nach kurzer Zeit an der Luft in einen ibel-
riechenden Faulpisduft iiberzeht. 88 % Wasser und 12%o Trocken-
masse enthilt. Letztere besteht zu 48 %o aus orzanischen und etwa
5290/, aus Mineralstoffen., indem sich die zersetzten organischen Sub-
stanzen des Waldes mit verwittertem Detritus vermengt am DBoden
des ruhigen Sees ablagern.” Der trockene Schlamm enthilt ea. 5%
Harze. 2Y%0 Fette und Fettsiiuren, Humussiiuren und PHanzenreste
und einen nicht unbetrichtlichen Phosphorsiiuregehalt von 0,71 %/,
Kalk tritt sehr zuriick; dagegen ist der Schlamm reich an Eisenoxyd,

Eisenoxydul und unzersetztem Quarz und Glimmer (15,32 %o0).

Thermische Erscheinungen.

Der Versuch, tigliche Schwankungen festzustellen, scheiterte an
der Ungunst der Witterung, und es sei deshalb nur diejenige Messung
miteeteilt, die sich am besten zum Vergleich eignet, am 12. Aug.
12 "m, (Vergl. Taf. IV.)

Der Hauptzufluls hatte 10,56Y ein zweiter 95°, der Ausfluls
14,59 die Luft 12.5% Die Schichtentemperaturen waren folgende:

i T Y
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Differenz
Oberfliche 14,75 ¢ 00
1l m 14,75 i
o 145 0,25
=) ol e -‘.I
q 145 (0
4 - 14,3 o
! &
5 - 13.5 e
0 2,9
=
g
g -
10 - i
11 0.5
. 0.25
12 - L
13 0.25
14 - 5,0
16= 1,75
20 - 4,75
20 - 4.5
30 - b
35 = 43

Wie spiit im Jahre die Erwiirmung des Seewassers beginnt, zeigt
eine Ancabe bei Fricé!, der am 15. Mai noch eine Oberflichen-
temperatur von 4,6 ° beobachtete ®.

Optische Erscheinungen.

Das Wasser ist infolze des geringeren Gehaltes an Verunreini-
gungen etwas durchsichtiger. Ich fand 3,3 m (am 12./8.); Bay-
berger (a. a. 0. 8. 34) giebt sogar 8 m an (Frié 2,8—2.6 m).

In Bezug auf die Farbe weicht der Schwarze See von seinen
iibrigen Genossen ab; entgegen seinem Namen zeigt er gerade die
hellste Farbung, und schon der am Ufer stehende Beobachter sieht
ihn in griinlichem Schimmer. So ergab sich auch am 4. Sept. bei

! PriedbéZna zprive. — Vistnik, Bd. I1I, 5. 173,

* Vgl auch Fri¢ und Vivra, a. a. 0., 8. 85, Die dort angegebenen neuesten
Untersuchungsergebnisse decken sich mit obiger Ubersicht, bringen aber die Dar-
stellung der Sprungschicht nicht genan zum Ausdrucke, da Temperaturzahlen
zwischen 1 und 10 m Tiefe fehlen. Oberflichentemperatur 1893, Mai 9,09 Juli
14,8% 16,49 September 11,5°, 1894 Juni 13,2°. Temperatur bei 10 Meter Tiefe:
1898 Juli 5,89, si'ilf. 6,09 1294 Juni 7,8°.
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heiterem Wetter und Windstille nach der Skala eine Nuance zwischen
12 und 131

Biologie.

Ebhenso arm wie der Teufelssee ist auch der Schwarze See an
Pflanzen. A. Hansgirg? zihlt 23 Algenarten auf; K. Steinich®
weist im Schlamme aus 20—35 m Tiefe 34 Diatomeenarten — vor-
wiezend der Gattung Navicula angehdrig — nach. Von den Phane-
rogamen sind wichtig die auf bestimmte Flecke beschrinkten Vor-
kommnisse von Isoétes lacustris, Sparganium affine und Glyeeria.

Reicher ist das Kleinleben in der Tierwelt: Cyelopen, Poly-
phemus, Holopedien, Daphnien (die in der Tiefe farblos sind), Phry-
canidenlarven, Gyrinus natator, Hydroporus finden sich in Menge.
Ks ist eine eizentiimliche Erscheinung, dals die verschiedenen Tier-
formen an cewisse Wasserschichten gebunden sind, wie folgende Dar-
stellung zeigt?®:

(Oberfliche.
Polyphemus Cyclops Bosmina Polyphemus
oculus, minutus, coronatus. longisgpina. oculus
Diaptomus castor.
Holopedium gibberum.
(3—20).
Daphnia pulex et longispina.

(40—50').

Leider lassen auch die neuen eingehenden Untersuchungen noch
keine genauere Anordnung der Gattungen nach der Tiefe zu. Es lilst
gich aber vermuten, dals innerhalb der Fauna sich ein ebenso rascher
Wechsel der Formen vollzieht, wie in der Temperatur, dals wir also
eine biologische Sprungschicht konstruieren konnten. Neuerdings hat
das Kleinleben etwas aboenommen, jedenfalls infolge grolser Ver-
mehrune der eingesetzten Zuchtfische, die hier treftlich gedeihen.

Sehnee- und Eisverhiltnisse,

Es ist fur die Erklirung des Gerdlltransportes, sowie zur Be-
urteilung der Glacialfrage wichtig, auch diesem Gebiete einige Aufmerk-

1 Da man bei solchen Messungen nicht genug das snbijektive Element betonen
f genug )

lkann, fiige ich hinzu, dafs der Assistent der zool. Station, Herr Dr. Vivra, auf

meine Veranlassung eine Nachpriifung mit derselben Skala machte und genau zu
demselben Resultate kam.

2 Fri¢ und Vavra a. a. 0. 1897, 8. 35.

8 Sitzungsber. der math.-nat. Kl. der K. bohm. gelehrt. Ges. d. Wissensch. v.
15. Juli 1871, 8. 8.
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samkeit zu widmen. Leider existieren bis jetzt noch keine syste-
matischen Beobachtungen dartiber!. Erkundigungen, die man von
Forstlenten und Anwohnern einzieht, sind selten vollig iiberein-
stimmend, und ich habe deshalb die Erdrterung dieser Frage vollic
unterdriickt, wo nicht Angaben von grilserer Zuverlissigkeit vorlagen.

Der See gefriert oft schon im Oktober oder Anfang November
und hehilt die letzten Reste seiner Eisdecke bis zum Mai. Die Decke
des Eises mag wenig itber 50 cm betragen. Der Schnee liegt an
ceschittzten Stellen der Seewand bis in den Juni und Anfang Juli.
Unterschiede zwischen der Schneelagerung am Ausfluls und unterhalb
der Seewand sind nicht beobachtet worden, so dals wir also bei
cegenwirticen Schuneeverhiiltnissen keine schiefe Ebene als Rutsch-
bahn fiir Gerille erhalten. Wohl aber macht sich eine Differenz von
S. nach N. zu bemerkbar, indem die regelmiilsigen Winde den Schnee
aus dem Sidzipfel des Beckens gegen den Pavillon ftreiben und dort
oft hohe Wehen authiufen. Lawinen aus der Seewand scheinen selien
zu sein, und ob dieselben nur Baumstimme und FEissticke oder auch
Felshlocke mit sich fithren, Ililst sich selten sicher feststellen. Nach
Angabe des Seeftrsters hat eine Lawine am 25. Juni 1896 grolse
it ein Gewitter am 10. Jul

Blicke mit hinuntergerissen. (HEhenso
1896 viel Bloekwerk geliost und in der Steilwand einen noch heute

sichtbaren Hohlwer segraben.)

Grofser Arbersee.
Topographie und Geologie der Umgebung.

Die beiden Arberseen. denen wir uns nun zuwenden, liegen im
Gebiete des hercynischen Gneilses, dessen Streichen im allzemeinen
S0.—NW., dessen Einfallen gegen NO. ist, so dals wir also bei einer
Wanderunz von SW. nach NO. allmihlich aus den liecenden Schichten
chiefer des Osser eelaneen.

in das Hangende, in den Glimmers

v. Giimbel unterscheidet drei Gneilsvaritivten:; im Liegenden streicht
der Cordieriteneils mit dem beriihmten Bergwerke von Bodenmais.
Daran sechlielst sich der quarzitische Kornelgneils mit Ubergiingen

1 Tm diese Liicke kiinftie auszufiillen, habe ich 80 Fragebogen im Gebiete
verteilt, die im wesentlichen den von Prof. Ratzel (Uber die Schneeverh. in den

Kalkalpen; Jahresbericht d. geogr. Gesellsch. zu Minchen f. 1835, H. 10,

. 93] vorgeschlagenen Wortlant haben. Da der Einlauf der Berichte zur Zeit
noch nicht abgeschlossen ist, sollen die Frgebnisse gesondert publiziert werden.
Vergl. auch Ratzel, Neue Bruchstiicke iib. Schneclagerung; Jahrb. d. geogr. Ges.

Miinchen 1857, H. 12, §. 69,
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sowohl ins Liezende als ins Hangende. Charakteristisch fiir ihn sind
zahlreiche Linsen und Lagen von Quarzit, die auf dem Querbruche
oft schime Maserzeichnungen entstehen lassen. Ein Diinnschliff des
imanitnadeln,

Gesteins zeigte im Quarz dichte Schwirme von Sil

aufserdem Plagioklas, Biotit mit Zirkoneinschliissen, anscheinend nur
sekundiaren Muskovit, Apatit und chloritische Zersetzungssubstanz.
[m Hangenden endlich folet der Schuppen- oder Fibrolithoneils, der
durch den reichlichen Glimmercehalt eine gute Parallelstruktur erhilt,
dabei aber auch leicht mirbe. weich und fettiz wird und stark ver-
wittert. Withrend der Kornelgneils mit seinem Quarzreichtum am
widerstandsfihigsten ist und das eigentliche Hochgebirge zusammen-
setzt, wird der weiche Schuppengneils die Ursache, dals der Lamer
Winkel sich so merklich gegen das Glimmerschiefergebirge eintieit.
Nach v. Giumbel brechen die Gneifsschichten vom Felsriegel des
orofsen Arber an ,in schroffen, fast senkrechten Winden tief bis zu
er von Felstrimmern iberschiitteten Verebnung ab. in welche

{
gwischen der Felswand und einem Haufwerk von Gesteinsbldcken der
ditstere orolse Arbersee eingebettet ist.*

, Eine nithere Betrachtune des Terrains wird uns von der Wahr-
heit dieser Behauptung tberzeugen. Der grolse Arbersee, der mit
el (1458 m)

034 m Meereshohe 524 m unter dem eigentlichen Arbergip
lieat, bildet seine Nische unterhalb des schmalen Riickens, der sich
von diesem in sanft abwiirts geschwungener Kammlinie nach 5. zieht
und itber dem See eine Hohe von 1345 m hat. So erhalten wir fir
die Seewand eine relative Hohe von 411 m. Wir haben es bei diesem
Cirkus nicht mit einem schimen Halbrund zu thun; der Hintergrund

des Sees hebt sich cewissermalsen wie ein gewaltiger Theaterprospekt

ab und wird auf beiden Seiten durch eingenagte — vielleicht zum
. Verwerfuneen schon voreebildete — Bachbetten von

Teil auch dure
den niedriceren Flanken getrennt. Durch einen Pfad, den die Forst-
verwaltune in neuester Zeit angelest hat, ist die Durchforschung der
Seewand etwas erleichtert. Noch vor einem Jahre stellten sich einer
Wanderung an dem wilden, versumpften Bette des Geigenbachs be-
triichtliche Schwierigkeiten entgegen. Penck'® vermutete hier parallele
Schrammen. wie sie v. Gumbel in der Niihe des Schwarzen Bees
beobachtet hat. Es war jedoch nirgends eine Spur davon; man sieht
miichtige, fast hausgrofse Blocke, die sich vom anstehenden Gestein
in senkrechten. ebenen Kliiften losgelost haben und die oft — mnur
durch einen sehmalen Kamin getrennt — wenige Meter tiefer liegen

1 Exkursionsbericht.
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geblieben sind. Die parallele, horizontale Streifung darauf erwies sich
stets als die ursprimgliche Schichtung. Mitten aus dem dichten Ur-
walde mit seinem feuchten Boden, den mannshohen Farnkriutern und
dem fippigen Heidelbeergestritpp ragen, schon vom See aus sichtbar,
hohe Felswinde hervor, die von Wasser bisweilen wie von einem
feinen Sehleier tthersponnen sind und dann im Sonnenscheine glinzen.
Diese Flichen sind prichtize Harpische, die senkrecht das Gestein
abbrechen und sich in das anstehende Gestein noch fortsetzen. Der
Gueils nimmt hier meist Lagenstruktur an, indem quarzreiche, fein-
kirnige und feste Schichten mit weichen, glimmerreichen abwechseln.
Durch diese Struktur ist das sonderbare Aussehen mancher Rutsch-
flichen hedinet, an denen die harten Lacen mit vollstiindig erhaltener
Glattune die alte Oberfliche anzeigen, withrend die weichen sich als
Kaneelen zuriickbiegen.

Der steile mittlere Teil der Seewand zeiot 359 stellenweise 40V
Neigung (nach Bayberger 70°). Gehen wir auf der Sudseite zurtck,
so fiberschreiten wir das bereits erwihnte, nur 18° geneigte Thal
eines einmiindenden Baches. Die siidliche Flanke hat an der Schneise
15—18°% Auch im N. ist die Flanke, die sich unter 25° neigt, vgn
der Seewand abgeschniirt. Am Ausgange steht das Seewasser fast his
gur Hohe des Weees und kann durch eine Sechleuse innerhalb eines
Meters reculiert werden. Durch Wee- und Hausbauten ist der Kin-
blick in den Wall fast unmoglich gemacht. Der Teil, auf dem die
Schutzhiitte steht. seheint erst kiinstlich zum Zweeke einer Planierung
erhoht zu sein. Von der Cisterne, in der Bayberger die sogenannte
Moriinenablacerung studiert hat, ist nichts mehr zu entdecken. Geht
man aber im Bachbett abwiirts, so erkennt man, dals der anfangs aut
gine lange Strecke nur unter 5% Neigung dahinstromende Bach sich
itherall zwischen michticen Blocken durchwindet. Es wurde kein
Stiick gefunden, von dem sich mit Sicherheit behaupten lielse, es sei
anstehendes Gestein. (PPartsch dagezen giebt bestimmt an, der Arber-
see sei eine im festen Fels ausgehiohlte Schale.) Nach einer griolseren
Strecke seines Laufs erst nimmt der Bach ein Gefille von 129 an
und fithrt seine rauschenden Wasser dem orolsen Rezen zu,

Durch das Zuriickweichen der Arberkuppe vom See wird das
Niederschlagsgebiet auf 220 ha erweitert, und bei der sumpfizen De-
schaffenheit der Gehiinge befremdet es nicht, dals alljihrlich ungeheure
Mengen von organischer Substanz dem Becken zugefiihirt werden. So
kommt es, dals der See schon lingst nicht mehr bis zur Felswand
reicht. Die Forstkarte zeigt einen breiten Streifen von ,Filz und
Auv®, durch den sich der Geigenbach in grofsem Bogen windet. Noch
ist das Gebiet nicht fester Waldboden geworden nur auf einem

S T T T T



Grofser Arbersee. a1
Kniippeldamm ist es moglich, hindurchzuschreiten. Die Betrachtung
des Seebeckens wird zeigen, dafs dieser Versumpfungs- und Aus-
filllungsprozels durchaus kein langsam fortschreitender ist.

Seebeeken,

Das Seebecken. das sich bedeutend in westistlicher Richtung
streckt (441 m). zeiet im hintern Teile einen nach S. gerichteten
Zipfel und im zweiten Drittel seiner Liingserstreckung eine Kin-
sehnitrung.  Mehrfache Messungen im hinteren Teile liefsen bald
erkennen, dals die Darstellung der Katasterkarte den heutigen Ver-
hiltnissen durchaus nicht mehr entspricht. Ringsum hat die Ver-
landung raschen Fortsehritt gemacht. Ein Sumpfgiirtel hat sich
cehildet, der als weiche, 1 m dicke Schicht auf dem Wasser schwimmt
und fdulserlich also sehon die Verkleinerung des Beckens kennzeichnet.
Unsre Karte stellt den jetzigen Stand der Entwicklung dar und giebt
das ehemalice Seeufer nach der Katasterkarte als punktierte Linie
an. Auch zwei Inseln haben sich bereits gebile

et, und nur wenige
Jahre werden geniigen, diese mit dem Lande in Verbindung zu
brineen. So kommt es. dals das Areal, das im Kataster noch mit
8 086 ha (inkl. Filz) angegeben wird, heute nur noch 4 ha 32 a 45 qm
amfalst. (Moehel, Fithrer und Rivndé& 26,5 ha, Mochel, Boh. 10 ha
oder 17,37 Joch, Krejici 40 Joch, v. Gimbel 48 Tagwerk oder
17 ha.) Das Gebiet verteilt sich auf die Tiefenstufen folgendermalsen:

0— 2m = 1ha 29a 15 qm
9._ K- = - 9 -85 -
E—10- =0 - 98- 10 -
10—15 - = 0 - 75 - 60 -

15 - =0- 33-75 -

Die Tiefenzahlen sind in 6 Linien wie folgt ermittelt:
a—b: 1.8 55. 85. 11,5. 18. 14,5. 15. 15. 15. 15. 19. 1o. 14.5.

18. 85. 355 2. 45. B. 9. 8,5. 8.

I—me B el 11,500
e— f: 7. 10. 13. 14. 15. 15, 15. 11.5. 4,9.
g— h: 0,80, 2,5. 1,5. 0,80.
i— ks 550 TaB e na 8 A Lo

Dies ergiebt eine Maximaltiefe von 15 m (M behel 34 m,
Rivna¢ 33 m. Forstleute im Jahre 1870 60" (17,54 m), Forstleute vor
ca. 3 Jahren 33 m, Bayberger 15 m). Jede Lotung forderte grolse
Mengen pflanzlicher [Therreste zu Tage. Die Isobathen schmiegen
sich im vorderen Teile vollkommen den Umrissen an und zeichnen
uns eine regelmiilsize Wanne. Die Einschnitrung, die sich bereits in

o A PR
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der Uferlinie auspriigt, setzt sich auch in der Tiefe fort und lalst
dort nur eine schmale Durchfahrt von 2,5 m Tiefe frei, eingeengt
durch zwei vorgeschobene, stark verwachsene Zipfel von durchschnitt-
lich 1 m Tiefe. Nahe der Seewand sehen wir ein zweites Becken
von 9 m Maximaltiefe, dessen Liingsaxe rechtwinklic auf der des
orolsen Beckens steht. Es ist eigentiimlich, dals noch in Baybergers
Darstellung von dieser Zweiteilung nichts zu sehen ist; seine Karte
zeiet an der Stelle der Durchfahrt 14 m?!. Halten wir daneben die
Aussage des Seewirtes, dals die beiden einengenden Zipfel noch vor
8 Jahren nicht vorhanden gewesen seien, so haben wir einen Beleg
fiir die aulserordentlich rasche Ausfiillung des Beckens. (Bayhergers
Voraussicht, dafs in ca. 60 Jahren der See verschwunden sein werde,
diirfte allerdings etwas iibertriehen sein.)

Das Volumen betri

0— 2m 12915 echm
2— 5 - 385475 -
b—10 - T3 575 -
10—15 = 94 500 =

IS = 50 625 =

Summa 265162.5 cbhm.

Chemie.
Metzgers® Analyse giebt folgende Zusammensetzune des See-
WaSSers

Trockenriickstand in 1000 eem 0,0287.

1000 ecem enthalten: oder im Liter:
ar =
Na(l 0,002 532 Na;() 0,002 210
Na,S0, 0,000772 K,0 0,000 966
K.80, 0.001 788 Cal) 0,002 080
Cas0, 0,002 420 Me(O) 0.001 080
CaCO, 0.001 936 Cl 0.002 144
MgCO; 0,003 068 SO, 0.002 480
??:iH: 0,004 000 Si0)., 0.004.000
Fes0s | 0,000 900 X €al)s | 0.000 900
AL, O, ]‘ ,000 ¢ ALO, | ),000 900
Uil 0,002 040
Sumima 0,017 416 0.017900

U Leider sind Baybergers Kartenumrisse vollic unbrauchbar. Es wire inter-

essant gewesen, nach 10jihriger Zwischenzeit genauere Daten fiirr den Ansfullungs-
prozels der Seen zu gewinnen.
2.8, 108 8
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In 100 Teilen Riickstand sind enthalten:

Na,O 12,34 %
IK,0 540 -
CaO 11,60 -
MeO 6.03 -
Cl 12.26 -
S0, 15,86 -
Si0), 22,36 -
]-'._-,,t |
et l ].I]'-) -
Al Oy |
CO,zeb. 11,40 -
Summa 100,29 9/
Wir erkennen, dals — entsprechend dem andern Gestein der
Umgebung — auch das chemische Bild des Wassers ein anderes wird.

dals insbesondere der Kaligehalt, gegeniiber den Seen des Glimmer-
schiefergebietes, zuriicktritt.

Thermische Erscheinungen.
Da der erolse Arbersee der einzige ist, an dem siech eine mensch-
liche Wohnung hefindet, so wurden die wenizen schinen Tace henutzt,
die thglichen Temperaturschwankungen des Seewassers zZu messen.
Die Beobachtungen sollten aller 6 Stunden, 6Ma, 12% 64hp, 12"%p, an-
vestellt werden. Leider wurde schon in der zweiten Nacht der Autf-
enthalt auf dem See durch ein heftices Gewitter unmoglich gemacht;
in der dritten Nacht wurde Verfasser durch starken Regen gezwungen,
schon nach der 3. Messung abzubrechen. Fs ist klar, dals auf solche
Weise oestorte Beobachtunesreihen keine volleiilticen Resultate ergeben
kimnen, und doch mochten wir die Ergebnisse dieses ersten Ver-
suchs, auch die Nacht in die Messungen einzubeziehen, nicht unter-
dritcken, einesteils weil sich einize interessante Betrachfungen an die
cewonnenen Kurven kniipfen lassen, andernteils weil verschiedene
methodische Erfahrungen dabei einem spiteren Forscher auf diesem
jungfriiulichen Gebiete vielleicht von Nutzen sein kinnten. Doch
ziehen wir vor, die eingehenderen Mitteilungen daritber dem all-
gemeinen Teile der Arbeit zuzuweisen und geben hier nur wie bei
den iibrigen Seen — die Verzleichswerte. (Vergl. Taf. IV.)
Messung am 20. August 12h;
Luft: 189, sidl. Bach: 9,5° nordl. Bach: 10,59 Ausfluls: 12,5

v ¥
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Optische Erscheinungen,

Bayberger giebt die Durchsichtigkeit des Wassers auf 0,4 m an.
Um diese unverstindliche Zahl zu widerlegen, stellte ich zunichst
nach dessen Methode fest, dals die Messingteile des Thermometers bis
vit 3 m Tiefe sichtbar blieben. Bei Benutzung der weilsen Scheibe
erhohte sich die Sichtbarkeitsgrenze auf 4,1 m. Die Farbe ist
ziemlich braun und giebt — gleich dem Teufelssee Nr. 15 der Skala.

Biologie.

Bei einem See, der so viel Moderstoffe zugefithrt erhilt und von
einem so ausgebreiteten Sumpfe umgeben ist, kionnen wir auch im
Becken selbst eine reichere Vegetation vermuten. Und in der That,
itherall wiichst und sprielst es, und das Thermometer war beim Her-
autziehen oft vollstindig von Wasserpflanzen eingehiillt. s ist infer-
essant, die einzelnen Etappen in der Eroberung des Seebeckens durch
die PHlanzenwelt zu verfolgen. Zuerst breitet sich auf dem Grunde
ein dichtes Gewirr von Algen und Myriophyllen aus, in dem desto
leichter der Schlamm sich festsetzen kann. Dann recken die lang-
stengligen DPflanzen ihre Arme nach der Oberfliche, die Nuphar,
Lycopodium inundatum, Menyanthes trifoliata, und stecken mit ihren
Blittern das Gebiet ab, das demniichst dem See entrissen werden
soll. In diesem Stadium befinden sich jene zwei Zipfel zu beiden
Seiten der Durchfahrt, wo auf seichtem Grunde eine reiche Pflanzen-
welt sich erhebt und die breiten Nupharblitter eine triigerische Decke

auf dem Wasserspiegel bilden. Noch sind jene Stellen vom Kahn
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sprossen, so erkennen wir, dals nur noch eine wenig michtige Wasser-
it vorhanden sein kann. Dann stellen sich die vielgliedrigen
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agnaceen und Hypnaceen ein und bilden eine schwammige,

kaum Y2 m dimne Decke, eine schwimmende Insel, die mift dem
wechselnden Wasserstande sich hebt und senkt und hier und da An-
schluls an das nmeebende Felsufer sueht. Dazwischen gedeihen schon
einige Blumen : Pedicularis, Comarum palustre, Sagittaria, Fpilobium
palustre und die tauglinzende Drosera. Das ist das Bild jenes
Streifens. den wir in der Karte als bereits zum Lande gehirig ab-
cetrennt haben. Wenn dann der Seeboden und die sehwimmende
Schicht einander entgegenwachsen, wird das Terrain tragfihiger;
angeflocene Fichtensamen keimen und wachsen zu Kleinen, kiimmer-
lichen Biumehen heran, his die ithergrofse Feuehtigkeit ihnen den
unvermeidlichen Tod bringt. So wird aus dem Sumpfe die Au, der
Filz, jenes Stiick, das wir bereits frither auf dem Kniippeldamm durch-
schritten haben. [Unaufhaltsam geht dieser Verlandungsprozels vor-
wiirts, und unsere Nachkommen werden dort eine ebene Sumpffliiche
finden. wo sich heute Tausende von Reisenden an dem Anblicke eines
reizvollen Sees weiden .

Die Fauna zeigt nach Frié eine iihnliche Zusammensetzung, wie
die der frither betrachteten Seen: Holopedien, Cyelopiden, Lynceus,
Riidertiere, und durch die Forstverwaltung sind mit Erfolg Forellen
und Saiblinge eingesetzt worden.

Schnee- und Eisverhiiltnisse.

Am Arbersee-Schutzhause befindet sich seit einigen Jahren eine
ombrometrische Station, deren Ereebnisse wir im allgemeinen Teile
itigen werden. Vorliufiz seien nur einige Mitteilungen des
Seewirtes aufeenommen. Der erste Schnee fiel 1893 am 2. Nov.,
1894 am 15. Okt., 1895 am 17. Okt., der letzte 1894 am 5. Apr,,
1895 am 22. Mai, 1896 am 6. Mai. Dabei fanden sich folgende
Maxima der Schneehohe: 1894 48 em, 1895 187 em, 1896 163 cm.
In der Seewand lag in diesem Jahre bis zum 10. Juni noch Schnee.
Auf dem Eise pfleat der Schnee unter der Seewand etwas hoher zu

beriicksic

liecen als vorn. Im Frithjahre stiirzen Lawinen aus der Wand her-

1 Durch den Waldverein ist anf den Rat des Oberforsters von Bayr.-Kisen-

stein eine Petition an die Bayr. Regierung eingereicht worden, durch Abstechung

von Filzstiicken zur Erhaltune des schmueken Sees beizutragen. Mit der Zeit
diirfte sich dieses Bemiilien wohl als eine Sisyphusarbeit herausstellen.

o #
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unter und reifsen Eisblocke und Baumstimme mit sich fort; Fels-
stitcke wurden nicht beobachtet. Aus der Eisdecke wurden Anfang
Miirz 1896 noch Stiecke von 73 em Dicke herauseeschnitten. Aus
dem Winter 1896/97 berichtet das Forstamt Rabenstein noch folgende
Daten : Erste Eisbildung am 10. Nov., geschlossene Eisdecke 18, Nov.,
villige Eisfreiheit am 16. Apr. 1897. Dicke des Eises 70—80 em,
Schneehohe am Ausflusse 1,25, unter der Seewand 2,00 m.

Kleiner Arbersee.

Sanfter als gecven den grolsen Arbersee vollzieht sich die Ab-
senkungz des Gebirges nach N., wo die immer biotitreicher werdenden
Gneilsschichten in den Kessel des kleinen Arbersees fiihren, in jenes
Becken, das bereits von Partsch! eine eingehende Wiirdicung
erfahren hat und von ihm als der heste Beweis fiir die einstice Ver-
oletscherung des Gebietes betrachtet worden ist. Der erste Blick
zeigt uns, dals hier eine ganz andere Bildung vorliegt, als an den
bisher betrachteten Seen. Wandern wir von N. her aufwirts, wo der
Seebach ither gewaltice Blockmassen dahinstirzt und seine Wasser
dem weilsen Regen zufithrt, so durchschreiten wir eine hreite FEr-
hihung, bestehend aus braunem Blocklehm, die . zweite Morine®* nach j
1. Von der Hihe derselben schauen wir dann weiter vor uns

Partse
den priichtigen, halbkreisformigen Blockwall, der sich, nur wenig
bewachsen, scharf aus dem Terrain heraushebt und der in der 3,40 m
tiefen Schleuse (bis zum Uberfall 2,40 m) vom Seebach durchbrochen
wird. Unmittelbar aulsen neben der Schleuse ist eine Grube mit
ceschichtetem Sand aufeeschlossen

Da keine eingehenden Tiefenmessungen veranstaltet werden
konnlen, sei die Schilderung des Seebeckens gleich an dieser Stelle
eingefiiet, Zur Zeit des Besuches war der See bis auf den Grund
ider Schleuse entleert. Michtige Bloeke umsinmten auf der Innen-
seite den Wall, der zu beiden Seiten der Schleuse kimstlich cemauert
ist (seit einem Dammbruch). Da man noch weit ins Wasser hinein
die bleichen Baumstimme und Bloecke schimmern sieht, so bleibt fiir
den ,unergriindlichen® M'eil des Beckens nur ein ganz winziges Cen-
trum, dem ich im gegenwirticen Zustande nicht mehr als 4 m Tiefe
zutraue, so dals der See bei Hochststand 6 m wenig iiberschreiten
diarfte. (Mochel 16 m, Bayhberger schitzt 10 m,) Das Areal umfalst
nur noch 2ha 45a 25 qm (Mochel, Boh. 4 ha = 6,95 Joch, Machel,
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Fithrer 9.2 ha, Kataster 2 Tagwerk 93 Decimalen). Aber einst war
der See viel grofser; denn ein Sumpf von der doppelten Liinge der
Wasserfliche schliefst sich im S. an, schon soweit landfest (ca. 2" dick).
dals die Rinder darauf weiden konnen. Vorn nur mit Sphagnaceen
ete. bewachsen, triiet er hinten bereits Biume. Das untere Ende des
Sumpfes scheint gegenwiirtig ziemlich konstant zu sein. Wohl wachsen
fortwithrend neue Teile an: aber sobald das Wasser steigt, brechen
durch den Druck von unten Stiicke der Pflanzendecke los., werden
gum Damm geschwemmt und dort durch die Waldarbeiter entfernt.
So kommt es, dafs in den 13 Jahren, seit der jetzige Fischer das
Hiuschen am See hewohnt. die Grenzlinie des Sees sich nicht sicht-

i

lich eeindert hat.

Dringen wir auf der westlichen Seite des Sumpfes aufwirts, so
kommen wir schliefslich an eine felsige Thalstufe von wenigen Meter
Hihe. itber die der Bach in einem kleinen Wasserfall herabstiirzt.
Von dort an wird die Scenerie wile

er, Zu unsrer Rechten erhebt
sich der Abhane terrassenformig. Jede Stufe wird durch eine kahle
olatte Felswand von 3—4 m Hohe bezeichnet, Namentlich die unteren
Stufen haben eine ausgezeichnete Glittung des Gneilses bewahrt, die
vermutlich auf Harnische zuriickzufithren ist, Nur eine Stelle erschien
mir auf diese Weise nicht erklirlich: Eine Wand mit besonders guter
Glattune zeicte, dals die ebene Fliche sanft nach S., also nach der
oberen Seite zu. umbog. Am Ende jener Terrassenbildungen erweitert
sich das Thal, und wir befinden uns in einem fast allseitig ge-
schlossenen Cirkus zu Fifsen des Arber, im sogenannten ,Seeloch®.
Der See. der dieses einst sicher ausgefiillt hat, ist verschwunden, und
an seiner Stelle ist eine sumpfige, mit lichtem Walde bestandene
Fbene. Am Ausgange des Cirkus schaut stellenweise der nackte Fels
aus dem Thalboden hervor und zeigt sich iiberall flach und ziemlich
glatt gescheuert.

Die ostliche Flanke des Sees ist sanft (unter 20Y) ceneight und
mit Buchen und Fichten reich bewachsen.

Der Schnee lieet im Seebecken eca. 1—1'/2 m hoch.

Da der See uns nicht hinreichendes Material bot, das bisher ver-
folete Schema der Beschreibung auszufiillen, bleibt uns nur noch ibrig,
Metzgers chemische Analyse' anzufithren.

In 1000 cem ist ein Trockenriickstand von 0,0240.
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1000 ¢em enthalten: oder im Liter:
or av
NaCl 0,002 542 Na,() 0.002 694
Na,=S0, 0.003100 K,0 (.000 404
]{\_,}:'H: 0.000 748 Cal) 0002000
[."._55( ), 0.001 759 Mez() (0,001 350
1';1(':}': 3.002 279 Ol 0.001 543
\;_:-['L;: 0.002 835 S0y 0.003 125
510, 0.003 750 S0, 0.003 750
}lulr; y 000 T2E JWEJ': l 0.000 725
,\|:{L; I ool 2o .\i;‘ﬁ; I 00 rE2H
0, 0.002 483

Summa 0,017 738 0.018 074

In 100 Teilen Rickstand sind enthalten:

NagO 14 91

K,0 2,24

Ca0) 11,07

Mz() .47

Cl 8,04

S0, 17,30

Si0, 20,75 ‘
Fe,0, l :

2100 4.1
CO, zeb. 13.74

summa 100,03

Der Rachelsee.

Topographie und Geologie.

Im 50. des Rachels (1446 m), nicht direkt unter dem Gipfel,
sondern unter einem 1330 m hohen Ausliufer senkt sich das Amphi-
theater des Rachelsees ein, der in 1050 m Meereshohe liegt. Der
im SW. wmfalst, nei

Folgen wir dem

schmale Riicken., der den See mit 2hH¢
, Hochwalddistriktsweg®, der

die Seewand in halber Hohe durchquert, so selangen wir in ein Ge-

ot sich

zum Seebecken hinab.

biet, wo reichgefalteter, quarzreicher Biotitgneils in senkrechten Kluft-
flichen abbricht. Wiinden, ist das b
Terrain jedoch ziemlich sanft eeneigt (25%). so dals sogar ein kleines
Hochmoor Platz gefunden hat, Vier kleine ziemlich wasserarme Biiche
kreuzen den Weg,

Abgesehen von diesen steilen

Die senkrechte Halhieruneslinie der Seewand hat
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im untern Teile 25, oben bis 45Y, die Schneise sogar nur 200 Neigung.
Gegen die Kapelle hin nimmt die Steilheit zu und steigert sich direkt

unterhalb derselben auf 40°. (Bayberger giebt 70° an.)

Ehe wir uns zum See selbst wenden, gehen wir auf dem hori-

zontalen Wege zuriick bis itber die Kreuzung mit dem .Rachelsteig®.

Dort sehen wir uns unvermutet in einem zweiten Cirkus, noch steiler
und schoner cerundet, als der eben verlassene, direkt unter dem
Gipfel des Rachels gelegen und deshalb noch imposanter. Dieses
Amphitheater , eingerahmt von den Forsthezirken ,Seehing® und
Rachlbachlwand®, abgeschlossen zum Teil vom ,Felsensturz®, hat in
der Tiefe einen Sumpf, der bei den Forstleuten den Namen ,alter bee”
triigt. Und in der That ist es leicht, auf Grund der Forstwirtschafts-
karte aus dem unproduktiven Boden ein altes Seebecken zu rekon-
struieren. Ein Kanal, der zum Teil in den Fels gesprengt ist, dureh-
schneidet den Sumpf und legt eine dicke Schicht schwarzer Moder-
erde blofs. Man sieht noch ziemlich deutlich den Gineils - Blockwall,

der einst den See abschlofs. Der Rachelbach bezeichnet die Stelle

seines ehemalizen Durchbruchs dureh eine starke Doppelwindung. Die
Wiille der beiden Nachbarcirken gehen fast unmittelbar ineinander
ither. Es ist nicht miglich, in dem dichten Gestritpp auf denselben
otwas anderes zu erkennen, als die zahlreichen verstreuten Bliocke.
Auch am Rachelsee ist der Ausfluls durch eine Schleuse reculiert, die

Schwankuneen bis zu 4 m zulalst. Der Wasserstand zur Zeit der

Messuneen betrug ungefihr —1. Das DBett
canz sanft, nur mit 5° Gefille, abwarts. (Vergl. hierzu Taf. III.)

ett des Seebachs ]!.I'ij_."i sich

Aulserhalb der beiden Dimme, siidlich vom Rachelsee und nur
wenie tiefer als dieser gelegen, ist eine zweite sumpfige Stelle.
Sie wird vom Rachelbach durchtlossen und hat sicher frither einen
Abdammunessee gebildet. Auch Bayberger weist auf dieses alte

Becken hin.

Nach der geologischen Karte v. Giimbels konunte man zu der
Meinung kommen, dals der alte Racheleirkus sich im Grenzgebiete
zweier (resteinsarten befinde. Wir sehen dort die Grenze zwischen
Biotiteneils und Cordieriteneils lings des Rachelbaches verlaufen. Die
Pritfune in der Natur bestitigt diese Darstellune nicht. Der ,Hoch-
walddistriktswee® bietet uns Aufschliisse genug, um mit Sicherheit ein
Profil konstruieren zu konnen. Derselbe Biotitgneils, mit grolzsen
Quarzlinsen, zum Teil lagenweise verwittert, begleitet uns durch den
oanzen alten Rachelecirkus. Eine Wasserrinne kurz vor dem Rachel-
wee bringt helle, ziemlich gleichmiifsiz grobkornige Granitblocke aus

o
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den hoheren Regionen, ohne dals das Gestein anstehend gefunden
wurde. Auch die bereits erwihnten Rutsehflichen und der Kapellen-
felsen legen DBiotitgneils blofs. Auf der Ostflanke des Sees konnte
anstehendes Gestein nicht mit Sicherheit konstatiert werden. Die drei
Dimnschliffe der Rachelgesteine erzaben foleenden Befund :

L. Biotitgneils aus dem alten Cirkus: Quarz wiew vor, Plagioklas
tritt zuriick. Grofser Reiehtum an Zirkonen.

2. Biotitgneils vom Kapellenfelsen: Derselbe Reichtum an Zirkonen.
dasselbe Vorwiegen des Quarzes. Lance Schniire von Fliissiokeits-
einschliissen durchziehen gradlinie verschiedene Bruchstiicke, ein Beweis
fitr die dynamische Verinderung des Gesteins.

3. Granit aus der Wasserrinne: Neben dem Plagioklas viel Mikro-
klin in voller Ausbildung oder im Anfang der Entwicklunge. Zu dem
Biotit tritt eine grofse Menge von Muskovit mit stark verbogenen
Lamellen. Die zahlreichen Risse sind durch Eisenoxydhydrat gelh
gefirbt. Zirkon, Apatit, selbst Turmalin ist aceessorisech vorhanden.,
Das ganze Bild lifst auch hier deutlich den starken dynamometa-
morphischen Einflufs erkennen.

Seebecken. H

Bayberger giebt an, dals das jetzice Rachelseebecken nur der
Rest eines fritheren, viel grifseren sei und dals es ydureh die enorme
Zerblockung des Gebiets viel von seiner einstigen Ausdehnung ver-
loren habe“. Fiir die Veriinderungen in unserm Jahrhundert mochten
wir eher das Gegenteil behaupten. Die Ausfillune des Beckens war
schon ziemlich weit vorceschritten. als dann der Mensch eingriff
und noch einmal durch Stauung die alte Grifse herzustellen suchte,
Lilst man den See um 4 m ab, so wird das ganze hintere Rechteck
vom Wasser enthlolst, und fest eingewurzelte Baumstampfe beweisen
uns, dals hier einst Waldland war. Am Westufer entlang finden wir
auf der Forstkarte einen sumpistreifen eingezeichnet. In Wirklichkeit
ist ein grofser Teil desselben nicht mehr vorhanden. Durch das An-
stauen des Wassers ist die schwimmende Filzdecke emporgehoben
worden, in einzelne Schollen zerbrochen und nach dem Ausflusse ge-
trieben. So kommt es, dals sich im SW. die Bueht weiter vertieft
hat und das Ufer jetzt fast unmittelbar an den Fels reicht. Unsere b
Karte zeigt in der punktierten Linie die Seegrenze nach der Kataster-
karte. Eine Insel, die die Generalstabskarte verzeichnet und die sich
auch auf einem i#lteren Bilde befindet, ist heute verschwunden.
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Das Areal betriet cegenwirtiz, das
Yolumen

0— 5m 2 ha 75 a 85 qm 68 962,5 cbm
s Sh e i 30 825 -
1018 oG = gei 336375 -
13 - - 16'- 65 = 21 645 =
Summa 3 ha 74 a 85 qm 164070 chm

(Mbehel, Boh. 15 haoder26Joch, Méchel, Fithrer 18 ha, Rivndé
18 ha, Sendtner 18 Taowerk.)

Das Niederschlagsgebiet ist jetzt ebenfalls kimstlich ver-
grofsert. Ein bereits erwithnter Zuleitungskanal fingt alles Wasser aus dem
alten Cirkus bis zum Rachelbach ab; ein zweiter ,Wassergraben®
macht das ganze Ostgehiinge bis zum ,Gfillbach® dem See tributiir.
So erhalten wir statt des natiirlichen Zuflulsgebietes von 60 ha ein
soleches von 150 ha. Vergleichen wir diese Zahl mit der Groifse des
Sees, so erhalten wir das Verhiltnis 40,5:1, und es wird uns klar,
dals unter solechen Umstinden der Versumpfungsprozels um so schneller
vor sich gehen muls. Die beiden Zuleitungsgriiben sind im Sommer
und Herbst die Hauptnahrungsquellen des Sees, withrend zur Zeit der
Schneeschmelze die hinteren vier Biche stark anschwellen.

Tiefe. Vom hinteren, eigentlich nicht zum See gehorigen Vier-
eck abgesehen, erhalten wir ein fast kreisrundes Becken, dessen
orifste Tiefe genau in der Mitte liegt und nur 13,5 m betriigt (Mochel,
Boh. 90 m, Mochel, Fithrer 25 m, Frié 36", Bayberger 14 m.)
Die einzelnen Tiefenzahlen sind folzende:

a—b: 2. 4. 3. 4 12, 135, 4. 2,5. 1.5.
c—d: 4, 4.4, 4.
e—f: 25 11h 135, 1
o—h: 3. 5, 8.

i: 45 9, 12, 18. 12,5. 4. 2.
bringt das Lot rotbraunen Schlamm oder PHanzen mit,

]

g—1
Uberall
und knorrige, bleiche ,Raanen® bedecken massenhaft den Grund.

Chemie.

Die chemische Beschaffenheit des Rachelseewassers hat bereits zu
verschiedenen Kontroversen Veranlassung gegeben. Von ihm heilst
es hesonders, dals es unrein, ja giftig sei und kein organisches Leben
zu unterhalten vermige. In allen Reisebiichern finden- wir die An-
cabe, dals es Salpeter- oder Schwefelsiure enthalte und durch das
einem alten Stollenmundloch entstromende Wasser vergiftet sei. So
schreibt Krejiei': ,Die Forelle bewohnt die Gebirgsseen, mit Aus-

1 g . a 0.5 134.
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nahme des Rachelsees, in dessen untrinkbarem, Spuren von Schwefel-
siure enthaltendem Wasser kein Fisch sich lebend erhiilt.® Mayen-
berg® sagt: ,Das Rachelseewasser enthiilt sehr viel freie Salpeter-
sinre infolge der vermoderten Baumstimme in der Tiefe des Sees.
so dals das Wasser keine Fische, wohl aber Frosche und Salamander
enthilt.” Bereits Johnson? hat eine Analyse des Wassers geceben.
v. Gitmbel? schlielst daran folgende Bemerkung: . Also ist die mehy-
fach gefiulserte Behauptung, dals das Wasser freie Schwefelsiure ent-
halte und deshalb keine Tiere in demselben vorkimen, widerlegt®.
Da es begreiflicherweise von grolser wirtschaftlicher Wichtigkeit sein
mulste, in dieser Frage Klarheit zu erlangen. wurden auf Veranlassune
der Forstverwaltung noch zweimal Analysen vorgenommen. deren
Resultate wir nach den Akten des Forstamts Spiegelau mitteilen.

I. Analyse vom Untersuchungsbureau des Niederbayr. Apotheker-

Gremimms :

.C‘.‘IIE‘L_'. Gewicht 1,00

(lithritckstand 0,25 in 100000 Teilen,
Organische Substanz 2aint s - -
Salpetersiiure mindestens 15,0 - - -
Salpetrice Sture, Ammoniak, geringe Mengen.

Chlor, Schwefelsinre, keine Spur.

,Das Wasser ist demgemils ein Hulserst weiches Wasser. das

nahezu keine mineralischen Bestandteile, dagecen ziemlich viel orea-
nische Substanz und Salpetersiure, wenig Ammoniak und salpetrige
Siture enthiilt. Forel
kaum aufkommen. Geringere, weniger difficile Fische dirften viel-

en und andre feinere Fische werden deshalb

leicht in demselben leben konnen. wenn das Wasser geniicend Sauer-
stoff bietet, was jedoch in Riicksicht auf die vielen Zersetzungs-

prozesse kaum anzunehmen ist.“

2. Analyse der K. Forstl. Versuchsanstalt Miinchen, 1887.

,Das Wasser des Rachelsees ist als ein sehr reines. weiches
Wasser zu bezeichnen. das weder Kalk, noch Magnesiasalze enthiilt.
frei ist von Nitraten und Sulfaten und nur geringe Mengen freier
Kohlensiiure und geloster humussaurer Alkalien besitzt. die ihm eine
dunkle Farbe erteilen. Das Wasser entspricht ganz der Zusammen-
setzung der Granite und Gneilse, aus welehen es in Verbindung mit
dem Humus des Waldes seine Bestandteile aufeenommen hat. s

a. a. 0. 5. 140.

= Bendtner, S. 76.
% Geologie v. Bayern II, 8. 457,
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oicnet sich vorziglich zu hiuslichen Zwecken (zum Kochen und
Waschen): wecen Mangel an Kalksalzen und andern Niahrstoffen kann
es aber das Leben der Fische nieht unterhalfen.”

Wenn die Verwaltune nach derarticen Gutachten es doch wagte,
Versuche in der Fischzucht zu machen, so war der Erfolg mehr als
zweifelhaft, und doch scheinen die Thatsachen das Vertrauen zu recht-

fertigen. Herr Forstmeister Blum-Spiegelau teilt in dieser Beziehung
folgende Beobachfuneen mit:

,1. Im Jahre 1884 wurden zwei Versuchskiisten mit 15—20 cm
langen Forellen in den See ausgesetzt. Von je 6 Stitck hat sich eins
his in den Herbst erhalten. Die abgestorbenen Forellen hatten hasel-
nufserofse Verletzungen an sich, die sie sich entweder an den Kisten
oder durch cegenseitices Anbeilsen zugezogen hatten. In den folgen-
den Jahren wurden wiederholt Forellen frei in den See ausgesetzt.

2. Am 16. Oktober 1894 wurden am Zuleitungskanal 2 Forellen

mit 750 bezw. 1000 g Gewicht gefangen. Am 20. Oktober desselben

Jahres wurden am gleichen Kanal wieder zwei annihernd gleichgrolse
Forellen cesehen. Ofter wurden seither Fischitberreste, von Fiseh-
oftern oder Raubvieeln hinterlassen, geiunden.

3. Im September 1895 wurde eine 1,56 kg schwere Forelle ein-
celiefert, die unmittelbar nach dem Ablassen des Sees unter dem
Auslauf gefangen worden war. Die Forelle konnte nicht aus den
unteren Bichen heraufeekommen sein, da das Wasser sehr klein war.

4. Tiglich kann man bei lingerer Beobachtung das charakte-
ristische Aufspringen von Fischen im See wahrnehmen.®

Wir sind durch obige Erirterungen bereits in das Gebiet der

Biologie

eincetreten, das wir mit wenicen Worten hier abschlielsen konnen.
Bereits v. Giimbel giebt an, dals er im See allerdings keine Fische,
wohl aber Libellen, Schwimmkiifer, Wasserspinnen und Wasserflohe
vefancen habe, Auch Fri¢! hat 18 Tierarten konstatiert, darunter
eine fiir Bohmen ganz neue Form, Heterocope robusta, die aulserdem
nnr noch im Plockensteinsee vorkommt. Das Auftreten dieser Form,
dagegen die Abwesenheit der sonst so hiufigen Holopedien veranlalst
Fri¢ zu der Annahme, dafs diese beiden Seen zu einer andern Zeit
ildet seien, als die tibrigen Bohmenr-

A und unter anderen Umstianden ge
waldseen,

L Sitzungsher. v. 15./7. 71,
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Thermische Erscheinungen.

Das Wasser des Zuleitungskanals zeigte am 18. August 1896 9°¢,
der Seebach im Granitgebiet 7Y der Rachelbach im alten Cirkus 8°.

der erste Bach in der Seewand 9°, der Abfluls 12.5° Das Seewasser
erzab bei einer Lufttemperatur von 11° folgende Reihe:

Differenz
swlanha 3,850
Oberfliiche 0,20 0.0 0
I m 13,25 0.25
- 3 s
o I 1,0
g - 12 3
5 1,5
i 10.5 =
: ; 1,5
O = '- - 1.75
B o= 0.2 i
" il {15
i t‘"f"_, H‘-'Uy
Q 5.92h -
: (.25
9 - 5
10 - b
|] L l:n

Optische Erscheinungen.

Es wurde bereits frither auf die briiunliche Fiarbung des Wassers
hingewiesen, die hervorgerufen wird durch den hohen Gehalt an
humussauren Alkalien und den Eisenockerabsatz. So stellte sich auch
bei Anwendung der Skala der See als der dunkelste heraus, er zeiste
Nr. 16. Die Siehtbarkeitserenze lag tiefer, als man erwarten konute,
bei 2,8 m (Bayberger giebt 0,3 —0,4 m an).

Schnee- und Eisverhiltnisse,

Das Forstamt Spiegelau berichtet aus dem Winter 1896/97 folgende
Jeobachtungen: Anfangs November iiberzogen sich die Rinder des
Rachelsees mit Eis; Ende desselben Monats war der See zugefroren.

Zu Anfang Dezember betrug die Decke des Eises in der Mitte 40 1,

am Rande 38 em, im April 10 em am Rande. Ende April war der

Rand eisfrei; die letzten Reste verschwanden unter Einwirkung der

Triften Anfang Mai. In der ersten Dezemberwoche lac der Schnee #
m der Mitte des Sees 80 em, unter der Seewand 90 em, am Ausflusse,

wo der Schnee angeweht war, 1,54 m tief. An letzterer Stelle lag

Mitte April noch 1 m Schnee.
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Der Plickensteinsee.

Topographie und Geologie der Umgebung.

Der Plockenstein (1378 m) gehort in das Gebiet des eruptiven
Stockeranits. Das Gestein ist hier gleichmiifsig kornig, leicht zer-
brechlich und verwitterbar. Weilsliche und gelbliche Orthoklase im
ersten Stadium der Kaolinisierung, grauweilse Quarze und lichter
Glimmer geben dem Granit ein ziemlich helles Aussehen. Accessorische
Gemencteile lassen sich mit freiem Auge nicht beobachten, und zur
optischen Untersuchung waren die Gesteinsproben zu briichiz. Wo
der Granit vom Wasser iiberflossen ward, hat er sich itberall in groben
Grus aufeelost. der in den Forsten der Umgebung vielfach zur Besse-
rune der Weee benutzt wird.

988 m unter dem Gipfel, in 1090 m Meereshohe, liegt der priichtige
Plockensteinsee, der durch Stifters Worte bereits charakterisiert worden
ist. Zwar ist die eizentliche Seewand nur wenig steil; aber fiber der
NW.-Ecke des Sees erhebt sich eine miichtige Wand bankig abge-
sonderten’ Granites, die sekront wird vom Stifterdenkmal und die mit
759 Neicune scheinbar senkrecht zum See abfillt. In der Seewand
selbst. die durch eine Einsattelung von der ,Seeplatte® getrennt wird,
ist ein weit vorspringender Felsen, die , Kanzel® besonders zu einem
(Therblick veeignet. Direkt tiber diesem Felsen haben wir eine Neigung
von 509 Im ibricen ist die Seewand zwar oben steiler als unten,
aber meist nicht ither 35°¢ (Bayberger 80°9). Das siudiostliche Gehiinge
neiet sich unter 14° sanft nach NO. und gegen das Seebecken bei
der Schneise mit 28

Mit einicer Beschwerde konnen wir den See rings umgehen und
dabei mancherlei bemerkenswerte Aufsehlisse erhalten. Wenn Wir
den Wee, der nordlich vom See zum Gipfel fithrt, links verlassen, so
kommen wir in ein wildes Haufwerk von mitunter hausgrolsen Blocken,
die oft dicht bewachsen sind von Preifselbeer- und Heidelbeergestriipp.

Finige Biche, die hier dem See zueilen, treten nur selten ans Tages-
licht. sondern murmeln verborgen unter jenen Felsstitcken. Unterhalb
der Seewand ist das Bild nicht viel anders, und besonders nahe der
NW.-Tcke des Sees liegt ein gewaltiger Tritmmerhauten. Die See-
wand legt sich ziemlich weit surttck und hat im unteren Teile nur
149 Neicune. Die Blocke, zwischen denen hohes Farnkraut wuchert,
reichen bis nahe ans Ufer, und nur ein ganz schmaler Streifen ist
sumpfic oder durch im Wasser wachsende Carex scheinbar dem See
abeewonnen. Kinzelne der Blocke sind mit Rutschflichen versehen.
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Je weiter wir den See umgehen, desto schwiericer wird es. einen
Pfad zu gewinnen. In dem diehten Farnkraut kann man nur vorwirts.
indem man sich einen Durchgang miiht, und in der SO.-Flanke eeht
es dann wieder in dasselbe Blockeewirr, in dem man nur zu oft bis
an die Hiiften einbricht, weil eine triizerische Pflanzendecke die Ver-
bindung zwischen den Felsen herstellt. Die Fortsetzung der linken
Flanke bildet das kolossale ,Felsenmeer®, in dem Blocke his zu 5 m
Hohe keine Seltenheit sind. Die Spalten sind auch hier meist von
einer Decke aus Heidelbeergestritpp itberwachsen, und in der Tiefe
rauschen Wasseradern in unentwirrbarem Geflecht. So weit das Auge
i die Kliifte einzudringen vermag. nireends ein Stiek anstehendes
Gestein, tberall Blocke, gekrént von Knieholz. Oft haben benachbarte
Blicke den Anschein, als ob sie zusammengehiorten und erst an Ort
und Stelle zerbrochen seien, und ich mulste unwillkiirlich an den
Gipfel des Lusen denken, der ein in sich selbst zusammengefallener
Steinhaufen ist.

Jenes Felsenmeer dient nieht mit zur Absperrung des Sees,
sondern erstreckt sich immer seitlich bleibend — noch ein Stiick
thalabwiirts. Der Damm wird aus Blocken gebildet. die etwas kleiner
und gerundeter sind und unter einer Sehieht von Walderde und Granit-
grus verborgen bleiben. Noch weit hinein in den See sieht man die
Blocke schimmern. Der Seebach hat die verbindende Erde auf seinem
Wege hinweggespiilt und arbeitet sich mit 8¢ Neicune zwischen den
Felsen hindurch, bis er auf eine grifsere Strecke sich villiz unter
denselben verliert. Ein Stiick weiter abwiirts ist ein erolses Filz in
den Lauf des Baches eingeschaltet. das jedenfalls den Rest eines
einstizen Seebeckens darstellt.

.l";!"l"]n'l'i{ en l.

Der See hat eine ausgesprochene Lingserstreckung von 435 m —

gegen 176 m Breite — und offnet sich nach NO. Es betriat:
sein Areal Volumen
U0— 5m 2 ha 76 a 01 qm 69 025 ebm
o—I10 - 1 - 87- 92 - 140 940
10—15 - —- 60- 98 - 76225 -
15—18 - —- 72. 47 - 119575 -
18 - - 08-14 - 14652 -
Summa 6 ha 05 a 52 qm 420417 chm
1

Bei der Aufnahme dieses Sees stellte sich die Katasterkarte als ganz un-
zuverliissig und ca. 100 m zu lang heraus. Auf eine diesheziigliche Anfrage erhielt
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(Kataster 7hal6.5a, Mo chel, Boh. 13 ha oder 22,58 Joch, M & chel.
Fithrer 30.8 ha. Rivnaé 10ha, Frejlach 10ha.) Das Niederschlags-
oebiet ist 64 ha erofs, so dals wir ein Verhiltnis zwischen Seeflache
und Niederschlagseebiet von 1:10.6 erhalten. Zur Ermittlung der
Tiefe dienten eine Lingsaxe und 5 Querlinien, die folgende Resultate
ercaneil.

a—h: 3. 85. 65. 185. 175, 185. 185. 16,5. 16,5. 16. 15. 14,6.

=i g b 1), o s W Blal

B % =i
e—f: 85, 6.5, 12, 15 1860 11, 9:5; 6.
g—Hh+ 1.5. 9. 138. 155, 16. 15. 13,5, 11. 5,5.
P—Ts o4, 10, 16,5:°18. 18: 15, 8.0

| —m: 2, 7.5. 13. I4. 155, 13,5. 1,6.

Das giebt eiue Maximaltiefe von iL\.r:) m (Miaeh l‘l, Boh. 32 m,
Mochel. Fiahrer58m, Rivndé 30m, Frié b7, Bayberger schitzt
30 m). Das Becken stellt eine lange Wanne dar, die merkwirdiger-
weise erst im vorderen Drittel tiefer einsinkt. Unter der steilen
JSeeplatte” dagegen fand ich nur 6.5 m, 30 m vor der Seewand 5,5 m.
Bei diesen Angaben mufs beriicksichtigt werden, dals auch der Plocken-
steinsee kinstlich regulierbar ist und zur Zeit 2,25 m tiber dem Tief-
stand und damit fast in seiner grofsten Wasserfille war.

Thermische Eigenschaften.

Es wurden am 26. Aug. foleende Temperaturen ermittelt: Quelle
unter dem Denkmal 7.5¢, Ausflufs 13°, nordwestlicher Bach 9.5°,
Mittlerer Seebach (unter dem Felsen versteckt) 6 °. Da am Tage der
Hauptmessung heller Himmel war, wurde, um fiir den Vergleich
geeicnete Zahlen zu erhalten, die Messung zwei Stunden frither be-
connen. KEs ergab sich:

Luft
Oberfliiche

1 m

Differenz

1,55 "

(.0
)
2 (.25
3 - i

.o

4 - 1,9
D - 4,0 9 Qr

i 2,50
6 - 6,75

ich vom Forstamt Krumau eine Kopie der Wirtschaftskarte 1:5760, die wesentlich
andere Umrisse zeigte und jenen Fehler zwar nicht vollig beseitigte, aber doch
milderte. Ich habe infolgedessen diese Kopie, mit einer Anderung im 8.-Zipfel zu

Grunde gelegt.
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Differenz
6 m 6,75 )
5 i 1.65
i - -'.T'.j
: L 0.1
o o= (2] ) OF
() 2r
9 - 4.75 =2
10 - 4.5
18 - 4.5

Auch fiir diesen See haben wir ein Beispiel, wie spiit im Jahre
oft die Erwirmung beginnt; Frié¢?! fand 1873 noch im Juli 49 R.
als Oberflichentemperatur .

Optisehe Eigenschaften.

Die Sichtbarkeitserenze lag am 26. August bei 2 m Tiefe; die
Farbe war nach der Skala Nr. 14, Die Tiuschung, die der ober-
flichliche Anblick des Sees gewihrt, ist hier besonders frappant: man
wirde viel dunklere Tone vermuten. Frejlach hilt die Farbe fir
zi dunkel, als dals sie sich iiberhaupt mit der bishericen Uleschen
Skala bezeichnen lielse, eine Angabe, die sich nur durch einen metho-
dischen Fehler bei der Beobachtung oder falsche Konstrukfion der
sSkala erkliaren lilst.

Biologie.

Frié¢? hat hier im ganzen 9 Crustaceen-Arten festeestellt, die —
wie bereits erwihnt am meisten an die Fauna des Rachelsees
erinnern. © Es ist nicht recht erklirlich, dafs gerade an diesem See
die Forellenzucht keine Fortschritte machen will, obgleich die Fische
im Bache gleich unferhalb des Sees gut gedeihen. Die Forstleute
halten das Wasser fiir zu fade und zum Trinken unbrauchbar.

Stubenbacher See.
Topographie und Geologie der Umgebung.

Der Stubenbacher See ist eingetieft in die Flanke des Mittaos-
berges, dessen 1814 m hoher Gipfel jedoch ca. 1 km siidlicher liegt.

L Sitznngsber. d. K. B. gelehrt. Ges., Math.-nat. Kl.. 21. Mirz 1873.

* Die geophysikalischen Untersuchungen, die Dr. Frejlach im Sommer 1894
mit Unterstitzung der Akademie d. W. anstellte, sind fast rvesultatlos verlaufen.
Aus Mangel an geniigenden Instrumenten blieben die meisten Arbeiten unaus-
gefuhrt. Die Beobachtungen der tiglichen Schwankungen und der Temperatur-
differenzen in der horizontalen Erstreckung der Oberfliche sind bisher nicht ver-
iffentlicht. Vgl. Frejlach, Geofysikilnd pozorovini v jezefe Plockensteinském.

Yistnik Ceské Akad. C. Fr. Jos. V Praze 1895, (. 6.
%-a. a. 0., Sitzung v. 21. Mirz 1873.
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[m flachen Bogen lect sich die Seewand zuriick und nimmft das
kleine, aber imposante Wasserbecken auf, das seine Lingsaxe der des
Bergzuges anpalst. Wir befinden uns in der Seewand an einer
wichtizen (zesteinsgrenze, die bereits von Hoehstetter® konstatiert
wurde. FEr eiebt an., dals die siidliche Hilfte der Wand aus Gneils
und glimmerreichem Quarzitschiefer, die nordliche aus Granit bestehe.
So sehr dag erstere (Gestein aber auch den gneilsarticen Habitus zeigt,
g0 erwies es sich doch im Dinnschliff als vollig feldspathirei; wir
miissen es also als Glimmersehiefer ;Llj}c||]'(_‘l'h['1|. Biotit und Muskoyit
sind in reichem Malse vorhanden, der Muskovit oft so zertritmmert
und zerfasert, dals wir ibhn wohl besser schon als Sericit bezeichnen
konnen. Zirkone und Apatite sind ebenfalls im Gestein; Quarz ist
regelmiifsie eingesprengt und hildet oft dicke Lagen. Bisweilen wird
durch Eisenhydroxyd eine ritliche Firbung erzengt. Reiner Quarzit-
schiefer konnte nur in Blocken, nicht aber im anstehenden Gestein
konstatiert werden. Der Granit der nirdlichen Hilfte ist wmneist fein-
kiornig und weist durch seinen Gehalt an Mikroklin ebenfalls auf eine
gowaltsame Veriinderung des Gesteins hin.  Das Streichen der Glimmer-
schieferschichtenist N. 100 2 O, : die nackten Stellen zeigen einen Schichten-
einfall von 50° gegen den See. FEine grolse Nase von Glimmer-
schiefer ragt weit hervor in einer Neigung von 40—45Y, stellenweise
bis 60° Dann flieht das Terrain etwas zuriick, um ein zweites Mal
im quarzreichen Schiefer und ein drittes Mal in einem ziemlich wider-
standsfihizen Granit vorzudringen (Neicung 45°). Wir suchen also

vergeblich nach einem topographischen Ausdrucke des Gesteinswechsels,
den wir doch in scharfer Linie bis zum Seeufer verfolgen kinnen.
Glimmerschiefer. wie Granit bilden vollie gleich geformte Klippen.
Zwei #ulserlich iihnlich gebildete Ausliufer umfassen den See im S.
und N., aber in der Nithe erweist sich die Granitseite — wie zu
erwarten stand — als weit blockreicher. An der Ostseite endlich
finden wir jenen klassischen Tritmmerwall, der bisher jedem Forscher
auf den ersten Blick aufeefallen ist, den Hochstetter, Krejiei,
Bayberger heschrieben haben und dem selbst Laube?® einen Firn-
moriinencharakter zusprechen mochte. Ca. 3 m hoeh erhebt er sich
vom Seespiegel aus. Miichtige Blocke von Granit, Glimmerschiefer,
Quarzitschiefer . verbunden durch eine lockere Humussehicht, setzen

1 Verh. der K. K. geol. Reichsanstalt 1855, VL
2 Herr Prof. Laube hat bereits in einigen Sommern den Bohmerwald zur
Priffung der geologischen Karte bereist und dabei auch nach Glacialspuren gesucht.
Sowohl brieflich, wie mindlich teilte er mir freundlichst seine Wahrnehmungen
mit, die in einer grofsen Skepsis gegenitber den ,Gletscherspuren® gipfelten.
Wissenschaftl, Verdffentl. 4. ¥. f. Ervdk. 2. Lpzg. IV, 4

= i
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ihn zusammen , und prichtiger Hochwald kront ihn an den meisten
Stellen. Nach aulfsen zu fiillt er steil 10 m ab und hebt sich so
scharf aus dem Terrain heraus, wie sonst kein Seewall im Bohmer-
walde. Zu heiden Seiten des Ausflusses ist er kinstlich aufgemauert.
so dals man den See jetzt ziemlich hoch stauen kann. Der Seebach
tost moeh weithin durch gewaltize Blockmassen. Ehe wir uns dem
See selbst zuwenden, lenken wir unsere Schritte anf dem .Seebach-
steig* siidwitrts, bis wir in eine Gecend kommen. die von den Forst-
leuten als .alte Schwelle“ bezeichnet wird. Dort sehen wir den
Horizont im Halbrund begrenzt durch den Kamm des Mittagsherges,
der hier nach O. umbiegt und so einen sehonen Cirkus schafit. Der
Boden des Cirkus ist ausgefillt durch ein Moor von bedeutender
Michtickeit. Entwiisseruneseriiben durchziehen dasselbe; doch sagt
1

sin amtliches Gutachten, dafs ,wegen mangelnden Gefilles der Griben

die erwachsenden Kosten der Entwisserung sich kaum lohnen dirften.”
Wir sehen daraus deutlich, weleh ebener Thalboden vor uns liegt und
stehen nicht an. ihn als einstiven Cirkussee mit anzufithren. (Vergl.
Tat. III.)

Seebecken.

Das Becken ist ringsum scharf begrenzt und nirgends von einem
Sumpfrande umgeben. Trotzdem schwanken auch hier die Areal-
angaben bedeutend : Rivnad giebt 4 ha, Moéchel, Fihrer 15,6 ha,
Kataster 6 Joeh 1150 Quadratklafter (,Alte Schwelle® 2 Joch 1481 Qua-
dratklafter). Die Planimetermessungen ergaben:

Areal Yolumen
0— 5m 1 ha 85 a 96 qm 46 490 cbhin
B ) et 62670 -
JT—=15 = —~ "B —B2 - a1 000 -
150 — (e o 9795 -
Summe 3 ha 57 a 57 qm 216 855 ebm

In 5 Lotlinien wurden folgende Tiefen gefunden:
a—b: 2.5 8, 12,5, 15. 18,6, 11. 4.

15956,

11:5;. 34 .5 15, 14. 11,5, 6.

s e I bt

e L A

Das giebt eine Maximaltiefe von 15 m (Méchel, Fihrer 23 m)

|l

d—e:

[ ¥

]

. 3 | 2 :
und ein Mittel (}i‘ ] von 6 m. Vor eca. 50 Jahren hat ein Forster,

Namens Gulasch, 24 Klafter gemessen. Bayberger giebt an, dals
dureh einen Forster auf dem Eise 3 Messungen vorgenommen worden
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die 18 Klaftern (30—36 m) erzaben. Wenn man diesen An-

gahen auch nicht allzuviel Vertrauen enteegenbringen darf, so ist es
doch bemerkenswert, dals die Zahlen immer kleiner werden ; vielleicht

gestattet dies den Sehluls anf eine allmihliche, wenn auch nicht so
rasche Ausfillung. Das Becken ist, wie DBayberger ganz richtig

nach den Uferkonturen vermutete, regelmiifsic konisch angelegt und

hat seine tiefste Stelle genau in der Mitte. Die Speisung geschieht
in der Hauptsache durch zwei Biche, die im S. einmiinden; der Aus-

fluls fithrt sein Wasser dureh den Kislingbach zur Wottawa.

Thermische Hicenschaften.

Die Quelle des Seebaches zeicte 4.5°, die erste Bachmimmdung
050, 0

ein kleiner dritter Bach 10¢, der Schwell-
bach 9" Die Luft war zur Zeit der Messunz auffallend kithl, nur
9¢ (am 16. Aug.). Die Schichtentemperaturen waren folgende:

Differenz

ie zweite 9.25

Oherfliiche iR

(.1
11m 14.9 =
2 - 14.25 o
Q : o ra)

. 9 - 12 9

i '1 ¥ [] oy
=k 6 Sy

0.7

6 - 5.3 i

|

i 4 6 2

{ i, 04

g .

4.5
0 - 4.5
14 - 4.2

Es ist auffilliz, wie rasch in diesem See mit der Tiefe die Ab-
kithlune eintritt. Da die Forstleute beim Baden zwei aulserordentlich
kalte Stellen im See gefunden haben, so ist sicher, dals hier die
Kilte nicht lediglich aus dem Winter und vom Schmelzwasser stammt,
sondern dals unterseeische Zufliisse immer von neuem kaltes Wasser
hinzubringen.

Optische Erscheinungen.

Die Sichtbarkeitserenze war am 16. August bei 3,5 m. Die
Farbenskala stand mir bei der Untersuchung dieses Sees noch nicht
zur Verfiieune: doeh waee ich nach den Erfahrungen an den iibrigen
Seen, die Farbe mit ea. Nr. 13—14 anzugeben. Auch hier erscheint
die Oberfliche viel dunkler, und Krejici sagt, dals man ,nach dem
Erklettern des scheinbar aufgemauerten Walles plitzlich die schwarze
Fliche des kleinen Sees erblickt®.

-f
4.
?
1
2
o
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Hha II. Einzeldarstelluongen.

Biologie.

Der See macht einen ebenso toten Eindrueck wie der Teufelssee;
doch hatte Fri¢ ziemlich wviel Ausheute in der Nihe des Ufers. Als
bemerkenswert wird Diaptomus ecastor hervorgehoben.

Schneeverhiltnisse,

Der Schnee liegt auf dem See ea. 1'am hoeh, unterhalb der
Seewand hoher als am Ausgange. KEr hilt sich in dem Cirkus und
namentlich in der Seewand ca. 14 Tace langer als im Orte Stuben-
bach und verschwand im Jahre 1896 erst am 15. Mai.

Der Lakkasee.

Wir wenden uns zum letzten, bis jetzt am wenigsten beachteten
und beschriebenen Becken, dem Lakkasee, der am Fulse des Lakka-
berges (1346 m) mit 1096 m Meereshohe eine Seewand von 250 m
besitzt. Das ganze Landschaftsbild weicht etwas von den frither be-
schriebenen ab. Die Seewand tritt weit zuriick, und der ,Seehang-
steig®, der in halber Hohe horizontal hindurch fithrt, liegt in der
Luftlinie bereits 580 m vom Ufer entfernt. Auf der Westflanke, die
sich unter 25" geven den Thalboden neiet, giebt die Giunbelsche
Karte zwei Graniteinlagerungen im sonst herrschenden ., Goeils® an;
dieselben konnten aber wegen zu starker Verwachsung am anstehenden
Gestein nicht lonstatiert werden. An einer Stelle wur

e das Streichen
der Schichten mit N. 35" W., das Einfallen mit 55° nach S. bestimmt.
Der Diinnschliff zeicte aufser Biotit, Muskovit und Quarz reichliche
Sillimanitfilze und dann noch ein orthoklasihnliches, aber stirker licht-
brechendes und schiirfer begrenztes Mineral. Plagioklas fehlt gang,
und wenn der spirlich vorhandene fragliche Gemengteil als Orthoklas
bezeichnet wiirde, wire das Gestein doch nieht als Gneils. sondern
hiichstens als Gneils-Glimmerschiefer aufzoftthren. Es ist wiinschens-
wert, dals aus der weiteren Umgebung des Lakka- und Stubenbacher
Sees (esteinsproben mikroskopisch untersucht werden; jedenfalls
werden uns dann die Ereebnisse veranlassen, das Glimmerschiefer-
oehiet der Karte bedeutend nach SO. zu verlingern.

In der Seewand bezegnen wir einer fiinfmalicen Einlagerung von
Granit, die sich durch die hervortretenden, ausgewitterten Orthoklase,
nicht aber in den grifseren topographischen Ziigen auspriigt. Unter
dem Mikroskop giebt uns der Granit wieder ein Bild stiirkster Zer-
stirungswirkung: der Biotit ist stark verbogen, randlich und in Buchten
in Muskovit umgewandelt. Der Quarz ist zertriimmert: der Plagioklas
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zeigt beginnende Mikroklinbildung. Grolse Apatite und Zirkone mit
reichlichen Fliissigkeitseinschliissen bilden die accessorischen Gemeng-
teile. An einem Bichlein beobachten wir eine aulserordentlich eranat-
reiche Varietit des Glimmerschiefers. FEieentitmlich ist die Anordnune
der Granaten lings der Grenzlinien von Quarzeinlagerungen oder in
den Spitzen der bauchicen Quarzlinsen. Doeh sind sie auch sonst im
(estein weit verbreitet.

Bei einer Bank am Wege wurde die Neicung der Seewand direkt
am Abhange mit 30Y beim Visieren zum Seeufer mit 129 bestimmt.,
Die steilen, glatten Felsen neizen sich unter einem Winkel von 40°:
die abwiirts laufende Schneise hat 179 Klettert man an letzterer
abwiirts, so sieht man am ersten Steilabsatz die innice Beziehung
zwischen Granit und Glimmerschiefer.

Auch der Lakkasee wird durch einen Damm abgesperrt, der zum
| Teil Kunstprodukt ist. Dereits in den dreilsiger Jahren wurde von
dem damalizcen Besitzer Christoph Abele eine Erhohung vorgenommen;
im Jahre 1888 erfolete eine zweite Aufstavung im Interesse der ab-
wiirts liegenden (Glasschleiferei, so dals jetzt das kiinstliche Stiick der
Dammhohe ca. 0,80 m betriigt. Der alte Abfluls im O. wird nur noch
als , Uberfall® benutzt: die Hauptentwiisserung geschieht durch einen
kiinstlichen Kanal in der Mitte; ein dritter Baeh endlich scheint den
Wall an einer durchlissizen Stelle im NW. abzapfen zu wollen. Die
Natur des Walles lilst siech an einigen Anschnitten gut studieren. Es
wurden dort grolse und kleine Blécke im braunen Lehm gefunden,
zum Teil mit platten, ebenen Harnischfliichen, zum Teil auch gerundet
und spiirlich gekritzt. Durch die beiden Hauptabfiiisse wird ein grifseres
Stitck Land eingefalst, das sich mif sanfter Rundung ea. 15 m aus
dem Thalbette heraushebt. Eine neue Weeanlace enthlofste auch diese
Ablagerune. Fast alle der Hunderte von untersuchten Blocken auf
den Steinhaufen am Wege waren schin gerundet und besonders die
Quarzeinlagerunzen deutlich geglittet. Ritzlinien wurden selten be-
obachtet.

Seebecken.

Der See war bei meiner Anwesenheit zum Zwecke des Forellen-
fances abeelassen, und so lag fast das eanze Becken, das Mochel mit
20 m, Rivna® mit 16 m Tiefe angiebt, wasserlos dem priifenden Blicke
freiceceben. Nur den vorderen Teil filllte eine durch die Om-
Isobathe in der Karte umerenzte — Wasserlache von hochstens 0,75 m
Tiefe. FEin kiinstlich gerade eelecter Kanal verband sie mit dem
Hauptseebache, mehrere Serpentinen fithrten in einen zweiten Zufluls.
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Finice Inseln, die sonst auf dem Wasser schwimmen und mit dem
Stande desselben auf- und niedersteigen, lagen auf dem schlammigen
Grunde. und eine Stance von 3.6 m Liinge fand auf ihnen noch keinen
festen Grund. Zahlreiche eingewurzelte Baumstimme im hinteren
Teile und an den Flanken bewiesen, wie beim Rachelsee, dals die
Seefliche vor dem Einereifen des Menschen bereits viel weiter zu-
sammeneeschwunden war. Auf dem feinen grauen Schlamme des
Grundes wucherten zahlreiche Pflanzenbtischel (Myriophyllum, Potamo-
geton, blaugraune Algen). Die Angabe des Seefischers, dals in den
letzten 10 Jahren sich mindestens 1 m Schlamm abgesetzt habe, ver-

dient Vertranen und zeigt, wie rasch die Verlandung eines solchen

Sees vor sich gehen kann und wie bereehtizgt der Name ,Lache® schon
jetzt fiir dieses Wasserbecken ist. Wenn der See bis zum Uberfall
vestaut ist, besitzt er eine Tiefe von 3,75 m, und es bleibt dann bis
zur Dammhohe noch ein Streifen von 50 em frei. Das Areal des
Beckens betriagt 2 ha 53 a 17 g (Rivnda¢ 3,5 ha), die gestaute Wasser-

masse 50634 ebhm.

Thermische Eicenschatten,

Die Quelle in der Seewand hatte am 14. August 4,75° d

Bach 10?2, der zweite 8.,75¢% Im hinteren Teile des Seebeckens

T ersie

konnten nicht weniger als 6 Quellen nachgewiesen werden, die fir
gewohnlich unter dem Wasserspiegel liegen. (In der Karte sind sie
durch Ringe markiert.) Sie hatten simtlich nur 4—5° Wirme und
waren den Anwohnern bereits durch die kalten Stromungen in ihrer

Nihe bekannt. Die Seeoberfliche zeiete 1459, der Abfluls 13°
(Laft 11,6%).

Sehneeverhidltnisse,

An einer Stelle in der Seewand konute die Schneehidhe des letzten
Winters durch eine Markierung mit 2.5 m direkt gemessen werden.
Auch im Thale sind durch Pfahlmarvkierungen Hihen von 2—3 m
nachgewiesen. Am Vorderende des Sees pfleet der Schnee etwas
weooceweht zu werden. Bliocke kommen aus der Seewand mit dem
Sehnee anscheinend nicht herunter.

Weiterer Umblick.
Mit den beschriebenen acht Seen ist die Zahl der Wasserbecken
im Biohmerwalde — abgesehen von dem kleinen Tiampel des Filz-
sees — erschopft. Denn der Dreisesselbergsee, den Machel in seiner
Tabelle noch anfithrt, seheint (trotz specieller Angaben tiber Hohe,



Areal und Tiefe) nur ein Phantasiezebilde des Aufors zu sein. Aber
Seen bezeichnen nur Durchganesstadien in der Thalbildung, und wenn

'

wir die zahlreichen Filze und Moore des Waldes niher untersuchen,

so werden wir sicher manchen als einstiges Seebecken wieder er-

kennen. Wir mochten diesen Abschnitt nicht verlassen, ohne auf einen
n hypothetisehen Stausee aufmerksam zu machen, dessen Be-

michtize

schreibung — weil in einem hydrotechnischen Werke enthalten

wenio bekannt sein diirfte. Der Ingenieur W. Daniel' sucht die Ge-

fahr des Hochwassers fiir Budweis dadurch zn beseitizen, dals er im

Gebiete der oberen Moldau jene Stauwiille, die die Natur dem Wasser

einst selbst entoegenstellte, zu rekonstruieren vorschligt. Seine Karte

zoiot uns einen See von 44 km Linge, 7—22 km Breite, 90—100 m
Tiefe und 800 m Meereshihe, dessen Ufer ungefithr bestimmt wird
dureh die Orte Obermoldan, Kuschwarda, Wallern, Tusset, Mugrau,
Friedberg. Die Durchbruchsstelle des ,Urzeitsees“ wiire am Kienberge,

unterhalb welches die Moldau sich in einer malerischen Sehlucht, der

Teufelsmauer® zwischen den Bergmassen hindurcharbeitet. Und in
der That, wenn man — etwa vom Vogelsherg bei Eleonorenhain oder
von der Wallfahrtskirehe in Oberplan die weite, fast horizontale

Ebene iiberblickt, in der die Moldau sich in zahlreic
hin- und herwindet, so kann man sich des Gedankens nicht erwehren,

1en Serpentinen

hier vor einem alten Seebecken zu stehen. Leider hatte ich nicht

Gelegenheit, centicendes Beweismaterial dafir herbeizuschaffen. Die

wenizen untersuchten Bohrlocher bei Eleonorenhain zeigten fetten
Lehm mit eckicen Gneilsfragmenten, sich auskeilende Linsen von
Kaolin (,Techel®), in denen sich teilweise noch die Gneilsstruktur
orkennen liefs. Eine schwerdurchlissize Schicht von Raseneisen schlols
diese Bildune unten in der Regel ab. In grifserer Tiefe wiederholten
sich dieselben Ablagerungen schichtenweise. Eine achtstiindige Wande-
rung auf der problematischen Uferlinie des Sees liels keinerlei Spuren
einer Wasserwirkung erkennen. Es wiire fir die spitere Forschung
oine dankbare Aufeabe, hier weitere Untersuchungen anzustellen und
besonders die michtige Ausgangsschwelle ndher zu prifen.

1 Das Flufsgebiet der Obermoldan und Maltsch. Studie filer Hochwasser-

gefahren. |
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[1I. ALLGEMEINER UND ZUSAMMEN-
FASSENDER TEIL.

Geologie.

Der Bohmerwald gehirt zu jemen uralten Gebirgen des mittel-
europiischen Typus. Lingst ist der oberflichliche Ausdruck seiner

I inneren Tektonik verwischt; jingere Dislokationen beeintlulsten die
Landsehaft nur in geringem Malse. Und so sind seine |r]'fha:!':]]l]lirh'-l‘.l'tl
Ziee fast lediglich das Produkt der Erosion und Denudation einer-

seits. der verschiedenen Widerstandsfihigkeit der Gesteine andrerseits.
Das Gehirce besteht im wesentlichen nur aus Granit und archiischen
Gesteinen: Gneils, Glimmerschiefer, Hornblende:; Kallk fehlt ganz.
Von den Seen befinden sich
im Gehiete des Granits der Plickensteinsee,
- - - QGueilses die beiden Arberseen und die Racheleirken,
- - - (limmerschiefers: Schwarzer und Teufelssee,
- ~ - Gneilselimmerschiefers im mehrfachen Weehsel mit
Granit: Lakkasee,
auf der Grenze zwischen Granit und Glimmerschiefer: Stuben-
hacher See.

Fiir den Teufelssee und den alten Racheleirkus erwiesen sich die
Angaben fiiher einen sich in ihrem Bereiche vollziehenden Gesteins-
weehsel als falsch. Die tiefsten Becken liezen im Glimmerschiefer,
der ja auch oberflichlich die schroffsten Formen erzeugt. Mehr oder
weniger deutliche Spuren von Dislokationen, z. B. Harnischbildungen,
wurden in der Umgebung fast aller Seen nachgewiesen (mit Aus-

' nahme des Stubenbacher und Teufelssees). Eine feste Felsschwelle
derselben war nirgends erkennbar; nur das Arberseeloch zeigte in
seinem vorderen, von der Sumpfschieht entblofsten Teile horizontale,
oeclittete Felspartieen, endend in einer kleinen Thalstafe.

f
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Grlacialspuren.
Verschiedene Umstinde erschweren im DBohmerwalde die Fest-
stellung der Glacialspuren:
1. Die dichte Bewachsung hindert die Untersuchune des Fels-
untererundes und die zenaue Terrainaufnahme,
wische Zusammensetzune maeht den Nach-

2. Die emtimige geo
weis ortsfremder Gesteinsblicke oft unmoglich.

3. Runde DBlicke werden in den meisten Gegenden auch dureh
Verwitterung erzeugt und in grolsen Massen aufgehiutt.

4. Das anstehende Gestein zeict auch ohne Gletscherwirkune oft
cerundete Formen.

5, Schliffe und Schrammen erhalten sich auf Granit und krystal-
linischem Schiefer schwer.

Im speciellen Teile dieser Abhandlung sind alle Spuren in der
Nihe der Seen, die etwa auf Glacialwirkung hindeuten kinnten,
beschrieben; es muls dem nachpriffenden Glacialforseher {iberlassen
bleiben, welche derselben fiir ihn geniigende Beweiskraft haben.
"
|

Jedenfalls kinnen wir einige der Wille als Morinen von kleinen

(zletschern ansprechen, so wenigstens den Wall des kleinen Arber-

sees, des Stubenbacher und Lakkasees, Bei den iibrigen Seen sind

ausgeprict. Ge-

die Dammformen mehr oder wenizer unden

olittete und eekritzte Geschiebe sind am sicher mnach-

oewiesen, am Schwarzen See undeutlich vorhanden. Auch die kleine

Schliffstelle und die Rundhiekerformen am Teufelssee diwrften genileende
Deweiskraft haben. FEine untere Firncrenze festzustellen, ist uns
nicht moglich, nachdem die Angaben von Dayberzer durch die Kritik
zuritckeewiesen worden sind.  Als sicher aber dinfen wir wohl an-
nehmen, dals die hochgelesenen Seehecken einst alle einmal an der

Firnerenze gelecen haben.

Topographie.
. Die Hohenlage der Seen bewegt sich nur zwischen engen
Grenzen:; sie sehwankt zwischen 925—1093 m, also nur innerhalb
eines 168 m breiten (iiirtels. Nachbarseen liegen nahezu in dem-
selben Niveau, so dals wir foleende Paare erhalten:
Arberseen. . . : . . < . 9m Differenz.
Schwarzer und Teufelssee. . 22 - - i
Lakka- und Stubenbacher See 17 - -
Der Rachelsee und der am hachsten gelegene Plockensteinsee
bilden zwei isolierte Etagen. Das Bild dndert sich nur wenig, wenn
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wir anstatt der Hohe der Seespiegel die Sohlenhdhe einsetzen. (Vel.
7. Rubrik der Ubersichtstabelle).

2. Alle Seen sind (in derselben Weise wie im Schwarzwald und n

den Vogesen) eingesenkt unterhalb der hichsten Gipfel des Gebirges,
die simtlich tiber 1300 m hoeh liecen. Wenn wir filr den Rachelsee

nieht den Rachelgipfel, sondern den 1300 m hohen ansehlielsenden

Ritcken als Hohepunkt der Seewand ansehen, so erhalten wir far
simtliche Kulminationspunkte nur eine Schwankung von 1300 —1391 m.
3. Daraus folet, dals auch die relative Hohe der Seewiinde eine
sehr gleichartice ist und den dbereinstimmenden landschaftlichen
Charakter der Becken bedinet. (Vel. Rubnk 3.)

L. Alle Seen — mit Ausnahme des Rachelsees sind naeh N
bis O exponiert, eine Thatsache, die bereits von Partsch und DBay-
bereer hervorgehoben und in  nicht iitherzeugender Weise mif den
heetimsticten Schneeanhiufuneen im Wind- und Sonnensehatten in Be-
ziehung cesetzt wurde.

5. Nach ihrer Flichenerilse cehoren die Seen zu den kleingten
derartiven Becken:; ihr Areal schwankt zwischen 2,56—18 ha. (Vel

Fischsee :.I'. der Tatra 33 ha, Weilser See i den Vogesen 29 i|;:!,

0. 1 .~=."I|I|r-t|J]L;_'_.'r-'.-III1"|-.. die zum Teil kimstlich vergrilsert

sind (Rachelsee!)., schwanken zwischen 50—220 ha

7. Setzen wir die Grofse der Niederschlausoebiete in Vergleich

zu den Seearealen, so erhalten wir interessante Beziehungen zum
Grade der Versumpfung. Je hedeutender die relative Grolse des

Niederschlacseehietes . desto mehr wird dem See Ausfiillungsmaterial

zueefithrt, desto rascher muls also der Prozels der Verlandung vor-
en die Zahlen der Rubrik 13
beinahe im reciproken Verhiiltnis zu den mittleren oder Maximal-

wiirtssehreiten. Und in der That ste

tiefen. Wenn beim erofsen Arbersee das Niederschlagsgebiet das
50 fache, heim Rachelsee das 40fache der Seefliche betrigt, wid
natureemiils die Verlandung rascher vor sich gehen, als beim Schwarzen
See, wo wir nur das Verhiiltnis 1:5,7 finden.

8. Die Tiefe der Seen erscheint uns in verschiedenem Lichte, je
nach dem Vergleichsobjekte, zu dem wir sie in Beziehung setzen.
Ein Blick auf die Profile (‘Taf. IT) belehrt uns, dafs die Tiefen aulserordentlich
corine sind im Vergleich zur Hohe der Seewiinde. Selbst der tiefste,
der Sehwarze See, wird dureh seine Seewand noch wmn das 8,5 fache

iihertroffen . #hnlich der Teufelssee. Noch viel bedeutender ist die
Differenz beim grofsen Arber- und Rachelsee, wo sie das 27—29 fache
betriict — eanz abgesehen von den beiden Seen. die mehr den Cha-

rakter eines abeedimmten Flusses tragen. Solehe Betrachtungen sind
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cepignet, die landliiufigen Vorstellungen von der Unergrimdlichkeit
der Seebecken abzuschwiichen .

9. Anders gestaltet sich das Verhiiltnis, wenn wir das Areal he-
rechnen, das durchschnittlich auf 1 m Tiefe kommt. Geistbeek ®
giebt als Mittel fir Vorlandseen 78,8 ha, fiir Gebiresseen 17,09 ha,
fiir den Urnersee 8,77 ha und kniipft an diese Zahlen die Behauptung,
dals alle Vorlandseen relativ seicht sind. Unsere Seen Zzeigen bei
dieser Betrachtung bedeutend grifsere Tiefe. Bei keinem See erreicht
das Areal pro 1m Tiefe auch nur 0,5 ha, beim Stubenbacher See,
der im Verhiiltnis zu seiner Grilse die hedeutendste Tiefe hesitzt,
nicht /s ha. (cf. Rubrik 111)

10, Die Beckenformen zeigen durchauns nicht die Einheitlichkeit,
die man erwarten kennte. Der Schwarze See z. B. hat eine tiefe
Wanne direkt unter der Seewand und nach vorn nur ein flaches An-
satzstiick. Der Stubenbacher und Teufelssee haben die regelmiilsigste
Beckenform mit der Maximaltiefe in der Mitte, ebenso der Rachelsee,
wenn wir die kimnstliche Stauungsfliche entsprechend reduzieren. Der
Plockensteinsee endlich hat seine tiefste Stelle weit vorn, in der Nithe
des Ausganges. Die iibrigen Seen erscheinen als lanceestreckte. ab-

eesperrte Thalwannen von geringer Tiefe.

1. Das Volumen des Wassers schwankt bei den verschiedenen
seen zwischen '/« und 3 Millionen ebm.

12, Der Seebach flielst mit einer Neigung von ea. 109 abwirts,

1

g0 dals am Ausflusse desselben eine Gefiillsknickung des Thales vor-
handen ist.

Nach dieser Zusammenstellung geologischer und morphologischer
Merkmale sind wir in der Lage., den Formentypus der Bohmerwald- |
seen etwas schirfer zu bestimmen. Fir alle jene lehnstuhlartizen
oder einem Amphitheater fbnlichen Einschnitte im Gehiinge, die den
Seen unseres Grebietes, wie vieler anderen Gebirge Raum gewiihren,
hat Charpentier® zuerst den Namen ,Cirkus® gebraucht. Dieser
Ausdruck hat in der Terminologie teils in engerem., teils weiterem
Sinne Aufnahme gefunden, Geistbeck* unterscheidet a) Trichter-
cirken oder Kare; das sind nach unten sich zuspitzende Nischen ohne

|
I So verschwindend klein, vielleicht selbst undeutlich, in den Profilen manche
Seetiefen erscheinen, ist es doch unbedingt erforderlich, alle Verhiltnisse in der-
selben Verjiingung darzustellen, sobald man an ein solches Bild penetische - y

wigungen kniipfen will.
* Die Seen der deutschen Alpen, S. 284
% Hgsai sur la constitution géognost. der Pyrendes. 1823, 8. 24.

+a. a. 0. 89230,
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Thalboden, die sich durch eine enge Klamm, Tobel oder Rofla ent-
leeren: b) Botner, mit ziemlich breitem Thalboden, durch ,planare”,
muldenschaffende Erosion des stromenden Eises enfstanden; ¢) Misch-
typen, in denen die halbkreisfirmigen Berggehiinge durch bohrende
Thiitiglkeit der Gebirgswiisser eine deutlich ausgesprochene Gliederung,
Rippung angenommen haben und denen ein intakter Riegel fehlt.
Bohm' definiert ,Kar® als eine Nische im Gehéinge, durch einen
Steilabsturz, die Karterasse, vom Thalgrunde getrennt. Die typische,
unverletzte Ausbildune nennt er .Kesselkar®. vorn durch eine feste
Bodenschwelle zeschlossen, mit einem kleinen See, dessen Becken eine
koustante Neizune gegen den vorderen Auscang zeigt. In diesem
Sinne setzt er Kar® als villic identisch mif den nordenglischen
.Coombs*, den pyreniischen ,Oules”, den ,Cirques“ der franzosischen
Schweiz. Von der Gesamtheit der Cirken wirde der Beerift ,Kar®
nach Bohms Definition nur die Gehingecirken umfassen, die Thal-

cirken (norwez. ,Saekkedale®) dagegen ausschliefsen. In #hnlicher
Weise scheidet auch Penck?, der die Pyreniiencirken als die ,charak-
tervistisch erweiterten Wurzelpunkte von Eisstromen® erklirt. Es er-
scheint jedoch nicht ratsam, in eine Definition Andeutungen tber eine
Genesis aufzunehmen, fiir die der vollgiiltige Beweis noch nicht er-
bracht ist: ebenso wenig mochten wir soleche Merkmale in derselben
oeltend machen, die — wie das Vorhandensein fester Felsschwellen
oder von Felshecken nur in den wenigsten Fillen der direkten
Beobachtung zuginglich sind. Wenn wir die Seebecken des Bohmer-
waldes jetzt unter die Klasse der Kare einreihen, so fassen wir diesen
Begriff etwa in dem Sinne, wie ihn Penck in seiner Morphologie®
gight: .eine nischenformige Einbuchtung im Gebirgsgehinge, welche
sich dhnlich wie ein cirkusformicer Thalschlufs in die Gebirgskiimme
eindrinet. aber sich nicht in die Thiller fortsetzt, sondern isoliert ge-
wiohnlich nahe den Scheidelinien gelegen ist.”

Thermische Erscheinungen.
Die Vergleichung der Temperaturverhiiltnisse an und in den Seen
sollen uns einige graphische Darstellungen erleichtern (Taf.IV). Inder einen

Die alten Gletscher der Enns und Steyr. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1885,
a5. Bd.,, 3. H., 8. 524,
Val. auch Béhm, Bodengestaltende Wirkungen der Eiszeit. Schriften z.
Verbreitg. naturw. Kenntn. 1892, Bd. 31, 5. 477—511.
Béhm, Die Hochseen der Ostalpen; Mitteil. der Wiener geogr. Ges. 1550,
5. 625—647.
¢ Die Riszeit in d. Pyrenden. Mitt. d. V. f. Erdk. Leipzig 1584,
3 Morphologie der Erdoberfliche. 1894, Bd. II, 5. 305.
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sind die Temperaturen wvon Meter zu Meter am Rande von Streifen

eingezeichnet, die jeweilige Abnahme nn 1° C. durch stiirkere Querstriche

innerhalb derselhen kenntlich zemaeht. Die kurvenm: e Darstellune.

in der die Ordinaten die Tiefe, die Abscissen die Temperaturgrade
bestimmen. soll durch Ubereinanderlegen der Linien eine direkte Ver-

gleichung erméglichen, Ulm daran zu erinnern, dals diese Darstelluneen

cowissermalsen nur Momentaufnahmen sind, die einen Vergleichswert
nur deshallb besitzen, weil sie alle im August 1896 untor nahezu den-

selben Witterungsverhilltnissen und zu derselben Tageszeit sewonnen

sind, ist iiberall die Lufttemperatur beigegeben. Wir kinnen kurz

foleende Sitze feststellen!:

. Alle Zuflisse der Seen zeigten eine fast tibereinstimmende
Temperatur von 9—10°% Wurden dieselben dagecen direkt an der
Quelle gemessen, so stellten sich nur 4—5° heraus.

2, Alle Abflisse hatten wesentlich hohere Ziffern. Je npach
dem zufillig erwirmenden Einflusse betrug die Temperaturerhohune

3—b " Einige Kilometer bachabwiirts gzeht jedoch dieser Wirme-

1 Vergleiche hierzn die Ergebnisse in folgenden Arbeiten:

Forel, Températures lacustres. Arch. des sciences phys. et nat. Genive

1330, T. IIL

Forel, Temperaturverhiltnisse des Bodensees: tibersetzt v, Graf Zeppelin.
viften des Ver. f. die Geschichte des Bodensees u. seiner Umgebung.
1893, Hetft 22.

Geistheck a. a. 0. 5. 3438,

Emmeran Bayberger, Phys. u. geol. Verh. des Chiemsees. Diss. Lieipz.
1550,

Ule, Temperatur der balt. Seen. Petermanns Mitteil, 1892 S 987,

Richter, Die Temperatorverh. der Alpenseen. Verh. d. 9. dtsch, Geogr.-

Fages, Wien 1891, 8. 193.

Grat Zeppelin, Uber die Erforschung des Bodensees. Verh. d. o dtsch.

Geogr.-Tages, Wien 1891, S. 198.
Grissinger, Untersuchungen iiber die Tiefen- u. Temperaturverh. des
Weilsen Sees in Kirnten. Petermanns Mitt. 1892, 8. 155,
Langenbeck, Die '['t-lnja.-\-i.’l'h. des Weilsen Sees hei Urbeis. I'r'l'u'?_fl‘:lil]l.
Abh. der Reichsl. Els.-Lothr. 1892, H. 1, T. 8. 8. 170 f&
Langenbecl, Petermanns Mitt. 1803, S, 122 —124,
Ule, Die baltischen Seen. Verh. d. 10. dsch. Geogr.-Tags 1893, S. 105—115.
Ule, Instrumente z Seeforschung. Petermanns Mitt, 1894, S. 214.
]"J'Il"‘]iii_'h, Geofysikilni pozorovini v jezeFe Plockensteinském. Visstnik
Geské Ale, C. Fr. Jos. 1895. (. 6.
Natterer, Tiefseeforsch. im Marmarameer. Fortschr, d. Physik. Abt. I11, ¢, 3.
Regelmann, Wirmemessungen in und an dem Bodensee zu Kressbronn.
Wiirtt. Jahrb. f. Statistik u. Landeskunde. 1886.
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gewinn wieder verloren, und die Wassertemperatur nithert sich wieder

der der Zufliisse.

3. Die Lufttemperaturen waren bei der herrschenden Witterung
meist niedriger als die des Wassers. Es erhellt daraus, dafs die Seen
oft fiir die Umgebung zu einer Wirmequelle werden. Ob daraus
aber eine klimatische und phinologische Bedeutung fur die Utferland-

schaft herzuleiten ist, steht bei der Kleinheit der Becken sehr in Frage.

tsiiehliche Beweise wurden nicht festoestellf L.

4. Alle Seen sind kalt: denn wir finden in allen eine mehr oder

wenicer miichtice Schicht von 4—5° . In zwei Fillen wurde diese

M arynaraf . 11 i 2 ‘ ] oy YVhoarvASel pe 1111 3 1
lemperatur selbst noch an der Oberfliche im Juni und Juli nach

gewiesen. Die Seen sind kalt, auch im Verhiltnmis zu dem sonst ganz
eleicheearteten Weilsen See bhei Urbeis, der ungefihr in derselben
Jahreszeit erst bei 17 m Tiefe seine Sprungschicht zeigte. Nach

Richter? ist iiberall da die Hauptmasse des Wassers nahe der

Temperatur der Maximaldichte desselben, wo die Wintertemperatur
der Luft lincere Zeit unter 0° sinkt. Wenn der hichste Grad der
Erwiirmung (nach Richter) Ende August fillt, so haben wir einen
weiteren Beweis fir die Kilte der Seen, Unsere Erfahrungen am
Stubenbacher und Lakkasee herechticen uns zu der Annahme, dals
wir es hier nicht nur mit einer Konservierung der Wintertemperatur
und der Abkiih
thun haben. sondern dals unterseeische Quellen fortwilhrend neues,
ka

ung durch Schmelzwiisser bis in den Frithsommer zu

tes Wasser zufithren.

5. Bei der kithlen Spitsommerwitterung, in der die Unler-
suchuncen stattfanden, konnten itberall vier Regionen unterschieden
werden (in Taf. IV dureh verschiedene Farbe markiert):

a. eine Oberflichenschicht mit langsamer Wirmeabnahme,

b. eine Sprungschicht, in der die Temperatur rapid auf ca. 7,5 Y sinkt,

¢. eine Uberzangssehieht, mit langsamer Abpahme bis zu 5%
d. eine Tiefenschicht mit nahezu konstanter Temperatur von 5—4,5".

In der Sprungschicht war meist oben eine etwas raschere Ab-
nahme, als unten.

6. Die. seichten Seen wiederholen das Bild der tiefen, nur ge-
drineter. Naturgemils hat der tiefste See auch die miichtigste er-
wiirmte Oberflichensehicht. Die Kurven der seichten Seen Kkreuzen
sich bei 3 m Tiefe, in der sie alle 12° zeigen.

L Y¥pl. Wallmann, Zeitschr, des osterr. Alpenvereins, 1868, 1V.
Pfaff, Die Naturkrifte in den Alpen, S. 115.
Forel, Le Léman II, 3. 403,

2 g, a.:0. 3. 190.
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Dafs bei der Ausbildung der Sprungschicht und bei der Fi-
wirmung der Seen die direkte Strahlung, sowie die Leitung nur eine
zeringe Rolle spielt, ist bereits von Riehter iberzeugend naeh-
gewiesen worden. Forel! stellt folecende Wirmequellen fiir die Seen
Zusammen:

a. die Sonne,

b. Zuriickwerfung der Strahlen von der Kiste,

¢. direkte Berithrung mit der Luit,

d. latente Wiirme bei Kondensation von Wasser,

e. zuflielsende Gewiisser und Regen,
Transformation der Arbeit des Windes,
g, Tier- und Pflanzenleben und Verwesungsprozesse,
h. Erdwirme.

Dem gegeniiber steht ein Wiirmeverlust durch
a, Ausstrahlune in den Weltenraum,
b. Berithrung mit kalter Luft,
¢. Verdunstungskilte,
d. Schneeschmelze,
e. kalte einstromende Gewisser.
Die Fortpflanzung der Wirme im Wasser geschieht durch
a. Leitung, « diatherman (sehr schwach), .
g. einfache Leitung (ebenfalls sehrsehwaeh, in 24 Stunden
0.3 m, im Jahre 6 m),
b. Konvektion, d. h. Bewegung der Wasserteilchen,
e. thermische Konvektion durch wechselnde Dichte,
g. mechanische Konvektion, durch fulsere Anstilse her-
vorgeruten,
Es lidlst sich die Theorie iiber die Erwirmung der Seen nicht
besser und kiirzer darstellen, als in dieser Zusammenfassung der
Forelschen ]':t','_t'(’|11|[.-.~'.t'.
Aus den Beobachtungen der tielichen Schwankungen . deren
geringe allgemeine Bedeutung wir bereits frither betont haben, lassen |
sich nachstehende Sitze als Ergebnisse sewinnen : |
1. Bei intensiver Erwiirmung sc

nebt sich ttber der Sprungschicht
eine zweite sekundire ein. Es ist dabei gleichgiltic, oh die Er-
wirmung durch die. Luft, resp. Sonnenstrahlung oder dureh einen
warmen Regen (vel. 22. Aug.) hervorgerufen wurde.

2. Die Kurve der Oberflichentemperatur zeigt, verglichen mit
der Luftkurve, ein bedeutend abgeschwiichtes Bild der letzteren mit

! Le Léman II, 8. 289.
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verspitetem Hohepunkt. Wihrend das Maximum der Luftwirme auf
nachmittags 3" fillt, lieet es im Wasser infolge der schwereren Be-
einflussung auf G'p. Die tigliche Sehwankung an der Oberfliche
betrug bis 8,3°% also ziemlich viel im Verhiiltnis zu Ules Erfahrungen
an den baltischen Seen. Auch bei 1 m Tiefe erhalten wir noch eine
ihnliche Kurve, naturgemils noch etwas mehr abgeschwiicht. Hitten
wir zwischen 6" und 12"p noch eine Messung eingeschaltet, so wiirde
sicher auch eine weitere Verschiebung des Hohepunktes zum Aus-
drucke kommen.

3. Innerhalb der von der Luft beeinflulsten Schicht ist eine
Region fast unverinderlich. Diese sonderbare Erscheinung, die am

besten in der Kurve der ¢
jetzt noch an keinem See

m-Tiefe zur Darstellune kommt, ist bis
sobachtet worden.
4. Bei 7 m Tiefe konnen wir wieder Schwankungen konstatieren,

]
3
1
il

ohne dals es uns gelingt, aus der kurzen Beobachtungsreihe eine
Gesetzmilsickeit herauszulesen.

5. Von 10 m an haben wir eine konstante Temperatur, die sich
wenigstens von den tiiglichen Schwankungen nieht beeinflussen lilst.
Forels Beobachtungen lassen uns jedoch nicht im Zweifel, dals
innerhalb eines Jahres selbst die tiefsten Binnenseen unter Umstinden
eine Erwirmune bis auf den Grund erfahren kénnen.

6. Vergleichen wir die Temperaturen eines warmen Tages und
der darauffolgenden Nacht, so beobachten wir jenen Prozels, den
Forel als ,Uniformisation® bezeichnet. Die kleine sekundire Sprung-
schicht, die sich im Laufe des Tages gebildef hat, verschwindet in
der Nacht wieder, und die Kurve verliert ihre obere Aushiegung.
Dieser Prozels schreitet nach dem Herbste zu immer tiefer und bewirkt
den allmiihlichen Ausgleich der Temperatur, bis schliefslich im Winter
auch die Oberfliiche 4° zeigt und die ,stratification inverse* eintritt;
wir kinnten also gewissermalsen von einer ,uniformisation annuelle®
sprechen.

7. Eine Verschiebung der Sprungschicht in der Nacht nach oben,
am Tage nach unten, wie sie Langenbeck angiebt, lifst sich an
dem vorhandenen Material nicht konstatieren.

In der Erklirung der Sprungschicht konnen wir uns villig an
Riechter, Langenbeck ete. halten, wonach die obere Grenze der
Sprungschicht nichts anderes ist, als die Region, bis zu welcher die
vertikalen Konvektionsstrome sich erstrecken!. Die Oberfliiche wird
in der Nacht stark abgekiihlt; die so dichter gewordenen Schichten

L Langenbeck a. a. 0., 5. 185.
Wissenschaftl, Vordffentl. d. V. f. Erdk. z. Lpzg. IV. 15
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W5 11I. Allgemeiner und susammentassender Teil.

sinken. bis sie Wasserteilchen gleicher Dichte finden. Mit dieser For-
klirune lifst gich aueh die Beobachtung vereinen, dais wir oben eine

finden: wir haben dort das

Region gleichbleibender Temperat
Centrum dieses Iireises. Zl|i1 t"ilLI'E 'J.l:lllli'l-'.ll;”-;:'. nie 80 warm \‘.'it' :]i\"
durchsehnittliche Erwirmune an der Oberfliche — also schwerer

aber doch wiirmer, als die withrend der Nacht abgekiihlte und sinkende

Sehicht.  Auch darin stimmen wir mit Langenbeck iiberein, dafs die

rasche Durchwiirmung eines Beekens nicht von einer konstant hohen

ist . sondern von der Differenz zwischen

Sommertemperatur abl
Tao- und Nachtwirme an der Oberfliche, die ja erst einen thermischen
Konvektionsstrom hervorruft und so die oben eingetretene Ir-

wiarmune fir die tieferen Schichten nutzbar macht®.

Niederschlagsverhiiltnisse.
Zur Beurteilung der schnelleren oder langsameren Verlandung
der Seen. sowie zur Unterstiitzung der Annahme einstiger Ver-
'.ltiii:":.lll.

diese tiglichen Messungen seien noch einige metl

I Tm Anschlusse
Bemerk n eineeschaltet. Wenn man Beobachtungen in geringen riumlichen

lt, handelt es sich den einzelnen Messungen

len. Nicht

erhaltene Zahl anders aus £, als w8 i!l'i-:'-i erwartet hiitten. Kin ]'.lwtlu

mmt es dann vor, dals die

engen von Zeh

eisen. Ich hatte an einer Stelle 89 gefunden, obgleich ich nach den

nrungen dort noch iber er 1BLe, Ich '\'.il'lll'|'lll‘-i[|' '..'Il"

Messune am Ende der Reihe, also nachden meter auf unter o9 ab-

der Kahn ein

muls, ds

iihlt war und fand 92° vohei hemer)

Wenie Beobachtung veranlalste,

von seiner Stelle abg

nach den Fehlerquellen bei ¢ von denen ich folgends
anfithren michte:
ird o N

. Durch anderes Setzen im DBoote wi ne Neicune desselben erzeugt und

das Thermometer in eine andre Tiefenlage gel Innerhalb der Sprungschicht

dies, um einen Fehler von meht Zehr

Jeraden zu erzeugen.

2. Wellenschlag wirkt unter Umstinden auf fhnliche Weise.

[z 1zt nicht immer moglich, onter demselben Winkel zum Glasrohr ab-
zulesen, namentlich bei nichtlicher Laternenbelenchtung. So erscheint der Queck-
.‘Cill.'l"t".:ll:u'll an einer ;:!!.||-|'-;-!| ‘:Il'!_ll', oder ||!",' Schatten l]l'*r?i"“lf.']l '\'l".'il'ill': AR ]1'I'-
tiimern.

{. Nach Ule bildet dis
eine konvexe, nach Langenbeck eine unreg
das Boot von
Temperaturregi

Sprungschicht — namentlich a :
Treibt also

siner Stelle, was meist unvermeidlich ist, so kommen wir in andre

Amiifsig wellige

o, Unter lkalte (h

seraten kann., Dieser Ursache war jedenfalls der obenerwithnte bedeutende Fehler

illen erzeugen Stréomungen, in die man zofillig

zuzuschreiben.
[ch habe jede verdiichtige Zahl durch eine Nachmessung gepriift und so die

IFehler auf ein Minimum zu beschrinken gesucht.
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68 Allgemeiner und zusammenfassender Teil.

Jithrliche | Zahl der
e Meeres- | Beob.-| Nieder- Nieder- 1
ai : J e helle
Gation hohe Jahre | schlags- schlags- | <% I
Menge Tage
| L1
29, Neohfunsln. . .. . . . GA0 4 534 117 5
30. Hohenfurth . . . . . 505 4 T68 156 S
e Andreasherg . . . . . 930 4 =200 110 s}
82% | Arhersee ; 934 2 1910 200(178)**% M
a3, Buchenzun . . . . - . 700 2 1326 195 (148 M
34.* Bayr.-Eisenstein . 722 3 1310 164 (136) M
35 Lohberg 2N el hretd N 650 3 1 156 156 (151) M
36. Rabenstem.. .« = & « . 676 3 1 200 178 (14:2) M
7> Schachtenbach . . . . 240 1 1 607 174 (149) M
38, Viachtacha. Al el o 5k 436 2 865 ?2 2 M
39, CHARL: S0t et e fe e b tali] ! 913 178 (119 M
40. AL e e S 309 5 902 175 (132) M
41, Regensburg 353 3 A6l 158 (99) M
* Stationen in der Nihe der Seen.
#* Die Zahl in Parenthese bezeichnet Niederschlige iiber 1,0 mm.
Von zwei Orten, einem hoheren und einem niederen, seien ferner
die Monatsmttel gegeben:
Aulsergefild | Taus
Durchschn.- | Summe der | Durchsehn.- | Summe der
Monat Niederschl.- | drei voran- | I | drei voran-
menge ereh, Monate menge reh. Monate
mm mm mim min
Dezember « 0w a0 o a 150
JRNUAD. Sndvl s nolaboh 60
HobItan « a0 e b 50 i s 10 i 109
M T el s el i 93 202 8340 T4
AT R e e o 64 38,47
NERL W etah o e 69 256 61,63 152
Juni 7 e e 147 310 101.953 200
Jll:l'i s 4 . . * . . . 135 ”l_“{?
Angust 129 411 68,68 261
peptember & v ¢ L o . 3 387 56,49 215
)1 T e e S S 111 5445
Wovembar: % 5 o < s & 91 275 41,44 151
Dezember 5 . o & i . 130 332 68,56 163
Jahressumme . . . . . 1 181 | 652,62

Auf bayrischer Seite werden neuerdings besondere Schnee-
messungen veranstaltet, die uns ebenfalls einige wichtize Zahlen
liefern :
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' Maximum
Station /”a':lll-ljll"]ll : der Erster
et @ _.'l‘ TR Sehneehihe Schneefall
Schneetage s

Arbersee 103 A5 X
Buchenau 100 27. X.
Cham . 15 26. XTI,
Lohberg . its 280K
Oherried . 79 22, .
I’assan 19 8. X1,
Rabenstein . 06 99 X
E:I'_L{I'[I:—Iil“ll'_l ':: 12, XI1.
Sel II[l'.‘|||.I|'I!] 15: 19, b
Viechtach ab LT ek
Waldhiiuser 195 19. X.

Was lehrt uns nun dieses Zahlenmaterial ?

1. Die Isohvéten wiederholen in schematischen Ziigen das Bild
der Isohypsen; das Gebirge ragt als eine Insel reicheren Niederschlags
aus der Umeebune hervor. Die meisten Niederschlige fallen im Ge-
hiete der hichsten Erhebung, im Umkreise des Arbers. Der Haupt-
kamm hat fast iiberall zwisehen 12—1500 mm; die Senke von Cham-
Taus dagegen macht sich als ein Gebiet geringerer Niedersehlice

) bhemerkbar.

Qtudnicka (S. 75) berechnet, dals in Biohmen einer Hohen-
zunahme von 100 m eine Niederschlagszunahme von 69 mm entspricht.
Wenn er aber weiterhin zu dem Ergebnis kommt, dals diese Zunahme
nach der Hohe eine allmithliche Verzogerung erleide, so beruht dies

arfer Widerlecung — auf einem groben metho-

nach Lehrs?! se
dischen Fehler. Lehr kommt auf Grund desselben Materials zu dem
entoecencesetzten Schlufs, dals die Zunahme der Niedersehlige von
Hohensehicht zu Hohensehicht eine steigende sei, eine Erscheinung,
die fir das Bohmerwald - Gebirge von hervorragender Bedeutung ist.

2 Der bohmische Teil des Gebirges ist etwas weniger feucht,
als der bayrische, weil er im Regenschatten liegt.

3. Nicht nur die Hohe macht den Bohmerwald niederschlagsreich,
sondern auch der Wald, der kondensierend wirkt, und es ist gewils
berechtict, wenn Studnicka die Abnahme der Niederschlige seit dem
orsten Drittel unseres Jahrhunderts zum Teil mit auf die stattgehabte
Fntwaldung und Entsumpfung der Gegend zuriickfiihrt. Finen voll-

|
|
|
|
!

g oiilticen Beweis fir den schon oft behaupteten Einflufs des Waldes
1 Lehr, Die Niederschlagsverh. in Bohmen, in Assmann, Das Wetter, [
1888, Okt. H. 10, 8. 213. ;
{
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-r'I'I HI. Allgemeiner und zusammenfassender Teil.

auf die Regcenverhidltnisse finden wir allerdings auch bei Studnitka

nicht. Denn einesteils entliilt seine zu Zwecke entworfene

Zusammenstellune nur Waldstationen aus dem nidrdlichen und nord-

ostlichen Bohmen und sehlielst das siidwestliche Grenzeehiree aus:

andernteils ist eine Gebirgseegend mit ihren grolsen Niveauverschieden-
heiten fiir einen derartigen Beweis ttherhaupt unetinstiz: denn es kom-
binieren sich dort die beiden #hnlich wirkenden Faktoren Hiohe und
ewaldung, ohne dals man in der Lagze wiire, ihre Anteile schart
B ld ' | 1 \ ' ha
auseinanderzuhalten (¢f. Lehr, S. 218).

i. Alle

]'lm']n'[lHI'."::]'4:"L-.--', Der erolse Arhersee hat die meisten Niederschlioe

Seen haben itber 1000 mm Regen. mit Ausnahme des

ein Grund mehr, seine Verlandung zu bhesehleuniven.

5. Das Niederschlagsmaximum fillt in den Sommer

Juli),

Fin zweites Maximum liect im Dezemhber: hei einieen Hihenstationen
(ef. Aulsergefild) priiet sich noch ein drittes im Oktober aus.

6. Vergleicht man den Unterschied zwischen aleicheelezenen

stationen in der Hohe und am Fulse des Gebirees. so nehmen i

Winterniederschlige im Verhiiltnis zu den Niederschliicen im Sommer

nach oben immer mehr zu. FEs folgt daraus fiir das Seengebiet. dals

wir hier grofsen Schneereichtum zu erwarten haben: die Schneetabelle

uns dies,

der bayerischen Stationen bestitict

Gebirge mit so grolser Feuchtigkeit, vor allen Dingen mit so

grolsem Sechneereichtumi bediirfen nur einer geringen Abkithlunge des
¢

tischen Verhéiltnissen den Schluls ziehen, dals der Bohmerwald in der

i also aus den heuticen klima-

Klimas, um Firn zu bilden. Wir dii

(Glacialzeit mindestens geeienet war zur Verfirnune seiner oberen Teile.

Wir haben in vorstehenden kurzen Siitzen auf Grund des neuen
Beobachtungsmaterials alles das bestitigen und priicisieren kinnen,
was bereits Partsch und Bayberger nach Hanns! dlteren Unter-
suchungen darzustellen suchten.

Optisehe Erscheinungen.

Die Fiarbung des Seewassers zeigte uns dieselbe Eicentiumlichkeit.
die wir an allen Bihmerwaldgewiissern konstatieren konnen. einen
braunlichen Ton, vermischt mit einer gritnen Nitance, wie er sich dar-
stellt. in der Uleschen Skala unter Nr. 12—16. Die Erklirune

' Hann, Die Untersuchungen der Regenverh. in Osterr.-Ungarn. Sitz.-Ber.
d. XK. K. Ak. d. W., 1879, Bd. 80. Die jihrl. Perioden des Regenfalls in Osterr.-
Ungarn. Zeitschr. d. osterr. Ges. f. Met. XV, 8. 253. (Nach Batzel. Dia

Schneedecke
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es Wassers an humussauren

el

dafiir haben wir in dem hohen Gehalt

iden. Diese chemische Beschaftenheit ist auch die Ur-

\lkalien gefi
cache der aulseront
1

entlich geringen Durchsichtigkeit; schon bei 2- 4 m
o Sichtharkeitserenze angelangt. (Nach Geistbeck

1 I

Tiefe sind wir an

| Zeigen warme seen ein Mittel von 2,2 m, kalte ein solches von 13.9 m.)
nd Sichtbar-

||:=‘._!_-'il.1||:!]-:- il 'It"]5|]':|:l'i'il'=- Verschiedenheiten der Farbe u

keitserenze wurden nieht beobachtet .

Biologie.

[as alte ‘\,'n'_',:'i".l':_ly dals die Seen orcanisches Leben nicht zu
unterhalten vermochten, hat sich nicht bestittigt. Uberall finden wir

ein zwar nicht formen-, wohl aber individuenreiches niederes Tierleben:

und selbst die ;|lL:~'|>1‘11v'i:~i\'nu':hrl-:'-]. Zuchtfische haben sich in den meisten

F'i

len reichlich vermehrt.

Vergl. hierzn die allgem. Bemerkungen awd

i
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[V. DIE ENTSTEHUNG DER BOHMERWALD-
SEEN; ZUGLEICH EINE HISTORISCH-
KRITISCHE UBERSICHT DER KARTHEORIEEN.

Wenn man in weiter geographischer Verbreitune und ZWar in
fast derselben Hohenregion Nischen vom Typus der Bohmerwaldsee-
kessel eingesenkt findet, so liegt der Schlufs nahe. denselben eine ein-
heitliche Genesis zuzuschreiben. Mancherlei ceologisch wirksame Kriifte

sind far die Erklirung der Karbildune in Anspruch genommen worden, i
und es sei unsere Aufoabe, iiber die Entstehung der Bohmerwaldseen
zundéchst an der Hand der aufzestellten Theorieen zu einem eizenen
Urteile zu gelangen.
Die Meinung eines Rozet! und Durocher?, dafs wir in den
Karen alte Kraterbildungen vor uns haben, bedarf keiner Wider-
legung; demn es sind noch nireends die geringsten Spuren einer
vulkanischen Thitigkeit in solchen Kareebieten angetroffen worden.
Immerhin soll erwihnt werden, dals diese Ansicht unter den denkenden
Laien im Bohmerwalde noch vielfach verbreitet ist.
Alle iibrigen Erklirungsversuche fallen unter 5 Kategorieen, welche
sich gritnden auf:
1. tektonische Vorginge,
2. petrographisehe Verschiedenheit der Gesteine.
3. mechanische Thiitigkeit des Wassers,
4. Gletseherwirkune,
9. hydrochemisehe und mechanische Verwitterung. “
' Rozet, Notice géol: sur la résion granitique de la chaine der Vosges.
Bull. de la soc. géol. 1892/33. S, 1:31.
* Nach Penck, Eiszeit in den Pyrenden, 1884,
-




IV. Die Entstehung der Béhmerwaldseen.

=1

1. Die Ursache der Karbildung ist in tektonischen
Einfliissen zu suchen.

Die ersten wissenschaftlichen Beobachter des Bohmerwaldes er-
klirten sich die Bildung der Seenischen durch Verwerfungen. So sagt
Hochstetter! vom Plickensteinsee: . Eine tief in die Gebiresmasse
eindringende Zerkliiftungsspalte und die dadurch ebensotief eindringende
Verwitterung war wohl die Ursache eines massenhaften Felsensturzes,
dessen Trivmmer weit hinab als Felsblocke das Gehiinge bedeclken,
oben aher zu einem natirlichen Damm sich auftirmten, hinter dem
die Wasser sich sammeln konnten und den See bildeten, der so ge-
heimnisvoll daliegt, tief in der Stille des Waldes, hoech oben an einem
der hochsten Gipfel des Gebirgs zwischen Granitfelswiinden und Granit-
felstriimmern®. Ob er dieselbe Entstehungsweise auch auf den Stuben-
bacher See angewendet wissen will, lilst sich nicht klar erkennen.

v. Giimbel, der in seinem fritheren Werke?® die Bihmerwald-
scen als Reste grdfserer Wasseransammlungen anfithrt, spricht sich
neuerdings ausfuhrlicher im Hochstetterschen Sinne aus®: ,Ostwiirts
brechen die Gneilsschichten sogleich vom Felsriegel des zrolsen Arber
an in schroffen, oft fast senkrechten Winden 500 m tief bis zu der
von Felstritmmern iiberschiitteten Verebnung ab, in welcher zwischen
der Felswand und einem Haufwerk von Gesteinsblocken der diistere
orplse Arbersee eingetieft ist. An einer andern Stelle sagt er:
,Higenartigce Wasseransammlungen beherbergt der hintere Wald in
geinen lkleinen echten Gebirgsseen, wo in engen, tiefen Kesseln die
kleineren Quellwisser der hichsten Gebirgsteile durch dammartig auf-
oehituften Fels- und Steinschutt aufeestaut worden sind. Man hat sie
irrtiumlich als Ausfurchungen einer fritheren Vergletscherung des Ge-
hirgs erklirt, die sich sonst aber durch kein anderes Anzeichen direkt

nachweisen lalst®.

Einer #ahnlichen Ansicht begegnen wir auch mit Anwendung
auf die Schwarzwaldseen — bei Arnsperger®. Dieser Autor nimmt
eicentlich als bereits cegehen die Lehnstuhlform des Gehiinges amn,
aus dem dann durch Bergschlipfe massenhaftes Material ausgebrochen,
durch die Flanken des Cirkus zusammengehalten und so zu einem
Damm aufeestaut sei. ,Durch die langjihrizce Ansammlung des dureh

1 Jahrb, d. K. K. geol. Reichsanst. 1855, V1, 5. 14,

2 (Geognost. Beschreih. des ostbayr. Grenzgeb. 1868, 5. 552,

# Geologie v. Dayern. 1594, Bd, II, 5. 452 u. S. 415.

‘ G. Leonhards Beitrige z min. n. geogn. Kenntn. des Grofsh. Baden

1553, 11, 43—48 (nach Sauer).
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T4 [V. Die Entstehung der Béhmerwaldseen.

die Mulden herabrieselnden Wassers war der dadurch aufe

TER '.'él'.-l-l':'

Boden am Fulse des Lehnstuhls sehr locker und tieforiindig, die Ver-

witterung tiefer als anderswo vorgeschritten: daher konnte hier die

aufwithlende Kraft der tiber die steile Fliche des Hanees sich
wilzenden Bergrutsche sehr heftie wirken und ein tiefes Becken aus-
stolsen, welches sich mit Wasser flillte und den See hildete®. Sauner!?
wendet hiergegen bei seiner Beschreibung der Schwarzwaldkare ein.
dals 1. so reichlich vorhandenes Quellwasser zwar im Gebiete des
Buntsandsteins sei, dagegen in anderen, Cirkusbilduncen zeicenden
Formationen fehle, und 2. dals Bergschlipfe in seinem specieller unter-
suchten Gebiete zu selten seien.

Auch in den Vogesen erhielt die Beresturztheorie warme Vor-
kiimpter in Gerland und dessen Schillern. Gerland? wendet sich

ren eine olaciale Entstehune der Seen. fiir welche der

1'|||_‘|'.!'fr\|'|‘l 14
Ziwischenraum zwischen Kamm und Seen zu cering sei und erkliv
ebenfalls Cirkus und Becken durch Verwerfungen und Abstiirze. den
Damm dureh einfache Verwitterune. Hercesell, Lancenbeck.
Rudolph? grimden diese Ansicht zum erstenmal auf thatsichliche
Feststellung der Hohlformen und erkennen. dafs der Beckenzrund
wahrscheinlich #iberall aus anstehendem Fels hesteht. Cirken finden
sich nach ihnen dort, wo Steilabstize und Terrassenbilduncen sich
zeigen (S. 167). ,Die grofsen Bruchspaltensysteme, die das Rheinthal
schufen, waren auch die Ursache der Cirken“. Die Schuttriecel werden
als Verwitterungsmassen erklirt. Damit im Widerspruche steht eine
Arbeit von L. van Werveke?, der eine orolse Mence von (Giletscher-
spuren an den Seen beschreibt. Sehuhmacher?® stellt sich ehen-
falls vor, dals die sehon ferticen Thitler an ihren cirkusarticen Enden
in spiiterer Zeit eine Absenkung erlitten haben, die naturgemils die
obersten Abschnitte der Rinnen in eeschlossene Becken verwandeln
mulste.

Eine starke Betonung des tektonisechen Einflusses finden wir auch
in der Theorie von Rothpletz® Rothpletz erklirt zugleich die
Abhéngigkeit aller Thalbildungen. so auch der Kare des Karwendel-
gebirgs, von den Gebiresbewegzungen. Er unterscheidet

! Cirkusseen im mittl. Schwarzw. Globus 1894, Bd. 85, Nr. 13, 8 201—208.

® Gletscherspuren in d. Vogesen. Verh. des 4. Geogr.-Tages 1884, 8. 92.

3 Die Seen der Siidvegesen. Geogr. Abh. aus d. Reichsl. 1892, I, S. 121—184.

* Neue Beobacht. an d. Seen d. Hochvogesen. Mitt. d. geol.. Landesanst. v.
Kls.-Lothr. 1892, III. H. 2.

i Cit. nach Hergesell —, 5. 167,

® Geologie des Karwendelgebirges. Zeitsehr. d. deutsch. u. ostr. Alpenv. 1888.
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1. Felsenkare, die oberen, jetzt toten Thalenden, die nur nach

starken Reeenglissen Wasser fithren, die flache Boden, stei

¢ Seiten
bilden, geschrammte Felsoberfliichen, Rundhocker und Moréinen zeigen;
Altkare, auscewaschen dureh flielsendes Wasser, die Gehinge mit

nalice Form durch Verwitterung und

1]
Vecetation, in denen die ehi
I

. ™~ rr " avd st L3} 1 g S - 1 » T . . P .
osion zerstort ist: 3. Sammelkare: an der Vereinizungsstelle von

iber die Entstehung: ,Der Beginn der Thalbildung

in die erste Zeit der alpinen Hebung zuriick, und

1 aucin ge

ien Grund zu der Annahme, dals die Kare

auschlielslich Krosionsergebnisse der (letscher seien. Gletscheraus-

fitllung war nur ein vorithergehender Zustand

, (der seine Spuren in
einicen Fiillen bis heute zurlickgelassen hat, withrend dieselben in
anderen Fillen stark verwischt worden sind. Wie die Thalsenken
im alleemeinen, so sind auch die Kare durch Gebirgshewesungen selbst
angelegt und hervorgerufen worden

b ?Hl, — Tl\.I'A-lw \\’I‘]‘t']‘.l,' e &

in die Kalkmassen eingeklemmt worden sind, haben diese die Forin

des Kars bestimmt. Aueh durch Schiehtenaufrichtung und -umbiegung

konnten weichere Lagen zur Karbildune Veranlassunz haben. Die

Karbildung dauerte wihrend der Gebireshildung fort; letztere hatte
auch weiter noeh auf die Aushildung Einfluls, wenn die Erosion uwicht
schnell genug arbeitete®.

Man hat dieser tektonischen Erklirungsweise enteegengehalten,
dals sich in verschiedenarticemn Gestein auf solche Weise nicht
solche gleiche landschaftlich-orographische Formen, wie sie die Kare
darstellen, entwickeln kionnten und dafs bei dieser Erkldrung die
korrespondierende Hbohenlage der Kare nicht beriicksichtiet wiirde.
Wenn wir nun auch Einsturz nicht als die einzice und Hauptursache
der Bildungen anerkennen, so veranlassen uns doch die Beobachtungen
an 6 von 8 Seen des Bohmerwaldes, Dislokationen als ein wichtiges
Agens bei der ersten Anlage gewisser Kare unseres Gebietes in An-
spruch zu nehmen — obwohl gerade diejenigen Karseen, an denen
direkt keine Verwerfungsspuren zu beobachten sind, die recelmiilsioste
centrische Beckenform aufweisen.

Die Bildung der Kare ist durch die petrographische
Beschaffenheit bedingt.

Bei Erorterung der Rothpletzschen Theorie haben wir bereits

die Frace gestreift, ob die verschiedene Widerstandsfihigkeit der Ge-

steine eine Bedeutune fir die Karbildung besitze. In der Karlitteratur

celangen hierither mehrfache, zum Teil einander widersprechende An-

oaben zum Ausdrucke.

_i
|
{
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Forchhammer! erwihnt, dals auf den Far Oer die weichen
Palagonittuffe durch Regenwasser zu kariihnlichen Nischen ausgespiilf
seien. Im Schwarzwalde sind nach Bayberger?® die meisten,
tiefsten und grolsten Seen im Glimmerschiefer und Buntsandstein.
die seichtesten und kleinsten im Guneils, ein einziger im Granit, keiner
im Hornblendegebiete eingesenkt., Frech® giebt vom Stuckensee
an, dals hinter einem Riegel von Quarzit im Thonschiefer ein weites
har entstanden sei. ,Der Boden der Kare besteht meist aus dem
weicheren Gestein, withrend die Winde aus Kalk zusammengesetzt
sind“. In Skandinavien liecen viele Seen im archiiischen (Gestein,
keiner im Silurkalk. In den Pyrendien herrscht nach Penck m
Gegensatz zu den Alpen — ein auffallender Mangel in den Kalk-
gesteinen; die seenreichsten Gebiete haben einen Untercrund von
Granmit und krystallinen Schiefern®. Minnesotas Seenreichtum kniipft

sich ebenfalls an die architischen Gesteine®. Dagegen sact Partseh?:
»Botner sind nicht von der petrographischen Beschaffenheit des Ge-
steins abhiingig®,

Dieser letzteren Ansicht méchten auch wir beistimmen. im Gecen-
satze zu Richter®, der das Gebundensein der Kare an das archiiische
Gestein sogar mit in die Definition aufnimmt.

3. Die Kare sind durch das Wasser auscewaschen.

Altere Autoren pflegten auch fiir die Kare als formgebendes Ele-
ment das Wasser anzusprechen. So lilst Forchhammer?, wie be-
reits erwithnt, die Botner der Far Oer durch Recenwasser entstehen.
Und auch Bonney® bezeichnet die Kare als das Resultat der in-
tensiven Thitigkeit der Wildbiiche (bassin de réeeption), obgleich er

(nach Geistbeek)® auch die Aushéhlune kleiner Seen im Hoch-
gebirge durch Eis zugestanden hat. Die Einwiirfe gegen diese Theorie

hat neuerdings Richter!® in folecender Weise zusammengefalst :

! Om Faroernes geognostike Beskaffi nhed;, 1824. Nach Helland eit.
2808 0.5 44,
8 Ihie Gebirgsformen im sidl. Karnten u. ihre Entstehung, Berlin 1892,

Zeitschr. d. Ges. f Erdk. XXVIL

* Die Eiszeit in den Pyrenien. Mitt. d. V. f. E. Leipzig. 1883, 8. 216
® Die Gletscher der Vorzeit. 1882,
® Kare und Hochseen. Verh. d. Ges. d. Naturf, u. Arzte. 66. Vers, z. Wien.

1294, 5. 255,
T 9.4 0,

.')-
-]

® Un the Formation of Cirques. Quart. Journ, 1878, S. B
* Die Seen d. deutschen Alpen.
el B0 )

i~
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1. Wasser wirkt linear, schafft eine Ausgangsschlucht, keinen
ebenen Boden.

9. Wasser zerlegt die Hinterwand durch einzelne Rinnen.

3. Es fehlt in der Region der Firnlinie das notige Wasser,
wenigstens in konzentrierten Mengen.
4. Bei Wasserwirkung ist keine feste Schwelle moglich.

5. Wasser schaftt Schuttkare.

Aus idhnlichen Griinden mochten auch wir davon absehen, die
Erosionsthitickeit von Gebirgsbidchen als einen wesentlichen Faktor
hei der Herausformung der Kare anzuerkennen.

4. Die Kave sind Erzeugnisse der Gletscher.

Die sich nach allen diesen Erwiguncen der Karbildung durch
tektonische, petrographische und erodierende Wasserkriifte entgegen-
setzenden Schwierickeiten suchten andere dure
olacialer Wirksamkeit zu lésen. Nachdem Leblanc?, Ramsay?,
Gastaldi®, de Seune?*, Mojsisovies®, Viollet le Duc® eifrig
fir die erodierende Thittigkeit des Fises eingetreten waren, lag eine
[Tbertracung dieser Theorie auf das Karproblem nahe und ist von
einizcen der genannten Autoren in der That bereits ausgesprochen
worden. Namentlich zwei Anschauungen wurden hierber zu Gunsten

1 Inanspruchnahme
1

der Theorie ins Feld gefithrt:

1. Nur durch in Inanspruchnahme glacialer Wirkung lifst sich das
Vorkommen der Kare innerhalb einer bestimmten Hohenregion, nim-
lich in der Nihe der Firngrenze, erklireu.

9. Nur das Eis kann so flach gerundeten Boden erzeugen, wie
hn die Kare aufweisen. So filhit Geistbeek (S. 242) mit de Seue
die auscezeichnet cerundete Form der Cirken auf Eisschliff zurtick.
Auch Helland® lilst die Seen durch Eis erodiert sein. ,Der
Gletscher schafft das Material fort, niitzt den Grund ab und arbeitet
:m Verein mit der Verwitterung an der Weiterbildung des Cirkus®.

1 Nach Geistbeck.

2 On the Glacial Origin of Certain Lakes. Quart. Jowrn. 1862, 8. 185. The
old glaciers of North Wales. Ball, Peaks, Passes and Glaciers. 1859, 1. 400.
Physikal Geology and Geogr. of Great Britain. 1878, 8. 434 (nach Geistbeck)

3 On the Effects of Glacier-Erosion in Alpine Valleys. Qu. Journ. 1373, 5. 196.

Le névé de Justedal. 1870, 8. 48,

5 Vgl. Pencks Referat im ,Ausland® 1882, 8. 192, ferner: Om Botner og
Sackkedale —  Uber die Vergletscherung der Far Qer. Zeitschr. d. deutsch. geol.
Ces. 1879, S. 732, (Botner sind dort nicht an bestimmte Hohe gebundenl) On
the fjords, lakes and cirques in Norway and Greenland. Qu. Journ. 1877, Die
glac. Bild. der Fjorde u. Alpenseen Norwegens. Poggend. Ann. B. 146, 5. 549.
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nither zu
len herabeleitende
nponente habe, die sich als Druck
en den Thalausgang zu macht sich die
Zugkraft bemerklich. Wo nun von verschiedenen Seiten
en Druckrichtungen konvergieren genauner etwas vor
diesem Punlkte ist die Stelle des oridlsten Druckes, der starksten
Aushohlung. Vielleicht stellt sich dort zugleich eine rotierende Be-
wecune des Eises ein. dureh he die Evorsion der kreisrunden
Form und die erifeere Tiefe erkiirt werden kinnte.
‘Partsch® sagt ebenfalls: .So wird es wahrseheinlich. dals auch
die von olsen Blockwillen umhegten Seen ihre sicher nicht unhe-

deutende der glacialen Aushohlung ihrer Bassins im festen Fels-
grunde verdanken®. Weiteren Vertretern der (Glacialerosionstheorie he-

geenen wir in Briickner® und mehreren Geologen des Schwarz-

waldes. So erklirt Sauer* die Seebecken des mittleren Schwarz-

waldes als ,-"|l|:~|a||‘!|-\"|l‘.l:'.f‘-']l]'l'-l|'.l'!~.iI' des Eises, die Sehut oel als die
letzten Endmoriinen der sich zuriickziehenden Gletscher. Regelmann?®
sagt: ,Alle Cirken sind von kleinen Gehiineerletsehern ausgehobelt®.
Steinmann® kommt zu demselben Schlusse : ,Die breitausgehobelten

und vielfach beckenartic vertieften Strecken lassen sich nach meinem 1

Daftirhalten nur unter der Voraussetzung erklirven, dals sie durch
Aushobelung vermittels der Eismassen entstanden seien. welche einst
11,

andere Erklérung iibrig, ehe nicht der stril

vom (Gebirge niederginoe Auch fur die Cirkusthiler bleibt keine

ite Beweis erbracht worden
ist, dals sie durch Dislokationen entstanden®. - Wie so viele im Be-

reich der zweiten Vereisung liecende Seen scheint auch der Titisee

ein teils in Felsen, teils in Schotter auseehobe Becken zu sein®.

Derartige Exklirungsversuche miissen sich stets auf die Thatsache

stittzen, dals das Becken wirklich eine Schale im festen Fels darstelle
und dafs der Wall aus anstehendem Gestein bestehe . aheesehen von
einer etwaigen ,Maskierung® durch Morinenschutt. Dies wird von

! Fiilirer f. Forschungsreisende, 8. 255—9251),

* Gletscher der Vorzeit. [882, 5. 108.

Die Vergletscherung des oalzachgebietes. Geogr. Abh. v. Penck. 1886
Bd. 1, H. 1, 8. 120,
! Cirkunsseen im mittl. Schwarzw. Globus 1894, Bd. LXYV, S. 201—206. [

* Uber Vergletscherungen u. Bergformen im nordl. Schwarzw.  Wirtt. Jahol.
f. Statist. u. Landesk I, 5. 11. Vgl auch R., Der Elbbachsee am Knie-

d. Bchwarzw.“ Blatter d. Witt. Schwarzw.-V.

i ; = :
b5 em Gletschere
[895. 5. 59

* Uber Pleistocin w. Pliocin in d. Ume. v. F'reib 1290, 5. 90 und 129.
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vielen ohne weiteres als feststehend angenommen, von anderen ohne
specielle Beweisfihrung vorausgesetzt. Bayberger hat diese Frace

eingehend genug diskutiert, und wir schliefsen uns ihm voll-

idie darin an, dals im Bohmerwalde absolut kein positiver Beweis
die Felsnatur des Dodens der dortizcen Seen und fiir eine wannen-

formice Aushohlune im anstehenden Gestein existiert. Damif ist aber

wichticste Beweismittel fir claciale Aushobelungz der Seebecken

(lieser ST
Auch anderweite Stimmen erhoben sich, um zecen eine zu aus-

giebige Zuhilfenahme der Eiskraft Verwahrung einzulegen. Den skep-
tischen Standpunkt von Rothpletz haben wir bereits erwihnt.
Forel!, der den Begrifft der Erosion — Eingraben bei gleicher
Neigung und Execavation Aushohlen mit hoherer Auscangs-

sant sur ce

schwelle trennt, sagt: ,Pour mon compte, en me ba

I'action des glaciers actuels sur le sol de

gque je connais de leur vallée.

je ne puis aucunement accepter I'ideé de l'excavation du bassin des

lacs par les glaciers®. Namentlich aber macht Richter® auf Grund

gseiner skandinavischen Erfahruneen foleende Einwendunzen cegen die

olaciale Genesis der Cir

L T
1. Die kleinen Firnlappen sind zu schwach fiir solche Wirkungen.
)

2. Unter dem Firn ist die Zerstorung weit schwiicher, als tiber ihm,

3. Es sind keine Sehliffe an den Winden, withrend sonst in
Skandinavien Schliffe zum Landsehaftstypus gehoren. (Vergl. dagegen
die Teufelsseewand!)

4. Warum hobelt das Eis an einer Stelle so stark, withvend die
Witkune unmittelbar daneben gleich Null ist?

5. Die senkrechten Wiinde lassen sich nicht durch Aushobeln
erkliren.

6. In Skandinavien war das ganze Land vereist, und doeh sind
die Kare nur tber der Vegetationsgrenze.

Derartice Einwiirfe geben geniigende Veranlassung, die aus-
hobelnde Wirkung des Eises in geringerem Malse in Aunspruch zu
nehmen und ihr weniestens nur einen sekundiren FEinfluls zuzu-
achreiben. Es lieot der Gedanke nahe, die Hohlform in den Grund-
zilwen bereits als pritformiert anzunehmen. Dies giebt selbst ein so
hervorragender Glacialtheoretiker wie Penck? zu. Zwar sagt er in
einer fritheren Arbeit: ,Es gilt von den Pyrenfiencirken ganz dasselbe,

L T.p Léman 1892, T. 1, 5. 188.
* (Geomorphol. Beob. aus Norwegen. Sitzungsber. der K. K. Akad. d. Wiss.
Wien. Math.-nat. K1. 1896, Bd. CV, Abt. 1.

Fiszeit in d. Pyrensen, . 216,
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was von den Cirken Skandinaviens und Grolsbritanniens erkannt
wurde : sie sind alte Gletscherbetten, und zwar stellen sie die charak-
teristisch erweiterten Wurzelpunkte von Eisstromen dar. — FEs kniipfen
sich nicht die Gletscherwurzeln an die Cirken. sondern diese an
jene; solche Beschriinkung der Cirken auf das eiszeitliche Firngebiet
lifst nur die Meinung aufkommen, dafls sie ein Werk der Gletscher
selbst sind"'. Aber fiir gewisse Seen eciebt er eipe Pridisposition
zu, so fur die alpinen Gletscherbecken, die sich an l”'].mvr,uula;r.enlall[vn
von Lingsthilern finden (,Reexcavationsbecken®), oder wo Stéru ngs-
linien eine Lockerung des Gesteins hervorgerufen haben®. In seiner
pMorphologie“? legt er der Priformierung in Sammeltrichtern der
Wildbiiche und der Vertiefung durch subglaciale Verwitterune einen
noch grofseren Wert bei. Seine zutsimmende Beurteilung des Vortrags
von Prof. Richter* lifst eine weitere Konzession in dieser Beziehung
erkennen.

Auch Lowl® sagt: ,Die Kesselthiller bildeten die Firnmulden
der alten Eisstrome und konnten daher unmbelich der Schauplatz
kriftiger Erosion sein. Man enteeht dieser Schwierigkeit nur dureh
die Voraussetzung, dalk die Gletscher bereits fertize Trichterthiiler
vorfanden, deren Kare sie durch Ausebnung des Grundes und durch
die Erosion von Seebecken zu wahren Cirken aushildeten. Damit -
aber schrumpft das Problem der Botnerbildung zu der Frace nach
der Entstehung der glacialen Kesselseen zusammen®. Der von Liwl
untersuchte Litner See stellte sich in seiner vorderen Hilfte als
Einsturzbecken heraus ®.

Bohm™ nennt das Kar eine reine Erosionsform; ,bereits vor-
handene Rinnen, Furchen, Tobel, Trichter ete. wurden durch das Eis
zu Karen, Cirken, Botner erweitert und ausgeschliffien. FrechS$
sagt vom Wolayer See in Kirnten: wJedenfalls bestand schon vor |

! Die Eiszeit in d. Pyrenien, 8. 216.

® Geogr. Wirk. der FEiszeit. Verh. des 4. dtsch. Geogr.-Tags z. Miinchen.
1884, S. 79. '

* Morphologie der Erdoberfl. II, S. 305.

* Sitzungsher. der K. K. Akad. d. Wiss. Wien. Math.-nat. KK1. 1896, Bd. CV,
Abt, 1.

5 Uber Thalbildung. Prag 1884, 8. 126,

® Der Limer See. Zeitschr. d. dtsch. n. stor. Alpenv. 1888, S. 25,

" Die alten Gletscher d. Enns u. Steyr. Jahrb. d. geol. Reichsanst. Bd. 85,
H. 3. Wien 1885. Die Hochseen der Ostalpen. Mitt. d. Wiener geogr. Ges. 1386,
8. 625—647.

® Die Gebirgsformen im siidw. Kirnten. Berlin 1802, Zeitschr. d. Ges. f, Ii.

XXVII, S. 317.
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der HKiszeit eine Vertiefung, und die Eismassen, welche infolee des
Zusammenflie[sens von verschiedenen Seiten in eine rotierende Be-
weoung cerieten, hobelten dieselbe weiter aus®.

Auch Partsch!® lilst die Schneesruben des Riesengehirges bereits
frither existieren, als die Firnmassen. Der Firn habe den Schutt aus
dem Innern ausgeriumt; seine Oberfliche wirkte als Fallbahn, itber
die die Blicke aus der Felswand hinunterstivzten, wmn sich am Rande
derselben zu einer Firnmorviine aufzuhiufen, FErscheinunegen, wie sie
sich noch heute am Hochvozel und Watzmmann beobachten lassen.
Nach dieser Ansicht hiitten wir es also lediglich mit Abdimmunegsseen
zu thun, withrend dem Eise eine konservierende Wirkune zufiele,

Ahnlich spricht sich auch Platz® mit Bezichung auf den Titi-
see aus: ,Die Gerdllmassen unterhalb des Sees hiitten zuniichst den
oee austilllen missen, wenn derselbe nicht durch Ausfillung mit Eis,
auf dessen Riicken und an dessen Seiten auch Schuttmassen ither die
Seefliche in die thalabwiirts gelegene Strecke transportiert werden

konnten, vor Verschitttune hewahrt worden wiiren.®

5. Mechanische und chemische Verwitterung
als Ursache der Karbildung.

Da die grofse Tiefe mancher Seebecken allen Erklirungsversuchen
die meisten Schwierigkeiten bereitete, forschte man aufs neue nach
Kriiften, die in vertikaler Richtung zerstorend wirkten. FEin solches
Acens sucht Helland?® in dem wechselnden Frieren und Auftauen
auf schneebedeckten Flichen. Fr geht zuritek auf Forechhammers
bereits erwiihnte DBeobachtung, dals das Regenwasser die milden
Sehichten eines horizontalen Komplexes von Palagonittuff erweichte,
wobei dann die hangenden Binke nachstiirzten. ., Diese Arbeit wird
aber unterstittzt durch das gefrierende Wasser, indem der Schnee siel

&

en Binke legt, wodurch das feste Gestein feucht und

kalt erhalten wird. Wenn nun die Temperatur unter 0°

auf die horizonta
sinkt, so0
cefriert das Wasser, und das Gestein wird zersprenct. Da diese Arheit
vor allem auf

winde statthndet, so 18t dag ideale Resultat dieser Arbeit eine senlk-

en schneebedeckten horizontalen Absitzen der Cirkus-

rechte Wand des Cirkus.®

1 Die Vergletsch. d. Riesengeb. z. Eiszeit. Forsch. z. d. Landesk. 1894, Bd. 8.
2 (Flaciale Bild. des Schwarzw. Mitt. d. zeol. Bad. Landesanst. 1893, 11, S. 851.
8 Uber die Vergletsch. der Far Oer.

Wissenschaftl, Veroffentl. 4. V. f. Erdk. z. Lpzg. IV

|
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82 [V. Die Entstehung der Bohmerwaldseen. |
Ahnlich aber wie das abwechselnde Tauen und Wiederzefrieren
5 mit seiner zertrimmernden Kraft durch Schwanken der Lufttemperatur
um 0" hervorgerufen wird, so steht es nach den Experimenten von

Bliimke und Finsterwalder! aueh im ursiichlichen Zusammen- s

hange mit den weehselnden Druckverhiltnissen am Grunde ¥
eines Gletschers. Der Gletscher itht darnach aulser seiner aus-
schleifenden Thitigkeit noch einen zersprengenden und dadurch die
Verwitterung erleichternden Einflufs auf seinen Boden aus. Drueck-
inderungen auf dem Grunde eines FEisstromes sind nun da am
haufigsten, wo die Bewecung am gestortesten ist, also namentlich am
oberen Ende der Gletscherzunge, beim Ubergange ins Firngebiet.
,Wo die von allen seiten der Mulde radial zusammenstrimenden FEis-
massen emer gemeinsamen Richtung im Thalweg sich anbequemen
miissen”. Diese theoretischen Erorterungen sucht Freeh? in die
Praxis zu tbersetzen. indem er obiges Citat fortsetzt: . Das ist aber
die Stelle der Kare!®* Folelich sind die Kare ausgehohlt dureh
»aus Druckiinderungen entspringende Verwitterung des Gletscher-

orundes®. |

Zu dieser mechanischen Verwitterung fiigt neuerdings Fugger?® |

als bedeutsamen Faktor die ehemische Verwitterunz. Fugeer er- |

klirt die Bildung der Karseen auf dieselbe Weise, wie die Entstehune >
der Karsttrichter, die er mit Cvijic auf mechanische und chemische
Erosion zuriickfithrt. FEbenso wie Kalk losen sich aueh alle andern

Peweis-

Gesteine 1im Wasser mehr oder weniger auf.

zahlen entnehmen wir foleende:

Gewichisverlust der Steine im stehenden Wasser in 10000 Stunden:
Glimmerschiefer : 0.,0401,
(Granit: 0,0287,
Silurkall ; 0,1181,
Tt 73

wonlkalk: 0.2373.

Grneils im fliefsenden Wasser: 0.3100. (Fiir stehendes
Wasser keine Zahl vorhanden.)

Sobald auf einer horizontalen Fliche unterirdische Abflulsweze

I Zur Frage der Gletschererosion. Sitzunosber. der math. -phys. KL d. K.
Bayr. Akad. d. Wiss. 1890. XX, 3. 8. 435,

4 Die Gebirg

® Die Entstehung

im sitidw. Kérnten, S. 367. >
der Karseen. Vortr. in d. Wiener geoor. Ges. a. 24./3, a6,
Ref. v. Siegert in d. Geogr. Zeitschr. 1896, H. 8 S. 462. Salzbures Seen.  S.-A.

d. Mitt. d. Ges. £ Salzh. Landesk. Bd. XXX, XXXI, XXXIIT, XXXV. Die Hoch-

seen. DMitt. d. K, K. geogr. Ges. in Wien. 1896. Bd. 39, H. 8. 9. 638—672.
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gegeben sind, sei es in Spalten, sei es auf den Schichtflichen, so er-
folgt dort eine Abfithrung von gelostem Gesteinsmaterial, eine Becken-
eintiefung. Fugeer bezeichnet die auf solche Weise erzeugten See-
& becken als .normale Felsenseen®. FEs ist wohl begreiflich, dals eine
derartioe chemische Corrogion, verbunden mit mechaniseher Fortfithrune,
zur Vertiefunz von Beeken in Kalkgebieten beitragen kann:; fiir den
Guneils und Glimmerschiefer des Bohmerwaldes kann man sich durch-
aus nicht zu dieser Ansicht verstehen. Wenn Fugeer sagt: ,Dals
die Karrentelder im Gneils verhiltnismiilsie selten sind, hat seinen
Grund in der orolsen mechanischen Verwitterung® — sollte dies nicht
auch fiir die Seebecken celten, wiirde nicht der Prozels der Schutt-
zufithrunz aus der Umgebung stets rascher vor sich gehen, als der
der chemischen Corrosion? Aulserdem weist Richter® darauf hin,
dals die ehemische Verwitterung (engl. decay) in hohen Breiten oder
den entsprechenden klimatischen Hohengiirteln des Gebirges eine ge-
ringe Rolle spiele.
Eine bedeutungsvolle Firderung und iiberzengende Begriimdung
der Karentstehung mit Hilfe hydromechanischer Verwitterungsvorgiinge

lieferte Riechter! dureh seine Unfersuchungen an skandinavischen

\
Karen. Richters Resultate lassen sich in kurzen Zicen wie folet

& wiedergehen :

Norwegen ist in der Glacialzeit villie vom Fise hedeckt cewesen:
trotzdem finden sich die Kare nur in einer bestimmten Reeion: sie
treten an den Ricken und Kuppen auf, die aus der Fliche der hohen
Fielde hervorragen, oberhalb der Grenze der zusammenhiingenden
Pflanzendecke, nahe oder auch iiber der Schneegrenze. Withrend die
ganze iibrige Fjeldlandschaft den ausgepriigten glacialen Habitus mit
sanft gerundeten, glatt geschliffenen Formen trigt, sind die Kare
Nischen im Gehinge, mit steiler, ungegliederter Wand, die ganz frisch
im Bruche ist. Sie bilden also etwas Fremdartices, Aceidentielles in
der typischen Glaciallandschaft,” woraus Richter schlielst, dals sie
erst nach der Eiszeit entstanden seien.

Auf die Wirkung des flielsenden Wassers kann ihre Bildung nicht
zuriickgefithrt werden; denn in dieser Hihe giebt es hochstens kleine
sommergewisser. Eine Ausschleifung dureh Gletscher kann sich nur
auf die Basis, nicht aber auf die Hinterwand erstrecken: denn ober-

T

I (Geomorphol. Beob. aus Norwegen. Sitzn

Wien 1896. Math.-nat. KI. Bd. CV, Abt. 1. ferner:
Ges. dtsch. Naturf. u. Arzte. 66. Vers. Wien 1894,

dtsch. . dsterr. Alpenv. 1896, Bd. 27.
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halb der Karwand befindet sich schneefreier Boden: itherdies zeiot

die Wand in keinem beobachteten Falle Schliffe. Die Botner sind

vielmehr der Hauptsache nach eine Verwitterungserscheinung, beruhend

auf dem mechanischen Zerfall des Gesteins an seinen natirlichen S
Trennungsflichen in Folge von Spaltenfrost und scharfen Temperatur-

wechseln.

\us irgend einem Grunde befand sich im Gehiinee eine Stelle
ceringerer Widerstandskraft des Gesteines: eine Nische brach aus.
Die Verwitterung schritt von der anfinglichen kleinen Nische ecentri-
petal nach ritckwirts und erweiterte sie zu einem Cirkus. Fur die
weitere Entwicklung der Dinge wird nun die Hihenlace malseebend,
Liegt die Ausbruchsnische unterhalb der Schneegrenze, in der Zone
reczelmiilsic verlaufender Gewisser, =o wird sie vom Regen und den
Regenrinnen zum Trichter ausgebildet; in den Wiinden werden Griiben
und Rippen herausgearbeitet. Liegt dagegen die Nische in der Schnee-
region oder ihr sehr nahe, so wird sich ein Schneefeld oder ein kleiner
Gletscher in sie einlagern; durch glaciale Ausschleifung wird sich ein
gerundeter Karboden entwickeln. Die steilen Karwiinde konnen sich
nicht in ihre Triimmer einhiillen: sie bieten immer wieder neue An-
oriffsfliichen fiilr die Verwitterung und. schreiten deshalb rascher riick-
wirts, als sich der Karboden vertieft. Auf diese Weise entsteht die o
charakteristische weite Beckenrundune mit fast ebenem Boden.

Als Ausgangspunkt der Karbildung kann ebenso wie die voraus-
gesetzte Ausbruchsnische ein Wasserrifs dienen: doch setzt dies eine
Klimaschwankung voraus, die den Ort aus dem Bereiche des rinnenden
Wassers in das des Schnees versetzt. ,Das Auftreten von Karen in
Gebirgen, wie der Bohmerwald oder das Riesengehirge, welche die
jetzice Waldgrenze kaum iiberschreiten, beweist. dals hier einst ein
kilteres Klima geherrscht und das Gebirge erheblich iiber die Vege- :
tationsgrenze hinausgeragt hat. Zweitens ist die Mitwirkune der
Gletschereinlagerung bei der Aushildung der Kare eine oanz wesent-
liche. Man wird also aus dem Auftreten der Kare mit Recht auf
eine Klimaschwankung und eine einstige Lokalvereletscherune schliefsen
durfen* (a. a. O. p. 18).

s ist jedenfalls ein sehr gliicklicher Griff Richters, behufs
Erklarung des Karphiinomens die Thitigkeit der mechanischen Ver-
witterung in den Vordergrund zu stellen. Eine Schwierickeit scheint

die vorgetragene Theorie nur in der Erklirung der ersten Aushruchs- :
nische zu bieten; denn wenn dieselbe nicht sehr rasch und gleich in
arolsem Malsstabe angelegt wird, diirfte sie sich spiter schwerlich zu
einem normalen Cirkus erweitern, da diese erste Anlace sofort vom
' .
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Firn mit Beschlag beleet und vor weiterer starker Verwitterung ge-
schittzt wird. Im Bohmerwalde kommen uns zur DBeseitigung dieser
Sehwieriekeit die beabachteten Dislokationen zu statten.

Auch die Tendenz der Verwitternng, senkrechte Wiinde zu er-
zeugen, mochten wir mit einicer Modifikation annehmen. Stellen wir
uns den Prozels des Riickwirtsnazens in seinen einzelnen Phasen vor.
Von einer an der Firngrenze liegenden Ausbruchsnische brockeld
Triommerwerk ab, fillt in die Tiefe, hiuft sich hier an und bildet
einen Schuttkecel und damit zuzleich einen schittzenden Mantel itber
den unteren Teilen der Schluchtwiinde. Diese werden infolgedessen
langsamer verwittern, als die oberen steilen Partieen. Dort geht die
Arbeit uneehindert weiter: der Schutt rollt so lance abwiirts, bis die
Felswand sich weit genue zuriickeelest hat, dals der Schutt an Ort
und Stelle liezen bleiben kann. Wann aber wird dieses Stadium ein-

treten? Penck?! sagt: ,Es kann irgend eine Felswand von iiber
1

30° Boschune nicht auf die Dauer bestehen, ohne von ihrem Schutte

einzehiillt zu werden, und die steileren Boschungen konnen sich nur
dort erhalten, wo die Bildung einer Schutthalde am Fulse gehemmt ist.”
Die Resultante der sich zuriicklecenden Wand wird also auch eine
Schrige sein, die abhiingie ist von der Maximalboschung einer Schutt-
halde, d. h. 30°%,

Nehmen wir aber an, dals in der Tiefe der Anbruchsstelle ein
Firnfleck ruhe, so wird auf diesem das Blockwerk, welches von der
iiberragenden Felswand auf ihn {illt,” hinabrutschen. Sobald durch
neuen Abbruch die Steilwand sich an irgend einer Stelle ein wenig
zuriickeeleet und der Horizontalen genithert hat, so wird sie auch
vom Schnee oceupiert, der vorher an dieser Stelle noch keinen Halt
gefunden hatte. So erobert sich die Sechneebedeckung eine Etage
nach der andern:; das zuriickweichende Stiiek der Felswand wird
immer kleiner. Jeder stehengebliebene Vorsprung ragt als Angriffs-
objekt der Atmosphiirilien aus der Schneedecke, his er unterlegen ist.

1 ,\|_|s:'_:|]|:|||-!':i|l der Erdoberfliche 1, S. 219

® Vol hierzu auch: Heim, Einiges iiber die Verwitterungsformen der Berge,
S. 23, _Eehte Halden haben ein Gefille von 15% bis hochstens 409 30° ist das
Gewdhnliche.®* v. Hochstetter, Die feste Erdrinde nach ihrer Zusammensetzung,
ihrem Bau und ihrer Bildung, 5. 122. Dieselben Zahlen wie bei Heim. I J.
Gremblich, Pflanzenverhiltnisse der Gerdlle in den ndrdlichen Kalkalpen.
5. Jahresber. des bot. Ver. in Landshut, 8. 20: 25—30°% A. Fr. J. Bargmann,

Der jiingste Schutt der nordlichen Kalkalpen, in seinen Beziehungen zuom Gebirge,
zii Schnee und Wasser, zu PHanzen und Menschen, Diss. 94, 8. 18: Allremeines
Mittel der Neigungswinkel mit 289 337 berechnet.
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86 V. Die Entstehung der Bohmerwaldseen.
Folelich ist auch hier die Resultante eine Sechrice, die bedinet wird
durch die Maximalneizung, unter der Schnee liegen bleiben kann.
Elie de Beaumont giebt diese mit 530Y an; Ratzel?® sagt: ,Bei 40°
bleibt der Schnee leicht liegen. schmilzt aber allerdings rasch ab, Je
<

steiler das Gehiinge, desto rascher das Abschmelzen.* - Vergleichen
wir mit dieser theoretischen Erorterune unsere Erfahrungen im Bohmer-
walde. in dem die Seewiinde stefs eine Gesamtneicune von 25—35°
zeicten (auseenommen die frisch erhaltenen Verwerfunesfliichen)., so
sehen wir, dals die Wirklichkeit mit den Voraussetzungen dieser
Theorie gut im Einklange steht.

Versuchen wir nun nach kritischer Pritfung aller oben dargelegten
Ansichten iiber die Entstehune der Kare an der Hand unsrer eigenen
ortlichen Untersuchungen ein selbstindices Urteil iiber die

Bildung der Bohmerwaldseen

zu gewinnen, so diirfen wir dabei eines nicht vergessen: dals die
Natur nicht nach einem Schema arbeitet; sie erreicht ein und den-
selben Effekt nicht aonf einem einzicen Wege, sondern durch enge
Verkettung vieler kleiner Ursachen, oft auch in versehiedenen
Fiillen mit wechselnden Mitteln. So ist es auch hier der Fall.
Nicht einmal die wenizen Beispiele von Karbildungen innerhalb @
unseres engeren Beobachtungsgebietes ermutigen zu einer einheit-
lichen Erklirung des Phinomens. Fordert uns nicht der Teufels-
see mit seinem runden DBecken, seiner geglitteten Felswand, zu
anderen Schliissen auf, als das steilwandige, von Verwerfungskliften
durchzogene Schwarze See-Kar? Verkoérpern uns nicht der Plocken-
steinsee, Lakkasee und der kleine Arbersee die allmihlichen Uber-
ginge vom echten Karsee zum einfachen Abdimmuneshecken ?

Wir wiirden das Problem der Entstehung der Bohmerwaldseen — .
unter hauptsichlicher Anlehnune an Richter — etwa in foleender
Veise zu losen suchen: Wihrend der Glacialperiode lag im Bohmer-
waldeebiree

zwisechen der oberen Grenze der zeschlossenen Vege-
tation und dem Gehiete des diluvialen Firns — eine Zwischenregion, mit
spirlichem Pflanzenwuchs, mit vielen kahlen Felsstrecken, eine Zone,

preisgegeben der intensivsten Zerstorung. Zwar ist hier die Wasser-
kraft einen grofsen Teil des Jahres durch den Frost cefesselt: aber
zur Zeit der Schneeschmelze arbeitet sie desto energischer und zeichnet
tiefe Spuren in die Erdoberfliche. Keine Pflanzendecke reguliert und
hindert den Wasserabfluls; die Erosion sehneidet viel rascher senk-

I Ratzel, Die Schneedecke —. 8. 163,
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vecht in die Tiefe, als weiter unten im Gebiete dichten Pflanzen-
wuchses. In den FErosionsrinnen entsteht an der Vegetationsgrenze
eine Gefillsknickune, und zwar oberhalb der letzteren ein der Hori-
zontalen geniherter Thalboden. Je energischer die Tiefenerosion,
desto rascher arbeitet sie auch riickwirts; die Hintergehiinge werden
steiler. An der Konvergenzstelle besonders starker Quellbiiche ent-
steht eine kesselartice Weitung, die sich nach der Vereinigung der
Rinnsale zu einem einheitlichen Bett zusammenzieht und zunachst
eine Klamm bildet, — wir haben einen Triehtercirkus vor uns.
Neben der mechanischen Thitickeit des flielsenden Wassers be-
teilicen sich aber auch andere Krifte an der Nischenbildung: Inso-
lation. welche wechselnd mit nichtlicher Abkithlung das Gestein

lockert, und Froste, die durch Eishildung in den Gesteinsfugen den-
selben Effekt haben. Nicht nur die oberflichlichen feinen Haarspalten
werden durch das gefrierende Wasser erweitert, sondern auch die

durch tektonische Spannungserscheinungen entstandenen Klifte. Da-
durch werden Nischenbildungen, auch grofseren Malsstabes begiinstigt.

In den so an der Firngrenze erzeugten kleineren und grolseren
Ausbruchsnischen sammelt sich Sehnee, was in foleenden Ursachen
begeriindet sein mao:

1. einem kiilteren Lokalklima '

2, in geringer Besonnung, also bei nordlicher und nordostlicher
Exposition.

3. im Windschatten, der fiir die mitteleuropéiischen Gebirge im
NO. liegt=.

Wo nordlich und nordostlich gelegene Nischen zu Schueereservoiren
werden . braucht man eine Klimaschwankung innerhalb der Diluvial-
zeit kaum in Anspruch zu nehmen, um die weitere Karbildung zu
erkliiren, obwohl der Nachweis einer wiederholten, durch Interglacial-
zeiten unterbrochenen Firn- und Eisbedeckung der ndrdlichen Hemi-
sphire im Verlaufe der Glacialperiode derartige Schwankungen leicht
erklirlich machen witrde.

I Ratzel, Die Schneedecke, 8. 178: .In den Vertiefungen des DBodens ist
ein Lokalklima der Erhaltung der Schneereste giinstig. In jeder Bodensenke
sammelt sich kiltere Luft. Auf einer Erhebung von Ye—1 m ist die Temperatur

ebenso oft 1° witrmer, als in der Umgebung, wie in einer Einsenkung von 1/s—1

am
19 kiilter. Hamberg fand die Temperatur an der Sohle eines Grabens von 11/2—2m
Tiefe und 8—4 m Breite 5—6° tiefer als in der Umgebung.®

vatzel a. a. 0. S. 155: ,Es ist wohl zu beachten, dals in Mitteleuropa
der Niederschlagswind in keiner Zeit des Jahres so ausgesprochen SW. ist, als
im Winter.* -
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88 IV. Die Entstehung der Bihmerwaldseen.

Aber auch ohne solche bildet die jedesmalige orographische
Firngrenze an allen Nischen eine Exklave nach unten. Der Schnee
wird rasch durch die rings von den Cirkuswiinden ablaufenden Schmelz-
wiisser verfirnen, und es wird lediglich von der Michtickeit der Ab- 2
lagerung abhiingen, ob dieselbe als Firnlappen oder als kleiner Gletscher '
zu bezeichnen ist. Jedenfalls hatten unsere speciell in Betracht
kommenden Firnbecken bhereits eine solche Ausdehnune, dals sie
mindestens an ihrem Grunde wvereisen und eine Bewegung thal-
abwiirts annehmen mulsten. Welche Funktion im Prozels der Kar-
bildung tbernimmt nun der Firn?

1. Er schitzt das Decken vor weiterer Ausfillung mit Schutt,
konserviert es also.

2. Er bildet eine Fallbahn, iiber die das abbrechende Gestein
abgleitet und sich an ibrem Rande als Firnmorine aufdimmt.

3. Er riumt mit seiner vereisten Basgis den Schutt, der anfine-
ich den Nischenboden bedeckte, aus. (Geschieht dies in einem
Trichtercirkus, so wird dessen Klamm dabei verstopft, das seitlich
derselben eelegene, hihere Felseehiinee maskiert und hierdurch nach
Schwinden des Eises die Aufstauune besonders tiefer Seen bewirkt.

1. Die Bodentliche des sich vorschiebenden FEises schleift mit
Hilfe des in ihm eingefrorenen Gesteinsmateriales an Stellen erofseren -
Widerstandes den anstehenden Fels und triet zur Rundune der
Beckenform bei.

5. Durch Wiederverfiiissicen des Eises auf dem Grunde der Firn-

iermulde ist vielleicht eine stirkere mechanische Ver-

oder (letse
witterung thitiz, ebenso durch Abtropfen des Schmelzwassers von der
Unterseite des Eises, so dals neuer Schutt gebildet und entfernt wird.
Ist das Gestein geeignet (vielleicht der Plockensteingranit), so mag
auch durch chemische Verwitterung ein melsbarer Beitrag zur Ver-
tiefung des Beeckens celiefert werden.

S0 vorsichtig man auch der Frage nach der Vereisung unsrer
Mittelgebirge gegeniiberstehen mag, so darf doech mindestens auf eine
s0 geringe zeitweilize Abkithlung des Bohmerwaldes geschlossen werden,
wie sie die entwickelte Theorie fordert, seitdem die diluviale Ver-
aletscherung des Riesengebirgs und Schwarzwaldes und die damalice
Existenz erzgebireischer Gletscher zweifellos feststeht.

jeim Abschmelzen des Eises am Ende der Diluvialperiode trat
das Wasser an die Stelle desselben und erfitllte die Tiefen der Kar-
nischen mit durch Blockmassen und Felsriegel abeestauten Karseen.

Aber auch die Seen werden vercehen, wie einst die Firnmassen.
Reichliche Wasseradern schaffen unermidlich Schutt und oranische

B
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Teufelssee.

Gegliattete Glimmerschieferfelsen in der Seewand.
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Teufelssee mit Wall.

Schwarzer See.

Blocklehm an der Strasse zum Pavillon (NO-Flanke).
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[V. Die Entstehung der Bohmerwaldseen. S9

Reste in den See und erhohen seinen Boden. Und am andern Ende
sucht der schimmende Seehach sich rieckwirts dureh die hindernde
Schwelle zu nagen und sein Vorratsbecken abzuzapfen. Wenn auch
Menschenkunst versucht, diesen letzten Prozels zu hinterfreiben, so
wird doch iither kurz oder lang ein ebener, sumpfiger Thalboden mit
steiler Felsumfassune die einzige Reminiscenz an die vormalige See-
ausfitllung sein. So sind aueh unsre Bohmerwaldseen, obgleich noch
heute die frischen Wunden auf der Felswand zeigend, nur ephemere
Gebilde. Eine kurze Zeit wird geniigen, um sie zu vertileen, die
letzten jusendfrisechen Ziige im Antlitz des greisenhaften Bohmerwald-

oehirges.
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[. NAMENSGESCHICHTE, KARTOGRAPHISCHER
UND LITTERARISCHER EXKURS.

l )l"l' Versuch einer landeskundlichen Monographie iiber den Fliming
A" kann nicht umhin, etwas nidher auf die Namensgeschichte dieses
Diluvialplateaus einzugehen, Eine Notwendigkeit dazu scheint freilich
nicht vorhanden zu sein. Fg ist alleemein bekannt, dals der Name
des Gebiets auf die hollindischen Kolonisten zuriickzufithren ist, die
vom 12. Jahrhundert an in den slavischen Osten jenseits der Klbe
iichte

deutsche Kultur und Gesittung trugen. Aber diese Namensgese
ist eine #ulserst interessante, nicht zuletzt fir den Geographen. Man
erkennt aus ihr nicht nur, dals reine Zufillickeiten die Bezeichnung
geographischer Objekte sehr oft bestimmen, sondern auch die methodisch
wichtice Thatsache, wie ein blofser Name zur Einwurzelung cewisser
Vorurteile beifragen kann und anthropogeographische und ethno-
oraphische Thatsachen in ein schiefes Licht zu riicken vermag.

In Bezug auf den Flimingshewohner war man von jeher itber-
zeugt, dals die Heimat seiner Vorfahren direkt in den Niederlanden
zu suchen sei; ihr Blut, ihr Charakter, ihre Sitten und Gebriuche
gollten sich heute noch bei den Ansiedlern des Plateaus nachweisen
lassen. Dabei hat man nie im gerinesten ermessen, dals der Volks-
segen, der seit dem 12. Jahrhundert aus den Niederlanden nach dem
slavischen Osten stromte, ein unermelslicher gewesen sein wmiilste,
wenn er, ganz abgesehen von den itbricen, sicher nachgewiesenen Ko-
lonien, hier im Fliming imstande cewesen wire, ein eigenes Volks-
element zu erzeugen, das sich noch heute in Charaktereigenschaften,
Tracht', ja in seinem Dialekt wesentlich von seiner Umgebung ab-

1 Die Volkstracht im Fliming, die heute durch das Eindringen der Stadt-

|
|
|
1

moden vollstindig verdriingt ist, zeigt, nach den vorhandenen Resten zn urteilen,

viel Verwandtschaft mit der wendischen, speciell mit derjenigen im Spreewald.
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04 I. Namensgeschichte, kartographischer und litterarischer Exkurs.

heben konne. Die Absurditiit einer derarticen Ansicht wird uns so
recht klar, wenn wir bedenken, dals unser Platean stets mit dem
Fluche behaftet cewesen ist. bis in unser Jahrhundert hinein ein
Grenzgebiet deutscher Kleinstaaterei zu sein, in dem selten weniger
als vier politische Begriffe zusammenstiefsen, ein Berithrungsgebiet
also, das in konzenfrierter Form alles das zu erdulden hatte. was der
fast ununterbrochene feindliche Gegensatz dieser Liinder fir ganz
Deutschland an Drangsal und kriegerischem Elend im Gefolze hattel,
Trotzdem schleppt sich die eérwithnte Ansicht kritiklos bhis in die
neunesten Werke hinein. So glaubt Oskar Schwebel? .in dem Wuchse
der Flimingstochter, in der Volkstracht. in dem milstrauensfreien
Charakter des Flimingbewohners®® hollindische Reste zu finden.
Ahnlich schreibt August Trinius, wohl in Anlehnune an seine Quelle 4,
in seinen sonst trefflichen _Mirkischen Streifziieen®?: . Jedenfalls

jahrhundertelang haben sich dann noch flimische Tracht und Sprache
hier iiberall erhalten, und noch heute ist es ein flamlindisches Deutsch,
was uns enfgegentritt, ein ruhiger, gemessener Ernst, Fleils, Zucht
und Ordnunesliebe S Am weitesten aber geht K. Stein®, der
sogar auf hollindischen Ursprung zuriickcehende sprachliche Eigen-
timlichkeiten im Fliming gefunden haben will, die heute noch im
Dorfe Morz bei Belzig besonders auffillic sein sollen .

Die charakterisierten, in unserer Zeit noch weit verbreiteten An
sichten finden ihre psychologische Erklirung, eleichzeitic aber auch
ihre Widerlegung in der Namensgeschichte des Plateaus. Der Name
Fliming, der in dlteren Biichern und Karten als Flemine. Flemming,
Vliming, beim Volke und in Lokalblittern als Flemic, Flimie
auftritt, hat in seiner Eigenschaft als Bezeichnung fiir einen Abschnitt
unseres Vaterlandes zwei Perioden durchgemacht. In seiner urspriing-
lichen Anwendungssphiire bezeichnete das ‘Wort, wenn in dieser Hin-

b,

sicht der Ausdruck erlaubt ist, mehr einen politischen Beariff. der,

erolser Teil der Sitten

Auch pewisse Einrichtuneen in Hans uni

und Gebriuche der Bewohner erinnert stark an das zurifickredrinete Slaventum.
L ¥el. Abschnitt V.
*In Kloden w Oberlinder, Unser deutsches Land und Volk. 2IX.
3. 4
nteil ]'n-_'|.|l._||:5|||-_-' witrde richtiger sein.

i Heffter, Urkandliche Chronik der alten Kreisstadt Jiiterhog.
A. Trinius, Mirkische Streifziige. N. F. 8. 217.

' K. Stein, Der Fliming. Als Manuskript gedruckter Vortrag.

7 Nach eigenen Beobachtungen und mnach denen des langjithrigen Ortsgeist-

lichen von Mérz, des Herrn Dr. Grundemann ist daran nicht im entferntesten zu

denken.
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als solcher nur abhéingig von der geschichtlichen Entwicklung, nicht
im geringsten auf nattirliche, physikalisch-geographische Verhiiltnisse
Riicksicht nahm. Die Verschiebung des heerifflichen Inhalts des
Wortes derart, dals man heute beim Namen Fliming an jenen Ab-
sehnitf des siidlichen Landriickens des norddeutschen Tieflandes denkt,
ist lediglich eine Frucht geographischer Reflexionen, die erst dem An-
fange unsers Jahrhunderts angehtren und eine Bezeichnung brauchten
fiir das orographische Gebilde, das sie gefunden hatten.

Die Entwicklung des territorialen Umfangs nun, die das Wort
Fliming in seiner ersten Periode durcheemacht hat, ist malsgebend
geworden fir die oben gekennzeichneten irrizen Auffassungen.

Wie und wo ist der Name, der allmithlich anf das ganze Plateau
itbertragen wurde, entstanden? Oder, was in diesem Falle gleich-
bedeutend ist mit der ersten Frage: Was ist quellenmilfsig hinsichtlich
der flimischen Kolonisation des Gebiets bezeugt? DBei Beantwortung

dieser Fragen halten wir uns stellenweise an die Ergebnisse eines

ilteren Werkes, das aber an Grimndlichkeit vielfach neuere Schriften,
die denselben Gegenstand streifen, iibertrifft L.

Fliaminge entstanden zur Zeit der Kolonisation des slavischen
OUstens iiberall da, wo sich Niederliinder ansiedelten. Diese lokal
beschriinkten Namen sind zum grofsten Teile im Laufe der Zeit
wieder verschwunden, und von ihrem fritheren Vorhandensein zeugen
nur alte Urkunden. Filr unser Diluvialplateau ist nun die Ansiedlung
von Flimingern quellenmiifsig nur fiir zwei Gebietsteile sicher bezeugt.
Die eine Kolonie befand sich in unmittelbarer Nihe von Jiiterbog.
[hre Grimdung, welche durch den Erzbischof Wichmann von Magde-
burg erfolgte und sicher erst nach 1160 statteefunden haben kann,
bezeugen drei Gewilhrsleute®: Georg Torquatus in seinem Verzeichnis
der Magdeburger Erzbischife, eine Urkunde vom Jahre 1174 und die
siichsische Chronik des Pomariug. Der zweite in Betracht kommende
Fliming lag als durchaus beschriinktes Gebiet am rechten Elbufer
gegenither von Magdebure in der Nithe des heutigen Dorfes Krakau®.
Diese beiden Bezeichnungen, speciell die erstere, wurden in der Folge-
zeit die Grundlage fiir die Benennung des Landriickens. Spiiter
gerieten die alten Quellen immer mehr in Vergessenheit, wihrend im
Volke nur eine ungefihre Ahnung von der Lage der Kolonien zuriick-

A. von Wersebe, Uber die niederlindischen Kolonien u. s. w., 1L Bd.,
Hannover 1816, Kine jingere, exakt quellenmiifsige Bearbeitung der flimischen
Kolonien fehlt leider noch immer.

2 Wersebe a. a. 0. 8. 643—662.

Sa.a O, 8, 669—634.
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blieh. Bei den spiiteren Chronisten, Historikern u. 8. w. maeht sieh
nun durchaus die Tendenz geltend, die ffimischen Ansiedlungen ins
Ungebithrliche zu vergrofsern. Kamen sie in die Lage, von diesen

Kolonien reden zu missen, so suchten sie, da ihnen die alten Quellen

meist verschlossen waren, ihr kritischer Sinn sehr wenig. ihre Ver- |
erdlserungssucht aber um so stirker auscebildet war, nach allerhand
andern Spuren, die auf eine flimische Besiedlung nur einigermalsen
schliefsen lielsen. Dabei suchte immer ein Schriftsteller den andern
zu iiberbieten in der Auffindung neuer Scheingriinde fiir die Grolse
der hollindischen Kolonien. Die Arcumente, die dabei ins Feld ge-
fithrt wurden., sind so recht bezeichnend fir die Art und Weise da-
malicer Geschichtsschreibung und -Forschunz. Das Verfahren war
ein rein deduktives: Man war von vornherein itberzeuct, dals die
Kolonien eine miichtice Ausdehnung eehabt haben miilsten und kon-
struierte daraufhin die Argumente, die man brauchte, um die vor-
cefalste Meinung haltbar zu machen. Da wurden ins Feld cefithrt:
vermeintliche Dialekteigentiimlichkeiten, die in Wirklichkeit niemals
bestanden, zum allerwenigsten aber auf holliindischen Ursprung zuriick-
cefithrt werden durften; Ahnlichkeiten von Ortsnamen mit nieder-
lindischen, wobei man nicht bedachte, dals die in Rede stehenden
Bezeichnungen auch sonst massenhaff in Deutschland auftreten. wo A
an flimischen Ursprung absolut nicht zu denken ist: die heilige,
unantastbare Autoritit fritherer Schriftsteller und eine Menge anderer.
noch viel schwiicherer Grinde, deren Aufzithlung wir uns figlich
sparen konnen. So wuechsen die erwithnten beiden Fliminge, speciell
aber der Jiterboger, in Bitechern bald michtic an Umfane.

Das erste Zeugnis, das uns in spiterer Zeit vom Jiiterboeer Fli-
ming hegecnet, ist die bekannte Chromica Carionis ven Melanchthon.
fortgesetzt von Kaspar Peucer (deutsch 1573)%. Sie erwihnt, dals
Lein ganzer Strich bei Wittenbhere von den Flandern oder Pleu-
mosis seinen Namen habe®. Diese unbestimmt eehaltene Bezeichnune
des fliimischen Gebietes in der Carionischen Chronik wird aufeenommen
von Petrus Albinus in seiner Meilsnischen Landchronik?. Hier macht
sich aber sofort eine Anderung wceltend. Albinus wulste wohl. dals
das Terrain nordlich von Wittenberg hiizelicer Natur sei. Er elaubte
daher wohl. an Stelle der Peucerschen Worte _bei Wittenberg® sacen

' be a. a. O, II, 8. 636. P

Albinus, Meilsnische Land vnd Berg-Chronika u. s. w. Dreflsden,
im 1589, Jahr, S. 90 cf. auch Wersebe a, a. O, IT, S. 637 fir. Wersehe

schreibt filschlich Andreas Albinus.
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zu dirfen ,auf der Hohe umb® se. Wittenbere. Dadurch war aber
schon gegenitber der Carionischen Chronik eine Gebietserweiteruno
eingetreten, die sich Hufserlich auch dadurch ausdriickt, dals die
niederlindischen Ortsnamen bei I. Albinus betrichtlich vermehrt sind.
(Gleichzeitic aber hatte die Angabe eines Flamings auf der Hohe um
Wittenberg ein orographisches Moment in den Begriff des Jiterboger
Flimings hereingebracht, das in der Folge nicht mehr aus den Biichern
verschwand und woh

, wie wir vermuten, die Ursache wurde, von
einem hohen Fliming in der Nihe von Wittenberg zu reden. wie
ja noch heute gern der Volksmund dem Gebiete zwischen Jiterhog
und Belzig das Attribut hoch beilegt. Inzwischen scheinen aber
ttherhaupt die Vorstellungen von flimischen Kolonien immer dunkler
und unsicherer geworden zu sein. Das sieht man deutlich an den
Angaben Joh. Christ. Beckmanns, der in der folgenden Zeit der Mann
wurde, an den sich alle weiteren Behandluncen des Gegenstandes an-

lehnten, Beckmann wulste, wie seine Historie des Furstentums An-

halt® sechliefsen lilst. nur foleendes: Flimince oieht es im Maede-
buregischen der Krakauer, ef. p. 95 im Anhaltischen — that-
siichlich linkselbisch gelegen® — und einen _hohen: Flaming bei Jitter-

bog.® Auf Grund dieser ungefihren Vorstellungen lokalisiert er nun
drei, resp. vier Fliminge auf unser Plateau. Der Macdeburger Fli-
ming besteht nach ihm aus neun Dorfern, die durch einen alten Reim

zusammengehalten wiirden: . Ladeburg und Leitsech. Kalitsech und
Breitsch, Ziepell und Zedemidt, Bithne und Nedelitz sein neun Dirfer
mit Corit®“. Dabei ist es freilich im hichsten Grade fraglich, oh

die re-

dieser Reim, der iibrigens nur bei Beckmann tiberliefert ist.
nannten Dorfer wegen ihres gemeinschaftlichen hollindischen Ursprungs
zusammentalst. Wersebe * macht es im Gegenteil sehr wahrscheinlich.
dals diese neun Ortschaften ehemals den Besitz des Klosters Leitzkau
ausmachten. Den anhaltischen Fliming verleet Beckmann in die
Gegend von Zerbst und zwar blofs deshallb. weil .noch heutzutage
die Dessauer, was diesseits der Elbe — d. h. also rechtselbisch —
liegt und das ganze fistliche Zerbster Aunteil in sich begreifet. auf
dem Flaming heifsen“.(?) Auch vom hohen Fliming bei Jiuterhog
hat Beckmann gehort und, wohl vermutend, dafs da, wo ein hoher

Titls
J 0O 1.

; Chr. Beckmann, Historie des Fiirstentums Anhalt. Zerbst 1710,
I. Bd,, IV. Kap., § 20. S. 22,
Wersehe a. a. 0. II. 8. TH58—771.
* Beckmann a. a. 0. 8. 20.
20 V- TR © F < PR
Wisgenschaftl, Verdffentl, 4. V. £ Erdk. 2. Lpze. IV.
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Fliming sei, auch ein niederer existieren miisse, fihrt er an der oben
citierten Stelle fort, ,dals auch eine ganze Gegend bhei Jiterbhoo
herum ! der Hohe- und Nieder-Flimine genannt werde.®

An Beckmann sehliefsen sich nun die Ancaben fast aller spiiteren

Sehriftsteller an, nur mit dem Unterschiede, dals sie cewthnlich noch

eifricer bemitht sind, die fliimischen Distrikte zu vercrofsern. Wir
konnen uns die Besprechung ihrer Ansichten schenken und heben nur
noch eine Angabe hervor, die uns am meisten geeignet erscheint, die
Arbeitsweise jener Historiker zu charakterisieren. Joh. Gottfr. Hoche
unterscheidet in seinem Werke ,Historische Untersuchung iiber die
and® ete. Halle 1791,
S. 42—44 auf unserem Plateau, indem er die Angaben seiner Vor-

niederlindischen Kolonien in Niederdeutsehl

ginger einfach summiert, nicht wenizer als fiinf einzelne Fliminge.
wobei ihm das Malheur passiert, dals diese Gebietsangaben teilweise

ineinander fallen. Er nennt foleende Flaminee :

[. Der Fliming der neun Dirfer nach dem Beckmannschen
Reime 2.
2. Der Fliming der Stadt Criko — Krakau — gegenitber von

Magdeburg nach der erwiihnten bei Pomarius abgedruckten Urkunde
des Erzbischofs Wichmann.
und Dahme.

r in der Gegend um Jiterbog.

9. Kin Fliming zwischen Zerhst
4. Der hohe und niedere Fliming
5. Der Fliming auf
nischen Chronik des Petrus Albinus?

der Hohe nm Wittenbere nach der Meils-

Gegenither diesem ungemeinen Schwanken, das historische Werke
in den Distriktsaneaben des Flimines aufweisen. ist die kartoo -aphische
Fixierung des Gebiets bedeutend konservativer gewesen. Das hat
seinen guten Grund. Diejenicen Karten., die his zum Anfange unseres
Jahrhunderts den Fliming verzeichneten, cehen wohl alle teils direkt.
teils indirekt auf die Grundkarte zuriick, deren ilteste erhaltene Kopie
wir in der ersten Auflage des auch sonst fir die Geschichte der
Kartographie so wichtigen Atlanten von Abraham Ortelius finden.
Auf der Karte ,Saxoniae, Misniae, Thuringiae nova exactissimaque

L Wohl von dieser Zeit ab heilst die Gegend westlich von Jiterbor der
hohe, die dstlich davon der niedere Fliimine.

* Hier lalst es freilich Hoche \]i:|l:.ll"l'~l!':|i sein, ob nicht vielleicht ein
anderer Schriftsteller — Schriéttgen, Leben Konrads des Grofsen. &. 153 —

recht habe, der in die Gegend zwischen Schandan und Meilsen diesen Fliming

“-’_" w1 | €] ig.

*Abraham Ortelius, Theatrum orbis terrarum. Antw. 1570,
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descriptio® * stehen in der Richtung von N'W. nach SO. die Worte:

ien Dorf Raben im
N. und den Orten Straucha® und Marzan? im S. deuten finf ge-
zeichnete Berge, von denen der eine den Namen Poldersherc® fithrt,
den hiizgelicen Terraincharakter des Gebietes an. Dag dieser Karte

Auff dem Flemmineg, In-dem Gebiete zwise

im Ortelius zu Gronde liegende Original, das jedenfalls verloren ge-
gangen ist, stammt von Johannes Criginger, dem ehemalicen Pfarver
von Marienberg ®. Es trug nach den Angaben im Ortelius den Titel:
Bohemiae, Misniae, Thuringiae et collateralium Regionum tabula.
Pragae 1568. Dals die Crigingersche Karte eine Darstellune des
Flamings besessen haben muls, ist bei der bekannten peinlichen Ge-
wissenhaftickeit des Ortelins in seinen Angaben iber die von ihm
bewirkten Anderungen aulser Frage. Zweifelhafter ist es dagegen,
ob nicht Criginger seinerseits selbst auf idltere Quellen zuriickeegangen
ist. Auf der Merkatorkarte von 1554° fehlt die Angabe eines Fli-
mings.  Anderseits haben wir gerade aus der Zeit des Vater Aucust,
unter dem Criginger lebte, Zeugnisse einer lebhaften kartographischen
Thitigkeit. Der genannte Farst interessierte sich personlich lebhaft
filr geographische Fragen und liels schon in den ersten Jahren seiner
Regierung unter der Leitung fachkundiger Minner Vermessungen
seiner Lindereien veranstalten. Aber schon Ruge hebt in seinem
citierten Aufsatze mit Recht hervor?, _dals derartige Lindervermes-
suncen nur fitr den Gebrauech des Firsten oder vielleicht der hochsten
Behorden berechnet waren, aber keineswess zum Gemeingut der
Wissenschaft werden oder gar durch den Drueck verdffentlicht oder
verbreitet werden sollfen®. Daran hinderten schon militirische Be-
denken, ist es doch bekannt, dals Kurfiirst August selbst verschiedene
Versuche, Karten seines Landes herauszugeben, unterdriickte. Criginger
kannte daher wohl schwerlich das in den Staatsarchiven angesammelte
Kartenmaterial, versicherte er doch selbst seinem Landesvater, dals
er ,nur allein, ohne einiges menschen Hilff, dazu daheim, ohn alles
Ly 0L follnda:
= Straach.

b Marzahna.

* Apollensherg

Was bisher tiber Criginger bekannt geworden ist, findet man

AUsAINmen-

gestellt bei Buge, Geschichte der sichsischen Kartographie im 16. Jahrhundert
(Kettlers Ztschr. f. wiss, Geographie II, 8. 94 u. 5, 223 ff.).

9 Drei Karten von Gerhard Mercator. Faksimilelichtdruck nach den Originalen
der Stadtbibliothek zu Breslau. Herausgegeben von d. Gesell. f Erdkunde zu
Berlin, 41 Tafeln. Berlin 1891, I. Europa, Blatt 8.

T Rupe a,a 0.8, 92
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wandern vnd besichtigen, ohn einiges menschen vnkost vnd vorlecung
solches Werk erstlich zusammenbracht habe®!. Dazu kommt noch.
dals die heute in der Konigl. 6ffentlichen Bibliothek zu Dresden unter
Glas und Rahmen aufbewahrte ,Diringische und Meisnische Land
charte® von Hiob Magdeburg, die nach den Adeluneschen? und Ruge

schen Untersuchungen zweifellos fiir den personlichen Gebraueh des
Kurfiirsten und unter dessen Begiinstigung 1566 entworfen wurde.

keine Spur vom Fliming aufweist. Da nun auch die in spiiteren

Auflagen von Ortelius benutzte Karte von Meifsen und der Lausitz.
die Bartholomiius Scultetus 1568 in Gorlitz herauseab?® die Ancabe
nicht kennt, so ist die Wahrseheinlichkeit sehr erofs, dals Criei neer
zumersten Maleden Flaming kartographisch fixiert hat.

Doch wie dem auch sein mbre. sicher ist. dals Cricinger mit

seiner Flimingsdarstellung fast zwei Jahrhunderte lang die Karto-
graphie in weitgehendster, wenn auch vielleicht nicht in rithmlicher
Weise beeinflulst hat. Ruge* zithlt eine eanze Reihe von Nachdruclken
des Crigingerschen Originals auf. Das erklirt auch eine Reihe in-
teressanter Erscheinungen der Folgezeit. Zunichst ist beachtlich. dals
nur Karten von den sichsischen Lindern den Flimine karto-
graphisch darstellen. Und auch unter diesen fehlt bei denjenizen
Karten, die offenbar auf das Werk des Scultetus zuriickeehen. die

Angabe. Auf allen Karten aber der sichsischen Liinder. darunter
aut einer stattlichen Reihe auslindischer, die dem Cricineerschen Ori-
ginal nachgestochen sind, finden sich bei weehselnder Terraindar-
stellung und sonsticen kleineren Differenzen die charakteristischen
Worte: Auff dem Flemming. Karten von Brandenbure und voIin
gar nicht?. Das

aeht soweit, dals ein und derselbe Verfasser. wenn er sichsische Karten

Herzogtum Magdeburg kennen den Flimine fasf

zeichnet, den Fliming darstellt. auf Karten anderer Gebiete aber

Ruge a. a. 0. S, 993

2 Ade :hll'_‘. I\:iii-‘-'i:!'a Verzeicl ‘.'.'- der [.:'!.L]-"|Iell'|-"!1 etc. Meilsen 1796,

Ireilich scheint

auch diese Karte nicht mehr vorhanden zu sein. Die ZUIm

Druck verwendete Holztafel wird aber heute noch in Gorlitz in einem Zustande

rahrt, dafs Herr Prof. Buge in Dresden sich sogar einen Abdruck davon ver

schaffen lonnte. Durch die Gite des genannten Herrn war es mir miglich, eine

Photographie dieses Abdrucks anf die Anwesenheit des Flimings hin zu priifen.

*a. 8.0, 8 994

L

' Ieh kenne nur eine einzioe Brandenburgische Karte vom Jahre 1770. die
die Worte . Aunf den Flemming% anfweist. Sie gehiirt der Adelungschen Sammlung
an und betitelt sich: Le Marquisat et Fslectorat de Brandenbourg. A Paris chez

le Sn Jaillot, Geoor phe Ordinaire du Roi.
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nicht. So zeigt die Gilissefeldsche Karte des obersichsischen Kreises.
die 1783 im Verlag der Homannschen Erben erschien, den Fliming.

|
d
|
1
|
}

Derselbe fehlt aber- auf des Verfassers Karte der Mark Brandenbure
von 1773 und auf derjenigen von Deutschland von 1790.

Das Gesacte macht es auch erkliirlich, dals einem sonst so ver-
dienstvollen Forscher wie Heinrich Berchaus ein bedenklicher Irrtum
begegnen konnte, der bis in die neueste Zeit von der geographischen
Litteratur kolportiert worden ist. Berghaus nennt sich in seinem 1554
erschienenen ,Landbuch der Mark Brandenburg® geradezu den Ent-
decker des Flimings, und er behauptet, erst durch ihn habe der
Name auf Karten und in Bichern Aufnahme gefunden. Er spricht
sich in dem citierten Werke (ber seine vermeintlichen Verdienste

foleendermalsen aus': ,So glaube ich im Jahre 1815 der erste ge-

er die fur die Niveauverhiltnisse der Provinz Branden-

wesen z1 sein, (
burg mnicht unansehnliche Erhebung des Vlimines in seinem west-
lichen Bezirke erkannt und 1816 durch wirkliche Messungen be-
stimmt hat®. Und weiterhin: ,Die Kreuz- und Querziize, welche ich
in diesem Jahre®, wie in der Folezezeit durch beide Provinzen® machte,
haben mich erkennen lassen, dals der Vliming nicht eine vereinzelte
Bodenanschwellung ist, sondern im ununterbrochenen Zusammenhang

\ stehe mit einem Hohenzuee, weleher in Ostlicher Richtune bis zu den
Trebnitzer Bergen in Schlesien streicht —, seit welcher Zeit* der

Vliming in allen geographischen Lehr- und Handbiichern Aufnahme
cgefunden hat®. Dals Heinrich Berghaus bei seinen Anegaben in gutem
Glauben handelte, ist zweifellos, da er nach seinen eigenen Aussacen
bei seinen Untersuchungen nur ,die Polarsterne der damaligen geo-
;_"1':!]|hi.*-'|']l{‘]l Wissenschaft® . die Werke von Biischine und i”-;lr-‘p:i]'i.
sowie die Giissefeldschen und Sotzmannschen Karten der branden-
burgischen Mark benutzte, die freilich vom Fliming nichts wulsten.
Hitte er aber einen Blick auf die zahlreichen siichsischen Karten ge-
worfen, so wilrde er eines Bessern belehrt worden sein. Aber auch
hinsichtlich der Entdeckung des Flimings als eines physikalisch-
geographischen Objekts kinnen wir Berchaus nicht die Pri-
oritiit zuschreiben. Schon im Jahre 1812 hatte der damalize Lieute-
nant von Osfeld im ostlichen Teile des Plateaus durch barometrische
Messungen die vorhandene Bodenanschwellung konstatiert®, TUnd

L', 8.0, 5. b4 1T,

1820,

4 Lausitz und Niederschlesien.

i Das heifst nach den ersten YVeroffentlichungen von 1826 und 1230.

® Diese Messungen kannte iibrigens auch Berghaus. Vgl. Landbuch I, 8. 195.
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wenn Berghaus berichtet, dals seine in den zwanziger Jahren in der
Lausitz und in Niederschlesien unternommenen Wanderuneen ihn vom
Zusammenhang des Flimings mit einem ganzen lang gestreckten Hohen
zug allmithlich belehrt hiitten, so ist auf einen Aufsatz des damals

noch Hallenser Docenten Fr. Hoffmann im 1824 er Jahroane der Gil- '
bertschen Annalen hinzuweisen®, der zum erstenmal gleichzeitic mit
Leopold von Buch den Versuch machte, aus der heutigen Konfieuration
des norddeutschen Tieflandes die Bewiisserunesverhiiltnisse der Urzeit
zu rekonstruieren. Seine Anschauung, dals die aus der Gegend der
heutigen Malapane hergekommene alte Oder sich in ein Siifswasser-
becken ergossen haben kinne, dessen Sidufer darech die Punkte
Leubus an der Katzbachmiindung, den Bober unterhalb Bunzlau,
Muskau, Spremberg, Baruth, Luckenwalde, Treuenbrietzen, Belzig,
Ziesar his zur Elbe bei Parey bestimmbar wire, zeiot ersichtlich.
dals Fr. Hoffmann eine Vorstellung von dem Zusammenhange der
Glieder des siidlichen Landriickens besessen haben muls. Anderseits
finden sich auch noch lange nach der ersten Veroffentlichung der
Berghausschen Untersuchungen in der Hertha? in verschiedenen Werken
sehr irrtimliche Auffassungen. Wir erinnern nur an das seiner Zeit
epochemachende Werk Kefersteins ., Teutschland. geoonostiseh-reologisch
dargestellt“, In diesem beschreibt der Verfasser einen ,Preulsisch- ¢
Luneburgischen Hohenzug®, der im Westen aus der Lineburcer Heide
und dem Flaming bestehen solle, bei Frankfurt iber die Oder setze
und iiber ,Zielenzig, Posen, Gnesen, Inowrazlau, siidlich von Thorn
iber die Weichsel, Gilgenburg, Lahna, Passenheim, Ortelshure. Sens-
burg, Ancerbure. Oletzko. Goldapp und im russischen Polen iiber Ixal-
wary, Wegry, Pren und Sarray zur Memel streiche® “

S0 miissen wir Heinrich Berchaus das Verdienst absprechen, ge-
radezu Entdecker des Flimings und des sitdlichen Landriickens zu
sein. Seine Verdienste fir unser Plateau lassen sich vielmehr dahin
priacisieren, dals er in dem Zeitalter eines Alexander von
Humboldtund eines Ritter mit der Macht seines Forscher-
ansehens das Augenmerk auf ein interessantes Gehiet

' Fr. Hoffmann, Geographische Beschreibung der Hervorragungen des
Flotzgebirges u. 5. w. (Gilberts Annalen 76, Leipzig 1824, 8. 65 fo).

* Berghaus beri in seinem Landbuche I, S. 597, dafs er seine Unter-
suchungen das erste Mal in seiner Zeitschrift Hertha V, 1826, S, 185 verdffentlicht i
habe, Merkwiirdigerweise nennt der in Rede stohende Artikel . Triconometrische
Vermessung des Oderstroms* in der Zeitschrift selbst einen Grafen Biillow als Ver-
Iasser.

Keferstein a. a, O, V, 1828, 8. 924 ff
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des heimatlichen Bodens lenkte, dessen FForschungs-
ergebnisse er spiter in seinem ,Landbuch der Mark
fiir den brandenburgischen Anteill des

Brandenburg
Plateaus zusammenfalste.

Im alleemeinen ist nun freilich die wissenschaftliche Arbeit, die
bis zur Abfassung des Berchaussechen Werkes geleistet worden war
und spitter noch geleistet wurde, nicht sehr grofs. Sie bewegt sich
fast ausschlielslich auf mineralogisch-geologischem Gebiete. Und von
einem ceographischen Fortschritte in der Anschauung uber den FId-
ming kann man hochstens insofern reden, als von jenen (Grenzwissen-
schaften der Geographie auch einige Streiflichter auf geographische
Probleme gefallen sind. Zu nennen sind hier die lklassischen Unter-
suchuneen K. F. Klodens!, die in ihrven, warmes Interesse fir die
Sache verratenden Ausfithrungen von ebenso scharfsichtigen, wie aus-
fithrlichen und eriindlichen Beobachtungen eigentlich das ganze Material
enthalten, das von einem kombinatorischen Kopfe, wie es Heinrich
Berchaus war. nur zusammengefalst zu werden brauchte, um die
arofsen Ziige in der Beschaffenheit und Form des miirkischen Bodens
herauszufinden. Fir den Fliming hat eigentlich Kloden schon die
natiirliche Grenzziehung vorcezeichnet. Wie er weils?, dals der hohe
Elbrand nirdlich von Hohenwarthe vom heutigen zuriickweiche und
dafiir ither Bure. Reesen, Hohenseeden und Parchen ziehe, so ist er
auch daritber orientiert., dals nordlich von dem Plateau, das wir heute
Flaming nennen miissen, eine zusammenhingende Reihe von Briichern
existiere. die beim Fiener anfange® und in der von Kloden ,Teltow-
sches Bruch* genannten Kette von Bruchlandschaften bis zur Spree
sich fortsetzet. Indem Kloden so den Thalecharakter der ganzen west-
lichen Glogau-Baruther Hauptrinne erkannt und deren Grenzen und
landschaftlichen Typus bis ins einzelne hinein beschrieben hat, giebt
er zu den noch etwas unklaren Vorstellungen eines Ir. Hoffmann
und vollends denen eines Keferstein® gleichzeitig die Berichtigung
und Erginzung.

Nach den Klodenschen Verdffentlichuneen ist, abgzesehen wvom
Berghausschen Landbuch, nicht viel Bemerkenswertes itber den Fla-

1 {. F. Kloden, Beitriige zur mineralogischen nnd geognostischen Kenntnis
der Mark Brandenburg. Breslan 1528 ff.

Sa20.

3 p. &, 0. 8. Stek., =. 30,
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ming zu nennen. FEine eingehendere und genan mineralogische Be-
schreibung einzelner Flamingsstriche, freilich auch nicht viel mehr,
giebt Girard! als Resultat einiger Durchquerungen des Gebietes.

Einem Schiiler Girards, Plettner® verdanken wir die ersten aus-
fithrlicheren Untersuchungen von Braunkohlenvorkommnissen, deren
miociines Alter spiter von Kosmann® festoestellt worden ist. Uber
staatliche Tiefbohrungen auf dem Flimine. welche die Beschaffenheit
des Untergrundes feststellen sollten. berichtet Uramer*. In neuester
Zeit ist die geologische Durchforschung des eanzen norddeutschen
Tieflandes von der Koniglich preulsischen geologischen Landesanstalt
zu Berlin in systematischer Weise aufeenommen worden. Von all-
gemeineren Arbeiten dieses Instituts kommen fiir dei Flimine freilich
bis jetzt nur zwei oder drei, allerdings musterhafte Arby iten in Betracht?,
withrend die geologische Specialaufnahme des Plateaus hauptsichlich
wohl wegen Mangels an Melstischblittern — bis jetzt nur ein kleines
Stilck des Nordrandes von Bure bis Liitte beendigt hat. Ofters ist
dagegen der Fliming genannt worden in dem Streite. der um die
Entstehung und die geographisch-geolosische Auffassung der beiden
Landriicken in dem norddeutschen Tieflande entbrannt ist. Wir
werden mehrfach in unserer Abhandlune Gelecenheit haben, auf diesen
otreit zurtickzukommen.

Man sieht aus den oben ancefihrten Werken. dals die bisherize
Untersuchung des Gebiets sieh fast ausschliefslich auf die geologische
Seite beschriinkt hat. Geographische Werke haben immer nur kurze
Bemerkungen iiber Lage. Zusammenhang, landschaftlichen Charalter,

der, nebenbei gesagt, regelmiilsic zu kurz wegkommt, fiir den Fli-

Girard, Resultate einer geognost. Untersuchune Gegenden zwischen

u. 5. w. 1844, XVIIL

Wiederholt in: H., Girard. Die norddeutsche Ebene u. 5. w., 1955,

Wittenberg, Belzig, Magdebure u. s. w. (Ka raten,

r, Die Braunkohlenformation in der Mark Brandenburg (Ztsehr, d.

dtsch. ceol. Ges. 1852, TV, 8. 249—48

Kosmann, Die Braunkohlenbildung des hohen Flemming (Ztschr. fir d.

Berg-, Hitten- und Salinenwesen 1w, s. w. XXV, 1877, 8. 184 ff.; vorher schon ein
Referat in d. Zitschr. d. dtseh. :I'llll, Ges. 1876, XXVIIIL, 8. G47—49)
* Cramer, Uber die geognostische Untersuchung des Vimings. Sitzungs-

berichte der naturforsch. Gesell, zu Halle im Jahre 1868, 8. 8 1))
b Diese Arbeiten rithren alle von dem Landesgeologen K. Keilhack her:
a. Uber Deltabildungen am Nordrande des Flimings (Jalirbueh d. geol. Landes-
. #z1 Berlin fiir 1886, 5. 125 1),

b. Geologische Mitteilungen aus dem sitdlichen Fliming (a. a. 0. fur 1338,
.

c. Uber alte Elbliufe zwischen Magdeburg und Havelbere (a. a. Q. fiur 1586,
o, 236 ).

e e e e e S
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mine itbrie. Hoehstens erhebt sich der eine oder andere Autor zu
dem Urteile, dals das Plateau ceographisch durehaus nicht
unwichtig sei. Worin aber seine Wichtigkeit und Bedeutung be-

§ geographisches

stehe, inwiefern besonders der Fliming als Einheit, a
Individuum sich zeige, wird nirgends hervorgehoben. Hinsichtlich
dieser anthropogeographischen Funktionen des Flimings kennen wir
nur eine einzice Bemerkung bei Fr. Hahn!, anf die wir bei Gelegen-

heit zuritckkommen werden.

hen Tiefebene in ihrer Beziehune zuar

Fr. Hahn: Die Stidte der norddeuts

Bodengestalt (Forschungen zur dtsch. Landes- und Volkskunde I, 5. 97 {g.).

Hahn g
.:_'\JI':l'll-(.l'”

mit Hermann

ipppe geographische Schilderung des Flimi wobel er

hier eine

e vermi ichen Verdienste von Heinrich Berghaus, den er iibrigens

1 wiirdiren versucht.
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II. GEOGRAPHISCHE STELLUNG, GRENZEN
UND GROSSE DES FLAMINGS.

Der Fliming ist ein echtes typisches Glied des norddeutschen
Tieflandes und zwar speciell des ostlich der Aller gelegenen Teiles
desselben. Die eigentiumliche geologische Vorzeschichte dieses Gebiets
erklirt die mannicfaltic cegliederte Oberfliche. die dasselbe besitzt,
und durch die es sich wesentlich von seiner dstlichen breiteren Fort-
setzung in Rufsland unterscheidet, Es ist daher eine die Vorstellung
irreleitende Gewohnheit, von einer norddeutschen Tiefebene zu
reden, wie es immer noch in geographischen und ceologischen Werken
geschieht. Aueh der scheinbar neutralere Ausdruck Flachland ist
wenig passend, da wir bei demselben kaum an den gceometrischen
Begriff der Fliche, — der ja einen weiteren Umfang besitzt als
der der Ebene denken, als vielmehr an das Adjektivam flach.,
das aber beinahe synonym mit eben ist. Diesen beiden Bezeich-
nungen gegeniitber hat der Ausdruck Tiefland wenigstens den Vorzug,
dals in ihm das orographische Formelement, das in den beiden anderen
enthalten ist, fehlt.

Der genannte ostliche Teil des norddeutschen Tieflandes zerfillt
nach seinem orographischen Charakter in drei Zonen. die von Norden
nach Siiden in folgender Weise aufeinanderfolzen: Die baltische Seen-
platte oder besser baltischer Seenriicken, dessen Lage am Sidrande
der Ostsee schon durch den Namen gekennzeichnet wird: die von
Berendt' ,Hauptwellenthal® genannte Zone der ocrofsen Urstrom
thitler, die, wie teilweise der Lauf der Flisse in diesem Gebiete zeigt,
eine westliche oder nordwestliche Richtune in ihren Gliedern nicht
verkennen lilst, und der siidlic

1€ Grenz- oder Landritcken. der sich

1 ]:"i'!']'ll.tf und I','I||||-_-\, I'.-l'-'._u'||-|_-l_'_~<'||!' !:l':-l'|||'l'i|1|lll'_' der |'iIIE---_fL:]]-.] von

Berlin (Abhandlgn. zur geologischen Specialkarte u, s, w. VIII, 1. Berlin 18835

L
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riiumlich und in seiner Richtung an das sudetische, siichsische und
hercynische Vorstufenland der mitteldeutschen Giebirgsschwelle anlehnt.
Der Fliiming ist ein Glied dieses letztzenannten Landriickens, der sich
in einem von OSO. nach WNW. gerichteten Bogen von dem polnisch-
sehlesischen Hiigel

ande an his in die Nihe der Nordsee erstreckt
und durch vom deutschen Mittelgebirge herabkommende Thalrinnen
in folzende Glieder gespalten wird: Die Trebnitzer Hiuigel ostlich der
Oder, die Katzenberge westlich derselben, die Niederlausitzer Hiigel,
der Fliming, schliefslich westlich der Elbe das ausgedehnte Plateau
der Altmark und die Limeburger Heide mif den Wilseder Bergen.

So ist der Fliming nur ein bescheidnes Glied in einem mannig-
fach gegliederten Ganzen, Und wir verstehen sein ganzes Wesen
nicht. wenn wir die Ritcksicht auf das Ganze aus den Augen lassen.
Fiir das norddeutsche Tiefland ist nun nicht das Hohe, sondern das
Tiefe bezeichnend und mafsgebend. Nirgends finden wir, wenn wir
pach Norden wandernd die breite mitteldeutsche Gebirgsschwelle iiber-
schritten haben. eine michtige Aufragung dlterer Formationen, die der
Landschaft ihre Physiognomie aufpriigte. Was fiir die norddeutsche
Landschaft charakteristisch ist und was ihr den Stempel aufdriickt,
das sind die breiten Ausfurchungen, die aus einer weit zuriickliegen-
den Zeit her miechtice, wasserreiche Urstrome als Spuren ihrer
Thitigkeit zuriickgelassen haben. Vielfach durch Querrinnen mit-
einander in Verbindung cesetzt, haben diese Thalfurchen das nord-
deutsche Terrain in mannicfaltizer Weise zerschnitten und zerstiickelt.
Einzelne Plateaus sind als diluviale Reste zwischen ihnen stehen
seblieben. Der Fliming ist seinem geologischen Wesen nach ein
solcher Rest.

Qo haben wir eine zweifache Auffassung hinsichtlich des Flimings
cefunden: Er ist nach seiner orog raphischen Stellung ein
Glied des siidlichen Landriickens, nach seinem geolo-
cischen Wesen ein Diluvialplateanu.

Daraus resultieren nun auch seine natiirlichen Grenzen, die erst
vollkommen zur Ausbildung kamen, als sich die Glacialzeit ihrem
Ende niherte. Es ist daher aufzuriumen mit all den wunderlichen
Grenzbestimmungen und fehlerhaften geographischen Auffassungen des
Flimines, wie man sie heute noch findet und wie sie am tollsten uns
itlichen Werken entgecentreten. So redet A. Trinius®' von
einem .12 Meilen langen Hiohenzuge zwischen DBelzig, Wittenberg,

in gesehie

1 A, Trinius, Mirkische Streifziige. Berlin 1584, 5. 214.

Mirkische Streifziige, N. F. 8. 216.
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me®, der den Namen Fliming fithre. F. Mihl-

Jiterbor und Da
mann' nennt einen Hohenzug x\\'im'hu.':l_ Jitterbor, Zahna und Dorf
Raben Fliming. Noch ungeographischer meint v. d. Ropp in seiner
Schrift ,Deutsche Kolonien im 12, und 13. Jahrhundert*®. dals _ein \
Hohenzug zwischen Jitterbog und Wittenbere heute noch durch den
Namen Fliming das Andenken der alten Kolonisten bewahre.®
Halten wir gegenitber solechen Grenzbestimmuneen fest, dals der
Fliming ein Diluvialplateau ist, so erciebt sich seine Abgliederung
von seiner Umgebung von selbst. Den Nordfuls des Plateaus bildet
die breite Erosionsfurche eines beim Abschmelzen des Inlandeises sich
bildenden Urstroms, die von Berendt Glocau - Baruther Hauptthal
genannt wird. Dieses folzt® zuniichst der Thalniederune des Bartsch.
benutzt das Oderthal, geht zwischen dem Griineberger und Freystidter
Hohenzug hindurch zum Spreewald, folgt dann einer Linie, die durch
die Stidte Lubben, Golfsen, Baruth, Luckenwalde, Briick markiert
wird, gabelt sich hei Wollin in einen nordlichen Arm, der bei Branden-
burg die Havel erreicht, und einen fast in alter Richtune dahin-
laufenden, der, Fiener Bruch genannt, zwischen Bure und Genthin bei
Parchen das alte Elbthal erreicht. Von Golfsen und Baruth im ( )sten
bis Parchen im Westen bildet diese Thalrinne oder ihr westlicher
Arm, das Fiener Brueh. die Flamingsgrenze. Ihr genauerer Verlauf i
ist folgender: In einem mit der konvexen Seite nach =liden gerichteten
Bogen schwingt sich die Grenze zunichst von Parchen im Westen his
zur Thalzabelung bei Wollin iiber die Orte Dretzel, Tucheim, Biick-
nitz, wo der Bogen seine stidlichste Stelle erreicht. Glienecke, Weng-

low, Gritningen, Wollin. Von da zieht sie sitdostlich in zwei sanften
Wellen tiber Ragosen, Dippmannsdorf, Liitte, Fredersdorf, Baitz, Tre-
bitz, Rottstock, Linthe, Nichel bis Rietz bei Treuenbrictzen. um dann
i fast rein ostlicher Riehtung iiher Bardenitz. Pechiile, zwischen
Luckenwalde und Kolzenburg hindurch, siidlich bei Jianickendorf vor-
bei, itber Holbeck, Stilpe, Lynow Baruth zu erreichen. Von Baruth
bis Gollsen lauft die Grenze in einer gebrochnen Linie itber Kleip-
Ziescht, Klasdorf, Mahlsdorf, Alt-Gollsen, Gollsen nach Sudsiidost. um
igen.

hier als natirliche Grenze des Plateaus itberhaupt zu en
Scharf ist auch die West- und Sitderenze des Fliminegs bestimmt.

b Fr. Mihimann, Wanderunsen durch die Greschichte der Stadt Belzig 5
u, 8. w. Belzig 1870, 8. 30, Anm.

* Akademische Festrede un. 5. w. Giefsen 18286,

* Wahnschaffe, Die Ursachen der Oberflichengestalt des norddentschen

Flachlandes (Forsch. z. dtsch. Landes- und Volkskunde VI. 8. 123),
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Diese wird durch das alte Elbthal gebildet. Es folgt der heutigen
schwarzen Elster von Hoyerswerda an und den ostlich daven geleznen
Niederungen. Von der Stadt Elster ab wird es von der heutigen
Elbe noch bis etwas unterhalb Magdebure benutzt, wo der eigentliche
Durchbruch durch die withrend des Diluviums zusammenhingenden
Plateaus der Altmark und des Flimings wohl schon in vorglacialer
Zeit erfolet war!. Unterhalb Magdebure beginnt das Gehiet der
alten Elbliiufe, deren Verlauf Keilhack? treffend zur Darstellung ge-
bracht hat. Blicken wir zunichst auf die Westgrenze. Sie umfalst
das Flimingplateau von Aken an bis Parchen in einem nach Westen
cerichteten Bogen, der ungefihr bei Magdeburg seinen dHulsersten
Punkt erreicht. Sie zerfillt in zwel natiirliche Abschnitte. Der erste
wird von Alen an his Hohenwarthe unterhalb Magdeburg durch das
heutice Elbbett eebildet. Nordlich von Hohenwarthe schligt heute
die Elbe einen nordnordostlichen Launf ein, wihrend sie frither einmal
nordostlich auf Genthin zu geflossen sein muls, freilich nur auf kurze
Zeit, da ihr hier die Ausbildung einer eigentlichen Rinne nicht mog-
lich geworden ist, ihr Lauf sich im Gegenteil vielfach gegabelt haben
muls, wie die vielen auftretenden Thalsandbinke beweisen®. Diesen
unauseebildeten alten Elblauf missen wir als Flimingserenze ansehen.
So lauft also der hohe Flamingsrand heute von Hohenwarthe aus
nordostlich ither Burg, Reesen, Hohenseeden nach Parchen, wo sich,
wie wir vorhin eesehen haben, der westliche Arm der Glozau-Baruther
Rinne in einer weiten Niederung zwischen Genthin und Jerichow mit
dem alten Elbthal vereinigt. Die Stiderenze des Flimings bildet im
westlichen Abschnitte die heutizce Elbe, und zwar von da an, wo die
schwarze Elster in sie miindet, bis Aken, im ostlichen die alte Elbe,
nitt, der hier in Frage kommt, heute von der schwarzen

deren Thalabse
Elster benutzt wird 4.

Schwierickeiten macht nur noch die Abgrenzung des Flimings
ceceniiber dem Niederlausitzer Riicken. Hier ist es wichtig, gleich
von vornherein auszusprechen, dafs eine Trennung der beiden Plateaus

I Wahnschaffe, Quartirbildungen u. s. w. (Abhandlungen zur geolog.
Speeialkarte w. s, w. VII, 1, 5. 87).

2 Keilhaclk, Uber alte Elbliute u. s. w. (Jahrb. d. geol. Landesanstalt zn
Berlin fir 1886, 5. 236 ff.).

8 Weailhack a. a. 0. 5, 242,

¢ Wenn wir hier die Stid- und Westerenze des Flamings erst an der heutigen
Elbe ziehen. so sind wir uns vollstindig bewnlst, dafs der eigentliche Rand des
]‘i:II\"..|:|';'..|II-;'||- ither Zerbst, Gohrden . Pridel, Dannickow, New - Konieshorn,

Woltersdorf, Corbelitz, Lostan und Hohenwarthe Liuft,
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unter allen Umstiinden eine kiinstliche werden mufs, fehlt doch jedes
durchgreifende gliedernde Moment zwischen beiden. Abgesehen von
der schmalen Rinne des Dahmefliifsehens, das im Norden eine schwache
(Gliederung des Ganzen bewirkt, tritt uns zwischen Elbe im Westen t
und Spree im Osten ein zusammenhiingendes Diluvialplateau enteegen,
fir das sich durch die Verkettung der Umstinde zwei Namen ein-
gebiirgert haben derart, dals der Ausdruck Flamine fir den west-
lichen, die Bezeichnung Niederlausitzer Hohenriteken fir den ostlichen
Abschnitt angewandt wird. Diese in der Natur des Landes beeriindete
eigentiimliche Thatsache ist der Grund gewesen, dals von icher ein
Schwanken zu konstatieren gewesen ist in ceographischen wie in oeo-
logischen Werken beziiglich der Osterenze des Flimines. Viele
Autoren ziehen sie daher fiberhaupt erst im Bette der Spree, was
freilich nicht gerechtfertigt erscheint, falls man auch den Namen
Niederlausitzer Riicken zu seinem Rechte kommen lassen will.

Die Lausitzgrenze des Flimings hat eine Verbindune herzustellen
zwischen dem alten Glogau-Baruther Hauptthal und dem alten Elb-
lauf als der Nord- und Siderenze des susammenhiingenden Hohen-
riickens. Um wenigstens das eine natiirliche Moment, das wir haben,
zu beriicksichtigen, ziehen wir die Grenze im nérdlichen Abschnitte
im Thale der Dahme und zwar von Gollsen ab, wo in der Nihe des f
Eintritts des Flifschens in das Urstromthal der Steinbere und der
sechwarze Berg miichtige Nordostpfeiler des Flimings bilden, his her-
auf zur Quelle bei Kolpien. Die Dahme empfiehlt sich schon deshalb
zur Grenzzichung, weil sie der westlichste Fluls ist, der sich von dem
siidlichen Hohenriicken nicht direkt zur Havel, sondern zur Spree
wendet. Im siidlichen Abschnitte der Lausitzerenze verlassen wir as
Thal der schwarzen Elster bei Schweinitz, wo das sozenannte Fliels,
das bei der Schneeschmelze michtize Wassermassen vom Landritcken
herabfithrt, einmiindet. Wir folcen diesem bei der Grenzziehung,
sowie seinem nordlichen Arme, der bei Schonewalde vorbeifiihrt.
quellaufwiirts bis zu den Teichen hei Korba, und erreichen von hier
aus an einigen kleinen Gritben, die ihr Wasser in jene Teiche fithren,
die Wasserscheide in der Nihe von Schona. von wo aus die Dahme-
quelle bei Kolpien in unmittelbarer Nithe lieot 1.

L YVerschiede

zum Iliming auch das zwischen Elbe und unt srer Mulde e

e geographische Werke, wie Sievers »HBuropa® S. 208 rechnen

gene Diluvialplateau,

das im Tannenberg 181 m hoch ansteigt, Dasselbe weist allerdings in  seiner
Braunkohlenformation, wie dieselbe in den Aufschlitssen von Uthausen, Rotta,
Moschwig, Oykeln u. 5. w. zu finden ist, dieselbe Zusammensetzang und Lageranes-
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Das so umerenzte Plateau des Flamings streicht in einem sanften
nach Norden geoffneten Bogen von OSO. nach WNW., indem es sich
nach der Mitte zu etwas einschniirt, nach seinen beiden Enden aber
breiter auseinanderliuft. Es hat einen Flicheninhalt von 4145,234 gl .
Seine Linge zwischen Burg im Westen und Dahme im Osten betriigt
in Luftlinie 116 km, die Breite, senkrecht zur angegebenen Liings-
linie gemessen, zwischen der Abzweicung der alten Elbe bei Dorn-
bureg und Parchen 38 km, steict aber auf 50 km zwischen Aken
a. d. E. und Biicknitz bei Ziésar, nimmt dann wieder ab', indem die
Siiderenze fast rein ostlich, die Nordgrenze aber siidostlich verliuit,
bis auf 35 km zwischen Coswig und Baitz, auf 30 km zwischen
Wittenberg und Niehel bei Treuenbrietzen, an der schmalsten Stelle
sogar bis auf 28!/, km zwischen Iserbegka unterhalb Elster und Bar-
denitz-Pechiille; da von hier aus der Nordrand des Flimings fast ost-
lich verliuft, der Stidrand aber etwas nach Siiden ausweicht, so steigt
die Breite noch einmal zwischen der Quelle des Fliefses bei Wildenau

und Baruth auf 35 lkm 2.
woige auf wie die des eicentlichen Fliminps — Vgl. Kosmann: Ztschr. d. disch.
geol, (Ges. 1876, XXVIII, S. 649. — Trotz dieser reologischen Ubereinstimmung

und des frither sicher vorhanden gewesenen Zusammenhangs dieses Plateaus mit

nicht mehr zu diesem rechnen, da uns im

dem Fliming konnen wir es heute
wesentlichen geographische Griinde bei der oben durchgefiihrten Abgliederung des

Flamings bestimmt haben.

Der Flicheninhalt ist durch planimetrische Ausmessung auf der Vogelschen
ICarte des Dentschen Reichs in 1:500000 gewonnen worden. Ausgemessen wurden
die in Frage kommnienden Verwaltungskreise und zwar so, dafs immer vom Ab-
schnitt des Flimings fir sich und von dem itbrigen Stiick des betreffenden Kreises
auch fiir sich der Flicheninhalt zu eymitteln versucht wurde. Die Resultate wurden
dann in Verhiiltnis gesetzt zum thatsiichlichen Fliichenraume jedes entsprechenden
Kreises, wodurch die Fehlerquelle anf ein Minimum reduziert werden mufste.

2 Die Verhiltnisse sind der Vogelschen Karte entnommen.
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[Il. BEITRAGE ZUR PHYSIKALISCHEN
GEOGRAPHIE DES FLAMINGS.
Die Elbe hildet nach dem Beginn ihres nidrdlichen Laufes eine

dulserst wichtize geographisch-geologische Scheidung der Landschaften

be. Im Westen ist das iltere Gebhirge

ostlich und westlich der E
vom Culm herab bis zum Tertiiir in reicher Gliederung vertreten,
das Diluvinm dagegen ftritt in einer verhiiltnismilsic diinnen Decke
auf. Dagegen findet man auf der Ostseite nur noch Septarienthone
und Braunkohlenhildungen, sehen wir ab von dem bei Gommern auf-
ceschlossenen letzten Ausliufer des Carbons. wihrend das Diluviom

immer méichtiger wird. Dadurch, dafs rechtselbiseh der fiir die Borde

so charakteristische Lols vollkommen fehlt, wird dieser Gegensatz

beider Landschaften noch vereriofsert. Der Flamineg ist ein typisches

Glied des ostelbischen Gebiets. Und cerade deshalb, weil er in un-
mittelbarer Nihe der reich geseeneten, blithenden Birde liect. ist
seine  Oberflichencestalt von jeher die Veranlassung cewesen, das
Plateau als eins der unfruchtbarsten Gebiete unsrer deutschen Heimat
hinzustellen, vielleicht aueh nicht canz mit Unrecht. Und wenn der
Fliming auch nicht gerade siimtlicher landschaftlicher Reize ent-
behrt — dals er auch anziehende Seiten hat. wird gpiiter gezeigt
werden —, so steht doch fest, dals er zu den landschaftlich ein-
formigen Strecken des deutschen Bodens gehort, wie das ja auch seine
geologische Vorgeschichte und die dadurch bedingte orographische Ge
staltung des Bodens beereiflich machen.

In seiner heutigen Gestalt ist der Fliming, speciell in seinem
mittleren Teile, ein unregelmilsic gewelltes, aus wirr aneinander
cereihten, maulwurfshaufenithnlichen Hitgeln bestehendes, unter eine
esand getauchtes Diluvialplatean, das

michtigce Decke von Geschie
stellenweise mit erratischen Blocken tibersit ist, ein Gebiet also, dem
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zum echten Typus einer Grundmorinenlandschaft nichts weiter fehlt

alg ein grolserer Reichtum an abflulslosen Weihern. Timpeln und
MoorHachen. Westwiirts zum Flbthal verflachen sich die Hohen all-
méhlich derarvt, dals die Gegend zwischen Zerbst, Bure und Ziésar
als eine fast gleichformig auseebreitete Ebene erscheint. Erst wenn
wir uns in der breiten Elbniederung befinden, wird das Terrain wieder
etwas lebhafter infolge der hier auftretenden Diinenziice. Auch ost
wirts nach dem Niederlausitzer Abschnitte des Plateaus zu éndert
sich der oben gekennzeichnete Oberflichencharakter des mittleren
Teiles. Auch hier mildert sich in etwas der bewegte Terraintypus
der Landschalt. Datfiir nehmen auszedehntere Strecken ebenfliichizeren
Charakter an, wihrend sich auf ihnen der Decksand anhiuft. sodals
der Wanderer, wenn er die besser gepflegte Chaussee verlifst, auf
den vorhandenen Dorf- und Feldweezen in des Wortes eicenster Be-
dentung big iiber die Knochel im Sande waten muls. Nach dem
Lausitzer Ricken zu stellen sich auch zahlreichere Thiler und Niede-
rungen ein, die mit kleinen Teichen und Seen von stagnierendem
Wasser erfillt sind und die daher aueh landsehaftlich die oben vor-
cpschlagene Aberenzung des Flimines vom Niederlausitzer Plateau
rechtferticen !

Das so gekennzeichnete Plateau des Flimines steigt von dem den

Sudfuls des Grenzritckens hildenden Lingsthal, an das es an mehreren
Stellen mit oft betriichtlichem Steilufer herantritt, canz langsam nach
Norden his zur Wasserscheide zwisehen Havel und Elbe an und senkt
sich von da rasch zum Glogau-Baruther Hauptthal, doch so, dals sich
zwischen dieses und den eigentlichen im Mittel 15 m  bhetracenden
Steilabfall noch eine sanftere Abdachung in der Form eines Bandes
von wechselnder Breite lagert. und das siid-nordliche Profil des Fli-

mines daher schematisch foleendes wird :

Da die Glogan-Baruther Rinne aulserdem tiefer liegt als das
alte Elbthal®, so ruht der Nordfuls des Plateaus in einem niedrigeren

1 Vil S. 110.
Die hisher erschienenen Mefstischblitter ermiglichen vom Glogau-Baruther
[hal Hal
dag Thal

Wissenschaftl. Veroffentl, d. V. f. Erdk,

» Btrecke von Liitte bis Parchen. Bei Liitte lieot

mangaben nur aut

m hoch ond senkt sich von da bis zur Vereinigung mit dem Elbtha

-




p e o mran o s e e e e e e A

114 11I. Beitriige zur physikalischen Geographis des Flamings.

Niveau als der Siidfuls, wodurch der nordliche Steilabfall noch deut-
licher hervortritt.

Diesem siid - nordlichen Profil, das nur im mittleren Teile des
Flimines am deutlichsten zum Ausdruck kommt, withrend es sich im
Westen und Osten verwischt, entspricht in gewissem Sinne das west-
ostliche. Der Ostfliizel des Plateaus, der der siidlichen Abdachung
entspricht, nimmt allmihlich gegen Moreen an Hohe ab und fillt nur
an seinem Ostrande nach der Angabe von Heinrich Berghaus! schnell
stufenformic zum Dahmefliilschen ab, withrend er im Quellgebiete des-
selben ohne Unterbrechung in den Niederlausitzer Abschnitt des
Grenzriickens itherceht. Die westliche Abflachung nach dem heutigen
Elbthal bis Hohenwarthe, wo sich das Elbufer zwischen Lostau und
Hohenwarthe im Weinberge auf 70 m und in der ostlich davon ge-
lecenen Madeleshithe sofort auf 79 m erhebt?® und nach dem alten
von da bis Parchen entspricht mehr dem nordlichen Steilabfall des
Plateaus: Indem der Ostiuls des Flimings im Dahmethal und in
dem der schwarzen Elster hoher liest.als der Westfuls, wird ein
ahnlicher Gegensatz wie zwischen dem Nord- und Sidfufs geschaffen.
So sinkt also das Plateau allseitic ab. Infolgedessen entsteht un-
gefiihr in der Mitte zwischen Westen und Osten, doch, wie das
oben Gesacte begreiflich macht, etwas nach Nordwest vorgeschoben,
ein Gebiet hochster Erhebung, das in einem flachen, nach Norden
geoffneten Bogen und zwar ungefihr von einer Linie Gorzke-
Belzic his zur Wittenbere - Berliner Chaussee zwischen den Orten
Kropstidt und Schmogelsdorf sich hinzieht und die beiden absolut
orbfsten Hohen des Flimings umschliefst. Der bedentendste Gipiel,
der durch den Windmithlenhiigel des vom 27. August 1813 her
bekannten Dorfes Hagelberg gebildet wird, erreicht eine Hohe von
201 m und reprisentiert damit nicht nur als Nordwestpfeiler des
ancegebenen Bogens die hoehste Erhebung des Plateaus, sondern
damit oleichzeitic diejenige der ganzen Mark Brandenburg., Der

bei Parchen auf 36 m. Fir den hentigen Elbspiegel sind folgende Zahlen charak-
teristisch:

Wittenberg : Pegelnull 63,437 m Gber Normalnull.

Rolslau: - Ty [
]'.;I]]|I':: - 47436 - 3
Magdeburg: Neu- 40867 - - -

S e R R e T
2 Vgl. Wahnschaffe, Quartirbildungen n.s. w. (Abhandlungen u. s. w. VIL 1,
5. 6). Der sidliche Thalrand wird nur durch Hohen von 56,5 und 67,8 m und

durch noch geringere markiert.
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gweithoehste Gipfel, der - hisher gemessen wurde, stellt in dhnlicher
Weise den Siudpieiler jenes Bogens dar. Er liect in der Mitte einer
Linie Wittenberg-Niemegk und zwar in der Nihe des Dorfes Berkau
und wird auf den neuesten Karten als Hirseberg mit 185 m angeceben.
Aulser diesen beiden Nord- und Siidpfeilern des hichsten Erhebungs-
hogens sind im Ostfliigel des Plateaus noeh zwei vorgeschobene Hihen-
posten zu erwithnen, die dadurch, dals sie vom eigentlichen Plateau
otwas losceldst ersecheinen, durch ihre relative Hohe hervortreten. Vor
dem nordlichen Urstromthal bildet im Nordosten der steil aus seiner
Umgebung emporsteigende, in jeder Beziehung héchst merkwiirdige
und interessante Zug des Golm, der in seiner hichsten Erhebung
178 m erreicht und somit den dritterdfsten Gipfel im Fliming ve-
priisentiert, einen solchen vorgeschobenen Posten. Entsprechend be-
findet sich im Siidosten des Plateaus direkt vor dem alten Elbthale
zwischen Schweinitz und Arnsdorf eine #dhnliche isolierte Kuppe ohne
Namen, die auf der Vogelschen Karte des Deutschen Reiches mit
138 m ancegeben istl.

Nachdem wir g0 im alleemeinen den Oberflichenbau des: Fli-
mings kennen celernt haben, ist es notiz, eine Gliederung desselben
zu versuchen, soweit sie natiirlich beertindet ist. Bekannt und bisher
ausschliefslich angewandt ist die Teilung in hohen und niederen
liming, wobei man unter dem hohen in der Hauptsache den oben
erwithnten Bogen hochster Erhebung, unter dem niederen aber das
Ostliche Gebiet bis Dahme verstand. Dieser Gliederung ist nun auch
sicher eine gewisse Berechticung nieht abzusprechen, insofern als ein
Gecensatz zwischen beiden Gebieten, besonders in der absoluten Hiohe

I Leider miissen wir uns mit diesen allgemeinen Bemerkungen iber die Ober-
flichengestalt des Flamings begniigen und einer spiiteren Zeit vorbehalten, auf
Grund einer eingehenden topographischen Aufnahme des Gebiets, die allerdings
noch eine lingere Reihe von Jahren auf sich warten lassen dirfte, die Terrain-
formen im einzelnen zu verfolgen. Dann erst kann auch die gewifs hichst inter-
essante Frage vollstindig aofeehellt werden, ob in unserem Platean gewisse Er-

hebungsrichtungen sich auffinden lassen, die von verschiedenen Forschern — wir
nennen nur Girard, Berghaus, Kosmann — fiir kleinere oder grilsere Gebiete an-

senommen worden sind. Hente, wo neben der beendeten Triangulation des Flii-
mings nur die Chansseen Treuenbrietzen - Wittenberg, Treuenbrietzen - Herzberg,
sowie die laum in Betracht kommenden Randstrafsen Wittenherg-Heyrodsberge und
Berlin-Heyrodsberge-Magdeburg nebst einigen Seitenpunkten nivelliert sind, kann
diese Frage nicht entschieden werden. Vgl die fortlaufenden Veroffentlichungen
des Bureaus des Centraldirektoriums der Vermessungen bei Mittler und Sohn in
Berlin.
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ist das zeigen schon die vorangesangenen Bemerkungen.

vorhanden
Auch findet eine Scheidung beider Teile statt durch jene Einsenkune,
die heute die Bahnlinie Halle-Berlin benutzt. Trotzdem sehen wi
uns gendotigt, diese Zweiteilung aufzugeben, da sie einer unvollstindigen H

dadll Ze

und unzureichenden Gliederung, welche die Rieksicht auf das o

Plateau aulser Acht Ililst, entsprungen ist und ein in diesem Falle

nebensichliches Merkmal — die Hohe in den Vordergrund riickt,
withrend Hauptcharakteristika zurviicktreten, {ibricens aus einer Zeit

stammt, in der man das geologisch-orographische Wesen des Fliimings

nicht kannte und daher die Teilung auf einer falschen Voraussetzung

basierte!. Sachgemiilser und dem eicenen Charakter des Flimings
entsprechender erscheint uns daher eine Dreiteilung, die im oro-

craphischen und landschatthehen Charakter. wie auch in den hydro-

’:.||r].|ir-'|'i|l'|| Verhiltnissen zur Geltune kommt. Wir eliedern:

l. Die westliche wasserreichere Abflachung zur
Elbniederuneg.

2. Dasmittlere wasserirmere Hitgel- und Rummeln-
ogebhiet®.
3. Die ostlichen fast wasserlosen, sandreichen

Plateaufldchen als Ubergangselied zum niederlausitzer

Ritek b
Der zwischen den beiden ersten Abschnitten verlinft
ungefihr da, wo Girard® die Flimingsgrenze tberhaupt zog, da hier
der hilzelige Char . Landschaft verschwindet. Demgemils ist
die Trennungs] Abschnitte unegefihr von Klieken a. d. E.
Lucko, Thiesen a. d. Rolslau, Ragosen, Grimme, Loburg nach
zu ziehen. Die Grenze zwischen dem zweiten und dritten Ab-
fallt zusammen mit der erwihnten zwischen hohem und niederem
Flaming.
Wie haben wir uns im Laufe der geologischen Geschichte die
Entstehung und allmiihliche Ausgestaltung der orographischen Formen
unseres Diluvialplateaus in ihrer heutizen Gestalt vorzustellen?
Weit konnen wir freilich in der Vorgeschichte des Flimings nicht
zurfickgehen. Seine Schicksale in iilteren geologischen Perioden sind.
da an diesbeziiglichen Aufschliissen so gut wie nichts vorhanden ist.
vollkommen in Dunkel gehiillt, Sehen wir ab von der westlichen
]
: dieser Ghiederang vel. die Bemerkungen
Lt o, =
Uber den Ausdruck Rummel. 144 fer,

Resultate u. 5. w. in Karsten, 1844, VIII. 8. 88,
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Abflachung, so sind nur tertiire und quartire Schichten aufzufinden.
Auch ist die Hoffnune cering, #ltere Formationen zu erbohren, ist es
doch fiir das ganze norddeutsche Tiefland bezeichnend, dals die jiingsten
Ablagerungen eine solehe Miehtigkeit erreichen, dals darunter liegende
iltere Schichten nur d#ufserst spirliche Aufsehliisse erlauben. Und
was von ganz Norvddeutsehland gilt, das ist im speciellen anwendbar
auf unser Plateau. Mit Recht hebt Lossen' daher hervor: ,Der
Fliming und der Lausitzer Grenzwall sind, soweit unsere Kenntnis
reicht, his auf den ,'".|('\'-l‘-:"~'a]|‘:='--_:'t‘1 und noeh tiefer als derselbe nur aus
Tertiiirschichten unter der Diluvialdecke zusammengesetzt“. Und
es ist daher die Thatsache als ein wesentlicber Fortschritt in der
Auffassung des geologischen Wesens des Flimines aufzufassen, dals
hereits Cramer in seiner citierten Abhandlung® und nach ihm Huyssen ®
auf Grund der drei staatlichen im Fliming niedergebrachten Bohr-
locher mit der alten Anschauung aufriumen, dafs dem Fliming Er-
hebungen sehr alter Formationen zu Grunde licen. Vortertifire Ge-
bilde treten uns nur an drei Stellen des Plateaus enteegen, von denen
zwei der westlichen Abflachung angehodren. In der Nihe von
Gommern unweit Magdeburg tritt ein Sandstein auf, der schon von
Professor Hoffmann*, dann von K. F. Kléden® und Keferstein® be-
1 schrieben worden ist. Withrend ihn aber die beiden zuerst genannten
er letztere ihn als Braunkohlen-

Forscher zum Buntsandstein rechnen, «
gsandstein bezeichnet, ist er in neuerer Zeit von Wahnsehaffe ¥ als
gum Subearbon gehorie bestimmt worden. Dieser Culmsandstein ist
heute in mehreren Steinbriichen aufgeschlossen. Die Aufschlulsstellen
liecen unmittelbar am rechten Ufer der sich siidwestlich von Dorn-
burg abzweicenden alten Elbe, ungefiihr zwischen den Ortschaften
Gommern, Pliotzky und Pretzien. Dieser Sandstein ist gleichaltrig
dem unteren Steinkohlensandstein oder der Culmerauwacke. die den
Untererund der Stadt Magdeburg bildet und dessen Alter zum ersten-

Lossen, Der Boden der Stadt Berlin. Berlin 1879, 5. 313.
4 Vel 5. 104, Anm. 4.
8 Ztsch. d. dtsch. geol. Ges. XXXII, 1880, 8. 617.
Uber die
Tietbhohrungen

bisherigen Ergebnisse der vom preufsischen Staate ausgefithrten

im norddentschen Flachlande u. s. w., 1881, 5. 3.
4 Hoffmann, Beitriige zur geognost. Kenntnis v. Norddeutschland I, 1823,
s 3..18:
I, F. Kléden a. a. 0. 1, 1828, 5. 80—s82.
¢ Keferstein a. a. 0. VI, Weimar 1328, 5. T.
T Walnschaffe, Uber Glacialerscheinungen bei Gommern u. s. w. (Ztschr.
d. dtsch. geol. Ges. XXXV, 1883, 5. 831 f.),

|
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mal von Girard! festgestellt worden ist. Da die Verbreitung dieser
Grauwacke auch auf dem linkselbischen Gebiete konstatiert ist. so ist
sie aufzufassen als Teil eines lingeren karbonischen Riickens. der in
der Richtung S0. > NW. von Klein-Paschleben, nordlich von Lobe-
jun, Klein-Liibs, Plotzky, Gommern, Magdeburg, Donstedt bis nach
Flechtingen streicht und der den Nordrand jener gleichsinnig ge-
richteten subhercynischen Mulde bildet, als deren Sudrand der Harz
anzusehen ist?.

Schichten der Dyas sind im S. und im N. diesem Grauwackenzuge
angelagert. Sie treten zwar auf dem Fliming nirgends zu Tage: auch
die unternommenen Tiefbohrungen haben sie bisher nicht erweisen
konnen; ihre Anwesenheit wird aber wahrscheinlich gemacht durch

die ganz analogen Verhilltnisse im linkselbischen Gebiete, wo be-
sonders der Siidrand des Culms von einem ununterbrochenen Zuge
der permischen Schichten begleitet wird 2,

Die Trias ist im Fliming an zwei Punkten typisch aufgeschlossen.
In der Niéhe von Burg unterteuft sie in einem Bohrloche bei dem
Orte Pietzpuhl das in terrestrer Facies entwickelte Unteroligocin.
Nach Wahnschaffe * bauen sich hier die Schichten foleendermalsen auf:

1. Nordische Bildungen . . . . = 464 m
2. Mitteloligoedin . . . . . . = 806 m
3. Terrestr, Unteroligoeiin . . . = 27.0 m
4. Trias (Buntsandstein od. Keuper) 31,4 m 4

Die Trias ist auch im ostlichen Teile unseres Plateaus auf-
geschlossen. Das im Auftrage des preulsischen Staates bei Dahme
niedergebrachte Bohrloch zeiet foleende Verhiltnisse?:

Moorerde (ATIOVIIM) o0 & i o b e e . = 3 m
Unterer Geschiebemergel, wechsellagernd mit Spatsand

wid Grand: (DIEVInm). oo e & ot e e— B1lm
Sande, Letten und Kohlen (Mirkische Braunkohlen) .” = 80 m
Glimmersande (Marin. Oberoligoeéin) . . . . . . = 48 m

! Girard, Die norddeuntsche Ebene u. s. w., 5. 120,
2 Liossen a:; a. 0. 8. 721.
F. Klockmann, Jhrb. d. geol. Landesanst. z. B, 1800, S. 132,

' F. Klockmann a. a. Q.

* Wahnschaffe, Die Ursachen der Oberflichengestalt u. s. w. (Forsch. z.
dtsch. L. u. Vk, VI 8. 39),

* Berendt, Dus Tertitir im Bereiche der Mark Brandenburg (Sitzungsher.
der Kgl. preuls. Akademie der Wissenschaften zu Berlin. Phys.-math. Klasse 1885,
S 11).
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(tlauconitsande und Mereel mit Kalksteinkueeln und
Schalresten (Marines Mittel- und Unteroligoeiin) . = 40 m

Sandstein und Schieferthon (Buntsandstein) . . . . - 87 m

Vielleicht ist der Buntsandstein geren Nordwesten von Dahme
ans weiter verbreitet. Darauf lassen die in dem fiskalischen Bohr-
loche von Blonsdorf bei Zahna bei - 15,69 m Meereshohe! im Dilu-
vialsande als Geschiebe erbohrten zahlreichen Bruchstiicke von Roggen-
stein und Hornkalk, die dem Buntsandstein angehoren, schlielsen.
Nach Stden zu scheint dagegen die gesamte Trias zn fehlen: das
kinnen die in der Nihe von Hilmersdorf hei Schlieben und weiter
im Stiden bei Dobrilugk cestolsenen Bohrlicher beweisen, da hier
sofort unter dem in mariner Facies ausgebildeten Oligoeéin paliozoische
Schichten gefunden worden sind 2. So behitlt wohl Jentzsch mit einigen
Modifikationen recht, wenn er auf der beizehefteten Karte zu seiner
Schrift. .der Untergrund des norddeutschen Flachlandes*®, einen
Streifen von Trias zeichnet, der bei Limeburg beginnt und sich keil-
formie iiber Magdeburg verbreitert, bis er zwischen Wittenberg und
Sperenberg die hyeiteste Stelle erreicht, um dann nach Siidosten rasch
schmiler zu werden. Fir den Flimine diirfen wir nach dieser Karte
im ganzen nordlichen Teile Buntsandstein vermuten, was mit den
oben berichteten Aufschliissen gut tibereinstimint.

Zusammenfassend miissen wir vom Grandeebiree des Flimings
saen. dals seine Aufschliisse nicht hinreichen, um uns auch nur eine
annithernde Vorstellung von seiner Beschaffenheit zu bilden, umsomehr,
als eine endeitltize Entscheidung iiber das Alter der erbohrten Sand-
steine, Konglomerate und roten Letten bei dem Mangel jeglicher
charakteristischer Versteinerungen nicht zetroffen werden kann.

Fiir unsere Zweecke geniigt es aber, auf Grund der Analogie mit
vielen Aufschliissen weiter im Siiden und Westen zu konstatieren,
dals der Hauptteil des Flimings, seine ganze mittlere und nordliche
Zone von der Elbe nordlich Magdeburgs bis weit nach OS50. wohl
aus jung paliozoischen und altmesozoischen Schichten, namentlich
solchen der Dyas und der unteren Trias besteht, welche sich discor-
dant auf die vielfach dislocierten Ablagerungen des Altpaliozoikums
auflacern., Die Streichrichtung dieses vortertifiren Grundgebirges des

1 Lossen. Der Boden der Stadt Berlin, S. 750, Anm. — Lossen schreéibt
irrtitmlich 40,64 m unter dem Meeresspiegel.

2 Berendt a. a. 0. 5. 54

3 Schriften der phys.-ikon. Gesellschaft z. Konigsberg XXII, 1851.
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Flamings, das sich westwiirts ither Alvensleben his Fleehtineen fort-
setzte, war sicherlich schon die sudetisehe?

Welches sind die Schicksale des Flimings im Tertiir gewesen?
Zahlreiche Untersuchungen an versehiedenen Orten der Erde heweisen.

dals diese vorletzte Periode unserver Erdgeschichte eine dulserst wechsel-

volle esen sein muls®. Kontinente hoben sich aus dem Meere
und senkten sich in dasselbe, Vulkanische Massenausbriiche auf der
canzen Erde verursachten eine hetriichtliche Abeabe tellurischer Wiirme

rdballs.  Miehtige

Faltengebirege wolbten sich empor und veranlalsten mit die Heraus-
l

und deshalb eine inteusivere Kontraktion des Er

bildung neuer Khmazonen. Es ist klar, dals in Zeiten so pewaltiger
tellurischer Anderungen auch unser Fliming wechselnden Gesehicken

unterworfen sein mulste. Am Ausgance des mesozoischen Zeitalters

tauchte allmithlich das heutice norddeutsche Tiefland aus den Meeres-

fluten empor. Das Gebiet des Flimings dagegen war schon zum Aus-

im Beginn der ‘]'.l!';li-r'l'f|||||- Festland . wie

cance des Trias oder bei
folgende Erwiigung sicher schliefsen lilst. Die Tabelle der Tiefbohruneen

im nordischen Tieflande hei Wahnschaffe? ciebt auf Seite 27—32 ein [

Verzeichnis der Bohrungen in der Provinz Brandenbure. Die 43 an-
gefithrten Fille, von denen drei dem Fliming 4 ancehtren — als 44.
kinnen wir den auf Seite 26 erwithnten, welcher schon der Provinz
Sachsen angehort, hinzufiigen —, zeigen mit der einzicen Ausnahme

des Bohrloches von Grols-Stribnitz bei Cottbus., wo unter dem Oli-

gociin Kreide in einer Michtigkeit von 157 m erbohrt worden ist.

keine jJurassischen und kretaceischen Sechichten. Nun ist zwa

Huyssen, Ubersicht der bish, Ercebnisse w. & w

annten Magdebureer Uferrandes

|||':~ s0met

Klockmann, Der geol. Aufban

.|;-i:: T "l"l'... [..IE.l'.l'p-.l. Zz. 1. 1840, 5. 126). |

* Credner, Elemente der (eologie u. 5. w.® 1897. 8. 658 {F

Wahnschaffe, Die Ursachen der Oberflichengestalt 1. s, w. a. 2. 0. 8. 9
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lem Fliming das Tertiir an keiner Stelle durchsunken, das Auftreten
von Jura und Kreide demnach noch nicht ohne weiteres auseeschlossen:
da aber die beiden Bohrlocher bei Pietzpuhl und Dahme?, die ja an

{ den &ulsersten Enden unseres Plateaus liegen, unter dem Oligociin
f sofort triadische Bildungen zeizen, da ferner mit der oben erwihnten
vinzigen Ausnahme, die dazu weit nach Osten vorceschoben ist. solche
Ablagerungen auch nicht in der Provinz Brandenbure erbohrt worden
sind, sie auch nicht in der siidlichen Nachbarsehaft auftreten. so stehi
wohl fest, dals der Fliming schon zu Beginn der Juraperiode dem
Festlande angehorte und in dieser Gestalt verharrte bhis zum Auseang
des Kociins, das die Alttertiiirperiode einleitet. Im Eocin war das
ganze norddeutsche Tiefland Kontinentalboden. Und wenn an ein-
zelnen Stellen heute eocine Geschiebe gefunden werden, so weisen
diese nur hin auf ein Fociinmeer im Norden, das in einer Bucht ins
nordliche Frankreich griff und sich mit einem schmalen Arme in das

heutizge Ostseezehiet erstreckte 2
Wie aber die ibrigen erdgestaltenden Faktoren withrend drei
langer geologischer Perioden auf das Festland., dem der Flimine an-
cehirte, ausgestaltend und ununterbrochen modifizierend einwirkten,
das entzieht sich heute unserer DBeobachtung, Zu Becinn des Oli-
P oociins tauchte der Flimine allmihlich ins Meer und verharrte die
sanze Periode hindurch unter Wasser. Von der alleemeinen Meeres-
bedetkung machte in der ersten Etappe dieser Zeit vielleieht nur der
Nordwesten unseres Plateaus eine Ausnahme. Die bei Pietzpuhl in
einer Michtickeit von 27 m unter marinem Mittelolicocin erbohrten
Braunkohlenbildungen lassen schlielzen, dals in der Zeit des Unter-
oligociins jenes Gebiet Sumpf- und Moorbildungen aufzuweisen hatte.
Jas Mittelolicociin brachte die vollstiindice Untertauchune des Flii-
, mings s Meer, wie ja itberhaupt in dieser geologischen Epoche die
| Wasserbedeekung des norddeutschen Tieflandes die weiteste Ausdehnung
gewann®  Auch der alte Magdeburger Uferrand scheint in dieser
Zeit tiberflutet gewesen zu sein. Darauf deutet der mittel-, vielleicht
sar unterolicocine? Grinsand., der {ither der Grauwacke an ver-
schiedenen Stellen, sogar im heutigen Elbbett® gefunden worden ist

1 Vgl S. 118 fa.

S 2 Wahnschaffe, Die Ursachen der Oberflichengest. u. s. w. a. a. 0., 8. 19.

 Wahnschaffe, Die Ursachen u. s w., S. 19,

i A, v. Koenen, Das norddeutsche Unteroligocin (Abhandlungen zur geol.
Specialkarte X, 12},

5 Wahnschaffe, Quartivhbildungen u. s. w. a. a. 0., 5. 87.
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und heute nach Schreiber! in Lingsziicen von 0850, = WNW. an-
ceordnet erscheint. Auch das 40 m michtige Mittel- und Unter-
oligoeiin, das hei Dahme erbohrt worden ist, ist zweifellos marinen
Ursprungs. Im Fliming selbst lagerten sich in dieser Epoche jene A
Septarien- oder Rupelthone ab, die heute itberall in ihm, teils in be-
s zu Tage gehend refunden werden und die im

deutender Tiefe, tei
speciellen wegen ihrer Michtigkeit die Veranlassung geworden sind,
unser Plateau geradezu einen Oheoefinwall zu nennen.

Typisch aufzeschlossen ist dieser Septarienthon nach Keilhaek *
bei Schonebeck und bei Pietzpuhl®. Er fehlt aber auch nieht im
Untergrund der Stadt Burg., Bei Konigshorn und am diluvialen Steil-
ufer der Elbe zwischen Grols-Lostau und Hohenwarthe hat ihn schon
Beyrich nachgewiesen* und 1884 auch Wahnschaffe®, nachdem durch
Schreiber® sein Vorkommen geleugnet worden war?. Auch withrend
des Oberoligociing hat die Meeresbedeckung im Flaming forteedaunert.
Das Bohrloch bei Dahme zeigt unter der brandenburgischen Braun-
kohlenbildung Glimmersande, die sich als 47 m miichtices marines
Oberoligociin erweisen®. Auch der Westen zeigt entsprechende Bil-
dungen und zwar sowohl im Siden als auch im Norden. Hierher
oehiren die Aufschliisse in der Nihe von Rolslau und etwas weiter
I bei Theesen und 4

westlich beim Dorfe Brambach, auf dem Nordabfa
in der Kriisauer Ziegelei®,

Am Ende des Oligociins hob sich der Fliming mit seinen Nach-
bargebieten'® aus dem Meere heraus und bildete ein sumpfiges, mo-
rastiges, von Wasserlachen durchzogenes Stiick eines Festlandes, das

! Schreiber, Die Bodenverhiltnisse Magdeburgs w. 5. w., S. 96.
? Keilhack, Geolog. Mitteilungen n. s. w. a. a. 0., S. 123 ff.

® Beyrich in Karsten, Archiv u.s. w. XXII, Berlin 1848, 5. 91. B. be-
zeichnet den Septarienthon als eocin.

4 Beyrich, Uber den Zusammenhang der norddeutschen tertifiren Bildungen
zur Erliuterung einer geol. Ubersichtskarte. Berlin 1856.

5 Wahnschaffe, Quartirbildungen u. s. w., S. 8.

% Schreiber, Die Bodenverhiltnisse zwischen Magdeburg und Burg, S. 34 {g.

T Die Verhiltnisse am Steilufer zwischen Hohenwarthe und Lostau liegen
sehr eigentiimlich. Bei Hochflut unterwaschen die Wassermassen der direlt heran-
tretenden Elbe die Gehiinge, wodnrch #éuflserst schroffe Steilriinder erzeugt werden.
Infolgedessen bricht hier der Geschiebemergel alljihrlich ab; die so entstehenden
Abrutschmassen werden von Zeit zun Zeit durch das Hochwasser fortgefithrt und
erlauben dann die Besichtigung der Aufschliisse des Septarienthones. ]

8 Berendt a. a. 0. S. 11.

? Keilhack, Geol. Mitteilungen u. s. w., S. 123 fo. Erlinterungen zur geol.
Specialkarte. Sektion Theesen.

10 Credner a. a. 0., 3. 701,
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in untermiociiner Zeit der Boden wurde fiir die Ablagerungen vyon
Braunkohlenbildungen, die cerade in unserem Plateau eine betriicht-
liche Michtigkeit erreichen. Dieses Braunkohlenzebiree des Flimings
ist ziemlich gut bekannt, da die Neieune, nach Braunkohlen zu suchen,
seit. dem Aunfschwunge der Industrie in unserem Jahrhunderte sehr
grofs gewesen ist. Im Jiterbog - Luckenwalder Kreise hat man be-
sonders seit 1841, wo die Luckenwalder Tuchfabrikation rasch in die
Hihe blithte und somit der Kohlenbedarf stiee, an verschiedenen
Stellen nach diesem wertvollen Brennstoff zesueht. Cramer! zihlt
eine lange Reihe von DPrivatleuten auf, die als Schiirfer aufeoetreten
sind. Diese Bemithungen, die allerdings gewdhnlich nieht von dem
erwarteten Erfolge begleitet waren, sowie die vom preulsischen Staate
veranlafsten Tiefbohrungen bei Ottmannsdorf, Kropstidt und Griina
haben uns im Verein mit den Aufschlissen der teils fritheren, fteils
heute noch in Betrieb befindlichen Braunkohlengruben ein iibersicht-
liches Bild von der Verbreitung und Lagerungsweise dieser Formation
vermittelt. Wenn die Arbeiten von Plettner?® und Ottiliae? nach den
damals nur sporadischen Aufschliissen die Braunkohlenformation des
Flimings als unzusammenhidngend und als von nur untergeordneter
Bedeutung hinstellen konnten, so cebithrt in erster Linie Kosmann
s das Verdienst, zum erstemmnal darauf hingewiesen zu haben, dals die-

selbe iiber das ganze Plateau verbreitet ist. Kosmann ist in der

citierten Abhandlung auch der erste gewesen, der die Braunkohlen-

bildungen des Flimings parallelisiert mit denjenigen der Mark Bran-

denburz und von ihnen nachgewiesen hat, dals sie jimger sein miissen

als mitteloligociiner Septarienthon®, wodurch er den Weg zu der Er-

kenntnis bahnte, dals die mirkische Braunkohlenformation zum Unter-

mioesin zu rechnen sei®. Diese Braunkohlenbildungen des Flitmings

I Cramer, Beitriige zur Geschichte des Bergbaues un. s w. 9. Heft, Halle
1885, 8. 78 fa.

2 Vgl. 8. 104, Apm. 2.

8 Ottiliae, Das Vorkommen, die Aufsuchung u. Gewinnung der Braunkchlen
in der preufs. Prov. Sachsen (Ztschr. f. d. Berg-, Hiitten- n. Salinenwesen in den
preufls. Staaten VII, Berlin 1859, 5. 221 fg.).

+ Kosmann, Die Braunkohlenbildung des Hohen Flemming u. s. w. (Ztschr.

f. d. Berg-, Hiitten- und Salinenwesen u. s. w. XXV, 1877, 5. 1=4).

5 g, a. 0, 8. 184—203. — Die Arbeit Kosmanns scheint gar nicht geniigend

s bekannt zu sein. Noch 1891 behaunptet Varges a.a. 0. 5. 10, dals der Kern des
Flimings, der von mitteloligocinen Septarienthonen gebildet wiirde, unterlagert (1)

sei von der DBraunkohlenformation. Varges ist offenbar irre gefithrt worden durch

die Tabelle bei Lossen a. a. O, 8. 778 ig.
9 Berendt, Das Tertiir u. s. w.
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treten nun an seinem eanzen Sudabhanee zu Tacel. withrend sie auf
ifall infolge der hier michticer werdenden

dem mnordlichen Steil

massen erst in erofserer Tiefe erbohrt werden konnen. Diese

Diluvia
eigentitmliche Thatsache kommt auch in den orographischen Formen

des Plateaus zur Geltung. Wihrend nimlich in den Gebieten, wo !
die Braunkohlenformation in grolsere Tiefe geriickt erscheint, die
Oberfiiche, soweit unsere jetzige Kenntnis reicht, einen unrecelmilsicen,
undulierenden Charakter aufweist, lilst sich nach den Untersuchungen

von Girard und Kosmann da, wo das Braunkohlengebiree zu Tage

tritt, mit Sicherheit eine einheitliche Erhebunesrichtune von W8W, >

ONO. (hora 5) erkennen. Dieselbe tritt entcecen in den engen. sich

lang hinziehenden Braunkohlenmulden, sowie in den wallerabenarticen
Schluchten, die in das Ausgehende des Hangenden des ersten Flotzes

erodiert sind, und in den dazwischen hervorracenden Hihen.

Seinen Festlandscharakter hat der Flimine seit dem unteren
Mioein nicht mehr verloren, obwohl noch im jingeren Mioeciin das
Meer bis in die heutice untere Elbeecend reichte. Im Pliocin aber
war das ganze norddeutsche Tiefland fest. Nur nach Belgien und
Holland ragte eine Bucht des Pliocinmeers. Aus diesem Grunde
suchen wir vom Mioein ab im Flaming verceblich nach marinen Ab-
lagerungen. Trotzdem horten aber die Verinderuncen und weiteren v
Ausgestaltungen des geschatfenen Festlandes nicht auf, Namhafte
Krustenbewegungen am Schlusse der Miociinzeit® schoben die neuen
olicocinen und mioeiinen Ablacerungen mannicfach zusammen. er-
zeugten an einigen Stellen Emporwdlbungen, an anderen Senkungen.
Wie intensiv gerade im Fliming diese Schichtenstorungen gewirkt
haben miissen, das lehrt wieder das am genausten erforschte Braun-
kohlengebirge. Kosmann® giebt an, dals die Schichten in den Mulden
unter 25—40 Grad einfallen, also aulserordentlich steil gestellt sind.
Neben solchen teltonischen Storungen arbeiteten unauscesetzt die At
mosphirilien an der weiteren Modellierung der Gebiete.

Berendt, Die bisherigen Aufschliisse des markisch-pommerschen Tertifirs
u. s, w. (Abhandlungen z. geol. Specialkarte w. s. w. VII, 2. Berlin 1886).

! Kosmann a. a. 0. 8. 190 ist geneigt, das Zutagegehen der Braunkohlen-
formation im Flaming auf die stidliche Abdachung des Hiigel- und Rummelngebietes,
d. h. anf sein Untersnchungsgebiet zwischen Wittenberg, Zahna, Kropstidt, Grabo,
Straach, Griebo zu beschrinken. Seitdem aber haben die auf Veranlassung des
Bergrat Schone in Cdthen ausgefithrten anhaltischen Schiwfarbeiten, die nicht ver- i
oftentlicht worden sind, an tiber 60 Lokalititen das unmittelbare Anstehen der
Formation im Zerbster Kreise erceben.

® Wahnsechaffe, Die Ursachen u. 5. w. a.a. 0. 8. 20.

# Kosmann in der Ztschr. d. dtsch. geol. Ges. XXVIII. 8. 645,
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Aus dem Gesagten ergiebt sich, dals am Ausgange des Tertidrs
der Fliming wie das norddeutsche Tiefland titberhaupt eine reich be-
weete Oberfliche besessen haben muls, auf der in geringen Entfer-
nungen bedeutende Hohendifferenzen existierten, die freilich heute in-
folce der michticen quartiren Ablageruncen, die diese Gegensiitze
ausclichen, nur schwer erkennbar sind. Trotzdem kinnen aber die

bisher unternommenen Tiethohrungen in etwas die unregelmilsiz ce-

staltete Oberfliche des Flimines am Auseange des Tertiirs erweisen.
Fin Vergleich der Unterkanten des Quartirs ist in dieser Hinsicht
sehr instruktiv. Wir geben im Nachstehenden ein Verzeichnis der
Unterkanten des Diluviums nach Lossen a. a. 0. 8. 808 g,

1. Kropstidt b. Zahna st 1 111,4 m iiber dem Meere.

ot stert LA S e SBS = = - ;

thi~ DIETEPUBLE s st s s o ca. 32,7 - - - -

AL SBlOnSAORE: o Sl 15,

o, Dahme :

R YT TV s 145 0 et S0 B otmsnd T 13.0 - unter - -

Dazu giebt Kosmann a. a. 0. 8. 198 an, dals in 150—160 m
Hiohe in den schwarzen Berecen bei Wittenberg das Tertidr zu Tage geht.

Wir sehen aus diesen Angaben, dals in unmittelbarer Nihe
Hohendifferenzen von 154.4 m und 131.3 m, beriicksichtizen wir gar
die Kosmannschen Angaben, sogar von 193—203 m vorkommen,
Differenzen also. die die heutice Oberfliche des Flimings iberhaupt
nicht mehr, diejenige des norddeutschen Tieflandes nur an vereinzelten
Stellen erreichen.

Fin Blick auf die Beschaffenheit des Flimings am Eingange des
Diluviums ist uns aber noch verstattet. In der Niahe des am Nord-
abhance des Plateaus gelezenen Belziz fand Keilhack® Siifswasserkalk
und spiter darin die Reste eines Dammbirsches®, die nach seinem
Urteil der pri- oder altglacialen Zeit angehoren. Da nun in der
weiteren Umgebung von Belzic eine Menge anderer gleichalteriger
Siifswasserbildungen * nachgewiesen worden sind, andererseits man im
Liecenden des unteren Geschiebelehms im Fliming Landmollusken
(Helix pulchella, Pupa muscorum, Vertigo pygmaea, Achatina lubrica)®

Das Diluvinm ist hier bei 15,2 m noch nicht dorchsunken.

dale Stifswasserbildungen u. s. w. (Jhrb. d. geol.

! . Keilhack. ll|'|||

1882, 8.

sanst. z. B. fir .
' . Keilhack, Uber einen Dammhirsch u. 5. w. (Jhrb. d. geol. L.

. 3. W

1ERT. S, 983,

Die diesbeziigliche Litteratur vgl. Wahnschaffe, Die Ursachen u.s. w. 5.5,

LU

' Oredner a, a. 0. P1883, 8, T24.
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ebenso Fische und 'anzenreste ! gefunden hat, so haben wir uns die
Oberfliiche des Plateaus vorzustellen, als verschen mit zahlreichen
Seen und Fliissen, die spiter dem von Skandinavien hervordringen-
den Inlandeise zum Opfer fielen. p

Wie sah es aber am Schluls der Tertiirzeit mit dem heuticen
Grenzsaum des Flimings aus? Lossen® und nach ihm Strose® haben
die Vermutung aunfgestellt, dals das sogenannte ,mittelste Elbthal®,
das heilst, das heutize Elbthal zwischen Aken und Elster wohl be-
reits in spiittertifirer Zeit existiert habe, indem die nach Norden ab-
Hielsenden Gewiisser durch den stark aus Oligociin bestehenden Fli-

ming wie heute zu westlichem Lauf eendtict worden seien. Die Ver-

bindung dieses Wasserzebiets mit dem des biohmischen Kessels soll
dann erst in der Diluvialzeit erfolgt sein®. Eine strikte Beertindung
dieser Ansicht ist freilich von beiden Autoren nieht gezeben worden.
Dagegen ruht diejenice Annahme auf stiivkeren Griinden, dals bereits
in vordiluvialer Zeit der Magdeburger Uferrand durch sidliche Ge-
wisser zersiiet worden 1st, obwohl diese Maelichkeit gerade von einem
der griindlichsten Kenner des Gebiets, von Keilhack geleugnet worden
ist®. Wahnschaffe berichtet nimlich®, dals der olicocine Griinsand
in der Nihe von Mazdebure nicht blofs auf dem Riicken des Carbon-
zuges lagere, sondern dals er auch in der vom heuticen Elbbett he-
nutzten Erosionsrinne in 15—25 Fuls Tiefe itber der Grauwacke er-
bohrt sei. Durch diese Liicke sollen daher schon die Gewisser #lterer
geologischer Epochen geflossen sein. Da Wahnschafte fiir seine Be-
hauptung auch noch das Vorkommen von Elbegerdllen und Kiesel-
schiefern im Liegenden des unteren Diluvialgrandes der Gegend von
Rathenow ins Feld fithren kann, diirfte wohl seine Ansicht die Wahr-
scheinlichkeit fur sich haben. Es ist durchaus nicht von der Hand
zu weisen, dals bei dieser Durchsiicune des Grauwackeriickens ein
Flufs wie die Saale mit ihrem stiirkeren Gefille einen nicht unwesent-
lichen Einfluls ausgeiibt hat, umsomehr, als auch heute noch ihr Lauf

1 Keilhack nach Credner a. a. 0. PISR3, S. 794,
? Lossen a. a. 0, 8, 811 u. 814.

8 Strise, Das Bacillarienlager b, Klieken in Anhalt (Festschr. z. XXX VL Ver-
sammlung d. Philologen u. Schulmiénner zu Dessan. Dessau 1884, S, 2,

* Lossen a. a. 0. 8. 790,

Strdse a.a. 0, 8.8 Anm. 1,

5 Keilhack, Uber alte Elbliufe u. s. w. (Jhrb. d. geol. L. u. s, w. fur 1886,

8. 221).

% Ygl. 8. 121.




I1I. Beitriige zur physikalischen Geographie des Flimings. 127

als natiirliche obere Fortsetzung des Elbthals zwischen Magdebure
und Havelberg erscheint?.

Alle diese Verhiltnisse, wie sie am Auscange des Tertidirs vor-
handen waren, erlangten nun durch die Glacialzeit eine durchereifende
Veriinderung. Nicht nur, dals die bestehenden Flulssysteme um-
gemodelt, die alten Seebecken ausgefilllt wurden, sondern auch die
etwa bestehenden Thalfurchen siidlich und westlich vom Fliming
erfuhren zuniichst ihre Deseiticung, und auoch alle sonstizen Hohen-
unterschiede, ob grols, ob klein, wurden verwischt. Wenn man erwiget,
dals heute die quartiren Ablagerungen, an denen nun doch auch schon
lange Jahrtausende hindureh Erosion und Denudation arbeiten, stellen-
weise hei 100, ja bei 200 m noch nicht durchsunken sind?, Sso be-
greift man wohl, dals zwar durch die Diluvialdecke die allzemeinsten
Ziige des tertifiven Norddeutsehland, das heilst die beiden Landriicken
im Norden und Siiden und das dazwischen liegende, von Lossen
Hauptmedianthal genannte heutige Gebiet der Urstrome, abgeformt
werden konnten, dals aber daritber hinauns alle Niveauunterschiede
auseeclichen werden mulsten. Freilich muls die Michtigkeit des Dilu-
viums umsomehr abnehmen, je weiter man nach Siiden kommt, aber
noch auf dem Nordabfall des Fliamings

iaben  wir quartire Ab-
lagerungen, die in ihrer Miehtigkeit iiber 100 m hinausgehen, wie
ja das Bohrloch bei Griina darthut. Und sogar in der Nihe der
Wasserscheide weist die Blonsdorfer Tiefbohrung eine Stelle nach, wo
die diluviale Decke bei ziemlich 100 m — genau bei 207"/ Fuls —
noch nicht durchsunken ist. Und wenn auf der stidlichen Abdachung
tertiire, besonders untermiociine Schichten an mehreren Stellen zu
Tage gehend aneetroffen werden, so ist diese Thatsache zunichst
noch kein Beweis dafiir, dals sie auch frither nicht in eine michtige
Decke von Grundmoriine eingehiillt waren. Wir kionnen daher hier
schon den Satz aufstellen: Seine heutige Konfiguration ver-
dankt der Fliming der Eismasse, die in der Glacial-
zeit den Boden Norddeutschlands belastete; die Aus-
arbheituneg des Details erfolgte in der gewaltigen Ab-
schmelzungsperiode dieserDecke, teilweise noch spiter.

Dals der Fliming als Zubehor eines Glacialzebietes angesehen
werden miisse., war zwar schon klar, nachdem diese Torellsche
Theorie auf das norddeutsche Tiefland {iberhaupt ihre Anwendung

L Vgl. Liossen a. a. 0. 5. 714

2 Wahnschaffe, Die Ursachen u.s. w., S. 47,

8 Berendt, Das Tertifir im Bereiche der Mark Brandenburg u. s. w., 5. 10.
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vefunden hatte. Aber das Vorkommen von erratischen Blicken und
Geschiebelagern, von nordischen Sanden und Granden auf dem Riieken
des Plateaus hiitte sich im Notfalle auch aus der Drifttheorie erkliren
lassen. Die Entdeckung von einem doppelten System von Gletscher
schliffen auf den rundhockerartig umgewandelten Schichtenkdpifen des
Culm=andsteins von Gommern durch Wahnschatffe®, sowie die Auf-
findung von zapfenformigen, in den Sitlswasserkalk fast senkrecht hin-
einragenden Gletschertipfen bei Belzie und Gorzke durch Keilhack
hat auch filr den Flaming die Evidenz der Glacialtheorie erwiesen.
Wie haben wir uns die allmiihliche Umgestaltung der tertiiiren
Terrainformen durch das Inlandeis vorzustellen? Lanesam schob sich
von Nort

mit sich, die schon eini

en das Eis vor. Die Sehmelzwisser desselben fiithrten Sande

rermalsen die bhestehenden Unebenheiten des

Bodens milderten® Mit der weiteren Erniedricung der Temperatur
und der dadurch bedingten Ertotung des veegetabilischen und ani-
malisechen Lebens im Siden rickten die Gletschermassen, beciinstiot
durch die fortwithrende Zunahme der meteorischen Niederschlize,

immer weiter vor und transportierten unter sich in der Form einer

. Da nun das nachdrineende FEis
keit der
Grundmoriine bald so anwachsen, dals dieselbe als Ganzes nicht mehr

Grundmorine nordisches Materia

immer neue Massen mit siech fihrte, so mulste die Michtice
weiter ceschattt werden konnte. Ihr unterer Teil blieb allmiihlich
liecen, wihrend sich die oberen Partien dariiber hinweg schoben. bis
sie weiter im Siden auf fhnliche Weise zur Ablagerung kamen. Es
beereift sich so leicht, wie sich im Laufe der Zeit das Material der
Grundmorine, die wie das sie bewecende FEis ither alle Hohen und
Tiefen hinwegsetzte, stellenweise anhiiufen mulste. Und wir konnen
aus der Miechtigkeit der glacialen .1\||-§.']:1‘]'l1||.'_'t']] schlielsen., welche
Zeitriume dazu gehorten, sie zu erzeugen®. Schlielslich mulste aber
doch eine Anderung in den klimatischen Verhiltnissen das Zuriick-
weichen des Eises nach Norden bewirken,

L Wahnschaffe, Uber Glacialerscheinungen bei Gommern unweit Magde-
burg (Ztschr. d. dtsch. geol. Gesellschaft XXXV, 1843, 8. 831 ff).
Uber praglaciale Siifsw

[ eilh: isserbildungen im  Diluvinm  Nord-

deutschlands (Jhrb. d. geol. Landesanst. z, Berlin £ 1882, S. 166 f£).

Von einer Oberfliichemmoriine im eientlichen Sinne des Wortes ist

den gewalticen Dim -in','.u-n -il'l' |'...II";Z‘|II|I'1'I{!' nicht zu |".'-.|I"!': — man vel.

logen Verhiltnisse auf dem Inlandeis von Gronland. Wie wir uns die Fert-
bewegung der grofsen Findlinge, die duch dem Fliming nicht fehlen — der
Schwedenstein bei Niemeglk, Pfahl- und Saustein bei Serno —, zu denken haben,

bleibt eine offene Frage,
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(rleichgiltiz kann es nun dem Geographen sein, da ihn ja nur
der Endetffekt der Vergletscherung hinsichtlich der Oberflichen-
oestaltung interessieren mulfs, eine wievielfache Vereisune wir fir
unser Plateau anzunehmen haben. Die Untersuchungen dieses Pro-
blems sind ja auch noeh nicht im mindesten zum Abschluls gebracht:
denn das Vorkommen von zwei ibereinander befindlichen CGeschiebe-
mergeln, mogen diese auch petrographiseh von einander trennbar sein,
berechtigt unserer Ansicht nach nicht ohne weiteres zur Annahme
einer doppelten Vereisung. So lange nicht durchaus charakteristische
Leitfossilien fitr ein Zwischendiluvium aufeefunden worden sind. die
sich ersichtlich von denen der Prii- und Postglacialzeit unterseheiden.
wird sich die Frage nach einer mehrfachen Vergletscherune des nord-
deutschen Tieflandes kaum entscheiden lassen, obwohl heute fast
simtliche Geologen Norddeutschlands fir ihre positive Beantwortung
plaidieren. Am allerunsichersten ist.die Losunz des Prohlems noch
fir den Fliming. In Bezug auf ihn haben die Ansichten seit mehr
als zehn Jahren geschwankt. Klockmann, dem in neuester Zeit
Meitzen ' gefolgt ist, vertritt in zwei Abhandlungen? die Ansicht, dals
yauf dem Flaming die Stuidgrenze der oberdiluvialen Mergelverbreitung
vollstiindig {iiberschritten zu sein scheint.* Er begriindet seine An-
schanung damit, dals sich aus der einzigen verwertbaren Abhandlung ®
kein Anhalt fur das Vorkommen des oberen Mergels ergebe, , wohl
aber aus der grolsen Analogie des Flimings mit der Limeburger
Heide, deren Fortsetzung er auch ist, die iitberaus erolse Wahrschein-
lichkeit, dals ihn die Moriine der jiingsten Verecletscherune nieht mehr
erreicht hat*® FKEr zieht die Grenze des oberen Diluviums im all-
cemeinen in den Niederungen des Baruther Haupt- und des unteren
Elbthals. Auf der von ihm aneenommenen zonenhaften Verbreitung
von drei verschiedenen diluvialen Ablagerungen in Deutschland, nim-
lich von rein einheimischen, durchaus fluviatilen Bildungen, von skandi-
navischen, durchaus glacialen und sehlielslich von aus der Vermischung
glacial nordiseher und fluviatil einheimischer entstandenen Ablacerungen
macht sich Klockmann von den Verhiiltnissen der Diluvialzeit foleende

1 A, Meitzen, Der Boden und die landwirtschaftlichen Verhiltnizze des
preufsischen Staates, V. Berlin 1894, S. 279 fp.

2 Klockmann, Die siidliche Verbreitungsgrenze des oberen Geschiehemergels
(Jhrb. d. geol. L. z. B. fir 1883, 8. 238—266).

Kloeckmann, Uber gemengtes Diluvium und diluviale Flulsschotter im nord-
dentschen Flachlande (Jhrb. d. geol. L. z B. f 1883, 5. 336 fg.).

P Girard, Die norddentsche Ebene u. s. w.

b Klockmann, Die siidliche Verbreitungsgrenze u. s. w., 8. 257

Zadeky

Wissenschaftl. Veroffentl. 4. V. f. Erdk. z. Ipzg. ) 9
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Vorstellune: Gleichzeitie mit der Invasion des skandinavischen Inland-
oises und neten dieser herlaufend wurde Norddeutschland wie heute
von Flussen durchzogen, die sich zum grolsten Teile an die heutigen
Flulssysteme anschlossen und Gerdll nach Norden fithrten. Ihr Vor-
schreiten polwirts wurde durch die Oscillationen des Eises bestimmt.
[ndem abwechselnd die Vergletscherung vorriickte oder zuriickwich,
mulste eine Vermengung des siidlichen und nordischen Materials zu-
stande kommen, wodurch vor dem Rande des nur aus skandinavischen
Schuttmassen bestehenden Diluvinms die Zone der gemengten Ab-
lagerungen entstehen mulste. In der jingsten Deriode der nord-
deutschen Vereletscherung soll nun das Inlandeis wmicht iiher die
Glooau-Baruther Rinne geriickt sein, wohl aber wvor dieser lingere
Zeit stahil geblieben sein. Klockmann versetzt in diese Zeit, wo vor
dem Stirnende des letzten Eises das Wasser sich kriiftis stauen

iticen Schottermassen zwischen

mulste, die Bildung der besonders mic
der Siderenze der Vergletscherung und der mitteldeutschen Gebirgs-
schwelle, die bis auf den Kamm des Flimings heraufreichen und erst
am Nordabfalle verschwinden sollen. Uber diesen Schottermassen
sollen sich nun weiter im Siiden, das heilst jenseits des alten Elb-
thals, wo das angestante Wasser mehr zur Ruhe gelangt sein mulste,
die Lofsbildungen als feineres Schlimmprodukt abgeladen haben.
Durch diese Uberlazerung des Losses itber das gemengte Schotter-
diluvium wird vom Klockmaunschen Standpunkt aus die Steinsohle
erklart, die spiter von Wahnsehaffe, der dieselbe als den letzten Rest
des ausgeschlimmten oberen Geschiebemergels betrachtet, bei den
Publikationen iiber seine Lofsuntersuchungen in der Birde immer
und immer wieder als Argument gegen Klockmann angefithrt worden
ist. Und in der That, wenn man aus der Art des Auftretens des
Geschiebemergels und anderer sekundirer Faktoren auf eine mehr-
fache Vergletscherung eines Gebiets zu schliefsen sich berechtigt hiilt,
so lifst sich manches gegen die Klockmannsehe Hypothese einwenden.
Oberen Geschiebemergel und dessen Aquivalente hat man verschieden-
fach weniestens andeutungsweise im Flaming gefunden. Wir erinnern
nur an die geologische Kartierung der Melstisehbliitter, welche auf
den nordlichen Rand des Flamings heritbergreifen'. Das Vorkommen |
von oberem Diluvialsand direkt auf unteren Sanden und Granden,
von welcher Lazerungsform Keilhack in den Erliuterungen zur geo-
logischen Specialkarte von Preulsen mit Bezug auf den Flaming sagt, =
dals sie innerhalb der Hochflichen die verbreitetste Bildung sei, ist

L Vel. die Sektionen Burg, Parchen, Theessen, Ziésar, Glienecke, Golzow.
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durch Schreiber! und Wahnschaffe® auch am Steilufer des Flimings
zwischen Grols- Lostau und Hohenwarthe nachoewiesen. Keilhack?®
erwiihnt, dals i der Nithe von Griebo zwei durch geschichtete Sande

oetrennte Mergel iiber einander vorkommen. Strose? der die Keil-

Y
1

1acksche Angabe reproduziert, fligt ein weiteres Vorkommen von
oberem Geschiebelehm bei Senst und Nudersdorf hinzu. Sehliefslich
miissen wir erwithnen, dals Wahnschaffe® schon 1883 ein doppeltes
Glacialschrammensystem auf dem Culmsandstein von Gommern be-
schriecben hat, und dals es Keilhack wie auch Strise fiir beeriindet
erachten, dals das Seebecken, das einst in der Nihe von Klieken
a. d. E. existiert haben muls und dessen siidlicher Teil heute bereits
der Elberosion anheimgefallen ist, ein interelaciales Alter gehabt habe ©.
Wir konnen nicht darauf eingehen, wie aus diesen einzelnen Vor-
kommnissen von Striose und anderen unter Zuhilfenahme miichticerer
oder geringerer Abwasechungen des obern Diluviums teils auf eine
partielle, teils totale zweite Vereisung des Fliimings geschlossen worden
ist, da, wie oben schon gesagt, fiir uns iitberhaupt das Phiinomen
einer mehrfachen Vergletscherung des norddeutsehen Tieflandes auf
zu schwachen Flfsen steht. Zur Vorsicht zu mahnen ist schon aus
einem psychologischen Grunde. Auf Grund der vorziiglich dureh-
o dachten Absicht, wenn auch vielleicht etwas komplizierten Durch-

fithrung, auf den neu herzustellenden ceologiseh-agronomischen Special-
karten des preufsischen Staates sowohl Oberkrume als auch Unter-
crund des Bodens und die Michtigkeit beider zur Anschaunung zu
bringen, ist es nitie geworden, die Verschiedenartickeit der iiber ein-
ander lagernden Diluvialgebilde zu kartieren. DBei diesem Verfahren
liegt aber aulserordentlich leicht die Gefahr nahe, zweifelhafte Schichten,
die von Rechts wegen als Ganzes aufgefalst werden miilsten, einem

angenommenen Schema zuliebe zu trennen und so der vermeintlichen
Angicht einer mehrfachen Vereisung Vorschub zu leisten.

Mit dem Zuriickweichen des Inlandeises griffen neue Faktoren in
die Gliederune und weitere Ausgestaltune der abgelagerten Moriinen-
bedeckung ein, die ohne dieses Eingreifen eine vollkommen zusammen-
hingende und durchaus einformize Landschaft bilden wiirde. Die

L Sehreiber, Die Bodenverhiiltnisse zwischen Burg und Macdeburg.
! Wahnschaffe, Quartirbildungen u. s. w. a. a. 0. VII, 1, S. 13.
15 3 Keilhack, Geologische Mitteilungen u. s. w, a. a. 0. 8. 125 fa,
4 Striose, Mitteilungen fiber das Diatomeenlager ber Klieken in Anhalt
(IX. Jahresh. d. Friedr.-Realgym, z. Dessau. Dessan 1891), 5. 2.
5 Vgl. 8. 128,

8§ Keilhack a. a. 0. 8. 127 fe.
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orofse Abschmelzung erzeugte vor dem jeweiligen Rande des Inland-
pises Urstrime mit einem Wasserreichtum, hinsichtlich dessen unsere
heutizen norddeutschen Flisse auch nicht einen entfernten Vergleich
aushalten. Die Spuren dieser kraftvollen Wasseradern findet man
heute in den breiten Ausfurchungen, die in ziemlich parallelem Ver-
Jaufe von OS0. nach WNW. uanser norddeutsches Tiefland durchziehen
und die der Morinendecke die erste Gliederung gaben.

Der Fliming gehorte zum siidlichen Streifen oder Hohenriicken
und hing infolgedessen in der grofsen Abschmelzungsperiode noch zu-
sammen mit dem jetzt von ihm getrennten westlichen Plateau der
Altmark und durch dieses mit der Lineburger Heide!. Interessant
ist es nun. dals dieser siidliche Landriicken, soweit wenigstens der
Flimine und das niederlausitzer Plateau in Frage kommen®, einen
raschen Abfall nach Norden, dagezen eine ganz allmihliche Abdachung
nach Sitiden besitzt. Auch das erklirt sich vielleicht aus der dilu-
vialen Fisbedeckung, wie foleende Erwigung darthun kann. Die
Grundmorine, die ither Hohen und Tiefen des tertiiren Landes gleich-
miilsic hinwegzusetzen vermochte, hatte alle urspriinglichen Terrain-
formen verwischt und liels vielleicht nur im Siiden und Norden des
heuticen Tieflandes etwas hohere Erhebungen — die allgemeinen
Umrisse der beiden Landriicken — hestehen. Als nun das FEis
seinen dauernden Riickzug nach Norden angetreten hatte und das
alte Elbthal in seinen Grundziigen gebildet war, da furchte sich
die Glogau- Baruther Hauptrinne aus, jedenfalls mit veranlafst durch
ein lingeres stabiles Verweilen des Stirnendes der Gletschermassen
vor demselben. So cewaltice Eismassen, wie sie demnach lingere
Zeit vor dem Urstromthale lagerten, mulsten aber mit ihrem un-
oecheuren Gewichte als einseitige Belastung wirken und somit in |
en Gebiete eine aufstauchende Thitigkeit
s ja die Schichten, welche das Plateau

dem vor ibhnen liecenc

ausiiben®, umsomehr a
zusammensetzten . tertiiire wie die ehen _L;'i"!-illli'l‘i'l] '_'lil=.'ii11{‘1J._ Anlserst
locker und plastisch gewesen sein miissen. Dals aber bel einer der-
articen Emporpressung der Schichten im siidlichen Landriicken der
nirdliche Teil stirker betroffen werden mulste als der siidliche, liegt
auf der Hand.

I Keilhack, Uber alte Elbliufe u. s w. a. a. 0. S. 236 £, >
* Fiir die uibrigen Abschnitte fehlen uns Belege.
b Schichtenstorungen durch Fisschub nnd Eisdruck sind so unzweifelhaft

nacheewiesen., dals man diesen Faktor fir die Erkliruneg ohne Bedenken be-

nutzen kKann.
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In dieser Zeit nun, wo der Riicken des Flimings in die Hohe
aedritckt wurde. withrend die Glogau-Baruther Rinne sich vertiefte,
mulste auch das vielleicht zuerst noch stattfindende Uberstromen der
Gewasser des alten Elbthales iiher die Kammlinie des Plateaus® aut-
hiven und die Ausbildung der Wasserscheide zwischen Elbe und Havel
becinnen. die sich. wie das oben Gesacte erklirlich maeht, natur-
cemiils mehr in die Nithe des Nord- als des Siidrandes verlegte. Bei
einer Verhinderung des Uberstromens der Elbwiisser aber iiber die
Wasserscheide nach dem Glogau-Baruther Hauptthal mufsten sich die-
selben konzentrieren, da sie keinen dauernden und ungehinderten
Ausweg weder nach Westen noch nach Nordwesten fanden®. So er-
Klirt es sich, dafs die dureh die diluvialen Ablagerungen ausgefiillte
Liicke, die in vorglacialer Zeit in den Magdeburger Uferrand durch
erodierende Wiisser von Siiden her hineingesigt sein mochte, durch
die anprallenden Elbfluten von neuem ausgebaceert warde und dals
der Strom seine Sidost-Nordwest-Richtung in eine nach Nordnordost
verlaufende verleote, wobei nur lokal zwischen Lostan und Hohen-
warthe dureh das hier sofort michtic ansteigende Diluvialplateau eine
1 Nordnordwest veranlalst wurde.

kleine Ausbiegung nac

Mit dem Elbdurchbruech war nun die Abgliederung des Fliamings
in seiner heuticen Gestalt vollendet. Verschiedene Faktoren arbeiteten
aber noch unauseesetzt an der weiteren Ausgestaltung des Land-
riickens. Hatten schon die Uberflutungen der alten Elbwiisser itber
den Flimine die Umlacerung der gebildeten Diluvialmassen begonnen,
derart, dals der abgesetzte Geschiebemergel durch Ausschlimmung
seiner feineren Teile beraubt wurde, withrend nur ein schiittizer, mit
kleineren und grofseren Geschieben regellos gemengter, vollig um-
geschichteter, durch seine Michtigkeit auf die Kraft der bewirkenden
Agentien hindeutender Sand zuriickblieb der sogenannte Deck-

! Dafs ein solches Uberstromen stattgefunden hat, kann wohl die Klockmann-
sche Beobachtung, dafs Kieselschiefer, Milchquarzgerdlle u. s. w. anch vereinzelt
auf dem Steilabfall des Flamines gefunden werden, beweisen. Vgl Klockmann,
Uber gemengtes Diluvium u. s. w. 5. 337.

2 Tie Fr. Hoffmannsche Ansicht, dafs die Elbe frither durch das Bett der
Ohre zur Aller. Weser und Nordsee geflossen sei, die iibrigens schon Girard mit
Reserve reprodugiert, ist durch die Untersuchungen von Wahnschaffe und Keilhack
als unhalthar nachgewiesen worden. Vgl. Wahnschaffe, (Quartirbildungen u, s. w.
. a. 0. 8 6 nimmt in Ubereinstimmung mit Wahnschaife an,

dals, solange das Durchbruchsthal der Elbe bei Magdeburg durch Geschiebemergel
verstopft war, das Abfliefsen der Gewdsser nach Nordwesten stattgefunden habe,

8, B8, — Yarges a

was durch das Vorkommen von Kieselschiefer auf dem unteren Diluvium der

Magdeburger Birde bewiesen sei.
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oder Geschiebesand —, so wurde nach ihrem Zuriicktreten ihre Arbeit
aufeenommen von den Gewissern, die nun in nordlicher Richtung den
Landritcken herabstromten. Die Hauptarbeit der letzteren bestand
aber in ihrer erodierenden Thittickeit, In dem Malse nimlich, wie
em sich erhebenden

sich das Glooau-Baruther Hauptthal gegeniiber o
Fliming mehr und mehr ausfurchte, mulste sich das Gefille der vom
Landritcken herabstiirzenden Biche steicern und ihre Erosionsrinne
nach einem einfachen mechanischen Gesetze vertiefen. Im Strom-
oebiet der Elbe lagen die Verhilltnisse canz anders. FEigentliche
Flulsliufe konnten auf der siidlichen Abdae
zur Entwicklung kommen, da die Elbe bei ihrer Anstauune weiter

ne  zunichst ear nieht

im Westen ihre Fluten nach dem oben Gesagten immer noch bis in
die Nihe der Wasserscheide warf. Und als sie endlich ihren Weg
durch die Liicke des Magdeburger Uferrandes finden konnte, da hatten
sich wohl sechon den heuticen Verhiiltnissen ihnlichere entwickelt.
Der Niederschlagsreichtum withrend der Glacialzeit hatte sich ver-
ringert, die Michtigkeit des Geschiebesandes auf der siidlichen Ab-
dachung aber infolge der Thitigkeit der Elbwisser bedeutend ge-
steigert. Die Folee davon mulste sein, dals, wie heute, bei der
sanften Neigung des Flimingsriickens nach Stiden die meteorischen
Niederschliige meist im Sande versickerten, ehe sie in konzentrierter

Form fiir die Herausbildung einer Erosionsrinne fihie waren. So er-
kliirt sich eine Erscheinung, die heunte in der Landschaft des Fli-
mings einen bedeutenden Geeensatz zwischen dem Norden und dem
Stden bedingt. Der nordliche Steilabfall zeigt tiefe Erosionsfurchen,
deren Thalwandungen stellenweise so schroff sind, dals sie dem Be-
obachter ein Staunen abnétizen. Unternimmt man eine Wanderung
durch das auch kulturgeschichtlich so wichtic gewordene Planethal, so
kann man in dessen Oberlaufe wohl glauben, in eine Hochgebirgs-
schlucht versetzt zu sein, so jih und steil stirzen die Wiinde des
Thales ab, in der die heutice Plane nur ein schmales Riesel bildet.
freilich zur Zeit der Schneeschmelze und bei starken Gewitterregen
voritbergehend an die alte Grofse erinnern kann, Diese Flimings-
biiche des nordlichen Steilabfalles sind Gegenstand einer interessanten
neueren Untersuchung Keilhacks! geworden. Diese Biche haben
niimlich, soweit sie noch heute durch ein stirkeres Gefille ausgezeichnet
sind, ihre Sedimente da, wo sich beim Eintritt in die nordliche Ur-
stromrinne ihr Gefille stark vermindern mulfste, in Form von mich-

Keilhaek, Uber Deltabildungen am Nordrande des Flimings u. s, w. (Jhrb.

d. geol. L.z B. f. 1886, S. 185 ff.
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tizen Schotterfiichen abgesetzt. Wir entnehmen der Keilhackschen
Abhandlung, die eine ausgezeichnete morphologische Beschreibung
des Phinomens liefert, folgendes:

An sechs der in das Glogau-Baruther Hauptthal einmindenden
Flamingesthiler sind auf der Strecke zwischen Parchen und Treuen-
brietzen, also auf einer Lingserstreckung von 65 km diese Schotter-
deltas wahrzunehmen, die umsomehr in die Augen springen, als die
Thalsande ! in den Urstromthillern sonst steinfrei sind. Diese sechs
Thiiler sind folgende:

1. Die Gloeau-Dretzeler Rinne, bei der das Delta nicht wahr-
sunehmen ist. da es vollstindig unter den Torfflichen des Fiener
Bruchs, die hier direkt an das Plateau herantreten, verborgen ist.

9. Das Tucheimer Thal, dessen Delta in eiper trichterformigen
Aushuchtune des Flamingsrandes lieat und nordlich von Tucheim zu
Tage tritt.

3. Das Buckauthal, dessen Delta einen gewaltigen Halbkreis
hildet mit dem Dorfe Biicknitz als Mittelpunlkt.

4. Das Tha
das Delta durch einen Thalsandstreifen am Plateaurande nordlich von

des roten Baches und des Verlorenwassers, bhei dem

Glienecke mit dem Biicknitzer Delta in Verbindung steht.

5. Die Schwanebecker Rinne mit einem kleineren Delta, das
sich da befindet. wo der Flamingsrand aus der Richtung NNW. nach
SSO. obergeht in diejenige von W. nach O.

6. Das Thal der Plane, dessen Delta an der Mindung des 21 km
langen Thales von der Wetzlar-Berliner Bahnlinie durchschnitten wird
auf der Strecke zwischen Britck und Gommick.

Diese Rinnen schneiden alle senkrecht in den nordlichen Fli-
mingsrand ein. Die Deltabildungen sind nach den Rindern hin ab-
oeboscht und haben sich nur da gebildet, wo wenigstens ein gewisses
Minimalgefille vorhanden war. Keilhack, der solche Schotterablage-
runcen auch an Thalern, die in die Berliner Hauptrinne minden,
untersucht hat, giebt als niedrigstes Gefille fiir diese Deltabildungen
das Verhiltnis 1:600, noeh schirfer 1:550 an. Auch in den ein-
zelnen Thillern selbst. besonders da, wo Seitenrinnen in die Haupt-
rinne mimnden, sind Grand- und Sandanhiufungen wahrzunehmen, wie
Keilhack im einzelnen ausgefithrt hat.

1 Die moderne Glacialgeologie unterse heidet neben Geschiebesand aunch Thal-
geschiebesand und Thalsand, indem sie unter Thalgeschiebesand den gewdhnlichen
Geschiebesand mit horizontaler Schichtung, unter Thalsand einen Thalgeschiebe-

sand versteht, dem simtliche grofsere Geschiebe und Grandbeimengungen fehlen.
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Es kann keinem Zweifel unterliegen, dals diese Schotterflichen
eine moderne Bildung sind. Unhaltbar ist aber die Keilhacksche Er-
kldrung fur die Erscheinung der Deltabildungen wie fiir den sehluchten-
articen Charakter der dazu gehiricen Thalvinnen., Keilhack nimmt @
nimlich an, dals nach dem Riickzuge des Inlandeises auf der Héhe
des Flimingplateaus noch einige Gletscher jahrhundertelang liegen
geblieben seien, deren Schmelzbiiche dann infolge ihres Wasserreich-
tums die tief eingeschnittenen Thiler und die Schotteranhiiufuncen
an den Auscincen derselben erzeuct hitten. Keilhack bildet diese
Hypothese, um den siid-nordlichen Verlauf der genannten Thiler zu
erkliven, wiihrend man von vornherein vom Standpunkte einer solchen
Schmelzwassertheorie vermuten wiirde, dals der Thalverlauf die um-
gekehrte Richtung zeigen miilste. Den Beweis fiir die Annahme selb-
stindiger Gletscher auf geniizend hohen Plateaus. wie sich
Keilhack ausdriickt, erblickt er in dem heute noch vorhandenen Tem-
peraturgegensatz dieser Hohenriicken gegeniiber ihrer Umegebung, der
sich dulserlich schon dadurch ausdritcke, dals auf ihnen die Sehnee-
decke linger liegen bleibe!!! Iine solche Annahme von selbstindigen
Gletschern auf dem Fliming ist nun freilich auf den ersten Blick be-
stechend, fiigt sie sich doeh so sehon ein in die allcemeine Glaecial-

theorie; sie ist vielleicht auch bhequem, aber trotzdem bedenklich, .
schon aus dem Grunde, weil die unmittelbare Beobachtung des Glet-
scherphiinomens in keiner Weise einen Anhalt fir die Bildung einer
derartigen Hypothese gewiihrt. Die von Schutt bedeckten liegenge-
bliebenen Fisschollen, welche man als Gletschertische vielfach in den
Alpen vor dem Stirnende eines Gletschers finden kann, sind andere
Erscheinungen als die von Keilhack angenommenen auf dem Flamine.
Aber auch das Zuriickbleiben von im Schutt beerabenen Eismassen
nach dem Rickzug des Inlandeises, das wir kaum werden leugnen
konnen, kann den Effekt der Schotterdeltas wie die tief eincerissenen
Théiler nicht erkliren. Wir haben uns im Gegenteil deren Wirkune
mehr als eine reservierende vorzustellen: Sie blieben nur in Boden-
vertiefungen — die vielleicht durch Sehmelzwiisser am untern Rande
des Inlandeises erzeugt wurden — liegen, hedeckt seitlich und ober-
flichlich mit. Sechutt, und wurden durch diese Umbhilllung vor zu

I Dals Unterschiede

hiingen, sondern ganz besonders auch von der Richtune der vorherrschenden Winde

in der Schneelagerung von der Hohe nicht allein ab-

bestimmt werden, hat Ratzel bhewiesen. Vel, die Schneedeclke, besonders in deut-
schen Gebircen (Forsch. z. dtsch. Land u Volle, TV. 1280
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raschem Abschmelzen bewahrt!. Aber cauz abeesehen davon ent-
puppt sich die Keilhacksche Annahme, wenn wir sie etwas schirfer
ansehen, als verursacht durch eine Becriffsverwechslung, die zwar bel

a Keilhack nur verbliimt zum Ausdruck kommt — denn die Moglich-
keit von Gletschervorkommnissen auf geniigend hohen I’lateaus
wird ihm niemand abstreiten konnen, fraclich nur, ob der Flaming
geniigend hoeh gewesen ist —, die dafiir aber bei seinem Vor-
hilde Berendt sich deutlich bemerkbar maecht. Eine Begriffsverwechs-
lune ist es, wenn Berendt, der schon 1881 den Gedanken aus-
gesprochen hat®, ,dals am Sehlusse der Abschmelzungsperiode der
mecklenburgisch-pommersch-preufsische Hohenzug ein besonderes Eis-
feld mit Gletschern und Gletseherbiichen gewesen sei,” fiir seimme von
Keilhack acceptierte Ansicht glaubt geltend machen zu diirfen, dals
in der Niihe der Schneegrenze 100 m Hohendifferenz geniigen, um
aus ewigem Eis auf corime Matten hinabzusteizen. Berendt setzt
offenbar filr die untere Gletsehergrenze irrtiimlicherweise die

2 Witltnismiilsioc

Firngrenze ein Es ist evident, dals iniolge der ver
raschen Beweoune des Inlandeises dieses ebenso bedeutend iiber die
Firngrenze hinausschreiten mufste, wie es unsere heutigen Gletscher-
massen thun®. Das Stirnende desselben fiel daher zu keiner Zeit,
auch niecht in der Periode der Abschmelzung zusammen
mit der Firnerenze, sondern befand sich da, wo den nachriickenden
Fismassen Verdunstune und Abschmelzung die Wage hielten.  Als sich
das Eis immer weiter nach Norden zuriicksechob, da konnte es sich
nicht, wie auch Ule an der angezogenen Stelle anzunehmen scheint,

1 Ahnlich denkt sich Ule (,,Die Tiefenverhiiltnisse der masurischen Seen® im
Jhrh. d. seol. L. z. B. f. 1883, 5.
Bodensenkungen, die heute itberall im norddeuntschen Tieflande als Pfithle oder

52) die Erhaltung der albflulslosen, kesselartigen

Sille bekannt sind.
® Berendt, Die Sande im norddeutschen Teflande (Jhrb. d. geol. L. z. B.
fiur 1881, 5. 494 fg.).

Uber die grifsere Berechtigung des Ausdrucks Firngrenze gegeniiber dem-
jenigen der Schneegrenze vel. Ratzel, Kritik der sogenannten Schneegrenze. (In
der Leopoldina 1886); ferner Ratzel, Hohengrenzen u. Hohengiirtel (Ztsch. f. d.
dtsch. 1. dsterr. A.-V. Wien 1889).

¢ Tn den Alpen, wo die Messungen am exaktesten sind, kommen zwischen
der Firn- und unteren Gletschergrenze sogar Hohendifferenzen von weit ither 1000 m
bis auf 1080 m herab, wihrend im

vor. Der Grindelwaldgletscher steigt 1
Ortlergebiete die Firngrenze erst bei 2900 m liegt. Und wenn auch in der Kis-

zeit diese Differenzen nicht so grols gewesen sein mogen, das ist schon aus oro-

graphischen und gewissen klimatischen Grimden Anniherung an das Seeklima —
nicht anzunehmen. so waren sie doch sicher vorhanden und mufsten sich geltend

machen.
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in einzelue zufillige Schollen auflosen, sondern mulste, freilich unter
Zuritcklassune von den in Vertiefungen und unter Schutt begrabenen

und demnach vor Sonnenstrahlen geschiitzten Eisblocken gleich-

mifsig zurtickweichen. Demnach wirden wir eher das Gegenteil .
von dem anzunehmen haben, was Berendt und Keilhack hl‘h:lHi]h‘]!,

Nicht auf geniicend hohen Plateaus blieben Eisreste liegen,

sondern in vor den Wirkungen der Sonnenstrahlen geniigend gesicherten
Vertiefuncen. Aus dem Gesacten erciebt sich, dals das Problem der
Schotterflichen und der tief einzeschnittenen Thitler nicht aufzufassen

ist als anzehorig der unmittelbaren Nihe der Firngrenze.

Aneesichts des gelulserten Grundbedenkens, das wir cecen die
Berendt-Keilhacksehe Hypothese haben, unterlassen wir es, hier die
iiberall zu Widerspriichen {ithrenden Konsequenzen derselben weiter
auszufithren. Den Versuch einer eigenen Erklirung der besprochenen
Erscheinung aber sparen wir uns auf bis zur Besprechung einer Reihe
von eizenartigsten Erosionsformen, die ein Eingehen auf die hydro-
.'_"l'.'1'p!|i.‘-'{']l‘.‘]i Verhiltnisse des Flimines unerlilslich machen,

In postglacialer Zeit, deren Niederschligce man gewohnlich als

met, erlapgte das Plateau seine sescenwirtice Gestalt.

Alluvium bezeic
Die alten Urstromthiler versandeten, was vielleicht mit verursacht &
wurde durch die reichliche Sedimentfithrune der Wassermassen., Das
Wasser in ihnen brach sich durch die aufracenden Diluvialfiichen
hindurch neune Wege. Allmiihlich erlangte wohl auch das Stromeebiet
der Elbe seinen heutigen Charakter. In alluvialer Zeit freilich hat
dieselbe ihr Bett zwischen Magcdebure und Havelberg vielmals ge-
wechselt, wie durch Keilhack! bewiesen worden ist. Daher findet

man in der ganzen Elbniederung die Schlickabsiitze in ausgedehnter
Yerbreitung. Zwischen Wolmirstedt und Hohenwarthe erfitllen sie das
Flbthal in seiner vollen Breite, reichen bei Grols-Lostau sogar direkt
bis an das Diluvialplateau. Uber dem Elbschlick sind, wie zum DBei-
spiel im Krakauer Anger, als jingste Bildungen hiiufic Sande vor-
handen, die den modernsten Hochfluten ihr Dasein verdanken 2 Elb-
bettverinderunzen auf eewissen Stromabschnitten sind soear noeh in
historischer Zeit vorcekommen, wofiir die Arbeiten von Joh. Maenls ?

! Keilhack: Uber alte Elbliufe u. s. w. (Jhrb. d. geol. L. z. B. 1886, S. 236 1)

® Wahnschaffe, Quartirbiloungen u. s. w. (Abhdl z. geol. Specialk. VII, 1,
5. 100).

® Joh. Maen(s, Die Elbe bei Magdeburg (Mitt. d. V. f. Erdk. Halle 1885,
S, 1)
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und Dittmar? Belege bieten. Aus den Untersuchuncen beider eeht
hervor, dals die Elbe noch in geschichtlicher Zeit mehr im Osten der
jetzizen Niederung, in der Geeend der heutizen Ehle geflossen sein
muls, also auf einem Boden, den wir heute zum Flaming hinzurechnen.
Dieser alte Elblauf erklirt die Thatsache, dals sich an das Diluvial-
cehiinee des Flaimingplateaus als eine Art von Vorterrasse gegenilber
den jungalluvialen Schlickabsitzen des Stromes ein michtizer Streifen
von Elbthalsand anlehnt, dessen Material nach Trockenlegune der Thal-
ebene zu lang gestreckten Dimenziigen aufeeweht ist. die sich auf
Grund der in der Magdeburser Gegend vorherrsehenden westlichen
Winde? in meridionaler Richtune an das Elbthal anschlielsen und sich
von Plotzky und Gommern® aus ither Wahlitz, Alt-Kénigsborn bis

nordwestlich von Gerwisch verfolzen lassen. Beobachtet wurden diese
Diinenzitge schon von Girard*, der freilich ihre Entst shung in Zu-
sammenhang zu bringen suchte mit einem alten Meeresstrande. Wahn-
schaffe” hat in neuerer Zeit der Frscheinung die rechte Erklirung
_'__"-:':_'l"lnl'll,

Ditnen mulsten auch, nachdem die Versandune der Urstromthiler
erfolgt war, in der Glogau-Baruther Hauptrinne entstehen. Solche
Dinenziize sind in der Baruther Niederunz schon von K. F. Kloden
in meisterhafter Weise beschrieben worden, wenn ihm auch die richtige
[nterpretation der Erscheinung noch fehlte®. Am bedeutendsten ist
die merkwiirdige Dunenbildung, welche der Volksmund als die lance
Horst bezeichnet. Sie erhebt sich im Glogau-Baruther Urstromthal
zwischen Luckenwalde und Baruth als immerhin méchtiger Riicken,
der in ost-westlicher Richtung dahinstreicht und somit zu dem direkt
davorliegzenden Rande des Flamines parallel verlauft. Die Dine zeigt
eine Liinge von einer Meile und eine Hohe von etwa 18—20 m. Ihre

P Dittmar, Der frithere Elblanf (Magdeburgische Zeitung 1893, Nr. 86 und:
Blitter fiir Handel, Gewerbe und sociales Leben, Beiblatt der Magdeburger Zeitung
Nr. 20, 8. 155 fg., vgl. Magdeburg. Zeitu Nr. 71 u. 101).

Dazu: Referat von Joh. Maenls in den Mittlen. des Ver, f. Erdk. in Halle
1394, 5, 104 fo.

® Assmann, Das Klima von Magdeburg (Festschrift zur Versammlung der

Arzte u. Natarforscher in Magdeburg, 8. 208),
% Vol. Abbildong II.

* Girard, Resultate u. s. w. a

4. 0, 8, 104 fo.
Wahnschaffe, Uber Glacialerscheinungen u. s. w. (“tschr. d. dtsch. geol.
(Ges. 1883 XXXV. 5. 839,

§ Kléden erkliict die Brochlandschaft der Baruther Niederung als einen nach

dem Riickzug des Meeres iibriz gebliebenen See, in dem die lange Horst eine

Landzunge gebildet haben soll.
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wostliche Grenze ist Dorf Diimde, wiithrend das Ostende etwas nord-
lich von Sehobendorf liegt. In der Mitte ungefihr wird dieser Sand-
wall durchbrochen von einem Fliels, das auf der Nordseite der Diune
mit verhiltnismiifsic starkem Gefille eine Schneidemithle treibt, und I
das so den Beweis erbringt, dals der siidliche Abschnitt des hier
durch die lance Horst ceteilten Urstromthales eine hiohere Lage hat
als der nordliche, vielleicht eben infolge der Sandbewegung in siid-
licher und siiddstlicher Richtung. Wie schon Girard! nachgewiesen
s selbstindige Einzeldiine,

hat, haben wir diese lange Horst nicht a
sondern als Teil einer dreifachen Kette von Dimenbildungen auf-
gufassen, von der freilich nur das mittlere Glied am deutlichsten aus-
aebildet ist. Diese drei Ketten streichen alle in west-Ostlicher Rich-
tung. Die nordliche beginnt bei Gottow und zieht in Unterbrechungen
nordlich von Schionefeld, Neuhof bis nordwestlich von Mickendort.
Die mittlere, ausgepriigteste Kette setzt siidlich von der ersteren in
dem Zinnaschen Forst ein, lilst sich nach Osten verfolgen, wo sie
durchbrochen wird durch das Thal der Nuthe zwischen Luckenwalde
und Lindenbere, bhildet schliefslich die Renneberze und die erwihnte
lanee Horst. Die dritte siidlichste Diinenbildung gehort bereits dem
Nordrand des Flimings an und beginnt etwa /2 Stunde siidlich von

der Hauptkette im Siidosten von Kolzenburg, wird aber bald nach &
Osten unterbrochen; bei Holbeck setzt sie wieder ein und lifst sich
schliefslich, freilich oft nur fragmentarisch, tber Stilpe, Lynow bis

Baruth verfolgen.

Auch anderwiirts. besonders auf den sandizen Plateaufliichen des
Ostfliicels des Flimings findet man Spuren von Sanddimnen, die heute
freilich meist durch die kulturfleilfsice Hand des Menschen festozelegt
sind, wie man ja auch im nordlichen Urstromthal den verheerenden
Wirkunzen des Fluesandes energisch entgegen getreten ist.  Die
bereits von Friedrich dem Grofsen empfohlene Anpflanzung von Strand-
hafer, Elymus arenarius und darauf folgende Kiefernkultur haben es
allmiithlich ermoglicht, das Fortschreiten der Dimen zu verhindern,
sie sozar einer gewissen I{ultur zugingie zu machen. Aber man kann
sich aneesichts der aufeewandten Mithe auch vorstellen, dals zu einer
Zeit, als nach dem Riickzuze des Inlandeises keine Vegetationsdecke
die oberflichlichen Schichten etwas haltbar maechte, die Wirkungen
des Flugsandes viel intensiver gewesen sein missen. Und der Kraft

des bewegten Fluesandes haben wir es wohl in einem auf die Glacial-
zeit folgenden Steppenklima zu verdanken, wenn man heute auf dem

! Girard, Die norddeutsche Ebene u. s w., 8. 101 fg.
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Flimine fiberall die charakteristischen Dreikanter findet, die hiufig
so schone scharfe Kantenbildungen aufweisen und so regelmilsig in
ihrer Form sind, dafs man sie lange fiir kiinstlich zubereitete Steine
gehalten hat, umsomehr als sie bei Ragisen, Dippmanndorf, Liutte
. S W. meist in alten Grabern gefunden worden sind!. Berendt®
freilich nimmt auch filr diese Dreikanter glacialen Ursprung an.

Mit den Flugsandbildungen fillt zeitlich noch die Entstehung aus-
sedehnter Moorflichen zusammen. Man findet auf dem Flaiming beide
typische Formen derselben: Hoch- oder Uberwassermoore und Wiesen-,
Quell- oder Unterwassermoore®. Die letztgenannte Gattunz mulste
sich paturcemiils am ausgedehntesten in dem Glogau-Baruther Ur-
stromthal entwickeln. Als hier nach der Abschmelzungsperiode der
Wasserreichtum immer mehr abnahm und die Rinnen versandeten,
da blieben fberall grifsere und kleinere Wasserbecken {ibrig, die
durch die wieder neu einwandernde Vegetation allmiihlich in Siimpfe
umeewandelt wurden und somit heute die zahlreichen Bruch- und
Torflandschaften bilden. So ist heute der ehemalige siidliche Arm,
der sich bei Wollin vom Glogau-Baruther Hauptthal abzweigt, ein
einzices Brueh, das unter dem Namen Fiener Bruch bekannt und
beriichtiot ist. Auch auf der diluvialen Hochfliiche findet man solche
8 Torfablacerungen, die Wiesenmooren ihre KEntstehung verdanken.

Heinr, Berchaus* ziihlt fir das Gebiet des Flimings foleende auf:

1. Im Thal der Plane: Der ganze Thalboden des Oberlaufes ist
vertorft. Bei Doif Ridigke existieren Torflager mit einer Michtig-
keit von 7—8 Fufs. Die Umgegend von Niemegk war sogar zur
Wendenzeit noch vollkommen sumpfie und morastig.

9 Tm Nuthethal: Hierher gehdren die Bruchwiesen bei Lucken-
walde. die Stadtwiesen bei Zinna bis hin nach Werder, einige Stimpfe
bei Jiterboe und Neumark, in denen der Torf auch zeitweilig aus-
sehentet wurde.

9 Tn der Baruther Niederung bei Schionefeld und bei Lynow.

4. Im Amtsbezirk Dahme findet man Torflager auf den Thal-
wiesen von Zagelsdorf und Prensdorf, sowie auf den grolsen Wiesen,
die zum Dorfe Thlow gehoren.

Verhandlungen der Berliner Gesellschaft fiir Anthropologie, Ethnologie n.
Urceschichte 1874, Sitzungsbericht vom 13, Juni.
¢ Barendt. (Geschiehe-Dreikanter oder Pyramidal-Geschiebe (Jhrb. d. geol.
L. z. B. f 1884, 8. 201—210).
3 Pencl, Morphologie II, 8. 7 fa.
Wahnschaffe, Die Ursachen der Oberflichengest. u. s. w. a.a. U, 3. 157 1.

i Heinr. Bershans, Landbuch u. s. w. I, 5. 247 ff.
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5. Die Moorflichen bei Cassin! im Lindchen Birwalde.

Hoeh- oder Uberwassermoore hat Keilhack beobachtet®. Sie be-
schriinken sich nach seinen Angaben auf geringe Gebiete am Nord-
rande des Plateaus. Keilhack hat sie gefunden in dem koniglichen
Forst bei Riasdorf, dann zwischen Magdeburger Forth und Dreibachen,
zwischen Schopsdorf und Dretzen, in geringerer Ausdehnung auch
ostlich von Gottesforth und sitdlich von Tucheim. Allen diesen Hoch-
oder Uberwassermooren ist gemeinsam, dals sie mit ihrer Sidseite
an die diluviale Hoechfliche angrenzen, wihrend ihre Nordseite den
Thalgeschiebesand der nordlichen Urstromrinne berithrt. Sie sind
somit dem Plateaurand gewissermalsen ancelagert. [hr Nordrand
fillt zu den Thaleeschiebesandfliichen 1,5 bis 3 m steil ab. Keilhack
erklirt sie als entstanden aus reinen Quellmooren, die sich erst spiiter
mit  fortschreitenc
Sumpipt
wandelt hitten.

An den Stellen, wo sich Torflager gebildet ha
hiiufie noch eine andere alluviale Ablagerung ein. Das ist der Rasen-
eisenstein, der sich iiberall da bildet, wo stagnierendes Wasser mit
eisenhalticen Sanden in DBerithrung kommt®., Diese Bedingung ist

em Hohenwachstum durch Ansiedelune anderer

anzen in das vegetativ anders beschaffene Hochmoor ver-

en, findet sich

nun speciell in der Glogau-Baruther Urstromrinne, aber auch an vielen .
anderen Stellen anf der diluvialen Hochfliche des Flimings gegeben,
Daher kommt dieses Eisenoxydhydrat, das man auch gern als Sumpf-
erz bezeichnet, in fein verteiltem Zustande aulserordentlich oft vor. Es
verleiht dann dem Lehme seine gelbe Farbe und schmierice Beschaffen-
heit, indem das Fisen jedes einzelne Sandkornehen mit einer dimnen
gelben Haut tiberzieht*. Streckenweise hat sich das Erz in solchen
Massen gebildet, dals man mehrfach versucht hat, es zu verhiitten:
fithrt doch heute noech das Hammerfliels, das in der Nithe der langen
Horst entspringt und sich zur Nuthe wendet, seinen Namen nach
einem Hiittenwerke, das lange Zeit an ihm bestanden hat. Rasen-
eisen findet man heute in den Niederungen der Nieplitz, im konig-
lichen Oberbusch bei Liuthe, bei Salzbrunn, nodrdlich von Lucken-
walde, in der Nihe von Schonefeld und Paplitz®. Alle diese genannten

L Cassin? muls jedenfalls Céssin heilsen.
? K. Keilhack, Uber Deltabildungen a. a. O, 1886, S. 145 ff,

% Den nitheren chemischen Vorgang siehe bei Credner, Elemente u. s. w.,

Keilhack, Erliuterungen zur geol. Specialkarte. Sektion Golzow, S. 17.

® Heinr, Berghaus a. a. 0. I, S. 232,
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Fundstellen gehoren dem nordlichen Urstromthal an. Aber auch in
den Niederungen der Nuthe und denen ihrer Nebengewiisser trifit
man das Raseneisenerz an, so bei Neuhof in den dortigen niederen

Geblischen. Aus der Gegend von Dahme berichtet Cramer! am
oleichnamizen Fluls

as Vorkommen eines mulmigen Eisensteins in
den dorticen tiefliecenden Wiesen. Auch im Lindehen Biarwalde soll
das Erz friher zu finden cewesen sein.

Haben wir in den letztgenannten Bildungen, die seit dem Beginn
des Alluviums bis zur Gegenwart an der Ausgestaltung des Flimings
gearbeitet haben, mehr sekundire Kriifte in Aktion gesehen, die ein
liingeres Verweilen bei ihnen als unthunlich erscheinen lassen, so
erfordert dagegen die Wasserhiille und ihre Bedeutung als ein die
orographischen Formen des Plateaus stiirker modifizierender Faktor
noch eine ausfithrlichere Besprechung.

Weit verbreitet ist das Urteil, dals der Fliming ein fast wasser-
loses Gebiet sei. Und will man ihn recht kurz charakterisieren, so
olaubt man das mit den zwei Worten gethan zu haben: Sandreich-
tum, Wasserarmut. Das ist nur in gewissem Sinne richtig. Die
Niederschlagsmenge ist beim Fliming gewils ebenso grols als in
anderen Abschnitten des norddeutschen Tieflandes. Was dem Plateau

& aber fehlt, das ist die Fahicheit, die zefallenen Niederschlige so fest-
zuhalten, dafs sie nur allmihlich abgegeben und einer gleichmifsigen
Befeuchtung seiner Flichen dienstbar werden konnten. Die frither
besprochene fulserst intensive Ausschlimmung des Geschiebemergels
hat eine Beschiittung des Flimings, besonders in seinem ostlichen
Flitwel mit einer miichtizen Decke von Geschiebesand bewirkt, in der
jeder Niederschlag rasch versinken mufs. Die Gegenwirkungen der
Vegetation sind nur minimale. Kin ausgebreiteter safticer Rasen-
teppich fehlt in den meisten Gebieten. Zwar existieren auch auf dem
Fliming auscedehnte Waldungen, die in unsern Mittelgebirgen so
aulserordentlich wichtie sind fir die Aufspeicherung des Niederschlag-
wassers. Aber die Flimineswillder bestehen fast ausschliefslich aus
dirftizen Kiefern, die in weiten Abstinden von einander aepflanzt
sind, und dem Waldboden fehlt das wie ein Schwamm wirkende
saftige Moospolster. So unterscheidet sich schon landschaftlich der
Flimingswald vom Nadelwald, wie wir ihn in unseren Mitteleebirgen
haben. Da ihm neben dem Moos auch das Unterholz fehlt, so sehen
- wir zwischen den Biaumen die nackte, sandige Bodenfliche hindurch-

1 Cramer, Beitriige zur Geschichte des Bergbaus in der Provinz Branden-

burg. 9. Heft. Halle 1885, S. 46.
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leuchten. Aus dem Gesagten erkliren sich zwei bedeutungsvolle
Extreme im Charakter der Hydrosphire des Flimings. Fallender
Recen oder schmelzender Schnee versickern aulserordentlich schnell
in den michtizen Geschiebesandflichen oder konzentrieren sieh rasch
und fliefsen, wenn sie auf wasserundurchlissige Schichten treffen, rasch
oberirdiseh ab und erzeuzen dabei brausende Hochfluten. die im
stande sind, den Beobachter glauben zu lassen, im Bereiche eines
Hochgebirgsstromes zu sein. In der Zeit aber, in der ausgiebice
Niederschlice fehlen. die Schneedecke sich entfernt hat, :-;]h'_‘l"h'-I] an
1sommers ist der Charakter ein ganz

den meisten Tagen des Hoe
anderer. Da kann man lange vergeblich nach einer hefeuchtenden
und belebenden Wasserader suchen, wenn man nicht cerade den
nordlichen Steilabfall des Plateaus oder seine westliche Abflachune

beriihrt.

Diese Extreme in der Hydrographie des Flimings sind nun fir
dessen orographische Formen nicht ohne Einfluls geblieben. Dem
Beobachter, der das Plateau nach den verschiedensten Richtuncen
durchstreift, dringen sich tiberall auf dem lockeren Aufschiittungs-
boden desselben heute die Wasserformen auf, die speciell in dem
mittleren Teile des Flimings, den wir frither als Higel- und Rummeln-
gebiet bezeichnet haben, der Landschaft einen specifischen Charakter
verleihen. Uberall hat man bei Anlaze von Verkehrswegen auf die
periodischen Wasserwirkungen Riicksicht nehmen miissen. Da, wo
Stralsen genotict sind, die Ausfurchunzen des Wassers zu ilber-
schreiten, sehen wir daher feste Briicken; wo sie durch eine Thal-
mulde hinfithren, sind michtize Diimme aufzeschiittet, deren Zweck
fichliche Beobachter im trocknen Sommer nicht begreift.
Wir meinen, dals diese Wasserformen auf dem Fldming bisher

der obert

zu wenig Beachtune gefunden haben, da man wohl vom Standpunkte
der Glacialtheorie zu raseh mit ihrver Interpretation als Schmelzwasser-
rinnen fertig war. Charakteristisch ist schon, dafs bisher jede aus-

fithrlichere Beschreibung derselben fehlt. Aufser zwei kurzen Be-

merkungen bei Heinr. Berchaus! und bei dem sich auf diesen he-
zichenden Fr. Hahn® werden sie kaum einmal genannt, obwohl sie
sich sehon lange der Volksbeobachtung im Fliming aufeedriinet haben,
die ihnen auch einen Namen gegeben hat. Der Flimineshewohner
nennt diese Wasserformen Rummeln. Dieser Ausdruck. der wahr-
scheinlich aus dem Niederdeutschen, wenn nicht gar aus dem Nieder-

1 Heinr. Berghauns, Landbuch u. s.w. I, 8. 118. 567,
2 Fr. Hahn a. a. 0. I, S, 98,
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landischen stammt, woher er ja durch die Kolonisten des 12. Jahr-
hunderts hat miteebracht werden konnen?!, ist bei Schriftstellern erst
frithnenhochdeutsch belegt®. Er hat sich in der specialisierten Be-
deutung als Bezeichnung fitr periodische Trockenthalsysteme wohl aus-
schlielslich im Fliming {festoesetzt. FEr lifst sich aber mit seinen
anderen Bedeutungen durchaus in Einklane brincen, sodals die Ver-
mutung, dals der Ausdruck auf onomatopoetischem Wege entstanden
sei, wie sie Heinr. Berchaus® zu vertreten scheint, wohl auszeschlossen
ist. Das Verbum rummeln bedeutet lirmen, Getose machen, strepere,
dann, sich mit Geriusch bewegen, poltern. In der zuletzt angefithrten
Bedeutung hat man wohl das Verbum zunichst auf das hrausende
und tosende Verhalten des Wassers in den Trockenthiilern des Flimings
angewandt. Die Redensart, ,das Wasser rummelt®, ist ithrigens heute
noch in verschiedenen Gegenden, auch auf nnserm Plateau gebriiuch-
lich. Vom Verbum aus mag wohl nun die Bedeutung des Substantivs
Rummel, das sonst Lirm, Getose schleehthin ausdriickt oder eine Be-
zeichnunesweise fiir eine wirre Unordnune ist, im Fliming allmihlich
auf den Ort, das Lokal dieses Lirmes und dieser wirren Unord-
nung verschoben worden sein, ein Vorgang iibrigens, der sich bei
einer ganzen Reihe von Wirtern nachweisen ldlst. Wir halten 1m
folcenden den Ausdruck Bummel fir die Wasserformen auf dem Fli-
ming fest.

Als der Verfasser im August des Jahres 1895 auf der Wittenberc-
Berliner Chaussee eine erste Durchquerung des Fliamings versuchte,
veranlalste ihn bei Marzahna ein kleiner frockner Wasserlauf, der mit
einer Rasendecke austapeziert war — eine fulserst seltene Frscheinung
im mittleren Hiigel- und Rummelngebiet —, die Stralse zu verlassen
und den Weg einzuschlagen, der die Ortschaften in der Nihe der
Wasserscheide zwischen Elbe und Havel mit einander verbindet.
Zwischen Lobbese und Garrey begegnete ihm der erste typische Ver-
treter dieser Rummeln. Das Terrain der ganzen Gegend zeict hier
einen enercisch bewesten Charakter. Bedeutendere Hiicel und tiefe
Thalmulden wechseln raseh mit einander ab. Nach allen Richtungen

1 Diese Anpnahme wird noch wahrscheinlicher, wenn wir bedenken, dafls der

Ausdruclk beschriinkt ist auf den mittleren Teil des Flimings. Rummelartice KEr-

scheinungen werden im Osten, in der Nihe von Alt-Gollsen, wo sie am Steilrande
des Plateans auftreten, Lachen genannt (Unser deutsches Land und Volk, *TX.,
5. 428).

' Grimm, Worterbuch VI, S. 1482h.

da. 4. 0. 1,5, 667,
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sind die Erhebuneen von grofseren und kleineren meist trocknen
Frosionsfurchen durchzogen. Hier und da kront eine kleine Kiefern-
anpflanzung einen Hiagel. Im abrigen ist die Kultur meist eine
ditrftice.  Auf den auseedehnten Feldfliichen lidfst der Landmann im !
Herbste die Stellen uneeackert, iiber die das Wasser seinen Weg
pimmt, um zu verhindern, dals der kulturfihige Boden mit fort-
geschwemmt wird. Die Lehnen der Thalmulden sind héufiz mit
dichtem Flechtwerk versehen, um die Gewalt des herabstiirzenden

Wassers zu brechen. Trotzdem haben oft auch diese Schutzvorrich-
tungen wenig cenfitzt. (fters zeicen sich bei besonders steilen
Neigcungen mitten in Gebieten, wo man die kulturfleifsice Hand des
Menschen erkennen kann, kurze, aber manchmal ziemlich tiefe, fast
senkrechte Risse, die, gefiillt an der Sohle mit Sandmassen und zahl-
reichen kleineren . stellenweise aueh erifseren Gerollen, von der
lebendigen Kraft des sie erzeugenden Agens beredtes Zeugnis ablegen.
In dieser geschilderten Gegzend, wo jedes Jahr das Wasser Kkleinere
Verinderungen in dem lockeren Glacialboden erzeugt, heginnt in
einicer Entfernung stidlich von dem Wege zwischen Lobbese und
Garrey die dem Stromgebiete der Elbe angehorige Lobbeser Rummel,
die zwischen Kropstidt und Marzahna in eine miichtige Thalmulde
ausliuft. die zur Zeit der Schneeschmelze, aber auch naeh heftigen
Gewitterrecen noch heute im stande sein soll, den Verkehr auf der
mitten durch sie hinziehenden Berliner Chaussee zu unterbrechen trotz
Damm und Briickenwerk. Die niichste Umgebune der Lobbeser
fummel kiindigt sich schon aus der Ferne an durch die Unterbrechung
der Kulturlandsehaft. Als einzizcen Rest der Vegetation erblickt man
das eceniigsame Heidekraut, und auch das verschwindet von den Ge-
hiingen des FErosionssystems, wo sich dasselbe vertieft und von links
und rechts zahlreiche Seitenthiler einmiinden, die meist auch wieder
veridstelt sind. Der

[halboden aller Nebenrinnen zeigt zwar am Be-
ginne etwas Wiesenfliche, die aber auch bald, besonders sehnell in
der Hauptfurche verschwindet, um einer Geroll- und Sandschicht Platz
zu machen, die nach dem Ausgang der Rummel zu an Michtigkeit
gewinnt. Wiihrend die Thalsohle eine vollkommene Horizontalitiit
besitzt, sind die Gehiinge aulserordentlich steil, neigen sogar stellen-
weise zu senkrechten Abstiirzen. Charakteristisch fiir die Gehénge
gsind die Reste fritherer Thalbdden, die dieselben terrassenformig be-
oleiten und besonders deutlich in tieferen Niveaus ausgebildet sind,
withrend sie in den hoheren Abschnitten naturgcemils der den lockern
Aufschiittungsboden leicht angreifenden Zerstirung mehr und mehr
anheim gefallen sind. Gerade diese Terrassenerscheinuncen,
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die bhesonders in der Lobbeser Rummel auch dem oberflichlichsten
Beobachter ihre Entstehung verraten, da hier ihre jingsten Formen
neben vollstindiger Horizontalitit und ziemlicher Breite noch die
charakteristischen Thalsande aufweisen, sind eine typische Er-
seheinung aller Rummeln und auch der tief eingeschnittenen
Flulsthiller des nordlichen Steilabfalls®. [Therall treten sie freilich
nicht so sehin und deutlich hervor wie in dem Lobbeser Erosions-
system, das sie bei seinem Charakter grolster Jugendlichkeit am aller-
typischesten entwickelt zeigt. Sie fehlen oder haben wenigstens nie-
mals ganz gefehlt. Als ich am Anfang des Jahres 1897 mit der
Hauptabsicht, diese Terrassenerscheinungen zu beobachten, den in der
Nihe von Garrey gelegenen Rummeln einen erneuten Besuch ab-
stattete, hatte ich Gelegenheit, mich von mehreren Altersstadien dieser
KErosionssysteme zu iiberzeugen.. Unter Begleitung des Herrn Lehrer
Kriiger in Garrey, der seit einer lingeren Reihe von Jahren Gelegen-
heit gehabt hat, die Wirkungen des Wassers in der Nithe seines
Wohnortes zu beobachten, sehlug ich zuniichst den Weg ein zu dem
Gebiete, wo sich alljihrlich die Hoehfluten sammeln, soweit sie zur
Plane und Havel gehen — Garrey liezt mitten auf der Wasserscheide.
Das erste von zwei Sammelbecken, der sogenannie kleine Kessel, ist
heute in seiner ganzen Ausdehnung dem Ackerbau dienstbar gemacht
und erlaubt einen umfassenden Blick auf seine Konfiguration. Er
hildet ein weites, nach Norden geneietes und gedffnetes Becken,
dessen Wiinde aber vielfach links und rechts durchbrochen sind durch
cinmiindende, kurz nach hinten endigende Seitenthilehen, sodals das
Ganze einen coulissenarticen Anblick gewidhrt. Dieses System zeigt
fiir den Beobachter, der die Rummeln in ihrer verschiedenen Aus-
bildung genau kennt, so charakteristisch die morphologische Beschaffen-
heit derselben, dals wir nicht anstehen, diesen kleinen Kessel zu
erkliiven als eine sehr altertiimliche Rummel mit einem fiulserst breiten
Hauptthal 2, an dessen Gehiingen wie auch an denjenigen der Seiten-
thiler die typischen Terrassenformen im Laufe der Zeit den denu-
dierenden Falktoren anheimegefallen sind, wobei dieser Ausebnungs-

I Freilich kennt der Verfasser aus eigner Anschauung nur das Planethal.
Die Analopgie aber der andern mit diesem erlaubt wohl die Verallgemeinerung,
umsomehr, als eilhack in seiner Abhandlung ,Uber Deltabildungen u. 5. w.* auch
vom Buckauthal die Erscheinung erwihnt.

* Wir hatten anf unserer Exkursion Gelegenheit, in der Garreyer Rummel
einen Vertreter des breitthalwandigen Rummeltypus zu beobachfen. Wegen der
Finlagerung derselben in eine weite, flache Mulde zwischen Garrey und Ridigke
ist sie micht so tief eingeschnitten wie die grofge Mehrzall der dbrigen.

10
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prozels im letzten Stadium sicherlich mit unterstiitzt worden ist durch
die Kulturthiitickeit des Menschen', die aus dem wildromantischen
Odland fruchthare® Ackerflichen geschaffen hat. Das zweite Sammel-
hecken, der sogenannte orolse Kessel, zeigt seinen Rummelcharakter
noch deutlich. Er ist mit Kiefernwald bestanden, der die Denudation
der Terrassen verhindert hat, die daher, in mehreren Etagen iiber-
einander gelagert, meist recht schon zu verfolgen sind. DBesonders
deutlich treten sie auf am Eingance eines Hohlwegs in diesen Kessel,
der in dem Hauptthale desselben dahinfithrt und von Klein-Marzihns
und Garrey nach Ridigke und Neuendorf fithrt, bei Hochwasser natiir-
lich unpassierbar ist. Dieses rummelartige Sammelbecken der Schmelz-
wasserfluten miindet schliefslich in ein breites Thal aus, zu dessen
Seiten sich bedeutendere, dem Ackerbau dienstbar gemachte Hiigel-
ziiee hinziehen in einer ungefihr stid-nordlich verlaufenden Richtung,
sodals man den Eiudruck, den ich aber nicht zu entscheiden wage,
erhiilt, es hier mit einem méichtizceren Brosionsprodukt einer frither
viel intensiver wirkenden Wasserkraft zu thun zu haben.

Einen charakteristischen Vertreter der Rummeln, der dem Lobheser
Typus aufs Haar gleicht, nur noch grofsartiger, wilder und etwas
altertitmlicher aussieht, lernte ich bei meiner Januarwanderung 1897
noch in der Neuendorfer Rummel kennen. Dieselbe, die auch sonst
interessante Erscheinungen bietet® und sich durch den neuerdings
unternommenen Versuch einer Aufforstung in die Mitte stellt zwischen
den mit Kiefernwald bestandenen erolsen Kessel und die vollstindig
kulturlose Lobbeser Rummel, zeict hesonders schon auch in hoheren
Niveaus die Terrassenbildungen, wie man sich auf der Abbildung III

itherzeugen lkann*

I Herr Lehrer Kriger hat mir in einem Schreiben mitgeteilt, dals im Plane-

thal da., wo ein Ackerbau giinstice Erfolge erhoffen liels, .die Hand des Land-

nformigen Abbinge zum grifsten Teile verwischt hat; dafs aber

Abstufangen vorhanden sind, zeigen dentlich die unbeackerten Stellen der Berce

manns die sto

des Planethales.”

2 Die Fruchtbarkeit serade dieser Feldfliichen rithrt her von der lange liegen-
bleitbenden Schneedecke Schnee ditngt ! und der damit in Verbindung stehen-
den grimdlichen Befeuchtung und Uberrieselung im Frihjahr.

b Wir erwihnen hier nur die sogenannten Neuendorfer Steine, die aus der
Iferne den Eindruck michticer erratischer Bliicke machen, in der Nihe aber sich
als hichst cigentiimliche, leicht zerstbrbare, konglomeratartiz zusammengebackne
Massen von (zeschiebesand., der mit nordischen Geschiehen i{!ﬂ'lil_'l'lt'l' Art stark
duarchsetzt ist, entpuppen.

¢ Auf dieser Abbildung tritt anch recht dentlich der Parallelismus der

Terrassen hervor. Dafs derselbe stellenweise wverwischt ist, erklart sich, ab-
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Es ist nicht notwendig, auf einzelne Rummeln auch in anderen
Gebieten des Plateaus nither einzugehen, die angegebene typische Ge-
stalt derselben kehrt iiberall wieder. Unterschiede finden sich nur
hinsichtlich ihrer Grilse und ihrer Richtune und des Grades ihrer
Altertiimlichkeit. Sie eehdren sowohl dem Stromeebiete der Elbe
als auch dem der Havel an. Nur sind sie im letzteren enfsprechend
dem Steilabfall des Plateaus nach Norden zahlreicher und grofsartiger.
Besonders zahlreich will sie Heinr. Berghaus?® in der Gegend zwischen
Niemegk und Belzig gefunden haben, wo er auch einen gewissen
Parallelismus in ihrem Verlaufe — eine Siidwest-Nordost-Richtung
kounstatieren zu konnen glaubt. Ob diese Angabe auf einer richtizen
Beobachtung beruht, wollen wir, da wir gerade in jener Gegend ftiber
die betreffenden Verhiiltnisse nicht orientiert sind, dahingestellt sein
lassen. Sicher ist, dals bei der grofsen Mehrzahl der Rummeln,
speciell bei ihren michtigsten Vertretern in der Nidhe des hochsten
FErhebuneshogens des Flimings keine einheitliche Riehtung vor-
handen ist.

Wie schon oben gesagt, stehen wir nicht an, diese besprochenen
Trockenthiler mit den Flulsrinnen des ndrdlichen Steilabfalls hin-
sichtlich ihrer Entstehune zu identifizieren. Ein Untersehied zwischen
beiden Erscheinungen besteht nur darin, dals die Rummeln nur zeit-
weilic wasserfithrend sind, withrend jene Flulsthiler ein dauerndes
Riesel besifzen, Welche Faktoren sind wirksam gewesen, um den
Effekt der beiden Erscheinungen zu erzeugen®?

Tektonische Ursachen sind von vornherein bei der Erklirung des
Phitnomens ausgeschlossen, da ihm so charakteristisch der Typus des
flief[senden Wassers aufeepriigt ist, dals wir uns im Laufe der morpho-
logischen Beschreibung mehrfach fitr berechtigt gehalten haben, den
Ausdruck Wasserform zu gebrauchen. Klar ist auch, dals das be-
wegte Agens abwechselnd in konzentrierter und abgeschwiichter Form
cearbeitet haben muls. Das beweist neben den besprochenen Terrassen-

gesehen von zahlreichen andern [ rsachen, mit aus der Thatsache, dals im Sommer
die Schafe in die Neuendorfer Rummel getrieben werden, um die dirftigen Ansitze
der Vegetation abweiden zu lassen.

! Heinr. Berghaus a. a. 0. L, 5. 116.

2 Wenn wir im folgenden an einen Erklirungsversuch der Krscheinungen
herantreten. so haben wir nur die Verhiltnisse im Fliming im Aunge und ent-
halten uns daher jeglicher Verallgemeinerung, da wir itberhaupt meinen, dafs man
in unserer Zeit zu gern mit den grofsen, an und fiir sich wohl evidenten Theorien
arbeitet und aus diesem Grunde hiinfig mit befangenem Blick die lokalen und
kleineren Bedingungen und Ursachen unterschitat und aulser acht lilst.
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bilduncen sogar eine Beobachtung Keilhacks', der bei der petro-
oraphischen Beschreibung der Deltabildungen am Nordrande des
Flimines zur Annahme eines Geschwindigkeitswechsels der Schmelz-
wiisser cezwungen ist, um die Weehsellagerung von gleichmélsig mittel-
kornieen und grob egeschiebegrandigen Sanden zu erkliren. Sicher
ist auch, dals diese periodische Verstirkung der Erosionskraft des
Wassers ruckweise erfolet sein muls, da einem allmihliehen
An- und Absechwellen beide Effekte, Terrassenbildung wie Wechsel-
lagerung, widersprechen. Damit schlielst sich fiir uns wieder die An-
nahme selbstindiger Gletseher auns auf dem Flaming, iiber die wir
uns schon an fritherer Stelle geiiulsert haben. Anderseits steht aber
fest, dals sowohl ein grofser Teil der Rummeln als auch die Fluls-
thiller des nordlichen Steilabfalls und deren Schotterflichen, die dazu
meist unter einer mehr oder wenicer miechticen Torfdecke versteckt
sind und daher wenigstens in diesen unterteuften Stellen dlter als die
itherlagernden Moorflichen sein miissen, solche Dimensionen aufweisen,
dals sie sich nur gezwungen aus den allermodernsten hydrographischen
Verhiltnissen des Flimines erkliren lassen wiirden.

Aus den angefithrten Griinden sehen wir uns gendtigt, Fluls-
thiler wie den grofsten Teil der Rummeln, als altalluviale Bil-
dungen zu erkliren, itber deren allmiihliche genetische Ausgestaltung
sich etwa folgendes Bild machen lilst: Schon in der Zeit, als die
michtice Glacialdecke auf dem norddeutschen Tieflande lastete, be-
stand unter derselben ein entwickeltes Cirkulationssystem der Schmelz-
wiisser, deren Rinnen natiirlich durch das nachriickende Eis und die
Grundmoriine ununterbrochen modifiziert und verlegt wurden, die aber
durchaus nicht immer die Richtunz des vorwirtshewecten Hises ein-
schlagen mulsten, sondern, entsprechend den Hebungen und Senkungen
in der Grundmorine, geradezu entgegengesetzte Weze withlen konnten 2.
Als bei der Riickverlegung des Eisrandes infolee des Uberwiezens
von Abschmelzung und Verdunstung iiber die Erginzung der Eis-
massen von rilckwiirts dieser wohl eine etwas lincere Zeit auf der
Hihe des siidlichen Landriickens verweilte, da hier die entzegen-
wirkenden Faktoren einander die Wage hielten®, da mochten Schmelz-
biiche in grolserer Menge nach Norden zu unter dem Fise versinken
und im Verein mit fhnlichen Wissern von Norden her die Aushil-

1 ]fl'illjill'li, Uber Deltabildungen n. s. w.
2 Varges a, a. 0. 8. 6.

* Wahnschaffe macht diese Annahme fitr den baltischen Hohenriicken;
vgl, die Ursachen der Oberflichengestalt u. s. w., 8. 103,
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dung der Glogau-Baruther Hauptrinne vorbereiten. In den so etwas
voreehildeten Einschnitten in die Morinendecke des nordlichen Steil-
abfalls blieben bei dem weiteren Zuriickweichen des Inlandeises viel-
leicht mit Schutt tberlagerte Eismassen liegen. Diese schmolzen

angsam ab, wobei der Schutt nachsank, sodals die ursprimnglichen
thalformigen Vertiefungen wieder zur Geltung kamen, nur dals deren
Thalsohle aus noch lockererem Material zusammengesetzt war als der
itbrige Moriinenboden. Andere Faktoren vertieften die begonnenen
Bildungen. Wie frither erwihnt!, ist die Annahme nicht von der
Hand zu weisen, dafs der Flaming vor dem alluvialen Durchbruch
der Elbe bei Magdeburg ofters Uberflutungen zu erfahren hatte, wobei
sicher die Wassermassen die vorgebildeten Rinnen benutzten und das
Material in denselben mit nach dem nérdlichen Urstromthal nahmen.
Aber auch die Schmelzwasser des Frithjahrs und die Hagel- und

Gewitterrecen des Hochsommers® mulsten in einer Zeit, in welcher
die noch nicht wieder eingewanderte Vegetation dem DBoden keinen
Halt geben und die hydrographischen Extreme etwas mildern konnte,
viel energischer und intensiver eingreifen als es heute noch geschehen
kann, umsomehr als anzunehmen ist, dals der niederschlagsreichen
Glacialepoche eine Zeit gefolgt sein muls, die zunichst nicht viel
niederschlagsiirmer war. So rissen die von Zeit zu Zeit eintretenden
Hochfluten einen Thalboden nach dem anderen entzwei und schafiten,
soweit der niordliche Steilabfall in Frage kommt, das Material zur
(Glogau-Baruther Hauptrinne, wo sie dasselbe wegen der Gefillsver-
inderune niedersetzen mulsten. Mit der Zeit stellten sich die heu-
ticen Verhilltnisse ein. Die verdriingte Vegetation siedelte sich wieder
an und verliech dem Boden eine grifsere Festigkeit, die Extreme im
hydrographischen Charakter des Flamings gleichzeitig mildernd. Auch
mulste die Vertiefung der Thalorganismen allmihlich soweit fort-
geschritten sein, dals die Erosionskraft gewohnlicher Hochfluten nicht
mehr imstande war, die Rinnen in ein niederes Niveau zu verlegen
und grobere Sedimente zu transportieren. So erklirt es sich, dals es
auch heute nur aulsergewohnlichen Niederschlagsmengen gelingt, den
Thalboden einer Rummel zu zerreifsen und groberes Material in
erifseren Mengen fortzufithren.

L ¥l 5. 1ad,

8 Nach Meitzen, Der Boden und die landwirtschaftl. Verhiiltnisse d. preufs.
Staates u. 5. w. 1, S. 153 ist heute noch in der Provinz Brandenburg der Sud-
abhang des Flimings neben demjenigen des mecklenburgischen Rickens das am

heftigsten von Hagel und Gewittern heimgesuchte Gebiet.
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Wenden wir uns nun der heutigen Hydrographie des Flimings
selbst zu. Die geographische Stellung, die das Plateau im nord-
ingt seine Funktion als Wasser

deutschen Tieflande einnimmt, be
scheide zwisehen Elbe und schwarzer Elster einerseits und der Havel
andererseits. Die Feststellung dieser orographischen Scheide ist mit
Schwierigkeiten verkniipft. Zuniichst fehlt ja aus leicht begreiflichen
Griinden ein zusammenhingender Kamm, der sie schon fulserlich zur
Darstellung bringen witrde. Weiter haben wir im Fliming die eigen-
titmliche Thatsache, dals die hoehsten Erhebungen des Terrains nicht
immer die Wasserscheide markieren: liegen doch gerade die be-
deutendsten Anschwellungen des Plateaus seitlich von ihr. Dazu be-
dingt der meist fliichenhafte oder muldenférmice Charakter des Riickens
die Erscheinung, dals sich die theoretisch angenommene eindimensio-
nale Wasserscheide hinfiz in ein breites Band verwandelt, innerhalb
dessen vollkommen neutrale hydrographische Verhéltnisse herrschen.
Sicher ist auch, dals das Grundwasser im Innern der geologischen
Schichten oft sezwuneen sein mae, andere Wege einzuschlagen, als
der meteorische Niederschlag an der Oberfliche. Eine Wasserscheiden-
linie feststellen zu wollen, muls daher gerade fiir unser Plateau als
verfehltes Unternehmen bezeichnet werden. Wenn trotzdem dieser
Versuch cewagt worden ist auf der sonst vorziiglichen, auch von uns
benutzten hydrographischen Karte, die im Jahre 1893 vom kioniglich
preulsischen Ministerium fiur Landwirtschaft, Dominen und Forsten
herauseecehen wurde, so muls bemerkt werden, dals die genannte
Karte in keiner Weise der Thatsache gerecht wird, dafs
das wasserscheidende Gebiet auf dem Flaming ein Band
vonn wechselnder Breite ist. I Gecenteil ist sie geeignet,
schiefen Auffassungen und irricen Anschauungen Thitr und Thor zu
offnen. Nur zwei Beispiele sollen zur Illustration angefiihrt werden.
[He amtliche Wasserkarte weist die Gegend von Wiesenburg-Jeserig
in der Nihe von Belzie und die Ortschaften Hohen-Sehlenzer und
Wahlsdorf bei Jiuterbog bereits dem Bereiche der Havel zu. In
heiden Gehieten aber haben wir eine Bewegzung der meteorischen
Niederschlagsmassen, deren Resultante eine siidliche, nicht eine nord-
1 nach den amtlichen Angaben annehmen
ires, die in Wiesenburg und

liche ist, wie man eigentlic

miifste. Die Schmelzwiisser des Frithja
dessen niichster Nachbarschaft oft wahre Strime bilden, ergielsen sich
in die ausgedehnten Kieferwaldunzen der Brands-Heide, wo sie spur-
los verschwinden. Von aulsergewohnlichen Hochfluten der Umgegend
von Wahlsdorf glaubt Heinrieh Berghaus sogar annehmen zu diirfen,
dals sie die schwarze Elster erreichen, weshalb er diesem Orte
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veradezu wasserscheidende Funktion zusehreibt, Dazu kommt noch,
dals auf der amftlichen Karte bei dem Modus, die Wasserseheide aus den
orographischen Verhiltnissen heraus zu konstruieren, nicht auf
induktivem Wege festzustellen, offenbare Feliler unterlaufen
sind. Erwibnt sei nur Dorf Garrey, das sich durch zwei nordliche
Rummelnsysteme zur Plaue, durch ein siidliches zum Zahnabache ent-
wiissert, withrend nach der iinisterialen Wasserkate die Wasser-
scheide viel weiter stidlich tiber den Hirseberg fithren miilste.

In der Anordnung der Wasseradern auf dem Fliming kommt
die Dreiteilung wieder zur Geltung, die wir sehon bein orographischen
Bau des Plateaus kennen gelernt haben. Wenden wir uns zuniichst
dem mittleren Hilgel- und Rummelngebiet zu. Wie erwihnt, weist
das Drofil desselben nach Norden einen nicht unbetriichtlichen Steil-
abfall, nach BSiiden eine allmithliche Abdachung auf. Damit hingt
eine sehr bemerkenswerte Thatsache zusammen, Die canze Sudhilfte
des Abschnitts zeizt einen auffallenden Mancel an dauernd fliefsenden
Gewiissern, da ja hier wegen der orofseren Fliche, der geringeren
Neigung umd wegen der Geschiebesandbedeckung Verdunstung und
Versickerune der Niedersehlice viel intensiver sind als auf dem nord-
lichen Steilabfall. Tm Gebiete der Havel existieren einice ganz
nennenswerte, teilweise auch geschichtlich bedeutungsvoll gewordene
Fliisse, die im Unterlaufe sogar fir kleinere Fahrzeuge schiftbar sind.
Die Flielse, welche im Elbgebiet immer verzeichnet werden, sind
intermittierend, da sie nur wihrend der Schneeschmelze und nach
starken Regenciissen Wasser fithren. Nur im #Hulsersten Siiden, in
der Niahe von der Elbe und schwarzen FElster, wo an diese der
Flimine mit Steilufer herantritt, bricht das Grundwasser in kurzen,
manchmal ziemlich starken B#echen hervor. FEinen solehen kurzen,
aber wasserreichen Bach, dessen Quelle nur ‘2 Stunde vom Elbbett
entfernt ist, beobachtete Girard auf einer Wanderung von Grieho
nach Wittenberg., Derartizer Biche giebt es eine ganze Anzahl. Sie
fehlen iibricens aueh nicht am Elbrande der westlichen Abflachung.
Am Steilufer des Flimings vei Hohenwarthe bricht nach Wahn-
schaffe nordlich der Kirche und siidlich vom Dorfe eine ganze Anzahl
starker Quellen hervor. Die kulturelle Bedeutung aller dieser Wasser-
iderchen ist natiirlich gering.

Anders ist es mit den Flissen des ndrdlichen Steilabfalls im
mittleren Plateaustiick, zu denen wir hier auch noeh die Wasseradern
der westlichen Abflachung rechnen, soweit sie der nordlichen Ur
stromrinne zueilen. Allen diesen ist cemeinschaftlich, dals sie nach
einem kurzen, verhiltnismilsig steilen Oberlaufe auf dem Fliming
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einmiinden in das fast horizontale Glogau-Baruther Hauptthal, in
dem naturgemils ihr rascher Lauf verlangsamt wird, ihre Wasser-
massen infoleedessen sich vielfach verzweigen, untereinander in Kom-
munikation treten, oOfters stagnieren, bis ihre Reste endlich zwischen
den vielfach zerstiickten und aufgelockerten Diluvialflichen hindurch
die Havel oder deren Seen, bez. die Spree erreichen. Die Laufstrecken
in den Bruchlandschaften des Urstromthales haben freilich in der
Neuzeit, besonders durch die Friedensthiitigkeit des grofsen Preulsen-
konigs Friedrvich dadurch vielfache Uminderungen erfahren, dals man
ihre Betten geradelegte und so den triigen Gewiissern einen rascheren
Abfluls schuf. Auf diese Weise hat man es fertie eebracht, die Moor-
und Torfflichen mehr und mehr zu entwiissern und sie einer kulturellen
Bearbeitung zugiinegig zu machen. So sind neben den alten Rinnen,
die meist fortbestehen, eine Menge neuerer entstanden, wodurch die
Verfoleung der einzelnen Wasseradern aulserordentlich schwierig ge-
worden ist!. Die kulturell wichtiesten von ihnen sind die Bueckau,
Plane, Nuthe und Dahme, sowie einize der Nebengewiisser von diesen,
iiber deren ausfithrlichere Beschreibung im einzelnen man Heinrich
Jerchaus vergleichen kann, der die vorangegangene Litteratur aus-
giebig verwertet hat und, gestiitzt auf zahlreiche eigene Beobachtungen,
recht griindlich zu Werke geht =,

Finice Bemerkungen verdienen nun die hydrographischen Ver-
hilltnisse der westlichen Abflachung, soweit sie vorhin nicht schon mit
inbegriffen waren. Wie {frither gezeigt, bildet diese westliche Ab-
flachung zum Elhthal in gewissem Sinne ein Analogon zum ndrdlichen
Steilabfall. Aus diesem Grunde sind auch die hydrographischen Ver-
hiilltnisse eanz Ahnliche. Das rasche Absinken zur Elbe ermiglicht
eine mehrfache Flulsentwicklung. Vier erifsere Wasseradern mit
ihren zahlreichen Nebenarmen und eine grofse Anzahl kleinerer he-
sitzenn auf der westlichen Abflachung ihre Quellen und haben deren
kulturelle Entwicklung und wirtschaftliche Beglinstizung gegeniiber
den ostlichen Geschiebesandflichen und der siidlichen Abdachung des
Flamings bedingt. Rofslau, Zerbster Nuthe, Ehle und Ihle sind die
wichtiosten unter “ihnen, was eine Reihe von namhaften Stidten an
ihren Ufern zu beweisen imstande ist,

Ganz entoegencesetzt verhillt sich der Osten des I’lateaus, der,
wie jene orographischen Bemerkungen zeigten, mehr der sudlichen

1 Vel. die Karte.
2 Heinr. Berchaus a. a. 0. I, 8. 491—495 497, 500, 502—504, 567T—5473;
I, 8. 108,



[I1. Beitrige zur physikalischen Geographie des Flimings. 155
Abdachung des mittleren Hiigel- und Rummelngebietes entspricht. Da
dieser Ostfligel nur eine ganz schwache Neigung besitzt, da weiter
auf ihm sandige Plateauflichen vorherrschen, so kommt es zu keiner
Flufsentwicklung, auch nicht nach Norden, da wir als Grenzadern
weder Nuthe noch Dahme zu dem ostlichen Abschnitt des Flimings
hinzuziihlen. Die ostlichen sandigen Plateauflichen charakterisieren
sich somit durch den vollstindizen Mangel an dauernden, stets ge-
speisten Wasseradern.

S —
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[V. WIRTSCHAFTSGEOGRAPHIE UND
ANTHROPOGEOGRAPHIE DES FLAMINGS.

Mit Recht sagt Ratzel in seiner Anthropogeographie': . Unter
dem, was die lebende Natur dem Menschen an (Gaben bhietet, ist
nicht der Reichtum an Stoffen, sondern der an Kriiften oder besser
ogesagt, Krifteanrecunzen am hoehsten zu schiitzen. Diejenigen (Gaben
der Natur sind fiir den Menschen am wertvollsten, welche die ihm
innewohnenden Quellen von Kraft zu dauernder Wirksamkeit er-
schliefsen.“ Der Flaming ist nun nicht ein Gebiet, das die Natur |
verschwenderisch ausgestattet hat; stiefmiitterlich sind die Gaben,
mit denen sie ihn bedacht hat. Aber die Diirftickeit der wirtschaft-
lichen Hilfsquellen hat die Kriifte eines Menschensehlags gestihlt und
zu einer Entfaltung gebracht, die so recht geeignet ist, den Ratzel-
schen Satz zu bezeugen. Der Fliming ist heute in allen seinen
Teilen trotz der Sparlichkeit seiner Naturbedingungzen
eine Kulturlandsehaft!

Was bietet das Plateau seinen Bewohnern an wirtschaftlichen
Hilfsquellen? Grofse Bodenschiitze, wie sie in verschiedenen Teilen
unseres deutschen Vaterlandes auftreten und eine lebhafte Industrie
und eine dichtere Bevolkerungz erzeugen., fehlen auf unserm Plateau
fast wvollstindie. Der Fliming weist seine DBevilkerung fast aus-
schhielslich auf Ackerbau und Forstkultur hin. Das beweist schon
seine Bodenbeschaffenheit. Treilich steht die Oberkrume des Plateaus
nicht gerade im ginstigsten Rufe. Die miichticen, auseedehnten
Sandflichen sind von jeher beriichtigt gewesen. Doch ist der Boden
nicht so sehlimm, wie er gewohnlich hingestellt wird, umsomehr als
itberall die Maoglichkeit geboten ist, durch geeignete Meliorationen

L Fr. Ratzel, ,-".]',-1]11':|IJ|r_ul‘cllgglz':!l.]]il- I, Stuttgart ]_ma"__Jl‘ g a4a
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den Wert der Krume zu steicern und ihr bei rationeller Bewirt-
sehaftung bedeutendere Ertrige abzugewinnen.

Seitdem der preulsische Staat keine Kosten gescheut hat, um
durch Griindung von landwirtschaftlichen Behorden, durch Belehrungen
mit Wort und That, dureh Errichtung von Versuchsstationen und
landwirtschaftlichen Schulen®, durch Begiinsticung des Zusammen-
tretens von landwirtschaftlichen Vereinen® und nicht zuletzt durch
die Griindung der geologischen Landesanstalt zu Berlin, die Boden-
kultur auf eine wissenschaftliche und exakte Basis zu heben, hat man
auch allméhlich eincesehen, dals es bei der Beurteilung der Ertrags-
fiihickeit eines Bodens nicht blofs auf die Beschaffenheit der Ober-
krume ankommt, sondern dals neben den klimatischen Bedingungen
wie Wirmeverteilune . Bewisserungsverhiiltnisse u. s. w., speciell der
Untercrund des Bodens zu beriicksichticen ist. Und in diesem Sinne
ist die Tendenz der von der preulsischen geologischen Landesanstalt

herauseegebenen geologisch - agronomischen Karten zu beurteilen, die
sich die Aufeabe stellen, neben der Terrainauffassung Konstitution
und petrographische Beschaffenheit des Untergrunds und der Ober-
krume eoleichzeitic zur Darstellung zu bringen. Durch die Arbeiten
der venannten Anstalt haben wir fiir den ganzen Fliming, auch fir

| dessen anhaltischen Teil eine auf wissenschaftlicher Grondlage be-
ruhende exakte Beurteilune simtlicher Bodengualititen zu erwarten.

Unter Beriicksichticung des Gesacten ist eine Aufzihlung der
verschiedenen Bodenarten. wie wir sie von Kloden* und von Heinr.
Berghaus? fur das Plateau besitzen, vollstiindig wertlos, da derselbe
Boden unter verschiedenen Bedingungen ganz verschiedene Ertriige
liefern kann. Wir bieten daher im foleenden nur eine kurze DBe-

1 In Dahme seit dem 10. .\.|"lt'1[ 1 =866.

2 Py den Fliming kommen diejenigen von Dahme, Genthin, Herzberg, Lo-
bure. Maedebure, Wittenberg in Betracht. Vgl Meitzen, Der Boden und die land-
wirtschaftl. Verhiltnisse des preufs. Staates III, 5. 4706 fg.
gend (Abhandlungen zur geol. Specialkarte

8 Orth, Ridersdorf und Un
u. 8. w. II, 2 Berlin 1877, 8.°2)
Berendt, Die Umgegend von Berlin I, der Novdwesten Berlins (Abhdlgn.
. 5. w.. 3. Berlin 1877); .Die Aufgabe der Geologie ist es, ihre hisherigen geo-
onostischen Karten weiter zu entwickeln zu geognostischen Bodenkarten, d. h. zu
Karten. welche neben dem Alter, der Beschaffenheit, Lagerung und Verbreitung
der einzelnen, die feste Erdrinde bildenden Gesteine, auch die unter den atmo-
sphiirischen  Einflissen entstandene Hufserste Verwitterungsrinde derselben, den
Boden voll und sanz beriicksichtigen und gleichzeitiz zur Anschauung bringen.®
: a. 0. VIII. Stek. S. 1T.

a. & 0. I, S. 290 fg., 293,

Kloden a.
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sprechung derjenigen Verhiiltnisse, welche fir die Bodenkultur des
Flimings malsgebend sind.

Die meiste Verbreitung besitzt auf unserm Plateau der Geschiebe-
sand. der in den allerverschiedenartigsten Modifikationen und Uber-
oingen als sandiger Lehm, lehmiger bis schwach lehmiger Sand, Sand
vorkommt, je nachdem die Ausschlimmung des Geschiebemergels,
dessen Faciesbildung er ja ist, mehr oder weniger vollkommen durch-
oefithrt ist. In Thilern und Rinnen, wie am Rande des Plateaus
geht derselbe fiber in Thalgeschiebesand und Thalsand?, dabei oft
bedeutende Miichtigkeiten erreichend. Die agronomische Bedeutung
dieser sandicen Bodenarten ist verschieden. Der tiefe und trockene
Sandboden, wie er nicht allzubiufig auf der diluvialen Hochflache,
wohl aber ofters als Thalgeschiebe- und Thalsand gefunden wird, ist
fiur den Ackerbau undankbar, weil in ihm die atmosphirischen Nieder-
schlize zu rasch versinken und so einem Pflanzenwuchse auf der
Oberkrume verloren cehen. Er ist daher nur geeignet fur die Forst-
kultur, umsomehr als er leicht zur Dinenbildung geneigt ist und dann
sogar dem kulturfihigen Boden gefiihrlich werden kann 2 Anders ist
es bei einem nicht zu tiefen Grundwasserspiegel oder, wenn unter
einem nur wenig ither 1 m miichtizen Sandboden Geschiebemergel
ansteht, Thalsande hei einem nahen Grundwasserstande konnen daher
eine verhiiltnismilsic tppize Vegetation erzeugen und ihre Oberkrume
mit fein verteilten humosen Bestandteilen anreichern. Die sich dabei
bildenden Humussiuren zersetzen schneller den Boden und fithren
die mineralischen Substanzen in einen Zustand iiber, in welchem sie
fir die Ernihrune der Pflanzen nutzbar sind®. Daher bildet ein
solcher Sandboden einen immerhin fruchtbaren Kulturboden. Auch
die auf dem Fliming wohl verbreitetste Lagerungsweise des diluvialen
Geschiebesandes iiber Mercel, wie dieselbe im Prinzip wiederholt ist

in der Uberlacerung von Schlickabsiitzen durch alluviale Sande an
vielen Stellen der Elbniederung, bewirkt, dals der Boden weniger an
Ditrre leidet, da der unter der Oberkrume anstehende Geschiebelehm
fiir Wasser schwer durchlissig ist, obendrein als leicht zu beschaffendes

Meliorationsmittel Bedeutune besitzt. Selten wird auf dem Fliming

1 Yol 8. 135, Anm. 1.

2 Sp in der Nithe von Biederitz. Vgl Schneider, Ubersicht der Boden-
und Vegetationsverhiltnisse des Magdeburger Florengebiets (Festschr. f. d. Mit-
glieder und Teilnehmer der 57. Verslg. dtsch. Naturi. w. Arzte in Magdebure.
Magdeburg 1384, S. 113).

3 Keilhack, Erlinterungen zur geol. H[\L'-L'i:ﬂlh!l_'[l'_' u. 8. w. Blatt Ziésar, S. 23.
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die Oberkrume durch Geschiebemergel selbst gebildet, und auch dieser
1st dann itberall, wo er vorkommt, mit einer e—1%2 m michtigen
Verwitterungskruste bedeckt. Dieser Verwitterungsboden bildet eine
oute Ackerkrume, da er eine Menge von chemischen Stoften besitzt,
die wichtig fiir die pflanzliche Erniibrung sind — Eisenoxyd, Kali,
Phosphorsiure —, und aulserdem durch seinen Gehalt an wasser-
haltizem Thone den Boden bindig macht!. Gut ist es, wenn dieser
(Geschiebemergel, der das meteorische Wasser nur zu sehr festhilt,
von Sanden und Granden unterlagert wird, die bei der Bewirt-
schaftung wie eine natiirliche Drainage wirken und alle kinstlichen
Entwiisserungsanstalten ersetzen. Dem aus diesem (Geschiebelehm ent
stehenden Ackerboden gleicht in gewisser Beziehung die Verwitterungs-
rinde des Elbschlicks, der sogenannte Klaiboden® Ist dieselbe 2 his
5 dem michtie, dann cewihrt sie gleich cute Ertriige beim Bau von
Kornerpflanzen wie von Rithen. Ist aber die Oberkrume nur 1'/z dem
stark, so gedeiht zwar Weizen noch vortrefflich, die Zuckerritbe aber
verkitmmert®. In den niedrigeren Lagen ist der Elbschlick fur Laub-
holzwaldungen sehr geeignet. Der Torf- und Moorboden im Fiener
Brueh wie im ganzen Glogau-Baruther Urstremthal ist seit den unter-
nommenen Meliorationen hesonders trefflich fir die Wiesenkultur
geeignet; doch ermoglichen die hier und da angelegten Dammkulturen
auch Ackerbau.

7Zu diesen im allcemeinen nicht ungiinstizen Bodenverhiiltnissen
treten nun gewisse klimatische Bedingungen, die unserm Plateau
Vorziige vor manchem anderen Abschnitte des norddeutschen Tief-
landes gewithren. Leider ist das Material ein viel zu diirftiges, um
ein klares klimatologisches Bild von dem Fliming zu entwickeln.
Wohl liezen einzelne weit verstreute Beobachtungen itber gewisse
Wiirme- und Niederschlagsverhiltnisse, ither Schneelagerung ete. vor,
aber jede exakte Messung fehlt. s kann daher nicht daran gedacht
werden, aus den vorliegenden aphoristischen Bemerkungen die Ab-
hiingickeit des ganzen Wirtschaftsbetriebes auf dem Flaming von den
klimatischen Faktoren nachzuweisen, Zu zeigen, wie das gesamte
wirtschaftliche System im innersten Grunde auf die Witterungs-
erscheinungen hingewiesen ist. Streifen wollen wir nur eine einfache
klimatologische Thatsache, die aber einen Grundgegensatz des wirt
schaftlichen Lebens bedingt zwischen dem baltischen Hohenriicken

1 Keilhack a. a, O.
2 Meitzen a. a. 0. I, S. 266,
8 Keilhack. Erliuterungen u. s. w. Blatt Parchen S. 22,
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und unserm Platean. Einer Vegetationszeit von nur 4'2 Monat auf
der nordlichen Seenplatte® steht auf dem Fliming eine Differenz
zwischen dem Anfang der Frithjahrs- und dem Sechluls der Herbst-
hestellune gegenitber, die 7—7%z Mouate betriigt. So muls auf dem
baltischen Landritcken alle landwirtschaftliche Thitickeit auf die
Kinwze eines reichlichen Vierteljahres zusammengedriingt werden, wih-
rend in der tbricen Zeit fast nichts zu thun ist. Auf dem Fliming
ist eine solche Konzentration der Arbeit nicht nitie, da hereits Mitte
Mirz der Landmann auf dem Felde thitie sein kann und ihn erst
das Ende des Oktobers in seine Wohnung treibt., Wir wollen nicht
weiter ausfithren, wie eine so einfache klimatische Thatsache, die mit
der Bodengiite an sich nichts zu thun hat, aufs tiefste eingreift in
den cesamten Wohlstand und die Konkurrenzfiihigkeit des DBesitzes
der Scholle, auf welcher sie =ich zeltend macht.

Die Leistunesfihigkeit des Bodens ist aber auf dem Fliming
noch durch eine rationelle Bewirtschattung gesteicert worden. KEine
sorgfiltice Bodenbearbeitung, die sich besonders in der Beseitigung
von storenden orilseren und kleineren Geschieben bewithrt hat,
geeionete Meliorationen, zweckmilsige Fruchtfolze ®, zeitweilizes Brach-
liecenlassen der Felder, die immer mehr in Aufnahme kommende
Griindilngune: das sind die Mittel, die der Flimingshbauer benutzt,
um seine Scholle noch zu intensiverem Ertrage zu zwingen. Gegen
die oft vorhandene Kalkarmut der Boden steht ihm das, wie es scheint,
in griolserer Verbreitung sich findende Vorkommen von Siilswasser-
kalk® mit seinem Gehalt von 80 9% kohlensaurem Kalk zur Verfilcung,
noch mehr aber der Geschiebemergel, der gegeniiber jenem den
weiteren Vorzugo besitzt, die alljihrlich verloren gehenden Mengen
von feinerdiven, thonigen Bestandteilen der Krume durch seinen
Thongehalt zu ersetzen. Die Griindingung, die frither sehon insofern
cehandhabt wurde, als man nach der Ernte die Wurzeln, Blitter und

1 Die Kirze dieser Zeit, wie sie am extremsten im Regiernngsbezirk Gum-

binnen zur Geltung kommt, erklirt sich neben der dortizen kontinentaleren Aus-

prigung des Klimas mit seinen starken Oktoberfrosten hauptsichlich wohl ans dem

seenreichtum diezer Gegend, der fiir die Abschmelzang der alljahrlich michtigen

Schnee- und Eisdecke ein bedentendes Warmequantum braucht, durch dessen Ver-
wendung der Eintritt der warmen Jabreszeit sehr verzigert wird,

® Nach Meitzen a. a. 0. II, S. 177 herrscht auf dem Fliming folgender

ruchtwechsel: 1. Kartoffeln gedimmgt; 2. Hafer oder Gerste mit Klee und Gras;
und 4. Weide; 5. Winterang

gedingt ; Lupine, Fettptlanzen, Buchweizen;

Keilhack, Erliuterungen ete. Blatt Glinecke.
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stengel dem Acker beliels, hat durch den in letzter Zeit energisch in
Angriff genommenen Anbau der Lupine, eines gelbblithenden, uu-

angenchm riechenden Krautes mit sehr starken, fleisehioen, vorzugs-
weise der Atmosphire entnommenen, dazu #dulserst stickstofireichen
Steneeln und Blittern, auf deren Kulturwert schon 1828 durch ven
Wulffen auf Pietzpuhl hingewiesen worden war?', einen starken Um-
schwung in die Denutzung leichter Boden gebracht. Der Lupine, die
itbrigens griln oder getrocknet als Schaf-, weniger als Rindviehfutter
sich eignet, ist es zu verdanken, dals heute mancher Sandboden des
Flamings, der frither kaum fiir Kiefernanpflanzungen tauglich war,
als Ackerboden benutzt werden kann, und dafs die frither so aus-
gebreitete reine oder sogenannte blache Heide, die nur als Streu ver-
wendbar ist, immer mehr ausgerottet und in tracfihicen Rogeenboden
umgewandelt worden ist, sodals heute orifsere Fliachen Heidelandes
nur noch auf dem Militiirexerzierplatze zwischen Loburg und Gloina?®
und dann noch zwischen Dornitz und Gr. Litbars vorkommen.

80 begreift man es, wie auf dem Flimine der Ackerbau eine
solche herrschende Stellung einnehmen kann, dals die itbrizen Erwerbs-
zweige vollkommen zuriicktreten und die auscedehnten Feldfliichen
schatt bilden.

Seine Produkte sind im grolsen und ganzen die gewihnlichen des
deutschen Ackerbaus. Naturgemils sind Gerste wnd Weizen aulser-

geradezu das Hauptcharakteristikum der Flimingslane

ordentlich beschriinkt und kommen nur in den niederen Lagen der
Elbauen vor. Der in der Borde so dulserst intensiv betriebene Zucker-
rithenbau, der dort der eanzen Landwirtschaft sein eicentiunliches
Gepriige verleiht derart, dals andere Feldfriichte nie um ihrer selbst
willen, sondern nur als Vorfrueht fiir die Zuckerrithe angebaut werden,
ist auf dem Fliming nicht moglich. Erst in dem fritheren Uber-
schwemmungseehbiete der Klbe, das heute durch Eindimmungen ge-
schittzt ist, gewithrt der Riben- wie auch der Weizenbau treffliche
Resultate®. Einzelne Elbauen gcestatten den Rapsbau, auf den daher
in den hetreffenden Gebieten grolser Wert geleet wird®. Auf der
ganzen ausgedehnten diluvialen Hochfliiche ist als die bei weitem vor-
herrschende Feldfrucht der Roggen zu nennen, dessen Anbau, da er
die durchlissicen leichten Bodenarten bevorzugt, sich sogar noch auf

Meitzen a. a. 0. 5. II, 19 und 47.

2 Gloina ist heute ein vollstiindig militirischer Ort.

8 Sehneider, Ubersicht der Boden- und Vegetationsverhilltnisse des Magde-
burger Florengebiets 5. 116.

¢ Meitzen a. a. O. 11, 8. 191.
ntl. d. V. f. Erdk. z. Lpzg. 1Y 11
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ohnt. Der Rogeen des Flimings ist von vor-

lockerem Sandboden ver
ziiglicher Qualitiit und wird in erofsen Quantititen nach dem dicht be
vilkerten Sachsen ausgefithrt, dessen Boden den notwendigen Bedart
nicht decken kann®, Demgegeniiber verschwindet der Anbau anderer
Feldfriichte fast vollstindig. Einen etwas erheblicheren Cichorienbau
konstatiert Meitzen® auf der westlichen Abflachung des Flimings,
Anpflanzung von Hirse im Schweinitzer Kreise?®, in welchem aulser-
dem in den socenannten Buschdorfern, die freilich schon zum Teil
der Niederlausitz angehiren, der Flachsbau nicht unbedeutend ist.
Nicht zu unterschittzen ist in verschiedenen Distrikten der Anbau von
Buchweizen, der auch noch auf den magersten Feldern gedeiht und
durch seine rasche Entwicklungsfihigkeit die ihm eigene Empfindlich-
keit cegen Nachtfroste paralysiert®. Im Wittenberger Kreise ist

1

die Produktion von Samereien wichtig. An einigen Stellen des Sid-
vandes bei Jessen und Schweinitz, die durch ihren besonders guten

W

Boden und eute Lagen ausgezeichnet sind, wird =ozar die Weinre
kultiviert. Auch am nordlichen Steilabfalle des Flimings waren vor
dem dreifsigiiihricen Kriege 80 Weinberge in Benutzung, in denen
jihrlich tiber 1100 Tonnen Wein sewonnen wurden, die man je far
4—10 Thaler verkaufte®. Freilich darf man nicht glauben, dals das
erzielte Produkt auch nur in giinstigen Jahren ein besonders gutes zu
nennen wire. Der Ausdruck ,Gesindewein®, der fir das gewonnene
Erzeuenis in der Gegend von Jessen gebriuehlich ist, besact genug.
Verhiiltnismiilsic bescheiden ist die Obstkultur auf dem Flaming. Auf
den hoheren Plateaustrecken ist es nur der PAaumenbaum, Prunus
Domestica. und die Sauerkirsche, Prunus Cerasus, die in einformicen
Alleen die Weee einfassen und eine spiirliche Einnahmequelle bilden.
Bessere Obstsorten sind aber am ganzen Siidrande des Flimines nicht
selten, withrend der Nordfuls desselben gich nur strichweise fiir die
Obstlkultur eienet und zwar da, wo Sandboden in tiefer, feuchter und
warmer Lage sich findet. Neben dem wegen seines Obstes berithmten
Niemeck. das auf dem nordlichen Steilabfalle des Plateaus liegt, sind
wezen guter und reicher Obsternten die Elbauen Prithlitz, Hohndorf,
Kropstidt ete, bekannt und beginstiet®. Der gartenmiilsige Anbau
von Gemiisen lehnt sich eng an die Obstdistrikte an, wie der leb-

I Meitzen a. a. 0. II, 5. 179
2 a. a. 0. II, 8. 194,
%.a. 8.0, I0; 5. 218
Hoan a0 001080218,

 Heffter, Urkundliche Chronik u. s. w
Meitzen a. a. 0. 11, 5. 264,
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haite Marktverkehr in Stiidten wie Schweinitz, Jessen, Wittenbere,
Zerbst darthun kann. Auch Burg ist Mittelpunkt eines intensiveren
Gemuisebaus. Das Dorf Linthe, nordostlich von Briick im Glozau-
Baruther Urstromthal gelegen, baut fast ausschliefslich Weilskohl, mit
dem es Irither einen schwunghaften Tauschhandel trieb, sodals man
o Meilen in der Runde denselben aus Linthe holte!. Heute nehmen
an diesem Anbau auch noch andere Dirfer teil, von denen wir als
die wichtigsten am Flimingsrande Fredersdorf, Liitte und Dippmanns-
dorf nennen.

Mit der Feldwirtschaft ist notwendiec immer die Viehzucht ver
bunden. Doeh glauben wir nicht, dals sie auf dem Flimine so ein-
triglich ist, wie es von Osk. Schwebel® behauptet wird. Fiir einen
schwunghaften Betrieb derselben fehlen die notwendiesten Voraus-
setzungen gerade in den Ackerbaudistrikten des Plateaus. Die Eicen-
art der hydrographischen Verhiiltnisse auf dem Fliming schliefst in
den Gebieten, wo dauernde Wasseradern fehlen, das Vorhandensein
zusammenhingender Wiesenstrecken aus. Nur im nordlichen Urstrom-
thale und neben der westlichen Abflachung in den weiten Elbniede-
rungen finden sich wie im Unter- und Oberlug bei Rofslau oder wie
im Wittenberger Kreise streckenweise ausgedehntere, wertvolle Gras-
flichen. Und auch diese werden immer mehr und mehr in ihrer Aus-
dehnung verkleinert zu Gunsten der Ackerlindereien, die einen hoheren
Ertrag abzuwerfen versprechen. Schon Hellriegel, der langjihrige
Leiter der landwirtschaftlichen Schule zu Dahme, hat in einem

—

kleineren Aufsatze® fiir den schlechten Stand der Viehwirtschaft auf

dem Fliming und fiir die schwierige Diinzerbereitune die uneiinstizen
Wiesenverhilltnisse auf demselben verantwortlich gemacht. Der Fli-
mingsbauer ist infolge des charakterisierten Mangels cendtiot. stunden-

weit aus den E

bniederungen oder aus den urbargemachten Bruch-
landschaften des nérdlichen Urstromthales das notice Heu herbei-
zuholen, gehorten ja noch in den 50er Jahren unsers Jahrhunderts

die sogenannten Landschaftswiesen im Linther Oberbuseh und in dessen

westlicher Fortsetzung lings der Plane als gemeinschaftliches Eiven
tum den im Gebiete der vereinioten Amter Belzie und Rabenstein

celegenen Amtsdorfern und ritterlichen Ortschaften. die also hier trotz

Berghaus a. a. 0. I, 5. 503,
“ Kléden und Oberlinder, Unser dentsches Land und Volk 2 IX, 8. 417.

" Hellriegel, Einige Worte fiber Sandboden im allgemeinen und den Acker-

]I-Ili\'“ '.I-"I' [-III_:

von Dahme im besondern (Annalen der Landwirtschaft ete. 31.

1856 8. 813).
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der meilenweiten Entfernung ihren Heubedarf decken mulsten - S0
ist es leicht beareiflich, wie der Flimingsbauer, besonders der drmere,
sein Vieh nur selten mit Heun fiittert. Er baut Mais an, der natiir-
lich nicht zur Reife kommt, und, wo es angeht, Klee, die er beide
in Verbindung mit Hickselstroh und Riibenblittern als Viehfutter
verwendet. Am giinstigsten liegen noch die Bedingungen fur die
Schafzueht, deren intensivere Entwicklung an die bekaunte grols-
artice Entfaltung der Tuchfabrikation anknipft. Sie erfreut sich einer
solchen Pflege, dals Schafherden, die im Spiitsommer und Herbst die
Stoppelfelder abweiden, mit zu den Charaktermerkmalen der herbst-
lichen Flimineslandschaft gehiren.

Einen Nebenerwerbszweiz bildet fir den Bewohner des Plateaus
die Bienenzucht, fir die giinstice Bedingungen vorhanden sind, einmal
durch den Anbau von Buchweizen, das andere Mal durch das Heide-
kraut. das bei seinen bescheidenen Wachstumsbedingungen auf den
kulturell wertlosen Sandstrecken und den oberen Gehiingen der
Rummeln wichst und diesen einen eigenarticen Reiz gewiihrt.

Es begreift sich, dals in den ausgedehnten Distrikten des Plateaus,
wo die Feldwirtschaft den ausschlielslichen Erwerbszweig fiir die Be-
wohner bildet, die Volkszahl, die iiberhaupt nicht eine besonders starke
auf dem Fliming zu nennen ist, nur eine sehr geringe sein kann.
Hier findet man selten Dérfer, deren Einwohnerzahl tiber 200 Per-
sonen hinausgeht. Die geringere Fruchtbarkeit der Feldmarken be-
dingt ihre grole Ausdehnung, wenn sie den Schollenbesitzer néhren
sollen. So sind die Hauptmerkmale der landwirtsehaftlichen FIi-
mingsdorfer Kleinheit und Zerstreutheit. Selten besteht die
Bewohnerschaft eines solchen Dorfes aus etwas wehr als aus dem
Ortseeistlichen und dem Lehrer, aus wenigen Grofshauern und
einizen kleineren, aus einzelnen Vertretern der notwendigsten Hand-
werke und meigt auch das noch nicht —, aus einigen Tageléhnern,
Knechten und Migden.

Nehen dem Ackerbau ist ein zweiter durch die natirlichen Ver-
hiilltnisse des Bodens bedingter Erwerbszweig die Forstkultur. Der
Sandreichtum des Plateaus ist hiufic, besonders auf dem Ostfliizel, so
orofs, dafs auch der geniiesamste Ackerbau Abstand nehmen muls,
ihn fitr die landwirtschaftliche Kultur zu benutzen. Da greift nun die
Forstkultur ein. Mit der weiteehendsten Bediirinislosigkeit ausgeriistet,
nimmt die Kiefer die Sandflichen ein, die fast jedes andere Kultur-
gewiichs verschmiiht. Mit ihren Tiefwurzeln dringt sie durch den

3 {\I"l';_',lli‘-li» a, . O I, S, 508,
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trockenen Boden und sichert sich einen Anteil an der Untergrunds-
feuchtigkeit, die die zewOhnlichen EKulturgewiichse des Feldes nicht
erreichen konnen. Die Kiefer ist daher heute der Charakterbaum der
Flamingslandschaft. Thre wirtschaftliche Bedeutung ist eine aulserordent-
lich hohe. Verschwindend ist ibr Holzwert, wenn wir ihre anderen
nutzbaren FEigenschaften in Betracht ziehen. Dadurch, dals sie sich
auf den Sandflichen festsetzt, verhindert sie dessen Anhiufuncen und
schidliche Wanderungen und schittzt somit unmittelbar die benach-
barte Kulturlandschaft. Ihre Vorziige reichen aber weiter. Fiir den
Boden, auf dem sie sich befindet, bedeutet sie geradezu ein Meliora-
tionsmittel. Das zeiot deutlich eine Kiefernwaldung, die schon lange
den verderblichen Flugsandbildungen energisech enteegencewirkt hat.
Eine ununterbrochen fortdanernde Humusanreicherung hat ihre Boden-
narbe auf 1—2 dem dunkel gefirbt und unterscheidet sie deshalb
schon landsehaftlich von einer Anpflanzung, deren typisch helle, weit-
hin sichtbare Bodenstellen ihren jugendlichen Charakter dokumentieren.
So ist heute die Waldfrage in vielen Strichen des Flimines bedeu-
tungsvoller als die des Ackerbaus. Wo die Fruchtbarkeit des Bodens
gine eceringe ist und Flugsandbildungen ihren schidlichen Einfluls
celtend zu machen versuchen, da ist einzig und allein die Kiefern-
kultur am Platze. Verstindigerweise findet man heute im F
hesonders in seinem anhaltischen Teile, auscedehnte Kiefernforsten,
in die auf besseren Bioden FEichen, Buchen, Birken, hin und wieder

iiming,

auch Tannen und Fichten eingestreut sind. Und dank der Be-
mithungen einsichticer Behorden sind auch in letzter Zeit die Insekten-
schiiden seltener geworden, die vor Jahren die Existenz weiter Wald-
flichen in Frage stellten.

Gegenither den durchaus herrschenden Nadelholzbestinden auf
dem Flimine ist das Auftreten von Laubwiildern beschriinkt. FEine
nicht zu seltene Erscheinune sind sie auf den Thalsandflichen des
nordlichen Urstromthales, wie auch auf denjenizen der Elbniederung,
sofern die Hohe des Grundwasserspiegels die geniigende Untererunds-
feuchtickeit cewithrt. Sehwarzerle, Esche, Fiche und Buche sind die
Hauptvertreter des Laubwaldes auf dem Fliming und bilden stellen-
weise sehr stattliche Bestiinde.

Wenn Landwirtschaft und Forstkultur die einzigen moglichen
kulturellen Bethitizungen auf der fast wasserlosen siidlichen Ab-
dachung des Higel- und Rummelngebietes und auf den dstlichen
sandizen Plateaufliichen sind, so liefert die westliche Abflachung und
der nirdliche Steilabfall Bedingungen fiir andere Erwerbszweige. Die
vorhandenen Wasseradern ermoglichen zuniichst einen intensiveren

———
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Betrieb der Landwirtschaft, speciell hier auch der Wiesenkultur. Der
ichen hat

Reichtumm an Nadelholzwaldungen auf den sandigen Plateaut

von jeher in den Thilern der Fliimineshiiche eine blithende Holz-
siicerel bedingt. Und heute im Zeitalter des Dampfes nutzt man fir
den gedachten Zweck die vorhandene Wasserkraft noch mehr aus,
ern der Klbe auf der west-

indem fiberall, speciell an den Nebenas
lichen Abflachung, Dampfschneidemiihlen errichtet worden sind. die in
einem schwunghaften Handel ihre Krzeugnisse weithin verschicken.
Dazu sind mehrere vom Fliiming herabkommende Gewisser flifs-,
filr kleinere Fahrzeuge sogar schiffbar. s beoreift sich so, wie aller-
hand Gewerbe und die Anfiinge einer Industrie die Thiiler des Plateaus
aufsuchen und eine gewisse Verdichtune der Bevilkerung verursachemn,
So blithte schon nach der deuntschen Kolonisation in diesen Distrikten
die Tuehmacherei. Es ist sicher, dals mehrere Orte gerade diesem
Nahrungszweige ihr Wachstum und ihre Blitte verdanken, Wir wissen,
dals die Tuehmacherei in Treuenbrietzen an der Nieplitz sehr im
Schwunge war, wurde doch zu Gunsten dieses Gewerbes durch ein
Statut von 1401 der Verkauf auswiirts eeferticter Tuche sehr der
Beschriinkune unterworfen®. Der Aufschwune der Stadt Luckenwalde
an der Nuthe ist einzig und allein auf die eingezogene Tuchindustrie
zuriickzuftthren, die sich hier, nachdem schon die Cisterziensermonche
des Klosters Zinna den Grund zu dem Gewerbe gelect hatten, an die
Thiitigkeit des grofsen Preufsenkonigs Friedrich kniipft, der Spinner
und Weber aus dem Auslande herbeirief und der allein in den Jahren
1751

53 71 Familien in der Stadt ansiedelte?2.

Mittelpunkt eines anderen Gewerbes ist das Stidtechen Niemeck
an der Plane. Der Anbau
licht hier eine schwunghafte Griitzemacherei und einen leb)

von Buchweizen auf dem Plateau ermig-

1aften
Handel mit den Erzeugnissen derselben,

Eine andere Erwerbsquelle finden wir in Baruth am Nordfulse
des Flimings. Hier blithte, nachdem schon im 14. Jahrhundert eine
(zlashiitte angelegt sein mochte, noch in den vierzicer Jahren
unsers Jahrhunderts die Glasfabrikation, sodals ein Ofen mit sechs
Hifen monatlich 25000 Stiick Lampenschirme lieferte und das
Baruther Glas auch jenseits des Ozeans weit bekannt und berithmt
war®, Seit dieser Zeit haben freilich diese Glashiitten, die dem
Grafen zu Solms-Baruth gehoren, durch die infolee der [her-

! Berghausa. a, 0. I, 8. 545.

* Kloden und Oberlinder a. a. 0. 8. 424 fg.

3 Berghaus a. a. 0. I, 8, 524—597.
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produktion gedriickten Glaspreise viel zu leiden gehabt und sind
daher von ihrer fritheren Hohe herabgesunken. Doch war immerhin
noch 1884 der Produktionswert 200000 Mark bei einer beschiiftizten
Arbeiterzahl von 164 Mann .

Fir eine eigentliche Industrie fehlen im Fliming jedoch die
Existenzbedineunzen. Stiefmiitterlich ist er bedacht, wenn wir ihn
hinsichtlich des Vorkommens nutzbarer Mineralien priifen. Der Ab-
bau von Braunkohlen, auf den man friher grofse Hoffnungen setzte
und in dessen Interesse mehrere Tiefbohrungen ausgefiilnt worden
sind, kann nur ein spirlicher sein. HKr ist auch in den meisten
Gruben wegen der geringen Michtigkeit und der raschen Kr-
schiipfung der Vorkommnisse, wegen der eigentiimlichen Lagerungs-
weise in spitzen Mulden, die Verdrickungen aller Art bewirkt und
hiufie den Eindruck erzeugt, dals die Flotze nur nesterweise ver-
breitet sind. schlielslich wegen der minderwertiven Qualitiit wieder
aufoegeben worden. Vor dem kaum nennenswerten Grubenbetriebe in
Dobien, Teuchel u. 8. w. zeichnet sich nur die Grube Franz bei Zieko
im anhaltischen Fliming aus, da sie die einzige anf dem Platean ist,

die nach Vollert?® jihrlich mehr als 200000 hl Braunkohlen fordern
soll. Metallerze fehlen dem Fliming vollstindiz, wenn wir absehen
von den Raseneisenerzlagern, die sich in den sumpfigen Niederungen

aboesetzt haben und die thatsiichlich verhiittet worden sind, solange

sich das verlohnte. Nicht canz unbedeutend kann die Eisengewinnung

im Gottowsehen Hitttenwerke ostlich von Luckenwalde gewesen sein.
Keferstein® giebt von ihr eine jihrliche Produktion von 3000 Ctr. an.
Von der ,Neuen Giite Gottes® bei Daruth hat Cramer® folgende
finanzielle Uberschiisse vertffentlicht:

Jahrgang Uberschuls Jahreang Uberschuls
Thlr. Gr. Pf. Thir. Gr. BE
Michaelis 1760/61 . . da86 6 — Michaelis 1770/71 . . 9112 20 Va
! 1764/65 . . 1665 4 10 . 1780/81 . . 300
17656/66 . . 1635 22 11 - 178182 oo . 2000 =
1768/69 . . 171 3 a3 - 1791/92 . . 698 13 2Ys
176970 . . abd 13 2K

L Oramer, Beitriice zur Geschichte des Bergbaues u. s. w. 9. Heft. Halle
1885, 5. 87.
2 Vollert, Der Brannkohlenbergban im Oberbergamtsbezirk Halle und in

den angrenzenden Staaten, Halle 1859,

3 Keferstein., Teatschland, geognost.-geolog. dargestellt n. s w. 1V, Weimar

1826; S, 124,

¢ Cramer, Beltrige u. s w. 9. Heft, 5. 69,
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Eine nicht unbedeutende Einnahmequelle hildet lokal in der Niihe
von Gommern die dort vorkommende Culmgrauwacke, die kompakte,
schwer zersprengbare Felsmassen bildet und daher seit Jahrhunderten
filr Wallmauern und Fundamente von Gebiuden fir Stidte der west-
lichen Abflachung ein geschitztes Material celiefert hat. Finr be-
scheidneren Hausbau, sowie fiir die PHasterung von stidtischen
Stralsen und von lindlichen Chausseen haben von jeher die Geschiebe
cedient, die titherall auf dem Plateau zu finden sind.

Von sonstizen nutzbaren Mineralien finden wir nur tertiire wie
quartire Thon- und Lehmlager als die einzigen direkten Ursachen,
cewisse industrielle Unternehmungen ins Leben zu rufen. Beide Vor-
kommnisse treten in ziemlicher Ausbreitung auf, sodals Topferei,
Ziegelbrennerei und Fayencefabrikation in Orten wie Ziésar, Straach,

1 einer gewissen Blitte zu erfreuen haben.
enschiitze, die

Coswiz, Dohien u. s. w. sic

Man begreift, dals die erwiihnten spiirlichen Bos

hier und da auf dem Fliming verstreut sind, nicht imstande sein
konnten, die Bevblkerung merklich zu verdichten. Das eizentliche
Industriegebiet des Plateaus, soweit man iiberhaupt von einem solchen
reden darf, ist die westliche Abflachung und die Elbniederung selbst.
Der Strom in seiner Eizenschaft als wichtice Ader fiir den Welt-
verkehr ersetzt natiirliche Bedinguneen, die sonst fiir die Entwicklune
einer blihenden Industrie unenthehrlich sind.  Hauptzweige der
Flimingsindustrie sind auf der westlichen Abflachune Eisengielserei
und Maschinenbau, wie wir sie in Wittenberg, Rolslau, Zerbst und |
Burg treffen konnen. Den orolseren Betrieb der Holzindustrie haben
wir sehon erwihnt. Aulserdem giebt es noch eine Menge anderer
Industriezweige wie Papier- und Stirkefabrikation, auf deren einzelne
Anfithrungen, da sie immer nur lokal beschriinkt sind, wir hier ver-
zichten konnen.

Der Einfluls der durch die Stromniihe bedingten industriellen
Entwicklung im Westen zeigt sich deutlich in der Verdichtung der
Bevolkerung. Wihrend wir in den reinen Ackerbau- und Forst-
distrikten selten Dorfer mit tiber 200 Einwohnern finden, treffen wir
auf der westlichen Abflachung Ortschaften, die weit dariitber hinaus-
gehen.  Stidte wie Wittenbereg und Burg weisen eine Bevilkerung
von 15—20000 Bewohnern auf.

Betrachten wir aber so den Fliming hinsichtlich der Verteilung
seiner Bevilkerung, so eroiebt sich foleendes Bild. das oleichzeitig
imstande ist, den alten Satz von der direkten Proportionalitiit

ingunzen und Volksdichte von nenem zu hestitizen.
Das Elbthal als eine Hauptverkehrsader und die westliche Abflachung

zwischen Naturber
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des Plateaus, die durch den Elbboeen, der so charakteristisch die
Laze des Flimings markiert, in nichster und innigster Verbindung
mit jenem steht, haben die zahlreichsten und stirkst bewohnten Siede-
lungen, mithin auch die dichteste Bevilkerung. Hier liegen daher
Stidte wie Wittenbere, Coswiz, Rolslan, Magdebure, Burg, Zerbst,
Gommern, Lindau, Loburg, Mockern. Dieses Gebiet dichterer Be-
vilkerung streckt nun zwei Arme im Siiden und Norden des Plateaus
nach Osten. Der siidliche kinrzere klammert sich an das Thal der
schwarzen Elster, withrend der ndrdliche liingere, indem er seine
orifseren Siedelungen alle an Gewiissern zu verzeichnen hat, den
Steilabfall des Nordens einmimmt bis Luclkenwalde, in gewissem Sinne
sich aber noech bis Baruth und das Dahmethal aufwiirts fortsetzt. wo
in den Stidten Gollsen und Dahme npoch zwei nicht unbedeutende
cewerbfleifsice Orte zu verzeichnen sind. Als einen weiteren Streifen
dichterer Bevilkerung miissen wir jene Einsenkung zwischen dem
mittleren Hiigel- und Rummelngebiet und den ostlichen sandigen
Plateauflichen nennen, die heute #ulserlich schon markiert wird durch
den Verlauf der Bahnlinie Berlin-Halle auf der Strecke zwischen
Wittenhere und Luckenwalde, und aulser diesen beiden Stidten noch
Zahna, Jitterboz, Zinna als grolsere Siedelungen aufzuweisen hat.
In den {iibrizcen Distrikten, die eine rein Ackerbau treibende Be-
vilkerung umschliefsen, ist die Volksdichte aufserordentlich gering.

Fiir den Flaming ist charakteristiseh, dals auf der eigentlichen
Plateauhohe keine einzige Stadt vorhanden ist. Alle Flimings-
stadte sind Randstidte, um einen Ausdruck Fr. Hahns zu ge-
brauchen. Diese Randlaze der Stidte ist bezeichnend fir die anthropo-
geographische Funktion des Flimings im deutschen Vaterlande. Das
Plateau ist wegen seiner nicht unbetrichtlichen Er-
hebung, wegen seiner ungiinstigen hydrographischen
Verhiiltnisse, seiner Sandstrecken und wegen Mangels
an ausciebigen Bodenschiitzen fiir den grolsen Ver-
kehr, der nur Hauptpunkte aufsucht und Nebenpliitze
auf der Seite liegen lilst, mehr ein Hindernis, das
man lieber zu umegehen strebt, als ein Gebiet, das ge-
eignet wire, ihn anzuziehen und seine Stidte bildende
und Beviolkerung verdichtende Wirkung auszuiitben.
Von diesem Gesichtspunkte aus ist die Anlage der Verkehrswege aut
und iiber den Fliming zu beurteilen!

Es ist hezeichnend, dals alte Karten gar keine guten Verkehrs-
wege fiiber das Plateau kennen, wahrend sie for die benachbarte
Niederune mehrere aufweisen. So kennt eine amtliche Postkarte von
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1811 " ither den Fliming noch keine einzice Chaussee. Freilich soll
damit nicht gesagt sein, dals es Giberhaupt an Verkehrswegen fehlte.
Wir haben sogar Kunde von einigen sehr alten Wegen iiber den
Flimine, Die Vermutune ist ezerechtfertict, dals schon eine alte ri-
mische Handelsstralse das Plateau durchquerte. Wir wissen niimlich, .
dals die alten Romer, um Bernstein zu erhandeln. das Elbthal ab-

wirts zogen, Brandenburg zustrebten, um von da die Ostseccestade

zu erreichen. Dabei mbgen sie es wohl bald als Abkiirzunge empfunden
haben, das Elbthal da, wo es durch den Fliminz nach Westen ab-
gelenkt wird, zu verlassen und nach Norden zu gehen, wobel sie das

Planethal gewannen, dem sie dann bizs Brandenburg foleen konnten.
Romische Mimzfunde im Planethale in der Nithe von Niemegk und
Dahnsdorf machen diesen Wee sehr wahrscheinlich?. Reger Verkeh
mag im Mittelalter auf einer zweiten Stralse, die den Fliming durch-
querte, statteefunden haben. Diese fithrte auf dem fast ebenflichicen
1 von da nach

Terrain von Zerbst nach Wiesenbure, schlineelte sic
Belzig und zog wohl von da wie die heutice Stralse am Plateaurande
dahin, um dann die Glogau-Baruther Hauptrinne zu durchqueren und
Brandenburg zu gewinnen. Diese Strata publica, wie sie genannt
wurde, behielt sich Rudolf I. von Sachsen (1297—1356) vor, ebenso
die daran liegenden Waldungen, als er dem jeweilicen Pfarrer von '
Belziz die Mark Papendorf und alle dazu gehoricen Gerechtigkeiten
verlieh®. Aulserdem fithrte eine grolse Heeresstralse aus der Nieder-
lausitz iiber den Fliming®, von der wir wissen, dals sie nach Jitter-
bog und Magdeburg fithrte und dals an ihr zwischen Dahme und
Rosenthal eine steinerne Klause erbaut war zur Nachtherberce fiir
diejenigen, welche nach dem hohen Golm wallfahrteten® Auch die
genannte Postkarte von 1811 verzeichnet eine Reihe von Stralsen fiur
reitende und fahrende Posten. Da aber allen diesen Wegen ein fester
Steingrund fehlte, wie wir ihn bei den modernen Chausseen haben,
s0 Kann man sich in niederschlagsreichen Jahreszeiten im Hinblick
auf die geologischen Verhiiltnisse des Plateaus die Beschaffenheit der-

selben vorstellen. Bessere Wege aber vermieden es, die Hohe des

' Postkarte von Deutschland und einizen angrenzenden Landern. Niirn-
berg 1811.
*Miahlmann, Wanderangen u. s. w. 3. 185, i
8 Mihlmann a. a, O,
* Heffter, Urkundliche Chronik u.s. w. 8, 303. Kléden und Oberlander
& a. U2 1X, 'S 418,

Berghaus a. a. 0. I. 8. 598
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Flimings zu (berschreiten, sie fithrten nur am Rande desselben hin.
Seitdem haben sich nun freilich die Verhiltnisse wesentlich geiindert.
In unserer Zeit, wo himmelhohe Gebirgsmauern wie die Alpen nicht
mehr imstande sind, den Weltverkehr zu grofsen Umwezen zu zwingen,
da vermag ein im Vergleich zu jenem ungleich geringeres Terrain-
hindernis erst recht nicht, sich Geltune zu verschaffen. Fine Menge
von Verkehrswegen iibersehreitet daher heute kreuz und quer das
Plateau. Und auf grofsen Ubersichtskarten haben wir den Eindruck,
als ob diese in schnurgeraden Linien ohne Riicksicht auf jede natiir-
liche Bedingung verliefen.

Fir den grofsen Verkehr, der von Hauptpunkt zu
Hauptpunkt zieht, bedeutet der Fliming nur ein Durch-
canesland; sgeine Verkehrswece sind Durchgangs-

stralsen.

Und welches die Hauptbrennpunkte des Verkehrs sind, denen
Ht']‘ .['1
es Berlin und aus fritherer Zeit her noch Brandenburg, in denen die
Verkehrswege zusammenstrahlen, also zwei Punkte, die in der Niihe
liecen und von denen der eine, Berlin, den anderen in seiner Be-

iming als Durchgangsgebiet dient, liegt nahe. Im Norden ist

deutune weit tiberstrahlt, sodals wir eigentlich im Norden, wenigstens
soweit der Eisenbahnverkehr in Betracht kommt, nur die Landeshaupt-
stadt als Centrum gelten lassen kionnen, das die Richtung der Durch-
cgangswege iiher unser Platean bestimmt. Infolge der nach Nordosten
voreeschobenen Lase der Kaiserstadt erscheinen die auf Brandenburg
zu konverzierenden Verkehrswege nur als schwiichere Nebenadern,
die sich hier in einem kriifticeren Strome gleichsam sammeln, um
konzentriert die Fluten des Verkehrs nach Berlin zu fihren. Im
Sitden des Plateaus liegen die Verhiiltnisse anders, Hier fehlt ein so
miichtiger, einheitlicher Krystallisationspunkt wie im Norden. Grols-
stidte wie Magdeburg, Halle, Leipzig, Dresden, die sich in ihrer
Funktion als Verkehrscentren wenig nehmen, bewirken eine gleieh-
miilsicere Verteilung der erolsen Verkehrsmittel. So ergiebt sich fir
die Verkehrswege iiber den Fliming das einfache allgcemeine Gesetz:

Die Verkehrswege des Flimings zeigen eine Kon-
vergenz nach Norden, ein Auseinanderstrahlen nach
Siden.

Das zeigt sich am deutlichsten in den vier Haupteisenbahnlinien
des Plateaus. Alle vereinigen sich in Berlin. Die erste geht von
Magdeburg ans am Flimingsrande tiber Burg, Genthin nach Branden-
burg, um von hier die Kaiserstadt zu erreichen. Die zweite, die
thiiringische, trifft hei Barby das Elbthal und fihrt in norddstlicher
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Richtung itber Lindau, Belzig nach der Reichshauptstadt. Die dritte,
die Halle - Leipziger Linie sucht Wittenberg auf, von wo aus sie in
jenem mehrfach erwiithnten Bogen iiher Jiterbog und Luckenwalde
I'I’..-L-Ii.;| u erreichen strebt. Die vierte Fisenbahnstrecke, die von
Dresden divekt nach Novden fihrt, trifft nur canz kurz den nord-
ostlichen Plateaurand des Flamings zwischen Gollsen und Baruth.
Zwischen diesen vier Hauptlinien kommt noch eine abkiirzende Ver-
bindungsstrecke zwischen Riesa und Jiiterboz in Betracht, dureh
welche letzteres eine gewisse Knotenbedentung erhiilt.

Ein fihnliches lilst sich auch hinsichtlich der Chausseen iiber den
Fliming sagen. Nur tritt hier Brandenbure in seiner Eigenschaft als
Verkehrsmittelpunkt mehr in den Vordergrund, indem die Kunststralsen
ichen Ver-

der westlichen Flimingshilfte in dieser Stadt einen natiir
einigungspunkt finden.

Charakterisieren siech so im alleemeinen die Verkehrswece des
Plateans als Durchgangsstralsen, der Flaming als ein Durcheanegsland.
so fehlen aber lokale Verbindungsstrecken nieht zanz. Diese kon-
zentrieren sich, wie die fritheren Bemerkuneen iber die wirtschaft-
lichen Verhiiltnisse des Plateaus erklialich machen, auf das Band
dichtester Bevolkerung an der Elbe. Hier haben wir aulser wohl-
gepflegten Chausseen die fiinfte und letzte breitspurige Eisenbahnlinie !
des Flimings. Sie schliefst sich eng an das Elbthal an, indem sie
ben verbindet. Sie beginnt

alle wichticeren Stidte in der Nihe desse
bei Magdeburg, indem sie bis zur Station Biederitz die Linie Magde-
burg-Berlin beniitzf, fithrt iitber Gommern nach Zerbst. vor dem sie
bei Gittergliick die thiiringisch - Berliner Bahnstrecke durchschneidet,
setzt sich fort nach Rolslau und bleibt nun in anmittelbarer Niihe
der Elbe, indem sie die Stidte Coswie, Wittenhere, Elster verbindet
und am rechten Ufer der schwarzen Elster noch bis Jessen fithrt, wo
gie das Elsterthal ttherschreitet und in stidostlicher Richtune itber
Annabureg nach dem Fisenbahnknotenpunkt Falkenberg zieht. Dem
Gebiet dichterer Bevolkerung auf der westlichen Abflachung oehirt
eine schmalspurige Bahnstrecke des Flimings an. Sie zweigt eben-
falls bei Biederitz von der Magdeburg- Berliner Linie ab und fihrt
ther Mickern nach Lobure. Stadt Bure im Nordwesten des Flimines

ist neuerdings Ausgangspunkt zweier Linien der sogenannten Jerichower
Kleinbahn. Diese fithren auf dem Nordrande des Plateaus dahin und
enden bei Ziésar, resp. bei Gr. Lubars. 1895 ist zwischen Jiterbog
und Treuenbrietzen eine Sekundirbahn dem Betriebe {ibergeben
worden. Diese fithrt also auf dem Steilabfalle des Flamings dahin
und dirfte wohl spiiter westlich bis Belziz, @stlich bis Dahme und
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dadurch big Uekro an der Dresden-Berliner Bahn fortgesetzt werden,
womit auch die Umschienung des Nordrandes des Flimings, wenn wir

die Jerichower Kleinbahnen hinzurechnen, so ziemlich beendigt wiire.
Offenbart sich so der Fliming. wenn wir von den genannten
lokalen, aber anthropogeographisch begriindeten Verbindunesstrecken
absehen, in seinen Verkehrswegen als Durchgangsland, so ist es frotz-
dem ungemein bezeichnend, dals das Plateau zwar nicht im all-
oemeinen den Verlauf der Verkehrsstralsen beeinflussen kann — dazn
sind seine Terrainverhiiltnisse zu wenig in die Wagschale fallend
dals es aber wohl an die erofsen Ziee die Einzelausgestaltung, das
Detail des Verlaufes fiet, das sich ganz seinen Hohen- und Tiefen-
verhiltnissen anbequemt. Somit bestitigt auch der Fliming in dieser
Hinsicht fir seine kleinen Verhiltnisse den anthropogeographischen
Satz: Die Verkehrswege passen sich den natiwlichen Bedingungen
des Bodens an. FEinige Beispiele migen das beweisen. Die Dahnlinie
Macdebure - Berlin fithrt auf der Strecke Biederitz-Genthin in einem
alten Elblaufe dahin und zwar deshalb, weil jede Terrainschwierigkei
fohlt: sie hildet hier eine schnurgerade Linie, die nur, wie das Thal
selbst. bei Bure eine Knpickung aufweist. Ahnlich ist es auf der
Strecke von Gollsen bis unterhalb Baruth mit der Dresden - Berliner
Linie, die das Glogau-Baruther Hauptthal benutzt. Es ist tiberhaupt
fitr das norddeutsehe Tiefland charakteristisch, worauf schon Girard
aufmerksam gemacht hat, dals eine ¢rolse Anzahl der Bahnlinien in
den alten Urstromthalern dahinfithrt, was wohl nicht die letzte Ur-
sache zu der alleemein verbreiteten Ansicht ist, dals der Norden
Deutschlands fast kein anderes Landschaftsbild als endlose Sand- und
Moorflichen darbiete. Ein anderes Beispiel fiir die Anbequemung an
natiirliche Bedineuncen zeist der ofters senannte Juterboger Bahn-
bogen zwischen Wittenbere und Luckenwalde, der sich jener Fin-
sepnkune zwischen dem mittleren Bummeln- und Hugelgebiet und den
ostlichen sandigen Plateauflichen bedient. Von dieser Einsenkung
zweiot sich eine zweite ab, die nach dem Thale der schwarzen Elster
zieht und von jener Verbindungsstrecke Jitterbog-Riesa benutzt wird.
Beide Einsenkungen wurden bereits von Heinr. Berghaus in ihrer
anthropogeographischen Funktion erkannt®. Wie auch das Rummeln-
aebiet von Einflufs auf die Anlage der Verkehrswege werden kannm,
zeiot die Wittenbere-Belziger Stralse, die, ehe sie sich nach Dorf
Raben im Planethale herabsenkt, durch ein tiefes und breites Trocken-
thal hindurcheeht. Die Wirkung eines recht lebhaft bewegten Terrains

1 Berchaus a. a. 0. I, 5. 597.
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zeigt das Chausseestiick zwischen Belzig und Wiesenburg. Hier ist
die Stralse geneigt, sich in mehrfachen Windungen an den Abhiingen
der Hiigel hinzuschlingeln,

Bei vielen Verkehrswegen freilich, besonders bei denen der west-
lichen Abflachung und bei denen der dstlichen sandicen Plateauflichen
finden sich so geringe Terrainschwieriekeiten zu fiberwinden, dals sie
auf weite Strecken hin in schnureeraden Linien dahinziehen konnen.
woraus es sich vielleicht mit erklirt, dals eine ganze Menge von
Flimingsdorfern abseits von der Stralse liect und nur neuere Orts-
teile an die schon vorhandenen Wege gebaut werden .

I Uber einen anderen Grund dieser Erscheinung vel. S, 188 fir,




V. DER FLAMING IN DER GESCHICHTLICHEN
BEWEGUNG.

Es kann hier natitrliech niecht unsere Aufecabe sein, alle die
oeschichtlichen Ereienisse, von denen der Fliming betroffen worden
ist, einer grimndlichen und erschipfenden Behandlung zu unterziehen;
denn das wiirde uns von einer geographischen Betrachtungsweise zu
weit abfithren. Hier kommt es nur auf den Versuch an, die Haupt-
orundziige in der historischen Bewegung und deren natiirliche DBe-
dingungen gerade in unserem Gebiete darzulegen.

Nun ist ja freilich klar, dals der Flaming nicht in derselben
Weise wie ein Hocheebiree oder auch nur wie gewisse Mittelgebirge
auf den Gane der Geschichte wirken konnte, dals er an geschicht-
licher Funktion etwa das zu leisten vermocht hitte, was Ratzel in
einem neueren Aufsatze! von den Alpen nachgewiesen hat. Solche
Ziwwe. wie sie der gzenannte Autor von einem Hochgebirgssystem wie
den Alpen zu berichten weils, aus unserem Plateau herauslesen zu
wollen. wiirde unnatiirlich und gekimstelt sein. Auch bei dieser
Gelesenheit milssen wir den frither ausgesprochenen Satz betonen,
dals fir das norddeutsche Tiefland nicht das Hohe, sondern das Tiefe
das Charakteristische und Malseebende ist, auch fir die geschichtliche
Beweeune.

Was beim Vordrineen deutscher Kultur und bei der sicheren
Beherrschung der Gebiete des ostlichen Kolonialreiches durchaus in
die Waoschale fillt, das ist einerseits das miichtige Elbthal, das in
einem Boeen den Flaming umfalst, und das ist andererseits die
miichtice, 70 Quadratmeilen grofse Niederung nordlich vom Platean,
in der sich die miichticen Rinnen der alten Urstrome vereinigen und

1 4

Ratzel, Die Alpen inmitten der

. Osterr .-'\|J|u'n=\'|-'.'|,-f||a XXVIL 1806 8. 62 ff.).
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die im Mittelalter infolge ihres Reichtums an Moor- und Torfflichen
und ibren dichten, undurchdringlichen Gebiischen fir die Slaven im
(sten einen besseren Schutz gegeniiber dem unaufhorlich anbrandenden
Germanentum bot als unter Umstinden hohe Gebirgsmauern. Diese
beiden gekennzeichneten Naturbedineuneen wollen durchaus festoehalten
werden, umsomehr, als man heute, nachdem die kulturfleilsice Hand
des Menschen in jahrhundertelangem Ringen und mit unsiclichen
Opfern an Geld und Arbeitskraft cerade jene Gebiete in #dulserst
fruchtbare und blithende Landschaften umgewandelt hat, leicht geneigt
sein kann, die alten, anthropogeographischen Funktionen dieser Niede-
rungen zu vergessen. Weisen schon die jimgsten geologischen Auf-
schliisse, die einen fAulserst wirren Wechsel zeigen zwischen erdheren
und feineren fluviatilen Sandablagerungen, Schlickabsitzen, Sumpf-
und Moorbildungen, mit ihrer Unmenge von tierischen und pllanz-
lichen Resten auf eine im hochsten Grade veriinderliche jugendlichste
Erdgeschichte hin', so giebt es auch noch historische Schilderuneen
von dem Zustande dieser Gebiete vor ihrer Kultivation. Wir haben
einen DBericht aus der Zeit Friedrich Wilhelms I., unter dem, ein
elinzendes Beispiel der Melioration, die Bruchflichen des Rhin- und
Havellindischen Luchs urbar gemacht wurden. Da derselbe zu charak-

teristisch ist fur die ehemalige Beschaffenheit dieser Gehiete, so lassen
wir ihn hier folgen, wie er sich bei Aug. Meitzen? findet: .Die Be-
richte reden von einer wasserzleichen Moorebene von zusammen-
gefilztem Wurzelgeflecht und Riederisern bedeekt. wund von zahl-
reichen, sogenannten Horsten, sandigen mit Wald bedeckten Hiizeln,
unterbrochen. In jedem Frithjahr quoll der Boden dureh das ein-
dringende Grundwasser auf, die Rasendecke hob sich und hildete eine
schwimmende, elastische Fliche, die unter den Schritten schwankte
und einbrach, die zwischenliegzenden festen Stellen aber wurden ither-
schwemmt, und der grofste Teil des Luchs war nur im Hochsommer
und bei trockner Witterung zu passieren; seine Nutzungen waren
hochst unbedeutend, es war vorzussweise ein Aufenthalt fin zahl-
reiches Wild und aufserordentliche Massen von Sumpf- und Wasser-
vogeln. Die umliegenden Ortschaften verloren jihrlich eine Anzahl
Weidekithe durch Versinken im Morast. (Gemi
meist bis in den Winter auf Haufen stehen, um bei Frost eineefahren

ites Gras mulste

zu werden und verdarb durch Fiulnis oder Wind bisweilen soweit,
dals Futternot entstand.® Ahnlich hat es auch im fibricen Teile

" Jahrbuch der geol. Landesanstalt f. 1832 LX fT.
= Aug. Meitzen a. a. 0. I, S. 444,
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des Vereinigungsgebietes der alten Urstrome ausgesehen. Und im
heutigen Elster-Elbthal ist der Charakter kaum ein anderer gewesen.
Jetzt noch findet sich in ihm trotz der Regulieruncen eine Menge
alter Verastelungen und Verzweigungen sogenannter Altwasser

die frither noch ausgebreiteter waren und auch in dieser Niederung
itiges Sumpf- und Bruchgebiet erzeugt haben miissen!. Dazu

ein miie
kommt im alten Elbthal noch ein orographisches Element hinzu, das
auf die geschichtliche Bewegung durchaus von Einfluls werden mulste.
Das ist die Thatsache, dals der Sidfuls des Flimings, der direkt ans
Elbthal herantritt, sich im Mittel anf 60—70 m erhebt?, lokal sofort
bedeutende Hohen bis itber 80 m, im Apollensberge sogar bis 122 m
erreicht?® und an vielen Stellen, wie bei Elster, Gallin, Griebo, Kos-
wig, Rolslau, Brambach, Steckby, Hohenwarthe, miichtige Steilufer
bildet *.

Aus dem Angefithrten wird begreiflich, dafls der im all-
gemeinen west-ostlich gerichtete Germanisationsstrom
aufdemFliming sich lokalineine Anzahl vonkleineren
Adern aufloste, derenallcemeine Bewegunegsresultante
in sftd-nordlicher Richtung @ther den Fliming in jenes
oben gekennzeichnete grolse Sumpf- und Moorgebiet
gerichtet war, wobei das charakteristische Lagever-
hiltnis des Flimings im Winkel des hier geknickten
Elblaufes als Vorbedingung zu dieser Richtungsinde-
rung anzusehen ist: Erst mulste die Saale-Elblinie jahrhunderte-
lane die Violker- und Kulturscheide zwischen deutschem und slavischem
Elemente bilden und ein Magdeburg auf dem Grauwackefels des linken
Elbufers als Bollwerk eegen Heiden- und Wendentum zu voller Macht
und Stiirke emporblithen, ehe die Germanisation iither die der Elbe
oegenitber ungleich schwichere Saale setzen und bis zum mittleren
Elbthal fortschreiten konnte; und dann erst, nachdem auch siidlich
vom Fliming anf linkselbischem Gebiete das Deutschtum erstarkt war,
konnte die Kolonisation seit dem Beginne des 12. Jahrhunderts festen
Fulses itber das Plateau setzen, um die Vereinicungsniederung der
Urstromrinnen zu erreichen.

Dieser Gedanke will allerdings eum grano salis verstanden werden.
Wer das jahrhundertelange Ringen zwischen Deutschtum und Slaven-

1 Varges, Der Lanf der Elbe v. s w. a. a. 0. 5. 11,
2 Varges a. a. 0. 8. 10,

¥ Striase, Das Bacillarienlager bei Klieken in Anhalt (Festschr. u. s. w. S. 4)
¢t Kloden a. a. 0. 8. Stick, 5. 28.
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tum, zwischen christlicher und heidnischer Religion, zwischen Kultur-
l[stand von den Zeiten Karls des Grolsen

fortsehritt und kulturellem Sti
ab ohne geographischen und kulturgeschichtlichen Blick betrachtet,
der dirfte freilich in dem ununterbrochenen Auf- und Niederschwanken

der Gliickswage zwischen den beiden feindlichen Gegensiitzen schwer-
lich einen allgemeinen in den Naturbedinguncen begritndeten Zue der
Geschichte erkennen. Wir miissenabersecharf unterscheiden
zwischen den besonders in den fritheren Jahrhunderten
gehandhabten Eroberungszigen alseiner hlolsen Unter-
werfungs- und vorihergehenden Uberflutungsmethode
und der im rechtselbischen Gebiete seit dem 12. und
13. Jahrhundert getibten langsamen, allmiahlich weiter-

gehenden, wie ein Sauerteig wirkenden Germanisation

als der eigentlichen und vollkommenen Assimilations-
methode, Fir das cesamte Vordrinzen des Deutsehtums nach dem
slavischen Osten liegt der Vergleich mit einem an der Kiste an-
brandenden Meere aulserordentlich nahe. Wie die Brandung ihre
abradierende Thitigkeit mit verschiedener Intensitiif je nach der Be-
schaffenheit der Kiste, nach deren Konsistenz, mnach ihrem Einfalls-
winkel zum Meere u. 8. w. betreibt, wie sie auch von Zeit zu Zeit ordlsere
Wellen wirft und das angrenzende Land weithin iiberflutet, sich dann
aber wieder zuriickzieht und meist nur oberfliichliche Spuren zuriick-
lilst, so nagte auch das Element des Deutsehtums unanfhérlich an

der Slavenkiiste und brockelte allmihlich immer weitere Stilcke von

ihr ab. Gegeniither diesen nur lanesamen, aber steticen Abnaoungen,
welche naturgemifs an der Saalelinie intensiver wirken und schneller
fortschreiten konnten als an der anteren Elbe, haben auch die
Eroberungsfluten, erzeugt cerade von den kraftvollsten deutschen
Kaisern, bei einem unsiiglichen Aufwand von Energie und Macht es
nicht vermoeht, dag Slavenland auf einmal zu verschlingen.

S0 erklart sich die Thatsache, dals bis zum Becinne' des 12. Jahr-
hunderts in der Kolonisation des Ostens kein orifserer Erfole zu ver-
zeichnen ist, als dafs die Volker- und eigentlich auch die sichere
Staatengrenze die schwiichere Saalelinie thersehritt und bis zu der
fur die Slaven stiirkeren Schutz gewithrenden Elb-Elsterniederung vor-
rickte. Das mag befremdend klingen, umsomehr als man gewihnt
ist, der kraftvollen Thiitigkeit von Herrsehern wie Karl oder Otto dem
Grolsen einen immensen Erfolg zuzutrauen. Wir berufen uns aber
hier auf die Anschauung dreier Minner. welche wohl die deutsche

Kolonisation im vrechtselbischen Gebiete am besten kennen. Aung.
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Meitzen! sagt: .Zwei Jahrhunderte wiitete an den Ufern der Elbe
ein selten auf lange unterbrochener, durch die Einfithrung des Christen-
tums verschirfter Kampf uwm die wenig mehr als nominelle An-
erkennung der deutschen Oberherrlichkeit. Und weiterhin fiigt der-
gelbe Autor hinzu, dals ,die systematische Kolonisation deutscher
Bauernzemeinden und der aus diesen unmittelbar hervorgehenden
Germanisation erst in der Mitte des 12. Jahrhunderts begann.“ Auch
Wendt steht vollstindig auf unserem Standpunkte. Wie er von
Karl dem Grolsen erwihnt., dals dieser sich habe begniigen miissen,
die Elb-Saalelinie als Volker- und Kulturscheide zu schiitzen®, so
oeifselt er auch die fehlerhafte Auffassung, dals unter die Regierung
Ottos I. der Beginn der deutschen Kolonisation und Germanisation
des rechtselbischen Gebietes zu setzen sei®. In einer zweiten Ab-
handlung erwihnt er?, dafs dem Verluste des deutschen Einflusses in
Pannonien .nur die vollice Einfugung der Sorbenliinder (das heilst,
das Gebiet zwischen Saale und Elbe) in die deutsche Verwaltung als
sicherer Gewinn gecenitberstehe.* Und mit Entschiedenheit betont
er: . Kolonisierung und Germanisierung beginnen, in grofserem Mals-
stabe wenigsfens, erst um 114045, Ganz derselben Meinung ist auch
Schulze, der in allerneuester Zeit die Kolonisation der Gebiete
zwischen Saale und Elbe zum Gegenstande einer griindlichen Unter-
suchung gemacht hat®. Auch seine Ansicht ist es, dals ,von allen
Slavenliindern des nordostlichen Deutsehlands das Sorbenland zwischen
Saale und Elbe am frithesten dauernd fiir deutsche Herrschaft und
deutsches Leben zuriickeewonnen wurde®”, und dals die faktische
Germanisation erst dem 12. und 13. Jahrhundert angehore. .50
wurde in der Hauptsache durch die wechselreichen und verlustvollen
| Kimpfe im 11. Jahrhundert nur die Elblinie als Grenze ge-
sichert; daritber hinausreichte wohldeutseher Einfluls,
| aber nicht auf die Dauer deutsche Herrschaft®!®
I Aug. Meitzen a. a. 0. I, 5. 303
2 & Wendt, Die Germanisierung der Linder ostlich der Elbe I, T80—1157
(Programm . Liegnitzer Ritterakademie 1884, 5. 20
8 a4, 0. 0. 543, Anm. 5.
4 Wendt, Die Germanisierung u. s. w. 1I, 1137—1181 (Lie * Programn
1889, 8. 4).
ba.oa. 0. 1, 8,43, Anm. 8.

3 6 B0, Sehulze, Die Kolonisierung und Germanisierung der (ebiete zwischen
Saale und Elbe (Preisschrift d. Jablonowskischen Gesellschaft z. Leipzig XXXII1I,
Leipz. 1896).
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Der Grund dieser geringen FErfolge liegt in der Unmoglichkeit
einer besseren Kolonisationsmethode. Mit Blut und Eisen lalst sich
eben ein vollstindig anders geartetes, mit einer anderen Kultur und
Religion ausgestattetes Volk, das selbst aulserordentlich kraftvoll und
streitbar war, eine besondere Stirke aber darin besals. dals es sich
aus weiter Ostlich sitzenden Volkselementen ununterbrochen regene-
rieren konnte, nicht tiberwinden und einem anderen staatsorganismus
assimilieren. So erkliirt sich uns von selbst die eicentitimliche That-
sache, dals es auch den deutschen Herrschern. welche die erilste
Energie und Thatkraft entfalteten, im giinstigsten Falle nur gelingt,
einen #ulserlichen Tribut von den slavischen Fiirsten bis zur Oder

zu gewinnen und sie vielleicht zur Heeresfolee zu zwineen. Aber
auch in den Zeiten fortgeschrittenster Eroberune. wie unter Kaiser
Otto L, bildete die Elbe eine sehroffe Volkerseheide. und der iufser-
lich zusammenhaltende politische Kitt zerbrach sofort, wenn die

deutschen Herrscher, durch andere Aufoaben in Anspruch genommen,
die Verhiltnisse im Osten etwas aulser acht lassen mulsten, Erst
nachdem das deutsche Volk mehr und mehr erstarkt war und in einer
rasch waehsenden Bevilkerung immer mehr ttberschiissice Kraft auf-
speicherte, da kriiftigte sich auch die Erosionskraft des Germanisations-
stromes, sodals er nun an der Zuriickverlecune der Slavenkiiste un
so intensiver und energischer arbeiten konnte. Bei dieser langsamen,
kriegerischer [”'IwrﬂmLm,:'u-n nicht ganz entbehrenden Bewegung, bei
der man das Christentum nicht mehr mit Fanatismus aufzudriingen
versuchte, sondern dasselbe durch die Kraft seines inneren Gehaltes
und seines tiherlegenen Geistes wirken liels, zeigt sich nun klar der
Einflufs der geschilderten Naturbedingungen auf den Weg, den der
Germanisationsstrom und die ihm foleende Staatenbildung im jung-
friulichen Lande nahm.

Wo und wie salsen die Slaven auf dem Plateau vor der durch-
greifenden Germanisation? Dals slavische Volkerschaften auf dem
Fliming und in dem nordlichen Irstromthale angesiedelt waren. das
beweist uns aulser direkten ['_"E:u'z'!ivl'vl'lu],:l'n eine Menge von heid-
nischen Altertiimern. So findet man slavische Bure- und Rundwiille.
vorchristliche Griiber. Opterstitten, Urnen und andere Thongefiilse,
verschiedenartize Werkzeuge, Waffen und Schmucksachen an vielen
Stellen. So hat sie v. Ledebur! im Thal der Nuthe nachgewiesen,
bei Treuenbrietzen im Nieplitzthal, bei Pechille. Frankenfelde, in der
Nithe von Baruth, Paplitz, Scharfenbriick und Wahlsdorf. Fr. Muhl

Ve Li i|-"].lii'_'. Heidnische _'k||:'I'E|L?II:'i': 5 48 ff., V1 tir.
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mann?!® berichtet von #hnlichen Funden bei Liitte und Dorf Raben,
Hirt? von solchen auf den Feldmarken von Plotzky, Leitzkau und
Buden. Charakteristisech ist fiir alle diese Funde, dals sie in Fluls-

thilern oder wenigstens in Niederungen gemacht worden sind, withrend
sie auf der eigentlichen Plateauhohe in der Nithe der Wasserscheide
fehlen. Das begreift sich leicht, wenn man erwigt, dals die Slaven
iiberhaupt nicht so wie die kulturell weiter fortgeschrittenen Deutschen,
die es verstanden, in wasserlosen Gebieten tiefe Brunnen anzulegen,
die Hohen besiedeln konnten. Wir missen uns also die Sitze der

slavischen Urbevilkerung im Flaming vorstellen als im wesentlichen
auf die Strecken beschriinkt, die heute wegen ihrer Wasseradern durch
eine etwas dichtere Bevilkerung ausgezeichnet sind. Diese Vorliehe
der Slaven konstatiert auch Meitzen?®, indem er hinweist auf die zahl-
reichen festen Plitze, Stidte, Dorfschaften auf sumpfigem, der Uber-
sechwemmune ausgesetztem Terrain. Den Grund for diese Erscheinung
findet er darin®, dals das Wendenvolk nur das leicht zu bearbeitende
Land in Kultur bringen und mit schwachem Gespann bewirtschaften
konnte. FErst die Deutschen haben nach ihm den grofsen Pflug ein-
cefithrt und schwerere und steinichte Boden in Angriff genommen.
Die eigentliche Plateauhithe des Fliimings war daher wohl vor der
Germanisation unbewohnt. Und so beereift sich auch die Thatsache,
dafls, nachdem einmal die Elbniederung iiberschritten war und das
Deutsechtum auf dem Plateaurande Fuls cefalst hatte, die Kolonisation
rasch den Flaming diberschreiten konnte und erst im nordlichen Ur-
stromthale verlangsamt wurde.

Von den slavischen Volkerschaften, die schon gegen Ende des
6. Jahrhunderts bis zur Saale und deren Verlingerung in der unteren
Elbe vorgedrungen waren, kommen fiir den Fliming nur die Sorben
in Betracht®. Ihr Gebiet zerfiel in mehrere Gane, von denen auf
unserm Plateau foleende lagen:

1 'y, Mihlmann, Wanderungen durech die Geschichte der Stadt DBelzig.
Belzig 18370, S. 12,

2 Hirt, Neue Urnenfunde im Magdeburgischen (Blatter f. Handel, Gewerbe
und sociales Leben. Beibl. der Magdeb. Zeitung 1594 Nr. 25, 5. 157)

* Ang. Meitzen a. a. 0. 1, §, 448,

¢ Aug. Meitzen a.oa. 0. I, 8. 305,

5 Lamprecht, Deutsche Geschichte II1*% 5. as0. Frither wandte man
als Gattungsnamen der Slaven am rechten Ufer der Mittelelbe den Namen Ljutizen
an, der in Wirklichkeit aber einen Stamm von beschrinkterem Gebietsumfang be-

zeichnete!
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1) Der Gau Moracini, der das spiitere Magdeburgische ausmachte,
zwischen Elbe und Havel, siidlich der Stremme bis wenig nordlich
von Zerbst.

2) Der Gau Zerwisti, der sich an das Elbthal im Siiden anlehnte,
im Westen bis zum Gau Moracini, im Osten ungefihr bis zu einer
Linie Seyda-Jessen reichte.

3) Der Gau Plonim (Planegau?), nordlich vom vorizen, beerenzt
dureh die Buckau im Westen und die Nuthe im Osten.

4) Das Jiterboger Land, von dem es zweifelhaft ist, ob es zu
Plonim oder Zerwisti gehorte,

Im Osten griff dazu das Gebiet der Lusitzer auf das Plateau.

Der Anfang der durchgreifenden Germanisation des Flimines
ging naturgemils von Magdeburg aus. Hier hatte sich eine miichtice
und blithende Stadt im Laufe der Jahrhunderte entwickelt. die nach
Expansion ihrer Grenzen und ihres Machtbereiches strebte. Norbert.
der 1126—1134 als Erzhischof von Magdebure erwihnt wird. hatte
sich durch die Griindung seines Primonstratenserordens eine Schar
von Ménnern geschaffen, die vor keiner Schwierigkeit zuriickscheute
und langsam deutsche Religion und Kultur nach dem rechtselbischen
(zebiete trug®. Bald war die Elbniederung iiberschritten und der
Plateaurand erreicht. Um den frither voritbereehend schon vorhanden
gewesenen Einfluls Magdeburgs auf den jetzt allmiihlich errungenen
Gau Moracini ganz zu sichern, grimndeten die Primonstratenser unter
Unterstiitzung des Erzbischofs Adelgotus das Kloster Leitzkaw. in dem
der vertriebene rechtmilsice Bischof von Brandenbure Hartbert, in
dessen eigentlichem Gebiete das Slaventum noch in ungebrochener
Kraft existierte, seinen Sitz nehmen konnte2. Auch Loburg muls
bald in die Einflulssphiire des genannten Erzbischofs gekommen sein.
Das beweist die Thatsache, dals er dem vor dem Kaiser fliichtenden
Sohne des gefangenen Markgrafen Wiprecht, sowie dessen Gemahlin
und einigen Genossen das kleine Stidtchen znm Uberwintern anweisen
konnte, obwohl der Befehlshaber desselben. Pribom, noch ein heid-
nischer Slave war. Inzwischen regte es sich auch sonst an der Elb-
seite des Flimings. Ritter vom hohen Adel drancen mif ihrer (Ge-
folgschaft selbstindig an der ganzen Elblinie vor und wurden. was

1 Wendt a a. 0. II, S. 61.
* Fr. Bintenis, Zur Geschichte der Stadt Zerbst und der anhaltischen
Linder auf dem rechten Elbufer (Progr. d. herzogl. Francisceums zu Dessan

1847, S. 41).
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die Hauptsache ist, ansiissiz in den alten slavischen Burgen. Das
oilt von den spiteren Grafen von Lindau und Dornburg'. Von Std-
westen kamen die Grafen von Askanien, speciell Graf Otto, der im
alten Gau Zerwisti das Gebiet von Koswig und dessen Umgebung,
vielleicht auch Rofslau eroberte und germanisierte. Bald drang auch
im Osten das Germanentum unwiderstehlich iiher die Elbe vor. Von
den beiden naturgemils frither schon assimilierten Ostmarken der
Lausitz und der Mark zwischen Elbe und Mulde ans gewann Albrecht
der Bir. ein Sohn des oben erwihnten Grafen Otto von Askanien,
der die genannten Gaue 1124 von seinem Vater tberkommen hatte,
den Rest des Gaues Zerwisti®. 1146 kam die Herrschaft Dahme in
deutschen Besitz, indem der Markgraf Konrad von seinem Hauptsitze
Meilsen aus gecen die heidnischen Slaven einen Kreuzzug unternahm ®.
Bei diesem von Siidosten her nach dem Fliming erfolgenden Vorstols
errang sich auch der deutsche Ritter von Schlieben ein Burgwardium,
namlich die Herrsehaft Baruth, deren spitere eicentiimliche Zwitter-
stellung daher zwischen Kursachsen und Brandenburg die Ursache
wurde. dafs sie weder in der brandenburgischen noch in der meils-
nischen Stiftsmatrikel aufeefithrt wurde *.

S0 sehen wir, wie germanische Kultur und Bevilkerung iiber das
Flhthal immer weiter auf den Fliming itbergreift. Bis dahin war ias
nordwirts vom Fliming liezende michtige sumpfice Niederungsgebiet
ein fester Hort und Schutz fir das Slaventum geblieben. Aber auch
dieser Norden konnte mit seinen undurchdringlichen Bruehlandschaften
kein ewiges Hindernis bilden fir die neue Kulturbewegung. Ent-
scheidend wurde in dieser Hinsicht, dals 1134 Lothar von
Sachsen Albrecht dem Bir die Nordmark, die damals faktisch nur
identisch war mit dem heutigen Plateau der Altmark, deren Anspriiche
aber biz an die Oder reichten, zum Lehen gab. So erblithte diesem
Sprofs aus dem Stamme der Askanier, der es im Verein mit dem da-
malicen Erzhischof Wichmann von Magdeburg wie kein anderer Fiirst
seiner Zeit verstand, die rechten Hilfsmittel und Methoden bei der
Verpflanzung deutscher Kultur und Religion auf den slavischen Osten
anzuwenden. im rechtselbischen Gebiete ein neues arbeitsreiches Feld,
dem seine Kraft zu opfern sein ganzes Leben gewidmet war. ks ist

1 Fr. Sintenis a. a. 0. 5. 45

2 Sintenis a. a. 0. 5. 43,

8 (1, Christ. Heffter, Urkundliche Chronik der alten Kreisstadt Juterbog
und ihrer Umgebungen, Juterbog 1851, 8. 504,

i Hefft I.' r a. a. 0,8 300,
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demnach festzuhalten, dafs Albrecht der Bir hinsichtlich
gseiner kolonisatorischen Thitieckeit nacheinander von
zwel verschiedenen Seiten her den Hebel ansetzte. Als
Sohn des Grafen Otto und als Erbe seiner Linder und Aufeaben er-
folete natureemils sein erster Vorstols vom Mulde-Elbeebiet her in
nordlicher Richtung, Erst, nachdem dureh die oben eekennzeichnete
Thitigkeit an der ganzen mittleren Elblinie zwei Wachstumsspitzen
in das slavische Gebiet getrieben waren, konnte Albrecht. nachdem
seine viterliche Ostmark Heinvich von Groitzsch erhalten hattel. als
Herr der Nordmark darauf rechnen. unter Unterstittzune der von
Stden kommenden Beweguug den festen Slavenkeil in der Ver-
einigungsniederung der Urstrome von Norden her herauszutreiben.
Diese doppelte Thittickeit des Askaniers. ebenso die Thatsache. dals
man unter dem Namen der Mark Brandenburg sich ursprimnglich
durchaus nicht den spiiteren Umfang derselben vorstellen darf, miissen
scharf beachtet werden, um von der Richtune der oarmanisatorischen
Bewegung in den angezogenen Gebieten eine richtice Vorstellung zu
erhalten. Eine solche Aulserachtlassune der ursprimnglichen Thitio-
keit Albrechts wie auch ein durech den Namen der brandenburgischen
Mark bedingter riumlicher Irrtum erklirven es., dals die anderweitie
50 grindliche und sorgfiltice Darstellung des Gecenstandes bei
Aug. Meitzen® den Eindruck hervorruft, als wenn die neue Kultur-
stromung  einen nord - sitdlichen Weg genommen hiitte, auch iiher
den Flimine,

Die Thitigkeit Albrechts des Biren becann in der Nordmark
damit, dals er zunichst fiir die vollstindize Ancliederune der letzten
linkselbischen slavischen Gebiete an seinen Besitz sorote: und erst
dann richtete er sein Augenmerk auf das Land zwischen Elbe und
Havel, also auf jenes Vereinigungsechiet der grolsen Urstromrinnen,
wo der Widerstand des zuriickgedriingten Volkes noch einen natiir-
lichen Stitzpunkt hatte. Hier galt es zunichst. einen festen Kérn
zu schaffen, an den sich der neue Besitz ankrystallisieren konnte.
Dies erreichte Albrecht durch die endgiiltige Eroberung der slavischen
Feste Brandenburg. Von da an darf eigentlich erst von einer Mark
1. dals eine

Brandenburg ceredet werden. Aber Albrecht wulste aue
blofse Eroberung nicht imstande ist, eine dauernde Herrschaft zu be-
grinden. Und so folgt seiner kriegerischen Thiitigkeit die im walren
Sinne des Wortes kolonisatorische auf dem Fulse. Seine Soldner er-

Wendt a. a. O, 11, 8. 11.
2 A Meitzen a. a. 0, I, S, 304,
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hielten im neuen Koloniallande landlichen Besitz fir einen jihrlichen

miifsicen Zing, seinen Rittern wies er wendische Burgen an; der sla-
viseche Adel, soweit er sich dem neuen Geiste anbequemte, wurde mit
oleichen Rechten und Pflichten ausgestattet. Aber damit nicht genug.
Aus den Niedérlanden und vom Unterrhein rief der First Kolomsten
herbei, die es trefflich verstanden, Stimpfe auszutrocknen, Wiilder zu
roden und neue Gewerbe einzufithren. Bald traten vielfache Mischungen
zwischen dem meu eingewanderten Deutsehtum und der ursprimglich
ancesessenen Bevilkerung ein, wobei langsam, aber stetig das slavische
Element aufzespgen wurde zu Gunsten einer neuen Rasse. die sich
aber kerndeutsch fithlte.

Wiithrend aber so Albrecht der Biir mit tiefem Verstindnis fir
seine Aufeabe sein neues Land lkolonisierte und deutsche Gesittung
von Nordwesten und Westen nach der nordlich vom Flaming gelegenen
Niederung langsam fortsehritt, blieb die Germanisation auf dem
Platean nicht stehen, sondern rickte in nérdlicher Richtung tber das-
selbe hinaus. Hier ist es der erwithnte Erzbischof Wichmann von
Macdeburg, der auf dem Fliming #hnlich verfuhr wie Albrecht in der
errungenen Mark Brandenburg. In demselben Jahre wohl, in welchem
die Feste an der Havel in die Hinde des Askaniers geriet, bemich-
tiete sich Wichmann des Sumpflandes um Jiterbog®. Auch er ver-
anlalste deutsche Kolonisten, in den neuen Gebieten sich nieder
sulassen und neue Ortschaften zn grimden. Wahrscheinlich ist da-
mals eine Mence von Dorfern auf der Wasserscheide zwischen Elb-
und Havelezebiet entstanden, was die vielen deutschen Ortsnamen
nahe lecen. Dals auch Niederliinder das Jiterboger Land — weniger
wohl auf der Hohe des Plateaus als in den damals sumpfigen Niede-
runcen der Nuthe?, vielleicht auch bei Niemegk® besiedelt haben.
ist schon im ersten Abschnitt erwithut worden. Aufserdem lilst
Frankenfelde bei Jiterboo auf friinkische Niederlassungen schliefsen®.
Am entscheidendsten aber wurde fir die neue Kulturstromung die
Thatigkeit der Cisterciensermonche, die 1171 nordlich von Jitterbog

1 Heffter a. a. Oc 5. 40 fa,
2 Die Niederlinder bewohnten in ihrver Heimat mehr sumpfige Niederungen
als trockne Hohen, was schon die orographischen Verhiltnisse erkliren konnen.

3 Mithlmann, Wanderangen u. 8. w. sucht wahrscheinlich zu machen, dals

auch in Niemegl eine hollindische Ansiedlung vorhanden gewesen seéi, indem er

vdische Sitte der Strafsenbenennung als Argument

eine eigentiimliche niederli
anfubrt.
+ Wendt a. a. 0. 11, 5. 35.
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das Kloster Zinna grimdeten’. Treffend sact Trinius von ihnen2-
.Hier — in den sumpfigen Niederungen der oberen Nuthe — war
ein Boden geschaffen, alles Konnen in die Schranken zu rufen, eine
(zelegenheit gegeben, im Gegensatze zu ihren das Christentum predigen-
den Briidern, in praktischer Weise heidnisches Land {ind heidnische
Herzen zu gewinnen. Nur mit aufrichticster Bewunderune vermag
man den Spuren dieser unermiidlichen Arbeiter zu folgen, die ruhig
und sicher von Etappe zu Etappe vordringend, mit jedem Jahr den
Kreis ihres Schaffens und Besitzes erweiterten. Axt und Spaten der
Cistercienser haben vielleicht in den Augen der Wenden orilsere
Wunder bewirkt und mehr die Herzen bezwungen, als es das auf-
gepflanzte Kreuzesdenkmal allein vermocht hiitte, — Und Jemehr Licht
und Ordnung und Wohlstand sich allmihlich verbreiteten, um so
williger auch lauschte das finstere. halserfiillte Wendenvolk den weils-
gekleideten, ernsten Monchen, wenn dieselben zur Feierstunde von
der unendlichen, erbarmenden Liehe jenes Dulders auf Golgatha
sprachen.

Sicher ist es, dals von diesen Monchen eine unendliche Fille von
Segensstromungen nicht blofs auf den Flaming, sondern in die canze
Mark Brandenburg sich ergofs. Fiir unser Plateau bedeutet
ithre Thitigkeit einnordliches Vordrincen germanischer
Kultur in das wiiste, uncastliche Glogau-Baruther Ur-
stromthal. Nachdem sie im Oberlaufe der Nuthe der stiefmiitter-
lich bedachten Natur einen festen, blithenden Landbesitz abzerungen
hatten, strebten sie unermiidlich weiter nach Norden. Mit einer
staunenswerten Riuhrigkeit legten sie itberall, wo Wasserkraft vor-
handen war, Mithlen an, errichteten Eisenhimmer, withrend sie den
Erlos fiir ihre Thiitigkeit zum Ankauf und zur Kultivation neuer
Lindereien benutzten. Ja, ihren unermiidlichen Eifer beweist am
besten die Thatsache, dals sie noch zu Lebzeiten Albrechts des Biren,
der 1180 starb, von Siiden her in das Barnim- und Te towplatean
vordrangen, wodurch sie gleichzeitic aufs neue den Beweis lieferten,
dafs geistize Eroberung unter Umstiinden »die Vorhut fiir die welt-
liche durch das Schwert oder durch Klug gefithrte Diplomatie
werden kann.

[st es somit hier ein von Kloster Zinna ausgehender, auf fried-
licher Bethiiticung beruhender Kultivationsstrom, der sich nach Norden

'ontane, Wanderungen durch die Mark Brandenburg III, S. 70.
® Trinius, Mirkische Streifziize. N. . 8 930 fir.
' Berghaus a. a. 0. 1, 8, 511.
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ergielst, so tritt uns seit dem Anfange des 13. Jahrhunderts in der
Wirksamkeit des deutschen Ritterordens mehr im westlichen Gebiete
des Flamings eine ihnliche von Siiden nach Norden gerichtete Be-
weoune enteecen, die des kriegerischen Charakters zeitweilig nicht
entbehrte. Der Burgeraf Bederich auf Burg Belzig, die, nachdem sie
frither zerstbrt worden war, zu Lebzeiten Albrechts des Biren wieder
aufeebaut worden war, hatte niimlich bei einem Kreuzzuge, wahr-
scheinlich bei demjenigen von 1189—1192, die Thatigkeit der Templer
und Johanniter kennen egelernt. Die Folge davon war, dals er dem
deutschen Ritterorden am 11, Septbr. 1227 in Dahnsdorf bei Belzig
gine Commende schenkte, .damit das Heidentum ausgerottet werden
méchte.* Von Dahnsdorf aus gine nun ein Strom des Segens deutscher
(Gesittung und christlichen Wesens aus wie von Zinna, wenn auch
vielleicht nicht in solcher Intensitit wie von diesem.

Uberblicken wir die ganze Germanisation unseres Plateaus und
der nordlichen Niederung, von der wir hier natiirlich nur allgemeine
Ziwge angeben konnten, so ergiebt sich, dals dieselbe, auf der
Elbseite des Fliamines anfangend, nach Norden fort-
schritt, wo sie teils im nordlichen Urstromthal, teils
in der erwihnten Niederung mit der von der neu ge-
criitndeten Mark Brandenbure ausecehenden Bewegung
susammentraf. Da die letztere Bewegung grolsere
Hindernisse zu iiberwiltigen hatte, tibrigens erst spiter
als die erstere anfing, so bhegreift es sich, dals der
Charakter der Germanisationsbhewegung im allgemeinen
auf dem Fliming ein nérdlicher ist.

Mit dem Wege, den die deutsche Kulturstromung
im rechtselbischen Gebiete nahm, héingt nun auch das
Wachstum der auf dem neuen kolonialen Boden ent-
stehenden Staaten eng zusammen. Vier grilsere Staaten-
vebilde sind es, die auf dem Plateau aufeinander zuwuchsen. Von
Westen her sehob sich der Landbesitz des Erzbischofs von Magde-
bure vor, von Siidwesten das Gebiet des spiteren Anhalt, von Siiden
und Siidwesten die nachmalicen Wettiner Lande. Diesen dreien stellte
sich von Norden her als einziges Gebilde die Mark Brandenburg ent-
gegen. Zwischen diesen vier grofseren Staatengebilden entstand eine

ganze Reihe kleinerer Grafschaften und herrschaftlicher Besitzungen,
die allmihlich von den orofseren Bildungen aufeesogen wurden, ein
naturgemiifser Vorgang, der sich auch beim Wachstumm der Staaten
im erofsen konstatieren lifst. Indem nun aber die genannten

Staaten aufeinander zuwuchsen, mulste der Fliming
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notwendigerweise das Berithrungsgebiet zwischen ihnen
werden. Dabei ist ungemein echarakteristisch. dals das
spiatere Kurfiirstentum Brandenburg urspringlich nur
in drei Spitzen auf das eigentliche Plateau ithergreift,
von denen die bei Treuenbrietzen noch am weitesten nach Siiden
reicht, wihrend es speciell im Magdeburgisehen, von dem es durch
die Niederung der vereinigten Urstrome getrennt war, in dem zu
Sachsen gehorigen Belziger Lande — Thitigkeit des deutschen Ritter-
ordens — und in dem dem Erzhischof von Magdebure unterstellten
Juterboger Distrikt — das Feld der Wirksamkeit der Zinnaer Monche —
weit nach Norden zuriickgedriinet erscheint. Das begreift sich, wenn
wir das oben Gesagte in Betracht ziehen. Die Mark Brandenbure,

die dazu in der Natur des Landes einen michticen Gegner zu iiher-
winden hatte, konnte erst an ein Wachstum auf dem Fliminge selbst
denken, als die siidlichen Staatenbildungeu bereits auf diesem festen
Fuls gefalst hatten.

5o triigt das Plateau in den folgenden Jahrhunderten den Stempel
eines typischen Grenzgebietes deutsecher Kleinstaaten. dessen Fluch
es fragen mulste, wihrend ihm Sernungen versact blieben. Von
diesem Gesichtspunkte aus begreift sieh auch die
wechselvolle, an Ereignissen ungemein reiche Ge-
schichte des Flimings in den Jahrhu nderten mnach
seiner Christianisierung und Germanisation. s kann
hier natiirlich bei der Fiuille des Materia

s nicht unsere Aufgabe sein,
im einzelnen auszufithren. was der fast ununterbrochene Gecensatz
er im Platean sich beriihrenden Staaten untereinander. mochte er

{
nun direkte Ursachen haben oder in Abhingickeit von grifseren
Staatengebilden entstehen. fiir den Fliming bedeuten mufste. Heute
noch, wo durch die vollstindige Einverleibung des Herzoztums
Magdeburg von seiten Preulsens, dureh die Teilune Sachsens und die
deutsche Einigung von 1870 jene alten Verhiltnisse unmoglich ge-

worden sind und man infoleedessen rasch die Rolle des Flimings
in der deutschen Geschichte vergessen hat, zeicen sich die
Spuren seiner fritheren Funktion. Trotz zahlreicher Wieder-
erneuerungen alter Ortschaften giebt es wohl kaum ein Gebiet, auf
dem die wiisten Marken so zahlreich wiren wie gerade auf unserem
Plateau. Zur Illustration wollen wir nur erwithnen. dals das Belziger
Land auf einem Raume von nur 14,13 Quadratmeilen nicht weniger
als 65 zerstorte Dorfstitten aufzuweisen hat! Begreiflich werden

1

Berghaus a. a. 0. I. 8. 601.
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so die im voricen Ahschnitt erwihnten Thatsachen ., dals die Feld

fluren der Flamingsdorfer eine ungewdhnliche Grilse besitzen und
unter den Bewohnern lange eine Abneigung bestand und teilweise
heute noch besteht, ihre Siedelungen direkt an den durchgehenden
Verkehrswegen des Plateans anzulegen. Und man begreift es auch,
dals Burgen wie Schlols Eisenhardt und Rabenstein oder diejenigen
an der Nuthe. sowie eine Stadt wie Belzig eine so grofse Rolle in
der Geschichte haben spielen konnen, withrend heute nur armselize
Reste von ihnen an die ehemalice Grifse und Bedeutung erinmern.
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VI. DIE LANDSCHAFT DES FLAMINGS

Schon mehrfach hatten wir im Verlaufe unserer Abhandlung
Gelegenheit, die Landschaft des Flamines zu streifen. Hier gilt es,
im Zusammenhange auf sie noch einmal einzugehen, zu zeigen. worin
die Eigenarten des Plateaus bestehen, die uns berechticen, von einer
besonderen Landschaft des Fliminos zu reden., Streng genommen
18t das freilich nicht gerechtfertict. Denn der Flaming unterscheidet
sich landschaftlich nur wenig von dem Bilde. das uns die canze Mark
Brandenburg gewiihrt. Sprechen wir im foloenden trotzdem von einer
Flimingslandschaft, so mufs festeehalten werden, dals viele der an-

gefiihrten Zige auch Geltune fir die ubrigen zahlreichen Diluvial-

plateaus des norddeutschen Tieflandes haben, die nur durch Hiohe,

Bewiisserungsverhiiltnisse , Thiitickeit des Menschen u. s. w. gewisse
Modifikationen erfahren,

Das absprechende Urteil fiber die mirkische Landschaft ist all-
gemein. Uralt ist schon die Gewohnheit. von der Streusandbiichse
des heiligen rimischen Reiches zu sprechen. Und der Flimine vollends
war von jeher beriichtigt beim gesamten deutschen VYolke, das be-
zeichnenderweise, um die Unversehimtheit der Bettler zu charakteri-
sieren, das Sprichwort gebildet hat: Handwerksburschen und Bettler
eehen sogar ither den Flimine!

Und sicher ist es auch. dals im Flimine das nicht zu finden ist,
was der moderne Gebildete unter landschaftlicher Schénhei versteht.,
aft, die alljithrlich

T 10 die deutschen Mittel-

gebirge lockt. Alle Kontraste zwischen hoch und tief, die iiber den

[hin fehlt die Manpiefaltickeit der Gebirgslandse

Tausende von Reisenden in die Alpen o

Betrae von 201 m die Héhe von Hagelbere — herausracen, gehen

ihm selbstverstindlich ab und damit auch alle kriftizeren und ener-

gischeren Erscheinungen des Wasser- und Luftmeeres. Eine solche

Landschaft aber mit so Kkleinen Dimensionen hat fir den Touristen

o
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unserer Tage keinen Reiz. Treffend charakterisiert diesen Ratzel'
mit folgenden Worten: ,Die Schonheiten zu suchen, zu denen man
herabsteicen muls. dafiir elaubt er keine Zeit mehr iibrig zu haben.
Sein Urgrofsvater war besser daran, den zwar nicht die Alpen oder
das Riesengebirge lockten , die er ohnehin nicht leicht erreichte, der
aber in diesen wohlangebauten Flichen mit ihren Wildern und in
alten Biumen begrabenen Dorfern sein Ideal landschaftlicher Schin-
heit sah. Er war zufriedener mit seiner Heimat und wiirde seinen
Urenkel bedauert haben. der so weniz daraus zu machen weils.®
Was ist es denn iberhaupt, was wir an einer Landschaft schon
finden. was uns bei ihrem Anblick Genufs bereitet? Wir nennen das
Hochgebirge mit seinen itberwiltigenden Formen, mit seinem Aus-

1on.  Aber ebenso verschafft uns der An-
blick einer Kulturlandschaft, in der man iiberall die Spuren mensch-
lichen Fleifses wahrnehmen kann, einen Genuls. Uns zieht das weite,

druck der Erhabenheit sc

woeende Meer mit seiner Unendlichkeit ebenso an wie ein stilles
landliches Idyll. Alle diese Erscheinungen, so verschiedenartig sie
auch sonst sein mogen, besitzen alle das Gemeinsame, Einheit in
der Mannigfaltigkeit zu zeigen. Und das ist es, was ihrem
Beobachter bei ihrer Betrachtung Genufs verschafft. Mannigfaltigkei

¢ ohne Einheit wird zum Mancherlei und ruft im Beschauer ein Gefiihl
der Unruhe und Hast wach., Einheit ohne Mannigfaltigkeit fithrt zur
Finformickeit und erzeugt die Langeweile, den iirgsten Feind jedes
isthetischen Genielsens.

Wie stellt sich zu dieser Betrachtung die Landschaft des Fli-
minzs?  Sicher zeigt sie starke einigende Ziige. Das, was dem
Charakterbild des Flamines einen so einheitlichen Charakter giebt, ist
suniichst seine geologische Vorgeschichte, die uns nicht nur in den
tief eingeschnittenen Flufsthilern und Rummeln entgegentritt, sondern
hauptsichlich in der jeden hastigen Ubergang vermeidenden Sanftheit
der Bodenwellen, die den durch nichts beeinflufsten Beschauer in eine
sinnende und triumerische Stimmung versetzen, da sein Auge in den
weichen, nach dem Horizont ausklingenden Formen verzeblich nach
einem energischeren orographischen Zuge sucht, an dem es einen Stiitz-

le Zug tritt uns aber auch ent-

punkt finden konnte. Dieser einige
cecen in den Spuren der unermitdlichen menschlichen Thitickeit, die
nicht eeruht und cerastet hat, bis sie den Flaming vollkommen in

o

1t

oine Kulturlandschaft umgewandelt hatte. Freilich darf hier nic

Ratzel. Die dentseche Landschaft (Deutsche Rundschan XXII, 12. Berlin

1206, S, 363,
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verschwiecen werden, dals die einigenden Ziige der Landschaft teil-
weise so stark werden, dals ihr der Charakter der Einformigkeit nicht
abgesprochen werden kann; denken wir nur an gewisse Gebiete des
Higel- und Bummelngebietes oder an die Ostlichen Plateausandfiichen.
Auch diirfen wir nicht verkenmen, dafs die Wasserlosickeit in der
Nihe des Bandes der Wasserscheide wie auf dem ganzen Ostfliigel
und das damit verbundene Fehlen safticer Wiesen den Mangel an
Naturcaben auf dem Plateau nur zu deutlich hervortreten lilst. Und
diese fulsere Diirftickeit ist auch nicht imstande, Wohlgefallen am
Fliming zu erzeugen.

Trotzdem herrseht auch auf dem Fliming eine bunte Mannic-
faltickeit, die sich sowohl in rilumlicher Anordnung, als auch in der
jahreszeitlichen Aufeinanderfolee kund giebt. Punkte wilder Schin-

heit im wviel verschrienen Fliming bilden zu allen Jahreszeiten die

Rummelnsysteme mit ihren herben Spuren der Vernichtung und des
Todes. Aber auch die Flulsthiiler, besonders diejenigen des nordlichen
Steilabfalls, haben in ihrem schluchtenarticen Aufbau, in ihren mit
Wiesen umsiumten munteren Wasseradern, in denen als seltener Gast
in der Mark Brandenburg die schunelle Forelle dahinhuseht, manches
reizvolle Bild anfzuweisen. Wer jemals von dem freundlichen, sauberen
Niemegk an, das selbst mit seinen schmucken Hiusern und seiner
Umgebune einen malerischen Anblick zewiihrt, das Planethal herauf-
gewandert ist, an dem Fluls, der sich in den lockeren Aufschiittungs-
boden e tiefes, klammartiges Bett, in das von beiden Seiten zahl-
reiche Bummeln einmiinden, zeer
das direkt unter der Planequelle gelegen ist, auf schmalem, steilen
Wege die frither so bedeutungsvolle Bure Rabenstein erklommen hat

aben hat, wer von Dorf Raben aus,

und von deren altem, wettersrauen Turme einen Blick auf die bunte
Mannigfaltigkeit der nach dem Horizont in safticen Wellen ausklincen-
ichen geworfen hat, der wird auch der Fliminesland-

den Kualturt
schaft Reize abzugewinnen vermidgen. Ein wahres lindliches Idyll
bildet Park und Schlols Wiesenburg, das, wie der Name schon an-
deutet, nicht die Hohe eines Beregipfels krint, sondern malerisch sich
auf einer Wiesenniederung erhebt, die rines von dunklem Fohrenwald
umrahmt wird. Erwithnen wir noch den eigenarticen hohen Golm bei
Baruth, dessen Zug ganz unvermittelt aus der Umgebung emporsteigt
und zwar mit einem betriichtlichen Neigungswinkel, sodals er gewissen
Gebirgspartien nicht uniihnlich sieht, so haben wir einige Hauptpunkte,
deren landschaftlicher Wert #ufserlich auch dadurch dokumentiert
wird, dafs sie vereinzelt auch von Touristen aufeesucht werden.

Eine bunte Mannigfaltickeit zeigt aber auch die Flimingsland-
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schaft hinsichtlich ihres jahreszeitlichen Wechsels. Wild romantisch
kann sie werden in der Zeit, in welcher der Schnee wegschmilzt von
den Plateauflichen. Dann gleichen die Rummeln donnernden und
tosenden Wildbidehen, deren Wasserfluten ofters vernichtend tiber die
Kulturwerke des Menschen stiirzen und weite Thalmulden in wogende
und brandende Seebecken verwandeln kinnen, Schrecken so ver-
breitend iiber die angesessene Bevilkerune. Von den verheerenden
Wirkungen der Frithjahrssehmelzwiisser weils der Flimingsbewohner in
allen Teilen des Plateaus zu erzdhlen, haben sie ja sogar einen
Dichter' veranlassen konnen, ihrer Wildheit in den Schilderungen der
malerischen heimatlichen Fluren er stammte aus Niemegk nicht
ungeschickt zu gedenken.

Anders ist das Bild des Flimings im Sommer. Da atmet die
ganze Landschaft, wenn wir von den Rummeln absehen, Ruhe, Frieden
und Behiibigkeit. Die zahlreichen Kultureewiichse bieten auf den
schier endlosen Feldflichen des Plateaus ein abwechslungsreiches
Farbenbild dar. Da erfreut uns der goldene Glanz eines reichen
Kornfeldes, zu dem der das Himmelshlau abspiegelnde blithende Flachs
und
umsomehr, wenn sich hier und da zu ihnen eine Anpflanzung weils-
und rotflammenden Mohnes gesellt. FEinen eigenen Reiz cewihren

lie noeh griinende Haferblitte einen wohlthuenden Kontrast bilden.

weiter die auszedehnten schimmernden Strecken, die mit Buchweizen
bewachsen und durch emsige Bienenscharen belebt sind. Den Horizont
aber umsiumen an verschiedenen Stellen Kieferwaldungen., deren
dunkles Griin sich in der Ferne mehr und mehr mit dem Blau des
Himmels zu einer helleren Farbe mischt und somit dem bunten Bilde
eine weitere Nilance verleiht.

Diesen Kulturcharakter, den die farbenreiche Sommerlandsehaf
des Flimings offenbart, kann sie auch im Herbste nicht verleuenen.
Typisch sind dann die ausgedehnten Stoppelfelder, die vom Flimings-

bauer mit einem Viergespann, in der Nihe von Burg sogar mit einem
Fiinfgespann umgeackert werden. Auf ihnen grasen zahlreiche Schaf-
herden, die zusammengehalten und bewacht werden von einem auf-
merksamen, intellizenten Hunde, withrend dessen Herr, wenn er
iiberhaupt anwesend ist, gestiitzt auf seinen Hirtenstab triiumerisch

:i||
die Ferne schaut. Uberall aber erheben sich auf den weiten Flichen
michtige Getreidefeimen, die vom eingebrachten Erntesegen beredtes
Zeugnis ablegen, withrend in der Nihe und Ferne sich auf Hiigeln

I Anton Niendorf, Gesammelte Gedichte.

2 Wittenberg 1862,

Wissensohaftl., Verdffontl. d, V. f. Evdk. z. Lpzg, IV. 13
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lustic Mithlen drehen, die von einem sanften Winde, der tiber den
[andritcken streicht, munter bewegt werden.

Qo charakterisiert sich die Landschaft des Flimings als Kultur-
landsehaft, entstanden aus dem Zusammenwirken von
Natur und Mensech. Die geologische Vorgeschichte des Plateaus
erklirt . dals ihm kithne und energische Ziige, wie sie eben nur ein
anstehendes Gestein erzeugen kann, fehlen, und dals alle Bodenformen *
Ruhe und Stetickeit atmen; der Mensch hat in diese natirliche Land-
schaft seine geistice Eigenart hineingebildet und zu den Eindriicken
des orographischen Baues zwei kulturelle hinzugefiigt, die sich ebenso
in den wohlgepflegten Feld- und Waldflichen, wie in den kleinen,
aher schmucken und den Charakter der Wohlhabenheit tragenden
Dérfehen samt deren Bewohnerschaft erkennen lassen: Behiibig-
keit und Behaglichkeit!

. Die Rummeln und die tief eingeschnittenen Flufsthiler, die wohl lokal den

Charakter zu #ndern vermogen, bilden beim Blick auf das Ganze eine ver-

schwindende Erscheinung.
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A. GESCHICHTLICHES UBER DIE GEBIRGS-
RICHTUNGEN UND IHREN PARALLELISMUS.

l')it‘ Erhebungen auf der Erdoberfliche gehiren zu den Ziigen, die
fiir das Antlitz der Erde am meisten charakteristisch sind. Die
Anordnung dieser Erhebungen und ihre gegenseiticen Beziehungen
bilden einen der wichtigsten Faktoren fiir die Verteilung der meteoro-
logischen Elemente, fiir die geographische Verbreitung der Pflanzen
und Tiere und endlick fiir den Entwickelungsgang der menschlichen
Kultur. Allein eine mehr oder weniger genauere Kenntnis der Ge-
birece datiert erst aus einer uns gar nicht allzufern liegenden Zeit.

1 abgeschlossen da, die

Die Gebirgsgruppen standen zu sehr in sic
vorderen Erhebungen verdeckten dem Beschauer zu sehr die dahinter
ogelagerten, als dals man sich unmittelbar ohne Hilfsmittel, ohne
Forschungsreisen und Karten eine klare Vorstellung von der Anord-
nung der einzelnen Gipfel, von ihrem wirklichen Zusammenhange und von
ihren Verhiiltnissen zu den anderen, nither wie entfernter liegenden
Erhebungen machen konnte. Die hichsten Erhebungen der Alpen
wurden erst Ende des XVIII. Jahrhunderts und die des Himalaya,
der Anden und des Kaukasus erst in unserem Jahrhundert entdeckt.
Weite Flichen weniger gebirgicen Charakters bliehen uns in ihren
orographischen Ziigen bis auf den heutigen Tag nur sehr mangel-
haft bekannt. Erst vor wenigen Jahren wurden so die fritheren
falschen Ansichten von der uralobaltischen und uralokarpatischen
Erhebung im europilischen Rufsland durch die Herstellung einer
genauen orographischen Karte! widerlegt und die wirklichen Ver-

1 A, A, Tillo, Hypsometrische Karte des europiischen Rufsland. St. Peters-
burg 1890 (russisch).
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hiltnisse festeestellt. Klare Vorstellungen von der Masse und der
Form der Gebiree wurden erst moglich, nachdem man sich Rechen-
sehaft iiber die Kriafte geceben hatte, welche auf die Bildung und
Modellierung der Erhebungen wirken, und an der Hand genauer
orometrischer Methoden auf Grund genauer topographischer Karten
7zt Ermittelune der charakteristischen mittleren Werte gesehritten war.

Auch in Bezug auf die Richtungen und die gegenseitigen rium-
lichen Verhiltnisse der Gebirze waren es die Forschungsreisen und
die vervollkommneten Hilfsmittel unseres Jahrhunderts, die Licht
iither die Fraze verbreiteten und die alten Vorstellungen ganz zuriiek-
drineten. Die Geschichte der Entwickelung unserer jetzigen An-
schauungen daritber giebt im kleinen die Geschichte des allméhlichen
Sieces der exakten., auf die beobachteten Thatsachen fulsenden
Forschung iiher die rein vernunftmiilsigen apriorischen Abstraktionen
und kiinstlichen , der Natur aufeezwungenen Systeme und Kon-
struktionen wieder. Das Altertum mit seiner Neigung zu der mathe-
matischen Art der Behandlung der geographischen Probleme schuf
einfache Schemen des geradlinigen Verlaufs der Gebirge, Schemen, die
auf mehrere Jahrhunderte, fast auf zwei Jahrtausende sich in der
Wissenschaft einbiirgerten. Erst im XVIL. und XVIII. Jahrhundert
listen sie sich in eine neue Lehre auf, die aber selber nichts weniger
als phantansiefrei war. Diese Lehre, als deren Hauptvertreter Buache
hekannt ist, ging einerseits von der Identifizierung der Begrifte ,Ge-
biree* und . Wasserscheiden®., andererseits von der Betrachtung der
Gebiroe als des Geriistes der Erde (charpente du globe) aus. Mehr
als ein Jahrhundert herrschte diese Lehre in der Geographie, und erst
im Anfang unseres Jahrhunderts wurde die Unhaltbarkeit der ihr zu
Grunde gelegten Principien nachgewiesen und sie selbst verworfen.
An ihre Stelle trat eine andere Lehre, die sich auf die damals
herrschende vulkanistische Theorie der Gebireshildung grimmdete. Mit
der Verwerfung dieser Theorie fiel auch diese Lehre von den Ge-
birgsrichtungen. Man befreite sich allmithlich von dem Bestreben,
alle Gebiresrichtungen auf einige wenige zuriickzufithren, einem Be-
streben, das allen vorangegangenen Lehren in gewissem Malse eigen
war. Man erkannte, dafs von einer Bestiindigkeit der Gebirgs-
richtungen nicht die Rede sein kann, sondern vielmehr nur von einer
orofsen Mannigfaltickeit, und dals jede Lehre, die den Anspruch
erhebt, alle Gebirgsrichtungen auf der Erdoberfliche zu einem ein-
heitlichen Bilde zusammenzufassen, es vor allen Dingen mit der Er-
klirung der Entstehung dieser Mannigfaltigkeit zu thun haben muls.
Wir gehen jetzt zu der kurzen Ubersicht iiber die hier angedeuteten
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Hauptmomente in der Entwickelung der Lehren von den Gebirgs-
richtungen iiber.

Derjenige Teil der Okumene, der den alten Griechen bekannt
war, enthilt keine grofsen zusammenhingenden Gebirgsmassen und
konnte daher keinen Anlafs zur Bildung einer Idee von kontinuier-
lichen Gebirgsketten geben. Erst die Ziige Alexanders des Grolsen,
die ja tiberhaupt den riumlichen Gesichtskreis der Griechen in so
hohem Malse erweiterten, brachten neue Thatsachen zur Kenntnis der
orofsen asiatischen FErhebungen. Die erste Erwihnung einer un-
unterbrochenen Gebirgskette miissen wir dem Vater der Hypsometrie,
Dikiarch, zuschreiben. FEr trennt bekanntlich die Okumene in zwei
Hilften durch eine Linie, die sich von den Siiulen des Herkules aus
durch Sardinien, Sicilien, den Peloponnes, Karien, Lycien, Pamphylien,
Cilicien und weiter itber den Taurus zum Imausgebirge hinzieht®.
[n dem ostlichen Teile seiner Erstreckung liuft dieses sogenannte
dikidarchische Diaphragma® einer westostlich cerichteten Kette ent-
lang, die ganz Asien in einen nordlichen und einen siidlichen Teil
seheidet. Diese Ansicht wurde von Eratosthenes aufgenommen und
weiter zu einer Grundanschauung vieler folgenden Jahrhunderte ent-
wickelt. Nach ihm bilden die drei asiatischen Erhebungen — der
Taurus, der indische Kaukasus und der Imaus — einen ununterbrochenen
(tebireszue, der durch den Kontinent von Asien in einer westdstlichen
Richtung verliuft und mit der Landspitze Tamarus an dem ostlichen
Oceane absetzt3. TFillt die dadurch entstehende Teilung des asiatischen
Kontinents mit der — von Wallace niher bestimmten — Trennung
der Ostfeste in die paldarktische Region einerseits, die d#thiopische
und orientalische andererseits nahezu zusammen®, so birgt diese Lehre
von dem Standpunkte der Gebirgskunde aus bereits den Keim der
Kenntnis des sewaltigsten Hochlandsgiirtels der Erde. Allein in der
direkten Verbindung der drei Erhebungen mit einander spricht sich
sechon der Mangel an einer klaren Vorstellung von diesen Erhebungen
aus, und der vermeintlich geradlinice Verlauf des Gebirgszuges giebt
ein Zeuenis fir die Neigung, sich in geographischen Hypothesen zu
sehr von den mathematischen Abstraktionen fithren zu lassen.

I Hugo Berger, Geschichte der wissenschaftlichen Erdkunde der Griechen.
IIT. Abt.: Die Geographie der Erdkugel. Leipzig 1831, 8. 51.

2 H. Bunbury, A History of ancient Geography. London 1879, I, 5. 628.
H. Berger a. a. 0. 5. 90.

3 H. Bunbury a. a. 0. I, S. 644, 627. IL Berger, Die geographischen
Fragmente des Eratosthenes. 5. 173.

4 A Kirchhoff, Zeitschrift fiir wissenschaftliche Geographie I1I, 1882, 8. 1585,
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Die Zeit nach Eratosthenes. obegleich durch eine alleemeine Ab-
wendune von seinen Ansichten und von seinen Methoden in der Be-
handlung geographischer Fragen gekennzeichnet, konnte doch keine
neuen Thatsachen liefern zur Veridnderung und Berichticung der von
ihm aufeestellten Ansicht tiber die Kontinuierlichkeit und den west-
istlichen Verlauf des asiatischen Gebirgszuges. So wird lange nach
Eratosthenes die Existenz des allgemein mit ,Tauruskette® be-
zeichneten Gebirgszuges als eines Rilckgrates des asiatischen Kon-
tinents keiner Diskussion unterworfen. Die Ausdehnung des riomischen
Reiches — hauptsiichlich in der westlichen und nérdlichen Richtung —
lenkte die allzemeine Aufmerksamkeit von der asiatischen Welt ab,
und die europdischen Gebirge standen mit ihren zerriitteten Ketten
zu kompliziert da, als dals die Hauptlinien ihres Baues den alten
Geographen hiitten klar werden konnen. So sehen wir zwar bei
Polybius eine ziemlich weitgehende Bekanntschaft mit den Alpen,
allein die Kenntnis der allzemeinen Konfiguration dieses (Gebirges,
seines Verlaufes und seiner Beziehungen zu den benachbarten Ge-
birgen miissen wir ihm absprechen’

Eine ecenauere Kenntnis all dieser Verhiiltnisse lect Strabo an
den Tag. Allerdings zeichnen sich seine Nachrichten von den asiatischen
Erhebuneen nicht durch griofsere Genauigkeit vor den eratosthenischen
aus. Auch er nimmt die Existenz eines Gebirgszuges an, der hohe
Gebirce und Hochflichen einschlielsen und in verschiedenen Fillen
mit dem Namen Taurus, Parepamisus, Imaus, Emodus® benannt
werden soll. Die Liinge dieses Zuges schiitzt er auf 45000 Stadien
und die Breite auf 3000 Stadien®, Dagegen sind die Angaben iiber
die Gebirgsziige Europas bei Strabo viel genauer, besonders iiber die
Alpen. Es ist Strabo der Verlauf dieser Kette als einer Kurve
bekannt, deren konkave Seite nach der italienisechen Niederung zu-
gerichtet ist und deren gebogene Enden im Westen an der ligurischen
Kiiste in die Apenninen und im Osten am adriatischen Meere
in die illyrische Kette ithergehen®. Als eine Abzweigung der illyri-
schen Kette betrachtet er demn Balkan. Nordlich von den Alpen,
parallel zu ihnen, befindet sich nach ihm der Hereynische Wald, der

! Bunbury a. a. 0. II, S. 28.

® Vergl. Spruner-Sieglin, Atlas antiquus. Tab. I, 2. — Bunbury a. a. .
II. S. 238.

3 Karl Johannes Neumann, Strabos Landeskunde von Kaukasien.
Jahrb. f. klassische Philol. XIII. Supplem. Leipzig 1883, 8. 322.

4+ Bunbury a. a. 0. T, 8. 251.
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seine Gewiisser nach Norden entsendet!. DBefriedigende Kenntnis aber
den Verlauf der iibrigen europiiischen grolsen Gebirge finden wir erst
bei spiteren Geographen: Uber die Pyreniéien bei Plinius?, und die
Karpaten sind itberhaupt zum erstenmale erst erwiihnt worden von
Ptolemiius ®.

Dieser letztere war auch ziemlich eingehend mit den deutschen
Gebirgen bekannt; allein die gegenseiticen Verhilfnisse dieser (e-
birge waren zu verwickelt, als dals er in ihnen ein System erblicken
konnte. Der grofsen asiatischen Tauruskette, die auch bei Ptolemius
von Eratosthenes her beibehalten ist, stellt dieser eine andere un-
unterbrochene Kette zur Seite, die von der ersteren abzweigt, sich dem
170. Lingengrade entlane hinziecht und Seythien in zwei Teile
trennt — der eine ,innerhalb des Imaus®, der andere .aulserhalb des

']

[mmaus® genannt.

Aulser diesen zusammenhingenden Gebirgssystemen sehen wir
auf der ptolemiischen Karte auch noch viele andere Einzelketten, die
aber, ohne jede Ordnung hingestreut, hauptsiichlich als Grenzen
zwischen zwei benachbarten Volkern dienen sollen.

Wihrend vieler Jahrhunderte nach Ptolemiius waren die Ansichten
der alten Geographen ftiber die Richtungen der Gebiree nicht nur
nicht vervollkommmnet worden, sondern das, was diese an Thatsachen
mithsam eesammelt hatten, war sogar meistens verloren gegangen.
Im fritheren Mittelalter tauchten so die sagenhaften, schon von Strabo
aus der Wissenschaft verwiesenen Gebirge der Rhipier und Hyper-
horier im Norden wieder auf*. Daneben kommt aber auch immer
wieder der asiatische Tauruszug vor. So auf der Karte des anonymen
Kartographen von Ravemna® und auf den Peutingerschen Tafeln.
Indessen sind auf dieser letzteren Karte die Kurve der Alpen und
die Axenrichtung der Apenninen schon verhiltnismilsig richtig an-

G 8
gegehen®.

1 M. Berger, Die Geographie der Griechen unter dem Einfluls der Romer.
Leipzig 1895, 8. 61.

2 Bunbury & a. 0. II, 8. 390.

3 ihid. 5. 590.

¢ K. Kretechmer, Die physische Erdkunde im christlichen Mittelalter
Pencks geogr. Abhandl. IV 1590, 5. 129 ff.

5 K. Schwelder, Uber die Weltkarte des Kosmographen von Ravenna. Kiel
1886. Vergl. die der Arbeit beigelegten Rekonstruktionen dieser Karte von Kiepert
und Schweder,

6 Verpl. die Weltkarte des Castprius genannt Peutingersche Tafel.

Herausg. v. Konrad Miller. Ravenshurg 13=5.




202 A. Geschichtliches tiber die Gebirgsrichtungen und ihren Parallelismus.

Die arabischen Geographen schenkten merkwirdigerweise der
iiche wenig Beachtung?!. Dies im

vertikalen Gliederung der Erdoberf
Vereine mit einem anderen Nachteile der arabischen Geographie, dem
Mangel an cuten, auf Grund von Gradnetzen entworfenen Karten,
macht uns klar, dals es den arabischen Geographen an einem Uber-
blicke iiher die réumliche Anordnung der Gebirge wvollstiindig fehlen
mulfste. In ihren Kenntnissen fufsen sie hauptsichlich auf der ptole-
miischen Geographie. So falst Biruni alle betréchtlichen Anschwellungen
der Erdoberfliiche als die Glieder ihrer Wirbelsiiule auf, die in ihrer
Lingsrichtune von West nach Ost streichen® Auf diese Weise
werden der eratosthenischen Kette im Westen die Alpen und
Pyreniien angeschlossen, und im Osten soll sie das chinesische und
das tibetanische Hochland, die turkestanischen Ketten und die Noxd-
rinder des iranischen Tafellandes vereinigen®. Wenn solche An-
sichten auch wohl noch als eine Verallzemeinerung der Anschauungen der
alten (Geographen bezeichnet werden diirften, so mulste doch bald die
Bekanntschaft mit den innerasiatischen Lindern durch viele Reisen,
welche mnicht nur die Zeit der Araber, sondern auch die Zeit un-
mittelbar nach dem Verfalle der arabischen Wissenschaft auszeichnen,
neues Lieht itber die wirklichen Verhiiltnisse verbreiten und in der
von den Alten bevorzugten einfachen Anschauung von einer un-
unterbrochenen westiostlichen Kefte Verinderuncen hervorrufen, die
dem komplizierten Bau Hochasiens besser entsprachen.

So nimmt schon der Araber Schems ed-din Dimeschqui drei
grolse Hohensysteme auf der Erdoberfliche an; nimlich die Gebiros-
massen Siidehinas und Tibets, die er sich nach dem indischen Dekan
und von Turkestan aus nach Siid- und Nordiran verzweigt denkt,
dann eine nordlichere an dem #ufsersten Rande von China. die sich
nach dem Dunkel- oder Harzmeere, das heilst nach dem Polarmeere
verliere, endlich die Mondgebirge in Afrika, als deren Zweice er
nicht blols die Mokattamketten sondern auch die hohen Kistenrinder
Arabiens am Roten Meere, den Libanon, das Taurussystem, Ja selbst
den Kaukasus auffafst®. Betrachten wir die Karten. die auf Grund
der Angaben anderer arabischer Reisenden und GGeographen rekon-
struiert sind, so sehen wir, dafs da fast iberall neben der mehr oder
weniger klar ausgeprigten Tauruskette eine Anzahl anderer Ketten

' Peschel-Ruge, Geschichte der Erdkunde. 2. Ausg. Minchen 1877,
5. 148.

® L. Lelewel, Geographie du moyen age. Breslau 1852, I. S. 67.

* Peschel-Ruge a. a. 0. 8. 148,

* Peschel-Ruge a. a. 0. 8. 148—149.
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vorhanden ist, die systemlos zerstreut entweder den wirklichen Fr-
hebungen wie den Alpen, dem Kaukasus und anderen entsprechen oder
in den Bereich der Sage gehoren wie z. B. die Rhipiische Kette oder
eine meridionale Kette, die. etwa der ptolemiisehen meridionalen
Kette entsprechend, den Wall gecen Gog und Magog darstellen soll .

Die Reisenden des spiteren Mittelalters waren imstande, sich
ausgiebiger mit den grolsen Gebirgslindern Innerasiens bekannt zu
machen. Sie waren die ersten. welche die Nachrichten von der
arofsten Anschwellung der Erde mit ihren ,spiegelflachen® Steppen
und miichtigen Bergketten nach Europa brachten®, und konnten natiir-
lich das einfache Schema der Tauruskette nicht unterstutzen. Auf
den Karten aus dem XIV. und XV. Jahrhundert fehlt deshalb diese
Kette meist ganz. An ihre Stelle treten nunmehr lose oder zu-
sammenhingende Gebirgsphantome wie z. B. auf der catalanischen
Karte® und auf der Marino Sanudos®. Im Gegensatz zu den
asiatischen Gebirgen waren die europiischen in Bezug auf ihre Axen-
richtung ziemlich gut bekannt.

Auf der Karte von Marino Sanudo ist sozar der Zusammenhang
der Alpen mit den Apenninen sehr deutlich ausgedriickt®”. Zu den
Alpen, Pyreniien und Apenninen in Europa kommt nun noch der
Atlas in Afrika als eine zusammenhingende westistlich verlaufende
Kette. Die Karten des XVI. Jahrhunderts, die an Genauigkeit die
dlteren Karten bei weitem (bertreffen, stellen die Richtungen der
europiiischen Hauptgebirge, auch des Mittelgebirges sehon ziemlich
genau dar® Indessen war das nicht der Fall in betreff der aulser-
europiischen Gebirge. Man kehrte da vielmehr zu den alten ptole-
miiischen Anschauungen zuriiek.

Den Stand, bis zu welchem die Kenntnis der Gebirgsrichtungen
im XVII. Jahrh. gelangt ist, konnen wir am besten aus dem ersten
systematischen Werke tiber die physische Geographie, der ,Geographia
generalis® von Varenius erkennen” Er behilt immer noch die era-

1 J. Lelewel, Atlas zn seiner Geographie ete. Bruxelles 1850, Planche 5.
Vergl. auch Tafeln 2, 10, 19, 20, 21, 23.

2 Peschel-Ruge a. a. 0. 8. 168, 220 u. ff

3 M. Vivien de St. Martin, Atlas dressé pour Phistoire de la Géographie
ete. Paris 1874, Pl VI

* Lelewel a. a. 0. PL 2T7.

b Vivien de St. Martin. Vergl. die Karten von Fra Mauro, die catalanische
Karte und die Karte v. Andreas Benincasa a. a. U.

6 Peschel-Ruge, 5. 425,

i Bernh, Varenius, Geographia generalis. Amstelodami 1664, 5. 92—08.
Kap. X. Proposiriones I, 11, 11T
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tosthenische Tauruskette und die ptolemiiische Imauskette als die
grolsten zusammenhingenden Ketten Asiens bei, daneben treten die
chinesische Kette und die arabischen Ketten auf. In Europa will er
schon von dem Zusammenhang der Alpen durch die julischen,
dalmatischen und macedonischen — mit den pontischen Gehirgen
Wissell.

In Deutschland unterscheidet er eine Hercynische Kette, die
Bohmen umgiirtet und in ihrer weiteren Erstreckung verschiedene
Namen triigt. Mit den Rhipiiischen Gebirgen verkniipft er eine klare
Vorstellung von einer nordsiidlich laufenden Kette. Varenius erwihnt
auch das peruanische Gebirge als die grolste zugammenhineende Kette
auf der Erde mit einer nordsiidlichen Richtung der Axe. Daneben
unterscheidet er brasilianische und nordamerikanische Ketten, deren
Richtungen er nicht angiebt. Endlich sind ihm in Afrika der Atlas
mit seinem westostlichen Verlauf und das Mondeebiree bekannt.

Wie wir aus dieser Aufzihlung sehen konnen. ist die Anzahl der
Gebirgsketten, die Varenius kennt und zu systematisieren sucht. im
Vergleich zu den frither bekannten schon ziemlich betriichtlich. Die
genauere Bestimmung der Axenrichtungen dieser Gebiresketten an
der Hand des Kompasses mulste notwendigerweise zur Abwendung
von den einfachen Vorstellungen der alten Zeit fithren. Und so be-
gegnen wir von dem XVIL Jahrhundert an neuen Versuchen. ein
allgemeines Princip fir die Anordnung der Gebirgserhebungen nach

ihren Richtungen zu schaffen .

Von der Mitte des XVII. Jahrhunderts an tritt das Princip der
Zweckmilsigkeit fir die Erklirung der Erscheinungen auf der Erd-
oberfliche mit besonderer Stirke auf. Man sucht dieses Prineip mit
den wenigen Thatsachen aus den hekannten Lindern in FEinklane
zu bringen und es auch fir die ganze Erde celtend zu machen. In
der Lehre tber die Verbreitung der Gebiree fand dieses Prineip

! Wenn im Jahre 1820 der Salzburger Schriftsteller Ritter v. Koch-Sternfeld
(die Tauern 2. Aufl, 1820) behanptet, dafs die Tanern am Himalaya in Asien be-

ginnen, von da fiber den Taurus zum Kaukasus, an der Krym (Taurien) vorbei zu
den Ausliaufern der Karpaten und des Balkan. dann iiber Belgrad (Taurnonum) her-
auf an die Alpen und so fort his zum ligurischen Meere sitdwestlich von Turin
(Taurinum) ziehen — ein Zug, der den Weg anzeigen soll, auf welchem die Tau-
risker dereinst von ilrer asiatischen Heimat nach Buropa gezogen sein sollen
(citiert nach Otto Delitsch, Deutschlands Oberfliichenformen. Breslan 1880,
3. 57), so ist das wohl mehr als eine Versiindignng gegen die Linguistik zn be-
zelchnen, .-||: ein Versuch, den natirlichen orographischen Verhiilltnissen serecht zu

werden.
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einen schon gebahnten Wegz vor!. Die Araber sprachen von einer
Wirbelsimle der Erde, Leonardo da Vinei verglich spiter die Gebirge
mit dem Knochengertist eines Korpers. Diese Andeutungen wurden
im X VIL Jahrhundert weiter entwickelt und dienten zum Aufbau grolser
imaginiirer Systeme, Wie die Knochen dem Korper, so miissen auch
die Gebirge dazu dienen, der Erdkugel Festigkeit zu verleihen.
Andererseits sind sie aueh notiz, um die ganze Mannigfaltickeit in
der Verteilung der Klimate und des organischen Lebens hervor-
zurufen. Aufser dieser, wie Buffon sagt ,moralischen Notwendigkeit® ®
oab es filr die Gelehrten jener Zeit ncech eine kausale Notwendigkeit
fir die Erklirung der Entstehung der Gebirge, und das war die
Wirkune des Oceans, der einst die eanze Erdkugel bedeckt haben
sollte und dessen Wellen den Gebirgen ihre Form aufgepriigt haben
sollten®. Diese Ansichten, die wir bei Athanasius Kircher und spiiter
bei Buffon, Buache und anderen dareelect finden, fithrten zum Aut-
bau verschiedener Systeme der Gebirgsrichtungen.

Nach Kircher* besteht das Gebiresgeriist der Erde aus zwei
Systemen von Gebirgsketten, die senkrecht zu einander, das eine in
der Richtung der Meridiane, das andere in der der Parallelkreise ver-
laufen. Zu dem ersten System gehoren zwei Ketten, die eine zieht
vom Nordpole, durch Mitteleuropa und Afrika zum Siidpole und kehrt
dann iiber die Anden zum Nordpol zurviick, die andere zieht durch
Asien und die vorderindische Halbinsel, taucht dann unter das Meer
und schlielst den Kreis unterhalh des Meeresspiegels. Die Gebirgs-
ketten des zweiten Systems, die in drei grolsen Parallelkreisen neben
einer Anzahl kleiner vertreten sind, bilden mit den Ketten des ersten
Systems Gebirgsknoten, wie denjenigzen der Alpen und der afrikanischen
(rebirze. — Buffon stellt kein System der Gebirgsrichtungen auf, wie-
wohl er auch von dem reezelmilsizen Verlaufe der Gebirgserhebungen
von Nord nach Siid und von West nach Ost spricht und die Er-
hebungen von Spanien bis nach China unter dem Namen von Alpen
vereinigt ®.

Von grofsem Einflusse auf den Entwickelungsgang der Lehre von
den Gebirgen war das System von Buache®. Auch nach ihm stellen

! Verpl, K. Wisotzki, Zeitstrdmungen in der Geographie. Leipzig 1897,
Der Zusammenhang der Gebirge, 8. 152 u. ff.

2 Buffon, Histoire natarelle. Paris 1748 1, 5. 308.

3 gbid. S. ::l-‘l, 221 ote.

¢ Munduos Subterranens. Amstelodami 1673, 5, 67 o. ff

" Buffon, Historie natarelle I, 1749, 8. 319.

6§ M. Buache, Essai de géographie physique etc. Mém. de 1'Acad. Royale
des sciences (Mathém. et physique) pour Pannée 1752, Pavis' 1756.

|
1
\
!
|
i
|
|
1
L

A




206 A. Geschichtliches iiber die Gebirgsrichtungen und ihren Parallelismus.

die Gebirge eine Art Gerippe dar, das gleichsam eine Stiitze filr die
verschiedenen Teile der Erdkugel bilden soll, Die Ketten. die an
seiner Bildung teilnehmen, umgiirten die canze FErdkusgel und ver-
teilen sich iiber ihre Oberfliche in einer ,merkwiirdizen Proportion.
Auf den IKontinenten zeichnen sie den Gewissern die Wege vor,
im Oceane sind sie vom Wasser bedeckt, und nur die Inseln ragen
als die hochsten Teile der iiberfluteten Ketten ither das Niveau her-
vor. Auf diese Weise lifst er sich bei der Bestimmune der Rich-
tungen der Gebirgserhebungen von wasserscheidenden Linien einer-
seits und von der Verteilung der Inseln andererseits leiten und kommt
zur Aufstellung seiner Hypothese, nach welcher die Gebirgsketten sich
strahlenformig von einem oder mehreren in der Mitte der Kontinente
liegzenden Centralplateaus aus verbreiten, sich durch die Oceane hinziehen
und miteinander in Zusammenhang treten. Die kontinentalen Central-
plateaus sind dort zu suchen, wo die Quellen der grifsten Flisse ent-

springen. Demgemils nimmt er in Europa zwei Plateaus an — das
eine in der Schweiz, das andere in dem Quellgebiete der orofsen
russischen Fliisse; in Asien eins — das tibetanische Hochplateau; in
Afrika eins — fast in der Mitte!, zu beiden Seiten des Aquators —
und in Amerika je eins — in Nordamerika auf der Nordseite der
siidkanadischen Seen und in Stidamerika oberhalb der Quellen des
La Plata. Indem die von diesen Centralerhebungen sich ununterbrochen
ausbreitenden Ketten sich miteinander verbinden, bildet sich ein Netz
iiber die ganze Erde. Von den Bergziigen, die dieses Netz bilden.
zweigen sich dann die Ketten der zweiten Ordnune oder die Seiten-
gebirge (les montagnes de revers) und von diesen dann wieder die
der dritten Ordnung — die Kiistenzebirze ab.

Wie vorteilhaft auch sich die Systeme von Kircher und Buache
von den mangelhaften Anschauungen der alten Griechen dadurch
unterscheiden, dals sie nicht nur alle bekannten kontinentalen Ketten.
sondern auch die unterseeischen Erhebungen zu beriicksichticen und
dem kausalen Zusammenhange zwischen der Anordnung der Berce
und der Fliisse Rechnung zu tragen suchen. so stellen sie doch
nur ein nach geometrischer Regelmiilsickeit strebendes Bild dar, das
sehr wenig den wirklichen Verhiltnissen entspricht. Dessenungeachtet
fand diese Lehre eine grofse Verbreitung und wurde angenommen
nicht nur von Philosophen wie Herder und Kant, sondern auch von
Reisenden wie Pallas® und Forster®, die doch aus eigener Anschauung
' Vergl. Histoire de 'Acad. royale 1755, S. 123

* Vergl. Humboldt, Ansichten der Natur. Ausg. 1849 I, 8. 93.
Y Forsters Bemerkungen anf seiner Reise um die Welt, S. 22,
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die Richtungen der Ketten und ihre Verteilung zu beobachten im-
stande waren.

Noch weiter ging in diesem Suchen nach einem regelmélsigen
geometrischen System der Richtungen Gatterer', indem er in dem
(Gebirgsnetze wie in einem Gradnetze den Bergéiquator, den ersten
Bergmeridian, die Bergparallelen und Bergmeridiane erster, zweiter
und dritter Ordnung aufzustellen suchte. Sein erster Bergmeridian
liuft von der Magalhaesstralse hinauf {iber die Landenge von Panama
his zum Mount Elias und in der alten Welt von der Siidspitze von
Malakka bis Waigatseh. Sein Bergiigquator fingt in den Anden unter
dem 20. Grad siudlicher Breite an und zieht auf Kap St. Roque zu,
dann iiber die Insel Fernando Noronha nach dem Kap Verde, quer
durch Afrika zum Mondgebirge, lauft dann zu beiden Seiten des Nil
herunter ither die Landenge von Suez, zum Sinai, Libanon, Argius,
von hier aus iiber den Ararat und die ndrdlic
zum Altai hin, den Jablonoi und Stanovei Chrebet enflang in den
Stillen Ocean hinaus.

Kant schlofs sich in unserer Frage an Buache und Gatterer an
und suchte die Ansichten derselben teils in Einklang miteinander zu
bringen teils zu erweitern. So glaubte er in Afrika drei Central-
erhebungen annehmen zu dirfen® anstatt der einen Buaches, und das
Gatterersche System suchte er dadurch zu vervollkommnen, dals er
das hiufize Durchkreuzen der Bergmeridiane und Bergparallelen unter
rechtem Winkel betonte, was wir allerdings aus dem oben angegebenen

1ien Grenzen Persiens

Verlaufe des Bergiiquators und DBergmeridians bei Gatterer nicht
ersehen kinnen.

Nur eine Modifizierung der Ansichten von Kircher und Buache
war es, wenn Lehmann, von derselben Auffassung der Gebirge alg
eines Gerippes der Erdoberfliche ausgehend, sie in zwel parallele
Systeme, die nordsiidlichen und ostwestlichen Ketten, zusammenfassen
wollte 2.

Wir sehen aus dieser Ubersicht iiber die Konstruktionen der
Hauptvertreter der Lehre von den Gebirgsrichtungen im XVIII. Jahr-
hundert, eine wie grofse Einformigkeit in den Vorstellungen von der
Anordnung der Gebirge damals herrschte. Auch viele andere Gelehrte

I Johann Christof Gatterer, Abrifs der Geographie. Gottingen 1775,
8. 92—111.

2 Immanuel Kant, Physische Geographie 1T B, 2. Abt. 1803, 8. 4.

3 Nach den Citaten aus Lehmanns Spezimen orographiae generalis bei
Gatterer a. a. 0. 8. 9 und Dorr, Uber das Gestaltungsgesetz der Festlands-
umrisse 1878, 8. 8. Vergl. Wisotzki a. a. O. 5. 160—162.
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jener Zeit, die sich in Bezug auf diese Frage ausgesprochen haben,
schlielsen sich mit wenigen Veriinderungen dem Buacheschen System
an. Nachdem man sich einmal auf den falsehen ,\ll:i_u'illl_!:‘.-']'rtlt||il der
Zweckmilsigkeit in der Anordnung der Gebirze gestellt hatte, kam
man immer auf gleiche Konstruktionen mit dem Unterschied, dals die
einen das Netz der Gebirece mehr nach dem Vorbilde der Parallel-
und Meridiankreise , die anderen mehr aus den Wasserscheiden zu

konstruieren geneigt waren.

Immerhin giebt uns das rege Interesse fiir eine Systematisierung
der Erhebungsrichtungen, das seit Buache in allen erwiihnten Ver-
suchen so klar zu Tage tritt, einen Beweis fir das Erwachen des
Verstiindnisses fiir die Bedeutung der vertikalen Gliederung. Buache
gab auch zuerst die Methode, die Hohen auf der Karte anschaulich
zu machen, indem er seiner Arbeit eine Karte mit Niveaulinien des
Kanals hinzufugte. Aber erst in den zwanziger Jahren unseres Jahr-
hunderts wurde von dieser Methode fiir erofsere Lander Gebrauch
gemacht. Um diese Zeit war es auch, dals Humboldt die Bedeutung
der orographischen Profile richtie wiirdiete und Carl Ritter und andere
eine hypsometrische Sprache fiir die Bezeichnung der Erhebungen
verschiedener Art ausarbeiteten, Allein das wichtigste Moment fiir
die weitere Entwickelung der Gebirgskunde war bekaunntlich die An-
wendung der geologischen Hypothesen zur Erklirung der Entstehung
der Oberflichenformen. ,Wie die meisten der fritheren Malerschulen
erkannten, dals ein Kinstler die Formen des menschlichen Korpers
nicht ohne ein anatomisches Verstiindnis des Knochenceriistes dar-
stellen konne, so wird auch der Bau der raulen Erdoberfliche erst
deutlich, wenn wir ihre Querschunitte betrachten® ! Diese Quer-
schnitte waren auch frither da, es fehlte nur an dem Verstindnis fiir
sie. Seit Steno die Art und Weise lehrte, die Geschichte der Erde
aus ihrem Bau zu entziffern, entwickelte sich dic Geolozie erst sehr
allmihlich, um an der Schwelle unseres Jahrhunderts plitzlich zu
hoher Bliite zu gelangen. In rascher Folee wechselten sich nunmehr

die neptunistische, vulkanistische und Kontraktions-Lehre ab. In die
Zeit der Blite der vulkanistischen Sehule fallen auch die ersten
allgemeinen Hypothesen iiber die Axenrichtungen der Gebiree.

Schon im Jahre 1792 hat Humboldt? in den Thonschiefern und
Glimmerschiefern des Fichtelgebirges und des Thiiringer Waldes die

! Peschel-Ruge a. a. 0. 8. 708—709.
® Vergl. Alex. v, Humboldt, Essai geéognostique sur le gisement des roches.
Paris-Straflsburg 1826, S. 55,
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Hiufigkeit des Streichens der Sechichten in der Richtung hora 3—4
des Markscheider - Kompasses (d. i. No. 45 —60 SW) beobachtet.
Bald darauf hat er dieselbe Riehtung in verschiedenen Teilen der
Alpen und auf seiner ersten Reise auch in Amerika wahroenommen.
Seitdem war er hemiiht, auf allen seinen Reisen Thatsachen fiir den
Beweis des Loxodromismus dieser Art der Sechichtenstérune zu
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sammeln, und schon im Jahre 1801" imstande, das Gesetz aufzustellen,
dals das Streichen der Schichten, namentlich der primitiven, der Uber-
oANgs- und selbst der untersten Flotzformation — unabhiingie von
der Richtung «

er Gebirge sei®. Wihrend seiner spiiteren Reisen
mulfste er zur Uberzeucung kommen, dals von einer Bestiindigkeit
der obengenannten Schichtenstorung nicht die Rede sein kann, sondern
nur von der Hiufigkeit dieser Richtung fiir cewisse Gebiete®. so wie
man auch nicht von einer stindicen Richtung der Gebiresketten.
sondern nur von vorherrsehenden Richtungen sprechen kaun.

In die erste Hilfte der zwanziger Jahre fallen die berithmten
Arbeiten von Leopold von Buch tiber das siidliche Tirol und das Auf-
stellen der Erhebungstheorie, die der Gebirgskunde und damit auch
der Lehre von den Richtungen der Erhebungen einen kriifticen An-
stols zur weiteren Entwickelung gab. Spiiter bemerkte Leopold
v. Buch, dals in bestimmten Gebieten das Streichen der Gebiros-

kiimme einen gewissen Parallelismus und eine gegenseitice Abhiineio-
keit verrate, so dals auf einem bestimmten Raume immer nur einige
wenige aber allzemeine Richtungen vorherrsehen. Den Parallelismus
der Gebirgsketten falste er in dem Sinne auf, dals er einen Zusammen-
hang der inneren Krifte der Erde bekunde, welche die feuerfliissice
Masse durch eine Reihe paralleler Spalten emporhoben. Daher ver-
einigte er alle Gebirgsketten mit paralleler Richtung zu einem System,
das er den anderen entgegenstellte. So bestimmte er fur die mittel-
deutschen Gebirge vier Erhebungssysteme®,

"Humboldt, Fragment d’un tablean géologique de I"Amérique meridionale,
Journal de Physique Messidor.

* Im Anfange unseres Jahrhunderts unterschied man vier grofse Gesteins-
kategorien: Urgebirge, UI':L't'_l_{n!!::.xjjllfrfl';[[', Flitzgebirge und vulkanisches Gebiree, —
Das erwihnte Gesetz wurde von Humboldt nicht nur in Bezug auf das Streichen
der Schichten, sondern auch auf ihr Fallen ausgesprochen ; niimlich dafls das Fallen

t der Schichten nicht von dem Abfallswinkel des Berges abhiinge.

3 Essai sur le gisement des roches S. 59 un. ff.

+ Leop. v. Buch, Uber Dolomit als Gebirgsart. Gesammelte Schriften 11T,
8. 111. — Uber die geognostischen Systeme von Deuntschland ibid. 8, 218 u. ff.

Wissenuschaftl. Verdffentl. d. V. f. Erdk. z. Lpzg. IV. 14
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1. Das nordwest-siidostliche (spiter ,her¢ynisch® genannte) System.

2. Das niederlindische System.

3. Das Rheinsystem.

4. Das Alpensystem.

Ebenfalls auf der Erhebungstheorie fulsend, allein auf einem
anderen Wege wandelnd, sucht Elie de Beaumont die Erhebungen
auf der Erde zu systematisieren. Er geht von dem Gedanken aus,
dals die Gebirge eine Folge plotzlicher Stiolse seien, welche die
Lagerungsverhiltnisse der Schichten storen und ihnen eine gewisse
Neigung cecen den Horizont ceben. Solche Stifse gehoren jedoch
nicht einer gewissen Zeit an, sondern sie lassen sich in verschiedenen
oeologischen Epochen nachweisen; und so kann man Gebirgssysteme
verschiedenen Alters unterscheiden. Er stellt zwei Sitze auf:

1. Jede Erhebung fillt in die Zeit zwischen der Ablagerungszeit
der aufeerichteten und derjenigen der bis zum Fuls der Erhebung
sich horizontal erstreckenden Schichten.

2. Alle gleichzeitigen Erhebungen verlaufen parallel zu einander.

In seinem ersten Artikel® machte sich Elie de Beaumont zur

Aufeabe, auf Grund dieser beiden Siitze vier Gebirgssystemen nach-
zucehen, die ihrer Entstehung nach in vier verschiedene Zeitabschnitte
ophiren. Das sind

1. Das System der Pyrenfien und Apenninen.
2. Das System des Erzgebirges und Cote d'or.
3. Das System der Westalpen.

4. Das System der Hauptkette der Alpen®.

Im Laufe der Arbeit sah er sich gendtigt, diesen Systemen weitere
anzuschliefsen, da sich noch idltere Unterbrechungen in der Ablagerung
der Schichten erwiesen. So rechnet er im Jahre 1830 zu den an-
gegebenen Systemen noch fiinf andere (aufser dem hypothetischen
Andensystem)® und spricht die Vermutung aus, dals die Zahl dieser
Systeme sich darauf noch nicht beschrinken werde. Im Jahre 1852
zihlte Elie de Beaumont schon sechzig bekannte und fiinfundzwanzig
provisorische Dislokationssysteme und im Jahre 1867 schon fiinf-
undachtzig bekannte Systeme, von denen zwanzig aulserhalb Europas®.

I Elie de Beaumont, Recherches sur guelquesunes des Révolutions de
la surface de globe etc. Annales des Sciences Naturelles XVIIL et XIX. Paris
1529 —30.

8. a0, B X VI B 9.

¢ B. XVIII, 8. 311—313 u. XIX, S. 234—240,

+ Rapport sur les progrés de la stratigraphie. Expositionzuniverselle 1867,
Citiert nach Lapparent, Traité de G(-u]n;_{ii'. 5. 11795,
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Vergleichen wir die Principien der Einteilung der Gebirge von
Leopold von Buch mit denen von Elie de Beaumont, so finden wir,
obgleich der zweite von dem letzteren aufeestellte Satz den Unter-
schied zwischen den beiden Prineipien aufzuheben sucht, doch einen
grofsen Unterschied; er liegt in der schon von Humbeldt in der
Form eines Gesetzes ausgesprochenen Thatsache, dals das Streichen
der Schichten nicht dieselbe Richtung mit dem Streichen der Ketten
hat. Elie de Beaumont setzte seine Einteilung in der Voraussetzune
durch, dals, wie auch die erhebenden Kriifte sich gestalten mogen.
die primiren Gesteine, die von unten her auf die Schichtengesteine
storend wirken, die Axe der Kette bilden und parallel zu den Schichten
streichen®. Daher, meinte er, stimme die gegenseitice Ahnlichkeit

verschiedener Systeme, zu deren Aufstellung man gelangt, wenn man
die Gebirgsketten nach der Zeit ihrer Entstehung gruppiert, besonders
itherein mit der Ahnlichkeit der Struktur der Gebirgsketten, welche
die Untersuchungen von Leop. v. Buch so auffallend gemacht haben 2.
In der That, stellen wir die ersten vier Systeme von Elie de Beau-
mont den vier deutschen Systemen von Leop. von Buch gegeniiber,
so scheint diese Ubereinstimmung auch wirklich stattzufinden und
zwar in derselben Reihenfolge, wie oben angeceben. Allein ein ein-
gehenderes Studium muls bald zeigen, dals diese Ubereinstimmung
nur scheinbar ist. Eine Erhebung, die ein anderes Streichen zeiot
als die Schichten, die sie bilden, wird auf Grund der einen Einteilung
zu dem einen System, auf Grund einer anderen zu einem anderen
gerechnet werden miussen. Und das war auch wirklich bei der
weiteren Entwickelung der Systeme von Elie de Beaumont der Fall.
In dem Grade, wie die Angaben iiber die Ric

itungen der Schichten
genauer wurden, sah sich, wie erwiihnt, Elie de Beaumont genitiot.
zu den fritheren Systemen neue hinzuzufiizen oder innerhalb eines
oystems neue aufzustellen®. Und so hat er z. B. den Harz mit dem
Erzgebirge zu dem System Westmoreland und Hunsriiek eerechnet.
Sehr bezeichnend ist es, dals der Name der hercynischen Formation
nach dem Vorschlage Elie de Beaumonts aus dem Jahre 1835 den
untersten Schichten der Ardennen, des Hunsriick und des Harz zu-
kommen sollte®. Auf diese Weise kreuzten sich das NW-S0-System

1 Recherches ete. B. XIX, §. 225,

2 ibid. S. 225. 226.

* Note sur les systtmes de montagnes les plus anciens de PEurope. Extrait
du Bulletin de la Société géologique de France. 2. Série B, IV. Séance du
17 Mai 1847, 8. 5.

4 ibid. 5. 41.
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Leop. v. Buehs und das SW-NO-System von Elie de Beaumont i
Harze. Ahnliches war auch mit Schwarzwald, Vogesen und Thitringer
Wald der Fall. da in allen diesen Erhebungen das Streichen der
Schichten mit dem der Axe nicht ithereinstimmf.

Auch Humboldt war durch die Elie de Beaumontsche Lehre von
dem Parallelismus des Schichtenstreichens und der (Gebirgsrichtungen
ither grofse Strecken hin beeinflulst worden; dies entsprach den Hypo-
thesen vom Loxodromismus der Formationen, die ihn seit 1792 be-
schifticten. Seine Reise nach dem Ural und Altai fiel gerade in die
Zeit. wo Elie de Beaumont seine Gedanken zuerst auseinandersetzte
und die Kritik sie noch keiner Durchmusterung unterwerfen konnte.
Geleitet von dem Gedanken des Vorherrschens einiger weniger
Systeme der parallelen Gebirgsrichtungen auf der Erdoberfliiche, ent-
wirft Humboldt ein Bild von den asiatischen Gebirgen, das den wirklichen
Verhdltnissen nicht entspricht und von dem Bestreben Zeugnis ablegt,
die ihm aus personlicher Anschauung nicht bekannten Gebirgsketten
cewissermalsen in ein einfaches Schema hineinzuzwingen, das mit den
Anschauungen der Meister der vulkanischen Hypothese im Einklang
stand. Zwei Hauptsysteme von parallelen Gebirgsketten unterscheidet
er in Asien nach ihrem Streichen!. Das erste System folgt den
Breitengraden und wird durech den Himalaya, den Kwenliin, den Tien-
schan und den Altai gebildet; das zweite System folgt den Meridianen
und wird durch den Bolordagh, das Solimangebirge, die goldifithrenden
Berge von Kutznetzk und den Ural erfilllt. Diese Richtungen sollen
ither den ganzen Kontinent Asiens herrschen und gehen nicht durch
Zwischenrichtungen in einander ither, sondern rufen durch ihre gegen-
seitice Durchkreuzune die canze Mannigfaltickeit der centralasiatischen
Landschaften hervor?. Allen Gebirgen des ersten Systems giebt Hum-
holdt sehr itbertriebene Verlingerungen nach Osten und Westen. So
verlinzert er den Himalaya ostlich bis nach Formosa, den Kwenliin
beginnt er im Westen mit dem Taurus, der sich dann im persischen
Elburs fortsetzt und nach der Durchkreuzung des meridionalen Bolor-
dagh als der eigentliche Kwenlim bis nach China reicht. Das ist
nach Humboldt neben den Anden die lingste Erhebung, die in
ihrem ostlichen Teile mit dem dikidarchischen Diaphragma zusammen-
fallt; den Tienschan endlich verbindet er im Westen mit dem Kau-

1 Centralasien I, 5. 84 u. ff.
¢ Centralagien I, 8. 153, Auf #hnliche Durchkreuzungen der Richtungen in
den Alpen wies noch frither Elie de Beaumont hin. Vergl. Annales des Sciences

Naturelles XIX, S. 201 u. fi.
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kasus und im Osten verlingert er ihn iiber den .feuerspeienden” Berg
Pe-schan hinaus nach dem Jinsehan.

Seitdem haben wir erkannt, dafs die Thatsachen sehr wenig mit
den Ansichten von Humboldt itbereinstimmen. FEr hat néimlich den
Hochlandscharakter des mittleren Teiles von Asien zu sehr in den
Hintergrund gestellt und statt dessen die Ketten und ihre Dureh-
kreuzungen betont. Jedoch wissen wir jetzt, dals ein Teil von seinen
meridionalen Ketten auf Rechnung der Cenfralerhebung zu setzen ist
sowie, dals die anderen von Humboldt erwihnten Ketten ebenfalls
nicht mehr als selbstindig sondern als Abhiinge der Hochlinder zu
hezeichnen sind. Auch der gecenseitige Zusammenhang der asiatisehen
Ketten ist von Humboldt nicht richtig dargethan. Wenn schon somit
die Kenntnis der gegenseiticen Verhiltnisse der asiatischen Ketten bei
Humboldt nur als sehr fehlerhaft zu bezeichuen ist, so hat er aller-
dings das Verdienst, zuerst die Aufgabe der Gebirgskunde im weiteren
Sinne tiefer aufeefafst und die Verbreitung der Gebirge im Zusammen-
hange mit den allgemeinen Umrissen ‘der Kontinente und der Ver-
breitung der Inseln betrachtet zu haben. Gegenitber den fritheren
Theorien betonte er, dals die Kontinente orolse Erhebungen sind, auf
welchen die Gebiresziige als Rauhickeiten untergeordneter Dedeutung
erscheinen. Diese erstrecken sich meistens in der Richtung der Axe
des Kontinents!. Daneben existieren aber auch solche Krhebungen,
die in einer senkrechten Richtung zu der Erstreckung der Kontinente
stehen. DBesonders betonte Humboldt die von Leop. v. Buch schon
frither hervorgehobene Bedeutung der SO -NW - Diglokationen in
BEuropa®. Im ,Kosmos“ dehnte Humboldt seine Aufserungen {iiber
den Verlauf der Erhebungen auch auf die Verbreitung der Inseln im
Stillen Ocean aus. Auch diese Betrachtungen schliefsen sich an die
von Leop. v. Buch noch im Jahre 1825 bewiesene reihenformige Ver-
breitung vieler Vulkane an. Gleichfalls im ,Kosmos® zeigt sich
Humboldt gegeniiber der Methode von Elie de Beaumont schon mehr
zweifelnd, ,Die Streichungslinie der aufgerichteten Schichten ist nicht
immer der Axe der Ketten parallel, sondern durchschneidet dieselbe
bisweilen, sodals dann das Phiinomen der Aufrichtung der Schichten,
die man selbst in der angrenzenden Ebene wiederholt findet, ilter
sein muls als die Hebung der Kette*?® — wiederholt er den von ihm

1 Centralasien I, 5. 60.

2 Leop. v. Buch, Uber die geogr. Systeme v. Deutschland a. a. 0. — Der-
selbe, Déscription des iles canariennes, S. 393—402. Alex. v. Humbo ldt,
Centralasien I, 5. 153.

3 Kosmos I, 5. 318. 319. Vergl. auch Centralasien I, 5. 60.
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schon frither auvsgesprochenen Satz mit mehr Entschiedenheit. Ein
anderes Verdienst von Alex. v. Humboldt auf diesem Gehiete war
sein Bestreben, rationelle orographische Begriffe aufzustellen und die
Gebirge in ihren einfachsten Elementen der Untersuchung zu unter-
werfen. Noch in der ,Relation historique“! sueht er die Erhebungen
nach der Art ihrer Entstehung auf versehiedenen Spalten in zwei
grolse Abteilungen zu seheiden: 1. Longitudinale oder Kettengebirge,
bei denen die Erhebung einer einzigen Kette oder einiger zusammen-
cehoriger tiber einer Spalte oder einigen miteinander parallelen vor
sich gegangen sei, wie z. B. die Anden und das Kiistengebirze von
Venezuela, und 2. Gebirgsgruppen, bei welchen eine grofsere Anzahl
von Ketten sich iiber einem unregelmiifsizen Netze von Spalten er-
hoben habe, wie das Gebirge von Parime. Spiter lehrte er die Me-
thode, ein Gebirge in Bezug auf seine #ulsere Form einerseits und
auf seine Lage und Richtung andererseits zu untersuchen. Allein
withrend seitdem aus seiner ,stereometrischen Geognosie® ein neuer
Zweig der Wissenschaft entsprofste, der sich mit den Grifsen- und
Formenverhéltnissen der Unebenheiten auf der Erdoberfliche heschiiftigt
und sie durch gemessene Winkel- und Raumgrolsen wiederzugeben
sucht, ist seine ,Géologie d’alignement* (hypsometrische oder Richtungs-
geologie), in der er die Grundlagen der Lehre von den Richtungen
darzulegen suchte, als ein ,gefillicer Ausdruck® fur die irricen Ge-
danken von Elie de Beaumont bezeichnet und zusammen mit diesen
verworfen worden®. Und doch scheint das aus zwei Griinden un-
berechtigt zu sein. Einmal hat Humboldt durch seinen Versuch zuerst
die wichtigsten orographischen Richtungselemente auseinanderceleot.
die bis zu seiner Zeit immer mit einander verwechselt wurden. Diese
Elemente sind nach ihm folzende?®:

1. Die longitudinale Axe der Kette oder des Riickens.

2. Die Kammlinie (ligne de faite), welche durch die kulminieren-
den Punkte oder Maxima der Hohe liuft.
Die Linie, welche den Spalten der Schichtung folet und die
Aufrichtungsaxe der einzelnen Schichten angiebt.
4. Die wasserscheidende Linie.
9. Die Grenzlinie zwischen zwei aneinander stolsenden For-

mationen.

A

' Chapitre S. 26,

2 0. Peschel, Abhandlungen zur Erd- und Vélkerkunde. Leipzig 1877.
B. I. 8. 350.

3 Centralasien T, 8, 181,
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Dann aber bildet die Lehre von den Richtungen der Gebirge
eine notwendige Erginzung der Lehre von ihrer Form und Masse.
Die orometrischen Mittelwerte charakterisieren die Erhebungen als
colche ohne Bezug auf ihre riumliche Lage. Freilich pflegen die
Grenzpunkte der Gebirgserstreckung in orographischen Arbeiten meist
cenannt, ja sogar in Koordinaten angegeben zu werden, allein das
oiebt kein anschauliches Bild von der Richtung der Erhebungen, da
diese in der Regel nicht dem Grundsatze vom kiirzesten Wege folgen.
Auch fiir den Ausdruck des Parallelismus innerhalb einer (ebirgs-
gruppe fehlen die numerischen Werte. Und doch scheint es, dals die
mittlere Riehtung und der Parallelismus nicht weniger Bedeutung
klimatologischer, wie in biographischer Hinsicht haben miissen, als die
Massen und die Formen der Erhebungen.

Nicht wenizer als Humboldt bemiihte sich auch Carl Ritter um
die Feststellung der typischen Form- und Erstreckungserscheinungen
der Gebirze. Weniger als Humboldt von den aeologischen Hypothesen
beeinflulst, kniipfte er seine Betrachtungen unmittelbar an die fulsere
Frscheinungsweise der Gebirge. Vor allem verwirit er die Begrifie
von Gebirgsnetzen, Gebirgsiquatoren, Meridianen, Parallelen als ,in
die Natur hineingezwingte, nicht aus ihr hervorgetretene Ansichten.”
Br legt die Grundlosigkeit der Anschauungen des XVIIL. Jahrhunderts
itber die Gebirge als Wasserscheiden klar' und weist auf die indukfive
Methode hin als diejenige, die uns Klarheit iiber die Gesetze schaffen
soll, die im Gebiete der geographischen Plastik unseres Planeten
herrschen. ,Wir miissen®, sagt er, ,uns erst in den Reichtum der
Formen der Erde und ihrer Wirksamkeiten versenken, um aus dem
Besonderen und der Vergleichung des Besonderen uns wieder zur
Ubersicht des Gesamten und womdglich einst zu einer wissenschatt-
lichen Darstellung derselben zu erheben ®.

Unter dem Gebirge im Sinne der Orographie versteht Ritter eine
Summe nach einer grofseren Ordnung, pach gewissen Gesetzen und
mit bestimmter Begrenzung zusammen gruppierter Berge?. Wie
Humboldt, so unterseheidet auch er die Massengebirge von den Ketten-
gebirgen. Bei einer rein suflserlichen, von dem geologischen Bau un-
itung der Anordnung der einzelnen Ketten unter-

abhingigen Betrac
scheidet er folgende Typen der Gebirgsgliederung:

1. Gebirge mit paralleler Anordnung der Einzelketten.

i Trdkunde I, S. 68 u. XVIII, S. 52.
2 Frdkunde I, 5. T5.
iigon 0. 566

-




gsrichtungen und ihren Parallelismus.

216 A. Geschichtliches iiber die Ge

2. Gebirge mit divergierender oder konvergierender Anordnung
der Einzelketten.

3. Gebirge mit strahliger oder radienartiger Anordnung der
Ketten.

4. Gebirge mit ringformicer Gliederunz im Gegensatz  zur
strahlicen.

5. Gebirge, die eine gerenseitice Durchkreuzune von Gebirgs-
ketten ganz entgegengesetzter Richtuno aufweisen,

Die drei ersten Typen der Gliederung gehoren nach Ritter zu
den hiiufigsten, die beiden letzten zu den sehr seltenen. Als Beispiele
fir die parallele Gliederung fithrte Ritter die Randketten der Plateau-
linder, z. B. den Himalaya, den siidpersischen Plateaurand. die Taurus-
ketten, aber auch freistehende Gebirge wie die Alpen an. Ubrigens
teilte auch Ritter die falschen Ansichten Humboldts iiber den Paral-
lelismus der asiatischen Gebirge.

Hiangt die Fehlerhaftickeit der Anschauuncen Humboldts und
Ritters iiber die asiatischen Ketten zum Teil von ihren vorgefalsten
theoretischen Ansichten ab. so hat gewils eine noch grofsere Schuld
der niedere Stand der damalizen Gebirgskunde. Noch in den idreilzsiger
Jahren bezeichnet Carl Ritter in seinem Vortrage iiber die Gebires-
entdeckung' die meisten Gebirgslinder als terrae incognitae. Dieser
Stand der Kenntnis setzt sich in Bezue auf Innerasien noch weit iiher
die Hilfte unseres Jahrhunderts fort, und erst in den siebzicer Jahren
wurde es mbolich. eine befriedizende Karte von Centralasien zu ent-
werfen.

Einen ganz anderen Charakter hatten die fehlerhaften Sehliisse.
zu depen FElie de Beaumont kam. Ausgehend von richticen Be-
obachtungen der Lagerungsverhiiltnisse der Schichten liels er sich
durch vorgefalste Theorien leiten und entwickelte Ende der vierzicer
und Anfang der finfziger Jahre seine Ansichten iber die Verteilung
der Gebirge zu einem grofsen vollendeten aber schon abst rakt mathe-
matischen System. Vor allem suchte er die verschiedenen Richtungen
der Schichtenstorung, die er auf der Erdoberfliche festeestellt zu
haben glaubte, mit der alleemein herrschenden Theorie der Erde in
Einklang zu bringen. In diesem Bestreben sah er sich allerdinoes
gendtigt, schon von dem Beeriffe des Erhebungsgebirges, wie er in
Anfange ancenommen war. abzuweichen, Die Erhebuneen entstehen
dadurch, meint er®, dals die Erdkruste, indem sie der Abkithlung

! Deutsche Rundsehan fitr Geographie und Statistik 1883. Heft 7, S. 301—805.

* Notice sur les systémes de montagnes ete., 8. 1237 u. ff.' Citiert nach
Lapparent, Traité de Géologie 1883, S. 1926, 1997,
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und der Verminderung des inneren Kernes nachzugeben gezwungen
ist . zusammenschrumpft und sich mit Falten (rempli) bedeckt.
_Solche Falten kann man sich nicht einfacher und nicht iiberein-
stimmender mit dem Prineip der geringsten Ausnutzung der lebendigen
Kraft denken, als wenn man als Erklirung fir ihre Entstehung den
seitlichen Druck heranzieht“. Bei dem ,platzlichen® seitlichen Druck
suchen die Stoffe einen Auseang durch die Linien des geringsten
Widerstandes und heben auch die oberen Sedimente mit sich empor,

wodurch dann die Gebiresketten entstehen.

Vorauscesetzt. dals die Dicke der Erdkruste im Vergleich zu dem
Durchmesser der Erdkugel sehr gering ist, kann man die Erdkruste in
Bezug auf die Spalten als einen aus homogenen Stoffen bestehenden
Korper betrachten, und in diesem Falle miissen die Bruchlinien ein
cseometrisches Netz bilden. Das war der Weg, welcher Elie de Beau-
mont zur Aufstellung des pentagonalen Systems gefithrt hat. Er stellte
sich also die Erdkugel als ein Spharoid vor, dem die Spalten, die
durch die Kontraktion des inneren Kernes entstanden sind, eine
polyedrische, aus einem pentagonalen Dodekaéder abgeleitete Form
gegeben haben. Das pentagonale Netz soll auf diese Weise als ein
Ausdruck der Symmetrie der Erdkugel gelten. Allein sollte das der
Fall sein, so mifste, wenn nicht die Lage so doch wenigstens die
Richtune der Gebirgsketten mit der der Elemente dieses Systems
identisch sein, und man milste erwarten, dals die Gebirgsketten der
Erde vorzugsweise mit den Hauptelementen des Netzes zusammen-
fallen. Weder das eine noch das andere ergiebt sich in Wirklichkeit.
Nur wenige Richtungen fallen mit den fiinfzehn Hauptkreisen des
pentagonalen Netzes zusammen, und wenn andere Richtungen oft mit
den Hiulfskreisen zusammenfallen, so ist das zu erwarten, da bei der
Unmaoglichkeit, die Gebirgsrichtungen in einer grilseren Anniherung
als his auf 2—3 Grad zu bestimmen, sich Richtungen finden miissen
die mit dem einen oder mit dem anderen Hilfskreise zusammenfallen.
Und nicht nur in kleineren Ziizen lilst sich das pentagonale System
von Elie de Beaumont nicht beweisen, sondern auch nicht einmal in den
Hauptziigen. Das pentagonale Dodekagéder ist eine Figur, die dureh
die Existenz paarweise paralleler, durch die Endpunkte desselben
Diameters gehender Flichen charakterisiert wird. Sollte die Erdkugel
sich einicermalsen ihm annihern, so millsten die kontinentalen kEr-
hebungen und oceanischen Tiefen zu beiden Seiten des Centrums
oleichmilsic wiederkehren. In der That aber zeigt die Erdkugel eine
fast diametrale Anordnung der festen Masse und der Oceane'’.

1 Versl. Lapparent, Traité de Géologie, 8. 1235 u. fi.
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Das pentagonale System von Elie de Beaumont diente als ein
Vorbild fur eine Reihe anderer geometrischer Systeme. Noch im
Jahre 1844 entwickelte Pissis ' ein solches, das viele Berithrungspunkte
mit dem System von Elie de Beaumont hat. — Von der gleichen
Ansicht ausgehend wie Elie de Beaumont, ndmlich dals die Haupt-
linien des Baues der Kontinente in der Richtung der erolsen Kreise
sich befinden, suchte Richard Owen in seinem ,Key of the geology of
the Globe“ zu beweisen, dals diese grolsen Kreise tangential zu
dem arktischen und antarktischen Kreise liegen 2.

Noeh verwandter mit dem pentagonalen System von Elie de
Beaumont ist ein anderes mathematisch-krystallographisches System,
das freilich zu einer spiiteren Zeit erschienen ist, als die vulkanische
Theorie schon von der Mehrzahl der Geographen und Geologen
als unhaltbar hingestellt war. Das ist das tetraédrische System von
Green (Vestices of the molten globe London 1875). Die Erdkucel
wird hier einem Hexakistetraéder mit konvexen Flichen angeniihert.
Dieses Verfahrén, obgleich es die Schwierickeiten des Elie de Beau-
montschen Systems beziiglich der Verteilune der Kontinente und der
Oeeane gliicklicher beseitigt, beschiiftiet sich ganz besonders mit den
Hauptumrissen der Kontinente und geht nicht auf die Einzelheiten in
den Unebenheiten der Erdoberfliche ein?.

Wir iibergehen die Betrachtung aller anderen #hnlichen krystallo-
graphisch - mathematischen Konstruktionen von Fr. Klee*, Hauslab.
J. de Boucheporn, Macpherson und anderen. Es liegt ihnen allen der
falsche Gedanke zu Grunde, dals die Gebirgsketten der Erde den
Kanten irgend einer krystallographischen Form entsprechen.

Wihrend die Anhiinger der vulkanischen Hypothese, von falschen
geologischen Principien irre geleitet, schematische Bilder von der Ver-
teilung der Gebirge anstrebten, denen es hestimmt war, allméhlich in
Abstraktionen auszuarten, liefsen die meisten britischen und amerika-
nischen Geologen durch diese Abschweifung sich von ihrer erspriefs-
lichen Thiitigkeit nicht abziehen und entwickelten die neue Lehre von
der allmihlichen, den Perturbationen fremden Heraushildung der Frd-
oberfliche, wie wir sie vor unseren Augen haben. Dieser dem Stand
der Thatsachen mehr entsprechende Standpunkt einerseits und die
weitere und genauere Bekanntschaft mit den unhekannten Lindern

' Pissis, Mém. sur les rapports qui existent entre la figure des continents
et les directions des chaines de montagnes. Citiert nach Sacco.

* Citiert nach Sacco. Essai sur l'orogénie de la Terre, Turin 1895

* ¥Yergl. Lapparent a. a. 0. S, 1248,

* Yergl. Naumann, Lehrb. d. Geognosie 1858 I, 8. 318.
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wie auch technische Fortschritte in der Darstellung der Unebenheiten
der Erdoberfliche andererseits fithrten zuerst die amerikanischen Geo-
Jogen zur vollkommenen Anderung der Ansechauungen iiber die gegen-
seiticen Verhiltnisse und iber die Richtungen der (Gebirge. Man
iiberzeugte sich, dalfs von dem Einhalten irgend einer strengen
Streichrichtung der Sehichten wie der Gebirgsketten auf weitere
Strecken, ja itberhaupt von einer langen ununterbrochenen Gebirgs-
kette nicht die Rede sein kann, sondern vielmehr nur von einem KEr-
hebungsciirtel, innerhalb dessen die Gliederung versehieden sein kann.
Die Gebirce werden nicht als Folgen plotzlicher oder gar ununter-
brochener Erhebungsprozesse, angesehen sondern als Teile der Erd-
kruste, die unter der Wirkung des horizontalen Drucks als einer
Folge der Abkithlung des Erdkernes entstanden sind und, von inlseren
Kriften wiithrend ihrer Entstehung und spiter angegriffen, thre ur-
spriingliche gefaltete Gestalt mehr oder weniger eingebiilst haben.
Allerdings tragen die ersten Arbeiten dieser neuen Riechtung noch die
Spuren des Einflusses der alten Geographen an sich, indem auch sie
hestimmte vorherrschende Gebiresrichtungen zu suchen geneigt sind.

Der erste. der auf Grund der neuen Theorie auf die Priifung der
Gebirgsrichtungen einging und ihren Gesetzen nachforsehte, war J. Dana.,
der sich’ schon seit dem Jahre 1847 fast mit allen Problemen der
Gebirgskunde beschiiftigte. Seine Methode stimmt insofern mit der
Humboldtschen iiberein, als auch er nicht nur den Verlauf der Ge-
birge, sondern auch den der Umrisse der Kontinente und den der
Inseln betrachtet, da ja auch sie Erhebungen oder Spitzen von Kr-
hebungen sind, die itber das Wasserniveau emporragen. So bemerkt
er schon in seiner ersten Arbeit, dals die Erde eine scharfe Physiog-
nomie oder ein System in ihren Hauptumrissen hat’. Die Prineipien,
die in der Richtung dieser Hauptumrisse herrschen, formuliert er in
folgender Weise®:

. Zwei grofse Systeme von Richtungen — ein nordwestliches
und ein nordostliches — herrschen auf der Erdobertliche,
ginander quer durchkreuzend,

9  Die oceanischen Inseln, die Umrisse der Erhebungen der Kon-
tinente und die oceanischen Becken sind in cleicher Weise
Beispiele fiir diese Systeme.

3. Die mittleren oder Hauptrichtungen dieser beiden Systeme
der Richtungen sind WNW und NNO.

1 American Journal of Science and Art. 2 III 1897, 5. 389.

8 Manual of Geology 1862, S. 30 u. ff.
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4, Es giebt viele Abweichungen von diesen Richtuncen. allein
stets gemils dem allgemeinen Princip, und diese Abweichungen
finden oft liings einer Kurve statt.

5. Welcher Art auch die Abweichungen sein mogen, wenn zwei
Linien der beiden Systeme sich treffen, so kreuzen sie sich

g zu einander.

fast unter rechtem Winkel oder sc
Innerhalb jedes seiner beiden Hauptsysteme unterscheidet Dana
weiter Elemente niederer Ordnung, die parallel zu einander cerichtet
sind. Die riiumliche Verteilung dieser Elemente hinet von der Grilse
und der Richtung der horizontalgerichteten gebireshildenden Kraft ab.
die durch den seitlichen Druck der sich senkenden Regionen ausgeiibt
wird. Da es oft vorkommen muls, dals diese Kraft nicht itherall
gleich ist, sondern in der einen oder der anderen Richtung wiichst.
s0 sind die Falten mannigfaltic in ihrer Zahl, Hohe und Lage!
Stellen wir uns eine gleiche und ttberall sich selbst parallele horizon-
tale Kraft vor, so muls sie einen geradlinicen Zug zur Folge haben,
in welchem sich die Elemente mit kleinen Unterbrechungen in einer
Reihe angliedern (Fiz. 1 u. 2).

Fig. 1 —_— — — —

Fig. 5. Fig. 6.

Bei der Modifizierung der gebirgsbildenden Kraft nach der Grrilse
oder Richtung entstehen Systeme, die in ihrem ganzen Verlaufe die
Form einer mehr oder weniger gebogenen Kurve haben (Fig. 3. 4, 5).
Endlich bei dem Zusammentreffen der beiden Hauptrichtungen kreuzen
sie sich unter einem rechten Winkel (Fig. 6).

Noch einen Schritt weiter thaten diejenizen Geologen und Geo-
graphen der alten Welt, die der Kontraktionstheorie beigepflichtet
und durch ihre Untersuchungen an europiischen Gebircen am meisten
dazu beigetragen haben, die Gesetze der (ebirgsanordnung auf Grund
dieser Theorie festzustellen. Auch die Kenntnisse von den aulser-
europiiischen Gebirgen waren in den siebzicer Jahren dieses Jahr-
hunderts schon so weit vorgeschritten, dals man sich nicht linger der
Téuschung hingeben konnte, die Anordnung der Gebirce sich so geo-

! Manual, 8. 719.
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metrisch einfach zu denken, wie man das durch zwel Jahrtausende zu
thun ceneigt war. Schon ein flichtizer Blick auf eine naturgetreue
Karte von Asien mulste zeigen, dafs die Gebirge meistens nicht aerad-
linig sondern vielmehr in flachen Bogen verlaufen. Nicht weniger
prignant kommt dieser bogenformige Verlauf in den Alpen und Kar-
paten zum Ausdruck. So sieht sich Suels imstande, nachdem er
das Gemilde des ceologischen und tektonischen Baues der Alpen ent-
worfen hat, aunszusprechen, dals es keine geometrische Anordnung der
Gebirge, keine Neigung zu wenigen Hauptrichtungen und tiberhaupt
kein Einhalten bestimmter Richtungen giebt. Es giebt grolse (Gebirgs-
bogen, deren Konkavitit entweder nach Siiden, wie in Furopa, oder
nach Norden, wie in Asien, hauptsichlich gewendet ist. Daneben
siebt es andere Bogen, deren Konkavitit nach Nordwesten oder
Westen zu gerichtet ist, wie der grofse ostasiatische Bogen, und end-
lich giebt es Gebirgssysteme, die geradlinig verlaufen, wie diejenigen
Amerikas. Die Manniefaltickeit der Gebirgsrichtungen wird nicht nur
nicht durch die Forderunzen der Festickeit oder der zweckmilsigen
Verteilung der Gewiisser oder durch andere allgemeine fiir die ganze
Erdoberfliche celtende Gesetze, sondern vielfach durch ganz lokale
. Jedineunzen bestimmt, indem z. B. die stauende Kraft auf Hinder-
5 nisse in dem Boden stolst und die Gebirgsketten dadurch ihren Ver-
lauf zu #ndern cezwungen werden, ,Auf eine wie sonderbare Weise
doeh oft die Natur unseren Voraussetzungen widerspricht!® ruft er
qus. . Unwillkiirlich suchen wir nach gewissen grofsen Gesetzen in der
riumlichen Anordnung der Gebirgsketten, in letzter Form vielleicht
nach einem ceometrischen Netze und einer bestimmten Altersfolge.
Bald sehen wir, dafs das Streichen der Gebirgsketten keineswegs nur
in Parallelen zu erofsten Kreisen erfolgt, sondern sogar ablenkbar ist
durch Hindernisse® .
Wenn aber eine geometrische Anordnung der Gebirge fehlt, so
ien Anordnung

mitssen doch bestimmte Gesetze zwischen der thatsichlic
der Gebiresketten und den sie erzeugenden Kriften vorhanden sein.
Im Bestreben, solehen Gesetzen nachzuspiiren, muls man die Anord-
nung und die Gliederung der Gebirge im Anschlufs an ihre Struktur
und Zusammensetzung beobachten und daraus auf die Krifte zu
schlielsen suchen, die die Bildung und die Herausmodellierung der
(Gehirge hervorgerufen haben.

Was das erste, das ist die Anordnung und die Gliederung der
Gebirge, betrifft, so ging hier die Forschung im grolsen und ganzen

t Suels, Entstehung der Alpen. Wien 1875, S. 145.
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den von Ritter und Dana angegebenen Methoden nach. Naumann
unterscheidet aulser den drei Hauptgliederungen von Ritter der
parallelen, der divergenten und der radialen — noch die transversale
Gliederunz, die darin besteht, dals vom Gebirgsritcken aus nach beiden
Seiten Hohenziige in rechtwinklicer Richtung auslaufen!. Sonklar
unterscheidet 1. Lineare Gliederung, eutsprechend der in Fig. 1 dar-
oestellten Gliederung von Dana, 2. Parallele Gliederung mit denselben
Unterarten wie wir sie in Fig. 2, 3, 4 und 5 bei Besprechung der
Danaschen Gliederung gesehen haben, 3. Transversale Gliederung,
4. Diagonale oder divergente Gliederunz, bei welcher die Richtung
der Nebenketten schief auf die des Hauptkammes fillt oder sich
dieser selbst in zwei oder mehreren #dquivalente Zweige gabelformig
spaltet 5. Radiale Gliederung, entsprechend der gleichen Gliederung bei
Ritter, 6. Stockformige Gliederung, bei welcher der Gebirgsk
eine Zahl entweder linear angeordneter oder gruppenweise neben
einander liegender, meist kurzer, unter sich nur schwach verbundener

drper in

Massen zersprengt erscheint. DPenck? falst alle Arten der Gebirgs-
cliederung in drei Hauptgruppen zusammen: 1. radiale oder strahlen-
formige, 2. fiederformize, die der transversalen und der diazonalen
von Sonklar entspricht und 3. parallele oder rostformige Gliederung.
Diese Benennungen sind zu klar, als dals es nitic wire, auf die aus-
fithrliche DBetrachtung der einzelnen Gliederungsformen hier ein-
Zugehen.

Auf die Unterarten der parallelen Gliederung werden wir noch
im zweiten Kapitel zuriickkommen.

Was die Kriifte betrifft, die es zur Bildung einer oder der anderen
Art der Anordnung der Gebirge gebracht haben, so sind es nicht nur
die tektonisechen Vorgiinge, sondern auch die Aufschiittung und Aus-
arbeitung. In dem folgenden Kapitel gehen wir zur Betrachtung der
Verhiiltnisse tiber, die zwischen diesen Kriiften und der parallelen
(zliederung bestehen.

L Naumann, Lehrbuch der Geognosie 1858 I, S. 320.
® Allgemeine Orographie. Wien 1873, 5. 80 u. ff.
¥ Morphologie d. Erdoberfl, 8. 184 u. ff.




B. DIE ERZEUGUNG
DES PARALLELISMUS UND DIE FORMEN DER
PARALLELEN GLIEDERUNG.

I. Verschiedene Arten der Erzeugung des Parallelismus.

Wie wir aus der geschichtlichen [Thersicht der Lehren von der
(xebirgsanordnung sehen kinnen, oeht der Gedanke von dem Paralle-
lismus der Gebirgsketten durch die ganze Geschichte der Geographie.
Freilich fassen wir diesen Begriff jetzt nicht mehr im alten Sinne auf.
Sind es doch weder die miteinander parallel verlaufenden Berg-
meridiane und Bergparallelen noch die parallel angeordneten Wasser-
scheiden noch die Erhebungen auf den Spalten, die parallel mit den
Kanten ircend einer Krystallform verlaufen, welche den Inhalt des
Becriffes Parallelismus bilden. Parallelismus der Gebirge nennen wir
jene Art der Gliederung, die durch das Auftreten mehrerer verhéltnis-
miifsic kleiner Bergriicken mit beinahe derselben Lingsaxenrichtung
auf einem beschrinkten Raume erzeugt wird. In diesemn Sinne ist
der Parallelismus eine der weitest verbreiteten Erscheinungen auf der
Frdoberfliche. Von den kleinen parallelen Raubigkeiten auf dem
Sande , den ripple-marks, mit deren Entstehung sich noeh Lyell' be-
schaftigte , his zu den parallelen Biegungen der Gesteine im Gebirge,
von da bis zu den parallelen Faltenketten und zu dem seit Buffon®
und Humboldt® soviel besprochenen Parallelismus der zugewandten
Kiisten der alten und neuen Welt — itberall sieht man sich der Er-

t Lyell, Manual of Geology, 5. Fdit. 1855, 8. 19.

2 Histoire Naturelle, Art. VI.

} Voyage aux régions équin. telat. historigue II, 8. 1f
ITI, 8. 23, Kosmos I, S. J09.

. Journal de Physique
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scheinung des Parallelismus gegenitber. Man muls allerdings sich des
Unterschieds bewulst sein, der zwischen den ver-
schiedenen Arten von Parallelismus besteht. Der Paral-
lelismus der Kiisten des Atlantischen Oceans ist, so lance er nicht
erklirt werden kann, zu den zufillicen Ahnlichkeiten in ihrem Ver-
laute zu rechnen. Nur derjenige Parallelismus. dessen
Erzeugung aus der gleichen Wirkune gleicher Krifte
abgeleitet werden kann, kommt hier in Betracht. Mii
dieser Beschriinkung wird der Begriff des Parallelismus dem Beeriffe
der geographischen Homologie subordiniert, wenn wir unter letzterem
Namen .die gleichen Formen der Erdoberfliche. die dureh oleiche
Wirkung gleicher Krifte entstanden sind“!. verstehen.

Es entsteht nun die Frage: in welehen Landsehaften und durch
welche Krifte bedingt, die parallele Gliederune hervortritt. Die Be-
sprechung dieser Frage soll hier nach folgendem Plane geschehen:

I. Parallelismus in den Gebieten der Aufschiittung,

1. Parallelismus in der Diinenlandschaft.
2. Parallelismus in der Glaciallandschaft.
3. Parallelismus in der Vulkanlandschaft.

4, Parallelismus der Korallenriffe.
[1. Parallelismus der Falten- und Bruchgebirge,
1. Parallelismus der Faltencehiree.

2. Parallelismus der Bruchgebirge

III. Parallelismus entstanden durch Erosion.

[V. Kombinierter Parallelismus.

Parallelismus in der Diitnenlandsehaft,

Die Dimen werden gebildet durch die Arbeit des Windes. Ihre
Erstreckung an jeder Stelle aber hingt nicht nur von der herrsehen-
den Windrichtung sondern auch von dem Charakter der Diinen ab.
Man unterscheidet zwei Arten von Diinen: Stranddimen und Binnen-
landdiinen. Jene erstrecken sich meistens in der Richtung der Kiiste,
diese senkrecht zu der Windrichtung.

Das Material fiir die Bildung der Stranddimen wird opwohnlich
vom Meere geliefert. Die festen (Gresteine, aus denen die Kiisten auf-
gebaut sind, werden zerstort und am Strande abgelagert. Nachdem

' Paul Giittner, Geographische Homologien an den Kisten ete. Mitt. d.
Ver. f. Erdkunde. Leipzig 1894, 8. 49.
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sie vom Winde bearbeitet und weggetragen sind, dienen sie zum Bau
der Stranddiine. Nicht jede Kiste bietet giinstige Verhiiltnisse fin
die Bildung von Dimmen, sondern nur die Flachkiisten und zwar solche,
die unter der stetizen Wirkung der recelmiilsic vom: Meere her wehen-
den Winde stehen. Hier bilden sich an verschiedenen Gegenstinden
z. B. Biiumen, Striuchern u.s. w., die das freie Spiel des Windes hindern.
Dimmen, die sich mit einander zu Dimenziigen vereinigen. Die Ric

1
tung des ersten Dimmensaumes giebt im grolsen und ganzen die Um-
risse der Kiste wieder. Hinter der ersten, idulsersten Diinenreihe
folet dann parallel zu ihr die zweite Reihe. Die Veranlassung zu der
Bildung dieser Reihe wird entweder sehon von vornherein geceben
durch das parallele Hintereinanderliegen derjenigen Hindernisse, an
denen sich die Dimnen zu bilden pflegen, oder, und das in der Mehr-
zahl der Fille, sie liegt darin, dals die Diinen sich stets landwirts
hewegen. Infolee dieser Bewegung wird die flache Kiste zwischen
der Diine und dem Meere immer breiter, und so entsteht freier Spiel-
raum fiir die Bildung neuer Diinen. Auch bei einer Verschiebung
der Strandlinie bezw. durch die Anschwemmung der Strandfliche wird
diese vercrolsert, und es entsteht wieder ein freier Boden fiir die Ent-
wickelung der Dimen. In allen diesen Fillen folgen neue Reihen der
ersten, und grofse Flichen Landes werden infolge dessen von parallelen
Diinenziigen bedeckt, die desto jinger sind, je mehr sie sich der
[iiste nithern. An den Kiisten der gascognischen ,Landes® nehmen
glf soleher Dimmenziige einen Streifen Land wvon mehr als 200 km
Linge zwischen der Meereskiiste und den Etangs ein, getrennt von
einander durch ebenfalls parallele Thalungen®. Bei Swinemiinde sind
gechs Ziige Kkleinerer Dilnen vorhanden u. s. w. Weniger verbreitet
als die Stranddimmen sind die Flufsdiimen. Immerhin hilden sie einen
ziemlich auffallenden Zug im Bau einiger russischer Flulsufer. Am
linken Donetzufer z. B. sind stellenweise Diinenzonen von 10 km
Breite bekannt 2, Diese parallele Anordnung der Diinenziige verdankt
hier ihren Ursprung denselben Kriiften, wie am Meeresufer. Ubrigens
ist der Parallelismus der Flufsdiinen nicht itherall so klar ausgesprochen
wie hei den Stranddiinen, was mit der grilseren Manniefaltiglkeit der

Gestaltune des Bodens, auf welchem sie entstehen, zusammenhiingt.
Eine bei weitem grofsere geographische Bedeutung als den Strand-
und Flulsdimen kommt den Binnenlanddiinen zu. Allein in der
Sahara nehmen sie nach der Berechnung von Zittel eine Fliche von
E. Reclus, Die Erde. Deutsch bearb. v. Ule, S. 883,
2 Sokolow, Die Diinen. Deufsche Ubers. 15894, S. 149.
Wissenschaftl, Veriffentl, d. V. f. Erdk. z. Lpzz. IV. 15
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18000 geographischen Quadratmeilen ein, in Centralasien berechnet
Muschketow ihre Verbreitung aunf 30000 und in Turkestan auf
20000 geographische Quadratmeilen’!. Sie sind aulserdem verbreitet
in Arabien, Syrien, Beludschistan, Indien und Iran, in der Wiiste Kala-
hari. im siidwestlichen Nordamerika, in Australien u. s. w. Freilich

ist die parallele Anordnung der Diinenziige nicht iberall zum Aus-
druck gekommen, wegen der verwickelten Beziehungen, in denen hier
die Bildune der Dimen zu der Oberflichenbeschaffenheit des Bodens
steht2. In den Gebieten, wo der Parallelismus vorhanden ist, kommt
er auf zweierlei Art zum Ausdruck: 1. Die Einzeldiinen ordnen sich
in Reihen, die sich senkrecht zu der Richtunz der herrschenden
Winde erstrecken. Das ist z. B. der Fall in den saharischen Aghrad.
2  Die Einzeldimen holen einander ein und verschmelzen in der
Richtune der herrschenden Winde zu langgezogenen Kiammen. In
diesem Falle hat der Kamm des Dinenzures ein unregelmiilsiges Aus-
sehen und besteht eleichsam aus mehreren ineinander geschobenen
hufeisenformigen Wiillen. Aulser der Windrichtung wirken auf die
parallele Anordnung der Diinen auch die schon auf der Erdoberfiiche
befindlichen langgestreckten Unebenheiten ein. Sie dienen als erste
Veranlassung fir die Bildung der Dinen, die sich dann aneinander
schliefsen und in der Richtung diesen priméiren Unebenheiten folgen.
So sucht Zittel die tbereinstimmende Richtung der Wadis und der
Erosionsriinder mit jener der Diinen zu erkliren. Die Wiistendiinen
pflegen meist ihre Richtung auf ldngere Strecken beizubehalten.
Meilenweit ziehen sie getrennt von einander entweder durch schmale
gleichfalls parallel angeordnete Thalungen oder durch grofsere Senken
und prigen der Wiste einen eigentiimlich monotonen Zug auf. In
der Lybischen Wiiste ziehen sie der Hauptsache nach von NNW. nach
S80)., in der westlichen Sahara von NNO. nach SSW., in den arabischen
Wiisten Nefud und Dahaa wurden meridional ziehende Diinenreihen
heobachtet. Dieselbe Richtung ist ebenfalls herrschend in der Wiiste
Karakum am linken Ufer des Amudarja, dazegen streichen die Ziige
der Wiiste Kysyl-kum norddstlich vom Amudarja, meist nach SO. und
SW. In den Dimengebieten des oberen Laufes des Ob und Irtiseh
und in denjenizen Ungarns ruft der Parallelismus der Diinen einen
auffallicen Parallelismus der Fliisse hervor, die sich aus den Wasser-

ansammlunzen zwischen den Dinenziigen entwickelt haben. Dieser

Parallelismus der Flusse erstreckt sich in der Barrabasteppe auch auf

I Muschketow, Physische Geologie 1888, 5. 84 (russisch).

2 Sokolow, Di¢ Dimnen, 5. 178.
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die Gebiete, in denen jetzt keine Diinen mehr existieren und deren
Boden aus steinhartem Lehm zusammengesetzt ist. Somit sehen wir,
dals der Parallelismus der Diinen nicht nur einen charakteristischen
Zug fiir die Sandgebiete bildet, sondern auch von einem hedeutenden
Finflusse auf die Nachbargehiete ist.

Parallelismus in der Glaciallandsechaft.

Bei weitem weniger verbreitet und weniger bedeutend als in der
Diinenlandschaft ist der Parallelismus in der Glaciallandschaft. Auf
dem weiten Gebiete der alten und der modernen Vergletscherung
treten stellenweise aus den in wirrer Anordnung sich erhebenden
wall- und kuppenartigen Anschwellunzen des Gelindes regelmilsige
langgezogene, parallel mit einander verlaufende Rucken hervor. Sie
gehen der Scenerie einen sehr charakteristischen Zug, und ihre parallele
Anovdnung bietet insofern ein besonderes Interesse, als sie nicht iiber-
all auf gleiche Ursachen zuriiclkzufithren ist. Man hat nfmlich der
Entstehung und dem orographischen und geologischen Charakter nach
zwei Typen von Parallelismus in der Glaciallandschaft zu unterseheiden :
1. Parallelismus in der Endmorinenlandschaft und 2. Parallelismus
in der Grundmoriinenlandsehaft.

Parallelismus in der Endmorinenlandschaft.

Alle Stadien des Vorriickens und des Ritckganges eines Gletschers
kommen an seinem unteren Ende am klarsten zum Ausdruck: der Saum
des Gletsehers befindet sich in stetiger Bewegung. Bleiben die Verhiiltnisse
des (Gletscherbettes unzefiihr dieselben, so hat der Verlauf des Gletscher-
saumes immer annihernd dieselbe Richtung, d. h. in jeder neuen Lage
bleibt der Gletschersaum parallel zu seiner fritheren. Dabei bildet
sich withrend des Stillstandes des Gletsechers auf dem Gletscherende
die hogenfirmig angeordnete Endmoriine, die dann bei dem Zusammen-
schrumpfen des Gletschers auf dem Boden liegen bleibt. Wiederholt
sich dieser Vorgang, so bilden sich mehrere parallele Ziige, die jedes-
mal den Verlauf des Gletschersaumes withrend ihrer Ablagerung be-
zeichnen. Zwischen je zwei Reihen von Endmorinen wird der Boden
entweder mit Morinentriimmern hestreut, oder es zeigt sich dort der
nackte Felsgrund. Vielfach treten hier aber auch Ablagerungen des
Gletscherbaches auf. wodurch der Parallelismus oft betriichtlich gestort
wird. Die Gletscher der Montblancgruppe zeigen 4—5 Reihen solcher
Grundmorinenwiille'. Auf der Bayerischen Hochebene® bezeichnen

1 Heim, Handbuch der Gletscherkunde 1885, 8. 361.

2 A, Penck, Die Vergletscherung der deutschen Alpen, 5. 114—1186.
15%
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parallele Endmoriinenwille Gebiete alter Vergletscherung. Mit einer
Hohe wvon 20—30. stellenweise auch 40—50 m verlaufen sie in
mehreren koneentrischen Kreisen um den Punkt, an welchem der be-
treffende Gletscher das Gebiroe verliefs. An den Stellen, wo zwei
benachbarte Gletscher zusammentreffen, vereinigen sich auch die ent-
sprechenden Endmoriinen zu einem Zuge. Solche komplizierte,
parallel miteinander verlaufende Endmoriinenziige weisen auf grolsere
(zebiete alter Vergletscherung hin. Sie bieten einen Ubergang zu
den Endmoriinen des diluvialen Inlandeises dar. Diese letzteren ver-
hreiten sich hauptsichlich in nordlicheren Lindern. Die grolsen Seen
von Nordamerika sind begleitet von den unter den Namen ,Terminal
Moraine* und ,Kettle Moraine* bekannten Moréinengiirteln, die sie
in mehreren langgeschweiften Bogen umziehen. Ahnliche Moriinen-
oiirtel treten aueh in Skandinavien und in Norddeutschland auf.
Uberall lilst sich der Parallelismus entweder zwischen® zwei und
mehreren Endmorinenbogen unter sich oder der Parallelismus der
Moranenbigen mit der Kiistenlinie erkennen®. In Mecklenburg hat
(Geinitz zehn parallele Geschiebeziige nachzuweisen versucht, die er
wegen der Analogie mit #hnlichen skandinavischen Ablagerungen auch
als Endmorinen bezeichnet®. Allerdings, da dem Inlandeise die Ober-
flichenmoriinen fehlten. muls man nach Geinitz annehmen, dals sich
diese Endmoriine am Eisrande aus der Grundmorine und den etwa
im Fise eingeschlossenen Blocken gebildet hat®. Somit bieten sie
den Ubergang von den echten Endmoriinen zu den Grundmoriinen.

Parallelismus in der Grundmorinenlandschaft.

Kniipft sich die Bildung der Endmorine an die Periode des Stillstandes
des Gletschers, so tragen dagegen die Bildungen des Gletschergrundes in
ihrer riumlichen Anordnung zweifellos die Spuren der Bewegung. Des-
halb haben sie meistens ihre Liingsaxen im Gegensatz zu denen der
Endmoriine in der Richtung der Gletsecherbewegung. Die Grundmoriinen-
bildungen breiten sich strahlenartic von dem Punkte aus, in welchem
der Gletscher das Gebiree verlassen hat. In erdlseren Gebieten der
Vereisung sind sie parallel miteinander angeordnet, und ihre Richtung

1 ¥, Wahnschaffe, Die Ursachen der Oberflichengestaltung des nord-
deutschen Flachlandes. Forsch. z. deutsch. Landes- u. Volkskunde VI, 5. 104.

? Keilhack, Uber die Lage der Wasserscheide auf der baltischen Seenplatte.
Pet. Mitt. 1891, 8. 38.

3 (Geinitz, Die mecklenburgischen Hohenriicken und ihre Beziehungen zur
Eiszeit. Forsch. zur deutschen Landes- und Volkskunde I, 8. 221 (7) u. 305/91.

+ Wahnschaffe, a. a. 0., 8. 107.
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hildet mit derjenigen der Endmoriinen einen rechten oder nahezu
rechten Winkel. Diese Bildungen lassen sich ihrer Entstehung nach
in zwei Gruppen teilen. Die einen sind unter dem Kise und in-
foloe seiner anhiiufenden und ausschirfenden Thitickeit entstanden,
z. B. die ,Drumlins“ von Nordamerika, die oft eine Hohe von
100 m erreichen. Es sind elliptische Hiigel, deren Liingsaxe etwa
sechsmal grofser als die Breitenaxe ist, und die parallel miteinander
und senkrecht zu den Endmorinen fiber weite Strecken sich hinziehen.
Die anderen Grundmorinenbildungen verdanken ihre Entstehung den
unter den Gletschern ecirkulierenden und an ihrem Rande ausflielsen-
den Fliissen. als deren Schotterablagerungen sie angesehen werden
miissen. Als solehe Bildungen ist man die Asar und Kames oder
Eskers zu erkliren geneigt. Die Kames sind unregelmiifsize Kuppen
oder dammartie hintereinander liegende Anhiufungen, die in Schott-
land und Skandinavien verbreitet, aber auch in Norddeutschland nach-
gewiesen sind ; das Hauptgebiet der Verbreitung der Asar ist Schweden,
Finnland und Norddeutschland. So ziehen sie in dem Gebiete des
Milarsees mit einer mittleren Hohe von 15—50 m, manchmal auch
nahezu 70 m, und einer mittleren Linge von 30—40, manchmal auch
100—118 km in nordlicher Richtung quer durch den See'.

varallelismus in der Vulkanlandschaft.

Wir haben bis jetzt von den parallelen Aufschiittungsgebirgen
gesprochen, die entstanden sind unter der Beteilicung der Kriifte,
deren Ursprung auf der Erdoberfliche liegt. Wir wenden uns jetzt
zu der Betrachtung derjenigen parallelen Gebirge, deren Aufschuttung
den Kriften des Erdinneren zuzuschreiben ist — zu den Vulkanen.
Allerdings ist der Parallelismus in der Anordnung der Vulkane mit
der der Dimmen und Morinenhigel insofern nicht zu vergleichen, als
diese von Hause aus Erhebungen mit zwei Abdachungen darstellen,
wihrend jene in der Mehrzahl Erhebungen mit allseitiger Abdachung
sind und nur selten (sog. Labialeruptionen) lineare Krstreckung be-
sitzen. Erst durch das dichte Aneinandertreten der Einzelyulkane in
linearer Richtung kionnen die sog. Reihenvulkane entstehen. Liegen
in den Reihen die Einzelvulkane so nahe, dals sie mit einander ver-
schmelzen, so konnen sie das Aussehen einer Gebirgskette erhalten.
Unter dem Parallelismus in der Anordnung der Vulkane versteht man
aber nicht nur die parallele Anordnung solcher Ketten, sondern auch
die der Linien, durch weleche man sich Einzelvulkane verbunden vor-

! Lapparent, Legons de Géographie physique, 5. 222—2235,
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stellt und welche man sich als Spalten denkt, auf denen die Vulkane
emporgewachsen sind, wobei diese oft meilenweit von einander ge-
trennt sein konnen. So stellen diese Spaltenlinien meistens ein
schematisches Bild dar, zu dessen Aufstellung man oft erst durch die
Untersuchung der Struktur eines Vulkangebietes gelangt. Ihr Paral-
lelismus bietet vorzuzsweise theoretisches Inferesse und kommt ers
nach der Niederlegcung auf einer Karte zum Ausdruck. In einer
Vulkanlandschaft gewinnt man nur da einen Uberblick davon, wo die
Einzelvulkane ganz nahe aneinander geriickt sind.

Die reihenformige Anordnung der Vulkane in ihrer Verbreitung
iiber die ganze Erdoberfliche hat zuerst Leop. v. Buch verfolgt. Ihr
stellte er Centralvulkane gegeniiber. Ihre Entstehung erklirte er
durch die Bildung der Erhebungskrater., die der Reihenvulkane
durch das Emporsteigen der vulkanischen Laven auf Spalten. Er zog
in Betrachtung nicht nur die kontinentalen Vulkane. sondern auch
vulkanische Inseln und war schon bald imstande auszusprechen, dals
die Reihenvulkane oft parallel miteinander verlaufen', was auf ein
System paralleler vulkanischer Spalten hinweisen sollte. FEinen be-
sonderen Wert legte spiiter Humboldt auf den Parallelismus der vul-
kanischen Inselreihen mit den Kiisten, den er dadurch erklirte, dals
san den Rindern der aufsteigenden Kontinente durch die gleichzeitig
1t
worden sind, durch welehe die Kommunikation mit dem geschmolzenen
1 betonte Darwin besonders den

veranlalsten Senkungen des nahen Meeresgrundes Spalten verursae

Innern gefordert wird“ 2.  Endlic
Parallelismus der Vulkanreihen mit nicht vulkanisehen Gebirgen und
mit dem erhobenen Rande der Kontinente®?. Somit haben diese drei
hervorragenden Forscher die drei Arfen des parallelen Hervortretens
der Vulkanreihen festoestellt. Das sind:

1. Der Parallelismus der Vulkanreihen unter sich.

2. Der Parallelismus der Vulkanreihen mit dem Rande des Kon-

tinents.

3. Der Parallelismus der Vulkanreihen mit anderen Gebirgsketten.

Die moderne Erklirung der Entstehungsweise dieser drei Arten
von Parallelismus stimmt mit der Erklirung der Vulkanisten in der
Hauptsache iiberein: Das Magma erhebt sich auf Spalten, die Linien
geringen  Widerstandes der Erdkruste bezeichnen. Nur wird den

' Leop. v. Buch, Phys. Beschr. d. kanarischen Inseln. Gesammelte Werke
I1I, S. 561.

? Kosmos IV, S. 452,

* Darwin, Volcanic Islands 8. 129. Citiert nach G. Poulett Serope. Uber
Vulkane. Berlin 1872, 5. 284.
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Vulkanen keine aktive Rolle hei der Bildung der Spalten zugeschrieben,
sondern man denkt diese dureh seitlichen Druck entstanden. Das
Magma findet erst nach der Bildung der Spalten freien Ausgang, und
es hilden sich Vulkane, die in ihrer Anordnung die Richtungen der
Spalten wiedergeben , auf denen sie entstanden sind. Demnach
konnen die Vulkanreihen sehr verschieden angeordnet sein. Auf
den einander kreuzenden Spalten eines unregelmilfsigen Bruchlandes
ordnen sie sich oft quer zu einander, wie das z. B. auf der Insel
Kiu-schiu der Fall ist, wo die Hauptreihe Kirischima-Sakuraschima-
Kaimon Dake-Iwogaschima von anderen Vulkanen gekreuzt wird,
[n einem Bruchlande, wo eine gzewisse Regelmillsickeit in der Rich-
tune der Bruchlinien besteht, wird die Veranlassung zur Bildung
paralleler Vulkanreihen gegehen. Am hiiufigsten ist das der Fall bei
einem System kleinerer paralleler Spalten, die senkrecht zu einer
arofsen verlaufen. Nach Felix und Lenk sind mehrere von den Vul-

kanen des centralen Mexiko in Reihen geordnet, die auf parallele

Spalten zuriickeefihrt werden konnen, die senkrecht zu einer Haupt-
spalte verlaufen'. Dasselbe scheint auch bei den Vulkanen von
Guatemala® und denen der Insel Sumatra der Fall zu sein. In diesen
letzteren Gebieten der vulkanischen Thitigkeit verliuft die Haupt-
spalte parallel mit der Kiste. Wir konnen diesen Fall somit als
[Ubergane zu dem anderen betrachten, wo die vulkanischen Spalten
oleichfalls parallel mit der Kiiste verlanfen, von ihr aber durch das
Meer cetrennt sind. Beispiele dieser Art bieten uns diejenigen Vulkan-
reihen des Stillen Oceans, die einen parallelen Verlauf mit der Kiste
der naheliecenden Kontinente oder Inseln erkennen lassen. Im
weiteren Sinne konnen auch die sogenannten Imselguirlanden Peschels
hierher gerechnet werden, die aus aneinander gereihten vulkanischen
Inseln auf meist geschweiften, gegen den nahen Kontinent konkav
verlaufenden Bogen bestehen. Der Grund fir den Parallelismus der
Vulkanreihen mit der Kiste ist in diesem Falle in den Britchen und
Senkungen des Kiistenabfalls zu suchen. Die Kiste stellt einen sich
der Spalte entlang ziehenden Rand einer stehen gebliebenen Land-
scholle dar. Ihr parallel ziehen unter dem Wasser andere Spalten,
und auf diesen ordnen sich Vulkane reihenweise an. Oft bleibt bei
der Senkung ein ebenfalls in der Richtung der Spalten cestreckter

1 Pelix und Lienk, Uber die tektonischen Verhiltnisse der Republik
Mexico. Zeitschr. der deutsch. Geol. Ges. 44, 3 808 u. i

2 Carl Sapper, Bemerkuneen iiber die riuml. Verteillong und morphol.
Figentimlichkeiten der Vulkane Guatemalas. Zoitechr, d. deutsch. Geol. Ges. 45,
S, 59—60.
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Strich des Festlandes inselformig stehen. Auf solehen Inseln kann

man dann die !”'hl_'i'l‘i[1>1it|1!||11]],'_i' des Streichens der Vulkanreihen mit
den auf ihnen herrschenden Dislokationslinien bequem beobachten.
So sind nach Naumann die Vulkane von Japan in Reihen angeordnet.
die parallel mit den Leitlinien Japans nach O. und NO. zichen !
Die Bruchzonen treten oft als Beeleiter der Faltuneszonen auf.
Meist nehmen sie die inneren Seiten der bogenformie verlaufenden
Kettengebirge ein. Hier sinken Teile der Falten lings der durch die
Richtung der Gebirge gegebenen Spalten. Auf diesen erheben sich
dann Vulkane, die sich reihenartig anordnen. Dadurch entsteht der
Parallelismus der Vulkanreihen mit den schon vorhandenen nicht

vulkanischen Gebirgsketten. FEin klassisches Gebiet fir diese Art des
Parallelismus ist die Innenseite der Apenninen, wo sich ein System
paralleler vulkanischer Spalten, von welchen einige iiber 200 km lang
sind, in der Richiung der Apenninen verfolgen lilst?. G
aber nicht so ausgesprochen gleich gerichtet, begleiten die Euganeen
die Alpen, die Vulkanreste von Ungarn die Karpaten u. s. w.

eicherweise

Parallelismus der Korallenriffe.

Der Parallelismus der Korallenriffe mit der Kistenlinie der Inseln.
an welchen sie sich gebildet haben, gehort zu den charakteristischsten
Ziigen derjenigen Gegenden, wo Koralleninseln vorhanden sind. So
18t die westliche Kiiste von Neukaledonien begleitet von einem iiber
560 km langen Korallenriffe; lings der Ostkiiste von Australien zieht.
bald streng parallel mit der Kiiste,bald sich von ihr entfernend. im
ganzen und grolsen aber die Richtung der Kiste beibehaltend. ein
1770 km langes Wallriff®., Ahnliche Erscheinungen zeigen auch andere
langgestreckte Inseln und Kisten, die von Korallenriffen begleitet sind.

Es sind zwei Arten von Korallenrviffen, die hier in Betracht
kommen: Die Kistenriffe und die Wallriffe. Bei heiden steht die
Erscheinung des Parallelismus im engen Zusammenhanee mit den Be-
dingungen der Bildung. Es ist bekannt, dals die Existenz und das
Wachstum der Korallen an eine hestimmte Tiefenerenze gebunden ist.
Im allgemeinen liegt diese 30—40 m unter dem Meeresspiegel, in
einzelnen Fiillen aber noch tiefer. Liegt eine langoestreckte Insel in
einer fiir die Verbreitung der Korallenriffe aiinsticen Meereszone und

! Muschketow a. a. 0., S, 249,

* Vergl. Otto Lang, Die valkanischen Herde am Golfe von Neapel. Ztsch.
d. dentsch. geol. Ges. 1893, 95, 8. 186, 188 —191.

* Dana, Corals and Coral Islands. London 1875, S. 125
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hat sie eine gleichmiilsig von der Kiste in die Tiefe absteigende Ab-
dachung, so erstreckt sich die fiir den Bau der Korallen gilinstige
Tiefenstufe in Gestalt eines mit der Kuste parallel laufenden Bandes,
das von ihm durch einen Streifen Meeres getrennt wird. DBei den
steilen Kiisten lieot diese Stufe niher an der Kuste, bei den flachen
Kiisten weiter ab. Ist die Abdachung bald steiler bald tiefer, so liegt
auch sie bald nither bald ferner von der Kiste. Im ersten Falle
hildet sich ein Kustenriff, das nur durch einen schmalen Kanal vom
Festlande cetrennt ist, in dem zweiten Falle ein Wallriff, das oft in
einer Entfernung von itber 100 km von der Kiiste liegt.

Parallelismus der gefalteten Gebirge.

Den verbreitetsten Typus des Parallelismus der Bergketten stellt
der des gefalteten Gebirzes dar. Fiir den breiten Hauptgebirgsgiirtel,
welcher einerseits iiber die alte Welt von der Stralse von Gibraltar
und ther die Mittelmeerlander, Kleinasien, Persien, und den Himalaya
bis zu den Sundainseln sich hinzieht und andererseits die bekannten
Gestade des Pacifik umschlingt, ist der parallele Verlauf der benach-
harten Ketten auf ziemlich grofse Strecken sehr charakteristisch.
Freilich bestehen die grofsen asiatischen Bogen nicht in ihrer ganzen
Michtigkeit aus Faltuneen, sondern sie stellen Hochlinder dar, die
nur von Faltunoszonen umerenzt sind. Desto klarer aber kommt der
Parallelismus in ihren inneren wie #ulseren Grenzgebirgen zum Aus-
druclk.

Wollte man den Parallelismus der michtigen Faltungsgebirge
durch die alten Theorien erkliren, so milste man ein System paralleler
Spalten voraussetzen, durch weleche Massenergisse stattgefunden haben,
die canze Schichten mit sich aufgehoben haben. Dem widerspricht
schon die Thatsache, dals wir nicht in allen Gebirgssystemen die
Existenz der krystallinischen Axe nachweisen konnen. Derselbe Ein-
wand ist auch gegen die andere Theorie zu machen, nach welcher die
aus einer Spalte sich erhebende krystallinische Masse horizontalen
Druck nach beiden Seiten hin ausitben und diese in parallele Falten
bringen soll. Man erklirt jetzt die Entstehung der parallelen Falten
durch den Tangentialschub, der nicht von der centralen krystallinischen
Masse ausgeiibt wird, sondern nur in einer Richtung von aulsen her
wirkt und die lu"\.':\'!;Lliiui:-_u'h?u Gesteine wie die sedimentiiren gleicher-
weise zu falten vermag. Fir die Richtung der Falten ist die Rich-
tung der schiebenden Kraft malseebend. Die Faltungsaxen wie itber-
haupt alle Dislokationslinien verlaufen senkrecht zu ibr. Die Inten-
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sitiit der Faltung hiingt von der Intensitit der faltenden Kraft ab:
an den Stellen, wo sie am grolsten ist, sind die parallelen Falten
cedringter und in grofserer Zahl vorhanden, dort dagegen, wo die
faltende Kraft aufhort intensiv zu wirken. treten die einzelnen Falten
auseinander, verbreiten sich auf grofsere Flichen und sind niecht mehr
streng parallel miteinander — es fritt anstatt der parallelen Gebires-
cliederung eine divergente oder eine sog. Vircation! auf. Ein anderes
Moment, das die parallele Gliederung eines Faltengebirges mithedingt,
ist die verschiedene Widerstandsfihigkeit der das Gebirce aufbauen-
den Schichten. Sind diese gleich widerstandsfihic, so werden die
urspriinglichen langgestreckten Liingsthiller infolee der forteesetzten

Abkiirzung der Flusse allméhlich in Abdachungsthiler iibergehen und
die zwischen ihnen verlaufenden parallelen Kimme somit in radifire
verwandelt; es tritt anstatt der parallelen Gliederung eine radiiire
oder fiederformige auf. Dagegen ist dort, wo die cebiresbildenden
Gesteine verschieden widerstandsfithig sind, auch der Anlals vorhanden
zur Ausarbeitung weiterer Parallelkiimme. Die parallele Gliederung
ist hier nicht nur durch den Gehirgshan geschaffen. sondern sie ist
auch ein Produkt der Erosion. Ist die Erosion weit vorgeschritten.
so entsprechen die Kdmme eines solchen Gebirges den widerstands-
fahigen Gesteinen und die Thitler den leicht zerstorbaren. Wenn die
Zahl der sich abwechselnden widerstandsfihigeren und weniger wider-
standsfithizen Gesteine betriichtlich ist, so ist die Zahl der Parallel-
kimme desto grilser, je linger die Erosion gedauert hat. Es ist auch

leicht zu ersehen, dals die verschiedene Beschaffenheit der Gesteine
oft storend auf den Parallelismus in der Arordnune der Kimme
wirken muls. Tritt namentlich in der Erstreckuncsaxe eines leicht
zerstorbaren Gesteins lokal ein widerstandsfihizes auf, so stort dieses
den gleichmilsigen Verlauf der Kammlinie, und es entstehen Ver-
wickelungen in dem Parallelismus.

Endlich mufs man auch das Verhiltnis zu dem umgebenden
Terrain als ein weiteres Moment betrachten, das auf den Verlauf der
Parallelkimme von Einfluls ist. Die Bocenform der gefalteten Ge-
birge wird z. B. von Suess® und Heim # dem Widerstande zugeschrieben,
den die alten Schollen an der Aulsenseite der Falten der faltenden
Kraft entcegensetzen. Diejenigen Parallelkiimme, die sich zwischen
der schiebenden Kraft und diesen unbeweslichen Schollen hefinden.

1 Sness, Antlitz der Erde I. 5. 354 u. 726.
= Entstehung der Alpen 150,
% Heim, Mech. d. Geb. II. S. 279 u. ff.
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werden mehr zusammengedringt und von dem parallelen Verlaufe
abeelenkt. Trifft die tangentiale Schiebkraft mehrere solche Hinder-
nisse auf der Aufsenseite. so nimmt die ganze Faltungszone einen
sebogenen Verlauf. So z. B. versucht man den gebogenen Verlauf
der Alpen durch diese Vorginge zu erkliren.

[nnerhalb einer Faltungszone durchziehen die einzelnen Parallel-
kitmme sie nicht ihrer ganzen Linge nach. Die einzelnen Riicken
reihen sich entweder auf der direkten oder auf der verschobenen
Fortsetzung ihrer Vorgiinger an; zwischen ihnen bleiben die (Juer-
thaler. Diejenizen Faltengebirge, bei denen die Falten nicht zu sehr
zusammengedringt und tibereinander geschoben sind, lassen auf ihren
Querprofilen die Parallelkiimme ziihlen. Nach Heim' weist der Jura
im Gebiete seiner Hauptentwickelung 10—12 solcher Falten auf. In
den Alpen steict die Zahl nur der grolsen wirklich kettenbildenden
Parallelfalten in einem Querprofil auf 20—30. In den ndrdlichen
Apenninen zihlt man allein zwischen Genua und Florenz 28 ziemlich
streng parallel verlaufende Hauptfalten®. Die Frage nach der Reihen-
folee, in welcher die Bildung der Parallelkimme vor sich geht, wird
auf zwei Weisen beantwortet: Dana hat die innersten Falten als die
zuletzt cestauten, die dulseren als die zuerst entstandenen bezeichnet,

Dem cegenither sehen sich die europiischen Geologen in der Lage,
das Vorgehen in der Faltenbildung in umgekehrter Reihenfolee sich
vorstellen zu miissen. Heim fithrt dafiir aulser theoretisechen Grimden
seine Beobachtunzen in den Alpen an. Hier lifst sich feststellen,
dals der Aulsenrand des Gebirges noch vor kurzem in Faltung be-
aviffen war, die vielleicht auch jetzt noch stattfindet, wihrend die
innersten Ketten Spuren eines fritheren Faltungsprozesses tragen. Auf
den #hnlichen Vorgane im Apennin weist Suess hin®.

Nicht jede Faltungszone gelangt in ihrer ganzen Aushreitung
orographisch zur Geltung. Zweifellos hat der Prozels der Faltung
seit den #ltesten geologischen Perioden auf der Erdoberfliche statt-
cefunden®. Allein nur diejenigen der cvefalteten Gebirce sind als
solche im orographischen Sinne zu bezeichnen, die in spiateren Perioden
nicht ganz abradiert worden sind. Es kinnen bei der Abrasion Teile
der Faltungsgebirge stehen geblieben gein, und nur solche haben
dann orographische Bedeutung. Gerit ein altes Faltenland in neue

I Mechanismus d. Gebirgsb. 1I, 8. 209.

® Vergl. Theob. Fischer, Girundziige der Bodenplastik Italiens, Verhandl.
d. 10. deutsch. Geographentages, 5. 47.

3 Suess, Entst. d. Alpen, 8, 27—23.

+ Vergl. Dana, Manual of Geology.
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Faltungsprozesse, so kommt diesen letzteren grolsere orographische
Bedeutune zu als der alten Faltung; oft sind sie allein bestimmend
fir die Form des Gebirges. Aber auch die verhiltnismilsig neuen
Faltungszonen kommen nicht immer in ihrer ganzen Erstreckung als
Gebirge zum Ausdruck. Die meisten Gebirge sind nur Ausschnitte
aus Faltungszonen, auf ihrer inneren Seite von Verwerfungsabfiillen
beerenzt und auf der dulseren allmihlich in das Vorland itbergehend.
Somit sind meistens die alten Falten der Innenseite in die Tiefe ge-
sunken und die neuesten Falten von Neubildungen bedeckf, sodals
nur der mittlere Teil einer Faltungszone als Gebirge stehen bleibt.
Bei anderen Faltungsgebieten ist das Gebirge nicht nur von der Innen-
seite, sondern auch von den drei anderen Seiten von Verwerfungs-
abfillen becrenzt. In solechen Gebieten tritt der Prozels der Ver-
wertfung als orographiseh bestimmend auf, der Fall, zu dessen Be-
frachtung wir jetzt itbergehen.

Parallelismus der Bruchegehirge.

Die Brucheebiree schlielsen sich vielfach in ihrer Verbreitunge an
die Faltungsgebirge an. Penck unterscheidet zwei Arten von Bruch-
gebirgen: 1. Zerbrochene Gebirge und 2. Schollengebirge. Die
ersteren stehen in niherer Beziehung zu den gefalteten Gebirgen.
Sie treten daher in Gemeinschaft mit ihnen auf indem sie die Innen-
seiten der grolsen Faltungshogen einnehmen, wie das z. B. mit den
Apenninen der Fall ist, oder sie ersetzen die ununterbrochenen Falten
ginzlich, indem sie Teile davon darstellen, die nach dem Abbruch
stehen geblieben sind, wie wir das z. B. in den Cykladen, in den
Antillen u. s. w. sehen. Die Schollengebiree sind in der alten Welt
meistens, obgleich nicht ausschliefslich, unmittelbar nordlich und siid-
lich von der grofsen Faltungszone, in der Neuen Welt astlich davon
verbreitet,

In den gzerbrochenen Gebirgen kommt der Parallelismus darin
zum Ausdruck, dafs die einzelnen stehen gebliebenen Teile der Fal-
tungsgebirge sich in Reihen anordnen lassen, die parallel miteinander
verlaufen, getrennt von ebenfalls parallelen Senkungsfeldern. Der
Parallelismus der Verwerfungslinien lilst sich hier ebenso wie der
Parallelismus der Faltungsaxen in gefalteten Gebirecen dadurch er-
kliren, dals diese Linien meist senkrecht zu der Linie der erdlsten
Spannung oder des grifsten Druckes verlaufen, weshalb sie in solchen
Gebieten, wo der Parallelismus der zerbrochenen Gebirge mit dem
der gefalteten zusammen auftritt, im allgemeinen iibereinstimmend
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dem Schichtstreichen foleen. Die Apenninen und Alpen bieten dafir
Beispicle. Allerdings sind diese primiiren ' Verwerfunoslinien in der
tegel nicht die einzigen. Vielmehr tritt mit ihnen ein System zu
ihnen senkrechter Verwerfuneslinien auf. Lings diesen Verwerfungs-
linien sinken einige Teile der Bruchgebirge, wiithrend andere stehen
bleiben. Sind die stehengebliebenen Teile kurz und breit, so ver-
laufen ihre Kéiimme senkrecht zum Schichtstreichen, und es tritt ein
transversaler Parallelismus auf, wie er in Thessalien und im siidostl.
Attika vorliegt, wo die Lingsaxen der stehen gebliebenen Gebirge
senkrecht zu der Faltungsaxe der Schichten gerichtet sind.

In einem Schollengebirge ist die Richtung der stehengebliebenen
Teile viel weniger von dem Sechichtstreichen abhiingig als in einem
zerbrochenen Gebirge. Der Prozels der urspringlichen Schichten-
storung und der Herausbildung der Gebirge in ihrer endgiltigen Ge-
stalt sind hier zwei selbstindige Prozesse. Deshalb bilden die Be-
orenzungslinien solcher Gebirge in vielen Fillen einen Winkel mit
dem Schichtstreichen. Der Parallelismus der stehengebliebenen Schollen
kann hier nur durch den Parallelismus der Verwerfungslinien der
spiteren Dislokationen bedingt sein. Die Spuren der fritheren Dislo-
kationen sind oft durch die Erosion verwischt oder durch spiitere Ab-
lagerungen itberdeckt. Beispiele fir solche Brucheebiree bietet das
mitteleuropiiische Schollenland. Die drei von Leop. v. Buch unter-
schiedenen Systeme der Mitteldeutschen Gebirge sind Systeme von
Schollen, in deren Begrenzungen drei Hauptrichtungen zum Ausdruck
kommen. Sie beherrschen ein Gebiet, das im grolsen und ganzen
ien Streichriechtung aufweist®, Doch

eine Parallele mit der alpinise
ist diese Schichtenstorung viel #lter als die der Alpen. Sie gehort
sur vorpermischen Zeit und ist von Suess als variscische hezeichnet
worden, Mit dieser urspriinglichen Dislokationsrichtune stimmt nur
die Richtung des niederlindischen orographischen Systems ungefihr
iiberein. Die Liangsrichtungen des Schwarzwaldes und der Vogesen
wie die der Gebirge des hercynischen Systems bilden Winkel mit den
ursprimnglichen Dislokationslinien. Im Schwarzwald und in den Vogesen
haben wir den einfachsten Fall des Parallelismus, wo die gleiche Richtung
beider Gebirge durch das Absinken einer Scholle lings zwei parallelen
Verwerfungen stattgefunden hat. Innerhalb des niederlindischen und
des hercynischen Systems ist die Entstehung des Parallelismus ver-
wickelter, da wir einerseits hier mehrere Lingsverwerfungen vor uns

1 Dana, Manual of Geol, 8. 726.
2 Syess, Entsteh. d. Alpen, 5. 83.

N— —
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haben und andererseits auch Querdurchbriiche sieh zu den Liings-
verwerfungen gesellen und moglicherweise sogar typische Horste

bilden.

Parallelismus entstanden durch die Erosion.

Als ein abtragender und nivellierender Faktor, kann die Erosion
an und fir sich keine parallelen Erhebungen schaffen. Nur die Wege,
die sie einzuschlagen gezwungen ist, um ihren Endzweck zu erreichen,
lassen auch sie als ausschlageebend fiir die Erzeucune des Paral-
lelismus betrachten. Dafiir bedarf sie allerdines gewisser Vorbedingungen
in dem Schichtenbau des DBodens. Besteht eine Erhebung in ihrer
canzen Michtigkeit aus Materialien gleicher Widerstandskraft, so kann
keine parallele Gliederung stattfinden, es entsteht vielmehr radiire
oder fiederformige Gliederunz. Sind dagegen die Schichten, aus
welehen ein Gebirge aufgebaut ist, verschieden widerstandstithic und
dabei schief gelagert, so sind die Vorbedingunzen im Bau des Bodens
vorhanden, dals die Erosion parallele Gliederung hervorrufen kanm.
Denken wir uns eine Antiklinale. in deren Bau die widerstandsfihiceren
Schichten (@, Fig, 7) mit den leichtzerstérbaren abwechseln, Nach der
Abfragung des Sattels
der oberen  harten
Schicht erreicht die
Erosion die erste leich-
ter zerstorbare Schicht
(). Die Fortfithrung

des Materials aus der Schicht @ kann von da an mit der aus der
Schicht # nicht den gleichen Schritt halten. Es hilden sich parallel
der Antiklinale die sogenannten Escarpments aus den widerstandsfahigeren
Schichten. Schreitet die Erosion weiter fort und kommt sie auf
neuere widerstandsfahigere Schichten, so vermehrt sich die Zahl der
mit dem mittleren Sattel parallelen Riicken. Beispiele fiir diese Art
der Bildung der parallelen Gliederung bieten uns die Landschaft the
Weald im siidostlichen England zwischen der unteren Themse und
dem Kanal, die pennimischen Hiigel in Lancashire und Derbyshire?,
pays de Bray in Frankreich zwischen Seine und Somme?® u. s. w.
Aus der vorgefithrten Zeichnung geht hervor, dals auch in den
(rebieten, die aus monoklinalen Schichten verschiedener Hirte auf-

. Ramsay, Physic. Geology and Geography of Great Britain. London
, aab o
ent, Géopr. physique 1891, 8. 119, 126 u. 152.

1571, S.

¢ Lappal
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oebaut sind, die Erosion gleichfalls lange parallele Erhebungen heraus-
arbeiten kann., Ist die Neigung der Schichten unbedeuntend, so er-
scheinen die ausgearbeiteten Ziige als breite, in der Regel niedrige.
wellenformige Erhebungen eines Peneplain; fallen dagegen die Schichten
steil ab, so schneidet die Erosion tiefe Furchen ein, indem die leicht
zerstirbaren Schichten fortgefithrt werden und die harten stehen
bleiben. Auf diese Weise konnen an den Rindern schiefabgelagerter
Sehollengebirge , besonders an denjenigen, die stufenweise gegen das
Tiefland abfallen, sich parallele Ziige entwickeln, welche die Stellen
des Auftretens verhiiltnismilsie hirterer Gesteinskipfe bezeichnen.

Ubt die Erosion ihre Wirkung auf eine nach zwei Seiten ab-
gedachte Erhohung aus, so entsteht die fiederformice Gliederung da-
durch, dafs sich von dem Hauptkamme Nebenkiimme abzweigen.
Dort, wo das Schichtstreichen unter einem Winkel zu dem Gebirgs-
fleder verliuft und einen Wechsel widerstandsfihicer Gesteine mit
leicht zerstorbaren autweist, pflegen die Nebenkiimme mehr oder
weniger parallel unter siech zu verlaufen. Diese Art der fieder-
formigen Gliederung kann in eine selbstindige parallele Gliederung
ithercehen, wenn sich dag Gebirgsfieder auflost. Das kann auf zweierlei
Weise geschehen: Entweder werden die parallelen Nebenkiimme von
dem Hauptkamme durch flache Thalungen abgetrennt, oder die Pisse
des Hauptkammes werden durchgebrochen, und die Nebenkiimme ver-
einigen sich mit korrespondierenden Gegenkiimmen zu langen KEr-
hebungen, die scheinbar zusammenhangslos parallel mit einander hin-
ziehen (Fig. 8). Als ein Beispiel \
der ersten Art des Parallelismus I ] \\ /
kann die parallele Anordnung der- || \

|
Fig. 8.

jenizgen Erhebung dienen, die die : \r’
Fjorde voneinander trennen, sowie
auch die der ihnen entsprechenden
Fijordinseln. Diese Erhebungen und
Inseln sind Gebirgsiiste, die voneinander durch parallel geordnete
Thalseen cetrennt sind. als weleche man die Fjorde betrachten kann.
Sie sind oft von dem Hauptgebirge durch sogenannte Eiden cetrennt,

die einen leichten Ubergang von einem Fjord zu dem benachbarten
sestatten. Die in der Fortsetzung der Fjordkiiste liegenden Inseln
bilden mit ihnen ein Ganzes, getrennt nur durch schmale Wasser-
stralsen. Die zweite Art der Auflosung eines Gebirgsfieders wird
selten heobachtet. Die Ankogelgruppe in den Hohen Tauern zeigt
Neicung zu einer solehen Auflosung .

1 Penck, Morph. d. Erde II, 5. 1885.
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Kombinierter Parallelismus.

yisher wurden die einzelnen Arten von Parallelismus in ihrer
Besonderheit betrachtet, wobei ihr Ursprung jedesmal schlechterdings
auf eine Kraft zuriickeefithrt warde.  Wir wenden uns nunmehr zu
denjenizen Fillen von Parallelismus, wo die niimlichen Richtungen
der Gebirgsketten verschiedenen Ursprungs sind. Sechon in den vor-
hercehenden Betrachtunegen konnten wir nicht umhin, auf solehe Fille
hinzuweisen. Hier sollen sie kurz unter allgemeinen Gesichtspunkten
zusammengefalst werden. Die Ketten verschiedenen Ursprungs konnen
parallel sein, wenn die sie bildenden Kriifte 1. entweder auf einen Ursprung
zuritckzufithren sind, oder 2. in kausaler Abhingickeit voneinander
stehen. Den ersten Fall haben wir zum Beispiel in den Faltungs-
zonen, wo die Richtuneen der Faltunesketten mit denen der Lings-
bruchriinder zusammenfallen. Das wird hier dadurch erzeugt, dals
1 die Briiche durch den Tangentialschub ent-

wie die Falten so aue
stehen und beide senkrecht zu seiner Richtung stehen. Den zweiten
Fall hat man tberall dort, wo die schon im Bau des Bodens vor-
handenen tektonischen Vorgiinge die Richtung der sich nen bildenden
Erhebungen bestimmen. So bestimmten die im Norddeutschen Tief-
lande pachweisbaren hercynisch und niederlindisch streichenden Dislo-
kationen in gewissem Malse die Richtunzen der Glacialablageruncen,
der Kiistenlinie und dadurch auch der Kiistendiinen®. Daher der
itherraschende Paralielismus der Stranddiinen, der Geschiebestreifen
and der tektouischen Hohenriicken in Pommern® und in Mecklenburg 2.
In den Wiisten wird oft, wie schon oben erdrtert, die Richtungz der
Diinenketten durch die Richtung der bereits vorher vorhandenen Un-
ebenheiten des Bodens, Bergketten, Wadis u. s. w.* angeeeben. Auch
der Parallelismus der Korallenriffe mit den wvulkanischen Inselreihen
in der Siudsee gehirt hierher. Die Bildung der Inseln ist hier der
Bildung der Korallenriffe vorangegangen und hat sie in gewissem
Malse bedingt. Von der kausalen Abhiingigkeit in dem Parallelismus
der Vulkanreihen mit den Bruch- und Faltunesgebirgen war schon die
Rede. Ks konnte hier auch des Falles Erwithnung cethan werden,
wo die schon #lteren tektonischen Gebiete die spiter entstandenen
IFalten aus ihrer normalen Richtung abgelenkt und in eine mit ihrem

1 Penck, Das deutsche Reich, 8. 500—506.

* Keilhack, Uber die Lage der Wasserscheide auf der bhaltischen Seenplatte.
Pet. Mitt. 1891, 8. 88, _

' Geinitz, Die mecklenburgischen Hohenriicken. Forsch. z. deutsch. Landes-
u. Volkskunde I, S. 278 u, ff.

* Vergl. Sokolow, Die Diinen, 8. 177 ff.
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eicenen Verlaufe parallele Richtung hineingezwungen haben. Die
Erosion gesellt sich zu allen hier erwihnten Faktoren, aber sie tritt
nur dort als eine die parallele Gliederung erzeugende Kraft auf, wo
sie gewisse Vorbedingungen in gestorten und aus verschieden harten
(iesteinen hestehenden Sechichten vorfindet. Ihr Parallelismus kom-
biniert sich meist mit dem der Faltungs- und der Bruchgebirge.
Dort kann sie den Parallelismus nach der einmal gegebenen Richtung
weiter entwickeln. In allen andern Fillen dient die Erosion mehr
gur Verwischung der parallelen Gliederung.

Aus den oben erwihnten Beispielen, deren Zahl man noch nach
Belieben vererofsern konnte, kann man ersehen, dals alle den Paral-
lelismus erzeugenden Krifte miteinander in alle moglichen Wechsel-
beziehungen treten konmen. Dabei beeinflulst meist die Richtung der
tektonischen Gebirge, wo diese in die Kombination eintreten, die
Richtungen der anderen Gebirge, und so entstehen Gebiete, in denen
hiiufic eine und dieselbe Richtung in Erbhebungen verschiedenen -
sprungs sich wiederholt. Solche Gebiete bilden orographisch ein
Ganzes. Man spricht z. B. von den Gebieten des hercynischen oder
des niederlindischen Streichens, und man bezieht diese Bezeichnungen
nicht nur auf tektonische Gebirge mit einer bestimmten Richtung,
sondern auch auf andere Erhebungen, socar auf die Richtung der
Fliisse und der Kistenlinie. Wenn also die alte Einteilung von Leop.
v. Buech sich in der Wissenschaft eingebiirgert hat, obgleieh ihr der
geologische Untergrund entzogen ist, so verdankt sie das der That-
sache. dals sie die vier in Deutschland am hiiufigsten sich wieder-
holenden Richtungen richtiz beriicksichtigt. Der Parallelismus der
Richtunzen ist hier mithin bestimmend fir die Absonderung oro-
graphischer Systeme.

1I. Die Formen des Parallelismus.

So wie die parallele Gliederung eines Gebirges verschieden in
Bezug auf die erzeugenden Krifte ist, so bietet sie auch eine grolse
Manniefaltigkeit in ihrer dulseren Erscheinung dar. Zwei Thatsachen
nur sind allen parallel gegliederten Gebirgen eicen. 1. Sie sind
ceiffnet, d. h. die Sohlen je zwei entgegengesetzt fallender Lings-
thiler sind miteinander verwachsen und gehen unmerklich in einander
iiber und 2. sie sind durchgingig, d. h. die Liingsthiler sind durch
die zwischen den Einzelkimmen sich befindenden Querthiler zu einem
Netz verbunden. Was aber die Verteilung der Einzelkimme inner-

Wissonsehaftl, Veréfentl. d. V. f. Exdk. . Lpzg. 1IV. 16
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halb eines parallel gegliederten Gebirges betriftt, so sind grofse Unter-
schiede vorhanden. Die Einzelkiimme kinnen in grolser oder geringer
Zahl vorhanden sein, sie kinnen auf einen kleinen oder auf einen
grolsen Raum verteilt sein, sie folzen genau in derselben Richtung
E.liure‘-l':'iunnulm'. oder jeder Foleende weicht jedesmal von der Richtung
seines Vorcingers ab u. 8. w. Die Art wie die Einzelkiimme inner-
halb eines 11;{1';4”1'] ceoliederten Gebirges sich anordnen, giebt dem
canzen System ein bestimmtes Aussehen, wie wir es z. B. aus dem
Vergleich der zusammengedringten Falten der Alpen, der breiten, aus-
einander eehenden Parallelriicken des Jura, der vereinzelten Bruch-
schollen des hercynischen Systems und der ganz flachen, allmihlich in
die Ebene ibercehenden Diinenwille der Wiste ersehen koénnen.
Damit hinet auch der verschiedene Wert verschiedener Formen der
parallelen Gliederung in klimatologischer und biogeographischer Hin-
sicht zusammen. Man pflegt daher in. diesbeziiglichen Werken der
Besprechung der Verteilung der Klimate und der Lebensformen in
ginem Gebiete alleemeine Ancaben tuiber die Richtungen der Er-
hebuncen und ihre Gliederunz im Zusammenhane mit anderen oro-
graphischen Bedingungen des betreffenden Gebietes voranzuschicken.
Um die unbestimmten und subjektiven Angaben durch bestimmte in
Zahlen auscedriiekte Grolsen zu ersetzen, hat die Orometrie Methoden
ceschaften, die ihr cestatten, die feinsten Unterschiede zum Ausdruck
zu bringen.

Allein diese Methoden werden hauptsichlich auf die Grolsen- und
Formenverhiiltnisse der Erhebungzen angewandt, Die Angaben iiber
die Richtungen und iiber die Gliederung der Gebirge pflegen auch
jetzt nicht fiber alleemeine, unbestimmte, vielfach — besonders in
Jezug auf die aulsereuropiischen Gebirge — unrichtige Ausdriicke
hinauszugehen. Es soll hier ein Versuch gemacht werden,
die orometrischen Methoden auf die Ermittelung
genauer Angaben fiir die Richtungen der Gebirge und
das Mals des Parallelismus in einem bestimmten Falle
er parallelen Gliederung anzuwenden.

Es folgen hier demnach die Besprechung der verschiedenen Formen
des Parallelismus und die Besprechung der Methoden fiir die Er-
mittelung der Zahlenwerte filr die Richtungen und fiir den Parallelismus.
Dem dritten Kapitel bleibt die Besprechung der Hauptrichtungen des
hercynischen Systems vorbehalten als eines Beispieles fiir die parallele
Gliederung.

(
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Ubersicht der Typen der parallelen Gliederung.
Schon Alex. v. Humboldt deutete die fiinf orographischen Elemente
fitr die Betrachtung der Gebirgsrichtuneen an. Unter diesen Elementen
wurde spiiter das zweite — die Kammlinie als das am meisten fiir
den Verlauf der Gebirgsmassen charakteristische bei der Besprechung
der Gliederung bevorzugt. Dana?l, Sonklar?® und Penck?® schufen die
Typen der parallelen Gliederung, die wir im folgenden kurz be-
sprechen wollen:

1. Parallele Gliederung
Gebirgssystems egeradlinig ist.

, bei welcher der Verlauf des ganzen

a. Die Richtung jedes Einzelkammes fillt ungefihr mit der Rich-
tung des ganzen Gebirgssystems zusammen. Das ist das eigentliche
Rostzebirge*. Wir nennen diesen Typus geradliniges Rostgebirge im
Gegensatz zu dem spiter zu betrachtenden bogenformigen. Dieser
Typus ist einer der verbreitetsten und kann in allen Landschaften
vorkommen. Die Kimme sind kurz und folgen auf einander in der-
selben oder in wverschobener Richtung. Im letzteren Falle sind sie
cleichsam in einander coulissenartiz einzeschoben (Fig. 9 und 10).

Fig. 9. E—
—I-‘E-_«, 10.

Das Rostgebirge tritt meistens in Gestalt grolser Gebirgszonen
auf und kann verschieden lang und breit sein. Seine DBreite kann
seine Lince iihertreffen. Im einfachsten Falle wird ein Rostgebirge
durch eine Reihe aufeinanderfolgender langer Kimme gebildet.

b. Die Finzelkimme verlaufen nicht in der Richtung des ganzen
(Gebirgssystems, sondern bilden mit ihm =
einen Winkel. Dieser Winkel kann ent-
weder ein rechter sein (Fig. 11) oder ein
schiefer (Fig. 12), Die heiden Formen Fig :
der Gliederung kommen z. B. in einem alten Faltengebirge vor, das
durch spittere senkrecht oder schriig zu den Falten gerichtete Briiche
umgestaltet wird. Weiter kann man als ein Beispiel fur den Fall

T

Fig. 12,

I Dana, Manual of Geology, S. 30 u. .
Y. Hunll:];u'._ Allgemeine Orographie. Wien 1873, 8, 80—81. Sonklar, Uber
die plastischen und hypsometrischen Verhiiltnisse der Ostalpen. Ausland 1369.
3 Penclk, Morphologie der Erdoberflache, 5. 184 u. i,
4 v. Richthofen, Fihrer fir Forschungsreisende, 8. 663—664.
16*
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Fig. 11 denjenigen Parallelismus in der Diinenlandsehaft betrachten,
der dadurch hervorgerufen wird, dals die spiiter entstandenen Dimmen
die dlteren einholen und mit ihnen zu langen Zilzen verschmelzen ',
Auch die aufeinanderfolgenden parallelen Endmoréinen kdnnen hier-
her gerechnet werden, wenn die Linge der Endmoriinen die Breite
der Morinenzone nicht ubertrifft.

Um die Richtungen des ganzen Gebirgssystems in diesem Falle
zu bestimmen, muls man die Mittelpunkte der Einzelkimme mit-
einander durch eine Gerade verbinden. Die Richtung dieser Geraden
oiebt die Richtunz des ganzen Systems an.

9. Parallele Gliederunz . bei weleher der Verlauf des ganzen
Gebirgssystems nieht geradlinig ist:
a. Die Richtungen der Einzelkimme fallen an jeder Stelle mit
der Richtung des ganzen Systems zusammen.
\ Die Einzelkimme selbst verlaufen zeradlinig, aber
\\ jeder foleende weicht ein wenig von der Rieh-
\\\“\\\ tung des \'l]!':lll;(’]il"lllIl"'[l ."1h,_ wodurch ein bogzen-
\\ \:\‘ formiger Verlauf der ganzen Zone entsteht. Die
B ~. Ubergiinge zwischen dem geradlinigen und dem
N bogenférmigen Rostzebirge sind zahlreich. Das
™~ bogenformice Rosteebirge tritt uns in den iiulseren
Fig. 18, und inneren Bogen der grofsen asiatischen Ge-
birgszone und in den Alpen entgegen. Die Richtung des bogen-
formigen Rosteebirees kann durch den Verlauf des eingeschriebenen
oder durch den des umgeschriebenen Bogens ceseben werden.

b. Die Einzelkiimme ordnen sich geméils einer Kurve, aber ihre
Richtung ist nicht tangential zu dieser, sondern kreuzt sie (Fig. 14).
— Diese Art der parallelen Gliederung wurde in den

bayerischen Hochalpen, im Jura, in Connecticut
u. 5. w. nachgewiesen® In diesem Falle erciebt

e sich die Richtung des ganzen Systems aus dem Ver-
“— laufe der Kurve, die die Mittelpunkte der Einzel-

Fig. 14. kiitmme vereinict.

Die Bestimmung des Verlaufes des ganzen Systems in den beiden
letzten Fiillen liefse sich auf die Bestimmung der entsprechenden
Kurven zuriickfihren. Der Vorgang wiirde dann analog der Be-
stimmung der Kriimmung der Kiistenbogen sein?.

! Vergl. oben 8. 224 fg.

* Penck, Morphologie S. 189,

 @hottner a.a. 0. 8. 61 u.ff
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3. Parallele Gliederung, bei welcher die Kiimme gekriimmt, selbst
hakeniihnlich verlaufen und einander umsechlingen (Fig. 15). So ver-
laufen die Escarpements in sanft geschwungenen Bogen um einen Anti-
klinal- und Synklinalkamm her- 1._ =

um. Diesen Fall des Parallelis-

mus haben wir zum Beispiel in C CD
der Adershacher Kreidemulde. Die

Yichtune des ganzen Systems wird

entweder durch die Lingsaxe der elliptischen Mulde oder durch ihren
Rand gegeben.

Mittlere Kammrichtung und mittlere Richtung eines
Rostgebirges.

Die vorgefilhrten Arten der parallelen Gliederung sind gewisser-
malsen nur Schemen, die ein abstraktes Bild von der Verteilung der
Einzelkiimme innerhalb der parallel gegliederten (zebirgssysteme geben.
Schon diejenigen Vorginge, die den Parallelismus erzeugen, konnen
unmégelich eine vollkommene Ubereinstimmung der Richtungen der
Einzelkimme erzielen, dazu kommt aber noch die Erosion, welche
die urspriinglichen Richtungen zu veriindern, ja ganz zu entstellen
vermag. Infolge davon weichen innerhalb eines parallel oegliederten
Gebirgssystems die Richtungen der Einzelkimme um ein sehr Be
trichtliches voneinander ab. Die Grofse und die Anzahl dieser Ab-
weichungen bestimmt das Mafs des Parallelismus. Jede Methode, die
sich zur Aufeabe stellt, das Mals des Parallelismus durch Zahlenwerte
auszudriicken, muls daher vor allem die Grofse der Abweichungen zu
bestimmen suchen. Um aber diese zu bestimmen, muls man die
Richtuncen der Einzelkimme auf eine mittlere Richtung beziehen
Diese letztere lilst sich fir jede beliebize Gruppe der Einzelkimme
aus ihren Richtungen bestimmen und ist dann die mittlere Richtung
dieser Gruppe. Beschrinken wir unsere Aufgabe nur auf das gerad-
linize Rostzebirge, wo die Richtung des ganzen Systems mit den
Richtungen der Einzelkimme zusammenfillt, so ist der mittlere Wert
aus den Richtungen aller Einzelkimme die mittlere Richtung fir das
ganze System.

Was ist aber die Richtung eines Einzelkamms, und wie soll man
sie bestimmen? Bekanntlich pflegt die Kammlinie meist gewundenen
Verlauf zu haben, so dals sie in jedem Punkte einen anderen Winkel
mit dem Meridiane des Ortes bildet. Aber wenn auch die Kamm-
linie geradlinig verlaufen wire, hiitte man doch nicht in allen ihren
Punkten denselben Wert fir die Richtung bekommen konnen, denn
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die Richtungz ergiebt sich aus dem Winkel, den die Kammlinie mit
dem Meridian des betreffenden Punktes bildet, und die Meridiane sind
streng genommen nicht parallel untereinander. Die Kammlinie muls
somit als aus kleinen Einzelstrecken bestehend angenommen werden,
die klein genug sind, um ihnen eine konstante Richtung beimessen zu
kinnen. Die Bezeichnung ,Richtung der Kammlinie* ist eine Ab-
straktion und kann aus dem Verlaufe der Kammlinie nicht unmittel-
bar erhalten werden, sondern sie muls aus den Richtungen dieser
Einzelstrecken abgeleitet werden, sie ist der mittlere Wert aus den
Richtungen der Einzelstrecken. Es ist somit die ,mittlere Kamm-
richtung®.

Ausmessung und Berechnung der mittleren Kamm-
riechtung.

Denken wir uns einen beschriinkten Teil der Erdoberfiiche, den
wir als Ebene ansehen konnen, und eine sehr kleine gerade Strecke «

»

v

N
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Fig, 16. Fig. 17. Fig. 18.

darauf. Die Richtung dieser Geraden im Raume lilst sich aus dem
Winkel bestimmen, den sie mit dem Meridian p-p eines Punktes A
auf ihr bildet (Fig. 16).

Nehmen wir jetzt anstatt einer sehr kleinen geraden Linie eine
sehr kleine Kurve & so konnen wir ihre Richtung durch den Winkel
bestimmen, den die Tangente in dem Mittelpunkte der Kurve mit
dem Meridian bildet (Fig. 17).

Haben wir zwei voneinander entfernte Punkte 4 und B auf der
Erdoberfliche, und wollen wir den Winkel der sie verbindenden
Linie mit dem Meridiane kennen lernen, so bekommen wir in allen
Punkten dieser Linie verschiedene Werte fir diesen Winkel. da jeder
Punkt seine eigene geographische Linge hat. In gewissen Fehler-
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grenzen konnen wir den Winkel in C, dem Mittelpunkte von 4 B,
als Ausdruck fiir die Richtung der ganzen Linie 4 B annehmen
(Fig. 18).

Gehen wir jetzt zu einer ge-
brochenen Linie A B € D E (Fig. 19)
fiber, so hingt ihre allgemeine
Richtung 1. von der mittleren Rich-
tung jedes Schenkels, 2. von der 7 c
Hiufickeit des Auftretens ver-
schiedener Richtungen und 3. von
der Linge der einzelnen Schenkel
ab. Bezeichnen wir die Schenkel- b/ £
linge mit %, 1, Ig, . ... 1L, die ent- Fig. 18.
sprechenden Winkel mit e, ¢, a5 . .. .0, S0 giebt uns der Bruch

L, 4 I'I: si "?:,' == -_ + 1 '_j’)

1

{ 2 Loy + Loota + lgotn + + o« + Lty Nle
i

wo L die ganze Linge der Linie ABCDE bezeichnet, den Ausdruck
fiir die mittlere Richtung dieser Linie.

Im Falle einer welligen Kurve (Fig. 20) miissen wir uns Tan-
genten zu ihr in mioglichst erofser Zahl denken. Je enger sich die
Tangenten an die Kurve schmiegen, desto genauer ist das Resultat.

Fig, 20.

Nehmen wir die durch die Tangenten bezeichnete gebrochene Linie
als geniigende Anniherung an die Kurve, so kommen wir zu dem so-
eben betrachteten Falle.

Die Kammlinie jeder beliebigen Erhebung stellt uns eine solche
Kurve dar. Verbinden wir die Gipfel der Reihe nach miteinander,
so bekommen wir eine gebrochene Linie und zwar nicht nur in der
horizontalen sondern auch in der vertikalen Ebene. Die erstere wird
die horizontale!, die letztere die vertikale Schartung der Kammlinie
cenannt. Bei der Betrachtung der Richtungen kinnen wir von den
letzteren absehen und brauchen nur die erstere zu beriicksichtigen.
Dann vertritt die Verbinduneslinie zwischen je zwei Gipfeln den Ver-

1 Peucker, Beitrige zur orometrischen Methodenlehre. Dissert. 1890.
Breslau, 8. 29.
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lauf der entsprechenden Strecke des eigentlichen Kammes. Hat der
Kamm im Ganzen , Gipfel, so wird es ,—; solcher Streeken geben, und
wenn die mittlere Richtung jeder Strecke durch den Winkel eje.e,
....... e,—1 ausgedriickt wird, so kann die mittlere Richtung der
ganzen Kammlinie durch die Formel

Loy +laos 4+ oooi b e Loyt las+ o0 4 b Sl
‘"l R e e PR T i L L
ausgedriickt werden, wo I;, &, I . . ... I, die Lingen der Strecken
und L die ganze Liinge der Kammlinie hezeichnen.

Haben wir eine Karte grofsen Malsstabes, so miissen wir also
1. den Verlauf der Kammlinie suchen. 2. die zu dem Kamm gehiren-
den Gipfel feststellen, 3. die Gipfel der Reihe nach miteinander ver-
binden, 4. die Linge jeder Strecke und 5. den Winkel, den jede
Strecke mit dem Meridian bildet bestimmen. Die vier ersten Mani-
pulationen sind unseren Bestimmungen mit anderen orometrischen
Messungen gemeinsam. Um die letzte Manipulation zu vollziehen,
millsten wir eigentlich den Winkel suchen, den jede Strecke in ihrem
Mittelpunkte mit dem zugehorigen Meridian bildet. Allein wir ver-
einfachen dies dadurch, dals wir die Verbindungslinie zweier Gipfel
bis zur Durchkrenzung der Randlinie des Blattes verlingern und den
so entstehenden Winkel mittelst eines durechsichtizen Transporteurs
ausmessen. Es entsteht dadurch ein Fehler, der jedoch bei der
Karte im Malsstabe 1:25000 nicht grols sein kann. Diese Karte ist
wie bekannt in sogenannter preulsischer Polyederprojektion entworfen,
und jedes einzelne Blatt ist eigentlich ein Trapez. Allein die Schenkel
der Trapeze sind so wenig zu einander geneigt, dals sie als ebene
Vierecke angesehen werden kinnen. Zoppritz sagt: ,die Abweichungen
der Begrenzungslinien der Blitter sind so gering, dals sie von den
zufillligen Unregelmilsigkeiten in der Zusammenziehung des Papiers
beim Druck weit tibertroffen werden, und ein Aneinanderpassen von
vier, neun oder selbst noch mehr Bliittern keine Schwierigkeit hat“ .
S0 konnen wir auch die Meridiane innerhalb eines und desselben
Blattes als parallel annehmen.

Berechnung der mittleren Riechtung eines Rostgebirees.

Aus der mittleren Richtung der einzelnen Kimme kénnen wir
weiter auf die mittlere Richtung einer Gebirgsgruppe und eines Ge-
birgssystems schliefsen. Ist die Zahl der Einzelkiimme ,, die Linge

I K.Zoppritz, Leitfaden der Kartenentwurfslehre. Leipzig 1887, S. 99—100.
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jedes Kammes in der Luftlinie gemessen 8, 8y Sy.. -8y, die“ent-
apnw]wndvn Winkel fiir die mittleren Richtungen 4, 4. ..... A,
y Tiifst sich die Richtung des ganzen Systems durch den Winkel be-
satimm{_‘n aus der Formel
K A8y + A8+ . vnn 4 4,8,
B R i v By o

Auf diese Weise bekommen wir einen Winkel, der uns zeigf,
unter wie viel Graden eine vermeintliche Linie, welche die Richtung
des Systems ausdriickt, den Meridian jedes Ortes innerhalb dieses
Systems durchschneidet.

Das Mals des Parallelismus.

Fin Zahlenwert fir das Mals des Parallelismus kann auf ver-
schiedene Weise gewonnen werden. Schon die Zihlung der Kémme
auf einem Querprofil, wie sie im Jura, in den Alpen, in den Apenninen
W s. w. durchgefiihrt worden ist, giebt eine Vorstellung von dem Malse
des Parallelismus und kann zum Vergleich verschiedener Gebirgsgruppen
dienen. Hat man ein Rostgebirge in vollkommener Form, so kann
das Verhiltnis der Anzahl der Einzelkimme (N) zu dem Areal (&)

y ‘ 3\: ;\.
oder zur Liange (L) des ganzen Gebirgssystems, also a oder I das
Mals des Parallelismus ausdriicken, da je grosser die parallele
Gliederung ist, desto grifser auch diese Quotienten werden. Ist das
Rosteebirge nur unvollkommen ausgebildet, und sehlielst es Flichen
in sich, die nicht gegliedert sind, so sind diese Methoden unzureichend.
Der Parallelismus ist in diesem Falle verschieden an den verschiedenen
Stellen und man kann sein Mafs nur fiir jede einzelne Stelle der
canzen Zone bestimmen. Hier ist er am besten durch das Verhiiltnis
der Anzahl der Kimme, die auf das betreffende Querprofil kommen,

: . . g : N,
N, zu der Linge des Querprofils Ly also durch den Quotienten ,,'

auszudriicken.

An der Hand der Zahlenwerte fiir die mittlere Richtung des
ganzen Rostgebirges (/) und die mittleren Kammrichtungen der Einzel-
kiimme (A, 4, ....A,) kann man auch die Grolse der Abweichungen
dieser letzteren von der ersteren durch die Differenzen A,—K),
(A—K)....(4,—K) bestimmen. Die Grofsen dieser Differenzen
fiir verschiedene Stellen des Rostgebirges sind charakteristisch fur die
Beziehungen der Einzelkimme zum ganzen Gebirge. Ein allgemein
gitltiger Ausdruck fir das Mals des Parallelismus lifst sich nicht
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finden, Nur die Kombinationen der vorgefithrten Methoden in ihrer
Anwendung fiir verschiedene Stellen des Gebirges konnen das Charak-
teristische der Gliederung wiedergeben.

s folgt im dritten Teile dieser Arbeit ein Versuch, die Methoden
der Bestimmung der mittleren Kammrichtung, der mittleren Richtung
des ganzen Gebirges und des Malses des Parallelismus nach den zu-
letzt gegebenen Methoden auf die Hauptgebirgsgruppen des Hercynischen
Systems anzuwenden.




C. DIE HAUPTRICHTUNGEN DES
HERCYNISCHEN SYSTEMS UND IHR
PARALLELISMUS.

Grenzen und Einteilung.

Das hereynische Gebirgssystem gehort ganz in das Gebiet des
deutschen Mittelgebirges.  Ausgezeichnet hauptsiichlich durch das
Streichen der Kimme, vereinigt dieses System in sich Gebirge, die
im geologisch-genetischen Sinne auseinander gehalten werden miissen.
Es sind die Glieder des Alpen-Karpaten-Vorlandes, der mitteldeutschen
Gebirgsschwelle und der norddeutschen Ebene, die hierher gehdren.
Nur dort, wo das hercynische Streichen auf ein anderes stolst, 1ifst sich
auch eine scharfe Grenze zwischen beiden Gebieten ziehen, dort aber,
wo es allmihlich in das Flachland iibergceht und nur durch flache,
kaum fiir das Auge bemerkbare Wellen vertreten ist, lilst sich die
Grenze blols annihernd angeben. Man hat deshalb versucht, den
Namen des hercynischen Systems nur auf die grolsen Gebirgsziige an-
zuwenden. So bezeichnet Otto Delitsch® mit diesem Namen die Ge-
birgsziige und Gebirgslinder, welche an der Donau zwisehen Linz
und Krems und an den Quellen der Oder, Oppa und March beginnend,
in konvergierender Richtung gegen WNW und NW bis in das Tief-
land an der Ems und Haase ziehen. Jede der Hauptlinien dieses
Dreiecks ist etwa 750 km lang; sie sind im SO 300 km voneinander
entfernt und nihern sich im NW auf 20 km. Allein die Spuren des
hercynischen Systems sind noeh weit aulserhalb der Grenzen dieses
Gebiresdreiecks nachzuweisen. Noch im norddeutschen Flachlande
dritckt das hercynische Gebirgssystem seine Richtung der Zone der

1 Otto Delitsch, Deutschlands Oberflichenform. Breslau 1880, S, 30.
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Grenzriicken sowie der holsteinschen und mecklenbureschen Seen-
platte auf. Im Osten kommt das hercynische System bis in das Quell-
oebiet der Malapane zum Ausdruck. Nirgends heben sich diese flachen
Ritcken gegen das Flachland mit der notigen Schiirfe ab, um eine
scharfe Grenze im Osten und im Norvden fiir das Gebiet des Vor-
herrschens der hereynischen Richtung zu bezeichnen. Im allgemeinen
diirfte als solche die Linie anzunehmen sein, die zwischen den Quellen
der Oder und Weichsel beginnt und in ihrem weiteren Verlaufe nach
Norden die Gebiete dieser beiden Flilsse voneinander scheidet. Im
Stiden und Westen ist die Grenze schon viel bestimmter. Filr den
Bohmerwald dient als siidliche Grenze die Donau zwischen Linz und
Krems; fiir die Sudeten sind es die Thiiler der Oder und Betschwa etwa
zwischen Prerau und Ostrau. Im Westen zieht die Grenze die Donau

hinauf bis Regensbure und von hier an den Siidwestabhiincen des
Bohmerwaldes, des Fichtelzebirges, des Thilrincerwaldes und des
Teutoburgerwaldes hinauf, lings der grofsen Bruch- und Spaltenlinie,
die auch orographisch zur Geltung kommt, mit alleiniger Ausnahme
der Wesergegend. Hier wird die Grenze verschieden gezogen. Nach
Lepsius ! geht sie vom Nordwestende des Thilringerwaldes die Werra
hinunter bis Miinden, dann die Weser hinunter bis Karlshafen und
an der Diemel bhis Stadtberce. Nach Penck? dagegen greift das
Hessische Waldgebirge iiber die Weser his an die Leine, wo sich
noch die Gottinger Senke zwischen ihm und dem Thiiringer Becken

1iebt.

Sieht man von dem norddeutschen Flachlande ab und beriick-
sichtigt man nur diejenigen Gebiete, wo die hercynischen Erhebungen
in Geestalt scharfer Kimme erscheinen, so kann man vier grolse Ge-
biete unterscheiden, in denen die hercynische Richtungz vorherrscht:

eInse

1. das subhercynische Hilgelland,
2. Thiringen und seine Randgebirge,
3. die Sudeten,
4. den Bohmerwald.

Wir waren gezwungen, bei unseren Messungen der Gebirgs-
richtungen das subhercynische Hiigelland giinzlich auszusehlielsen, da
die Karten der Koniglich preulsischen Landesanfnahme im Malsstabe
1:25000 far dieses Gebiet noch fehlen und die ilteren Karten un-
zureichend sind, In den fiibrigen drei Gebieten haben wir hauptsiich-
lich die Richtungen der grofsen Erhebungen ausgemessen, die 1. einen

! Lepsius, Geologie von Deutschland I, 8. 542,
2 Das deuntsche Reich, 8. 285 u. ff.
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klar entwickelten Kamm oder Gebiresrand besitzen und 2. ihrer Rich-
tung nach deutlich zum hercynischen System gehoren. Demnach
haben wir alle diejenigen Erhebungen aulser Betrachtung gelassen,
die sich zwar auch innerhalb der genannten Gebiete befinden aber
ein anderes Streichen aufweisen. Die niedrigen Gebirgsziige, die auch
das hercynische Streichen zeigen, allein in der Orographie dieser Ge-
biete zuriicktreten, wie z. B. die Riwcken zwischen Thiringerwald und
Harz. wurden auch nicht auseemessen, da das ein sehr umfangreiches
Kartenmaterial erfordert hitte. Somit sind die folgenden Betrach-
tungen auf die. Hauptgebirgsrichtungen

. der Randgebirge von Thiiringen,

2. der Sudeten,

3, des Biohmerwaldes
beschrinlkt.
Die Randgebirge von Thiiringen.

FEs eehoren hierher der Thiringerwald und der Harz. Diese
beiden Gebiree sind bereits Gegenstand ausfithrlicher orometrischer
Arbeiten gewesen, auf welehe wir uns im folgenden stiitzen.

Thiirincerwald. Stance! unterscheidet den Thiiringerwald
im engeren Sinne von dem Thiiringerwalde im weiteren Sinne. Eine
ituneg der ganzen Gebirgsmasse

klar ausgesprochene und mit der Ric
zusammenfallende Kammlinie besitzt nur der erstere. Der Thiringer-
wald im weiteren Sinne hat in seinem siidlichen Teile einen Plateau-
charakter. der noch sehr an den Frankenwald mit seinen SW-NO ge-
vichteten Ritcken mahnt. Die Gipfelhohen treten hier nicht sehr itber
das alleemeine Niveau hervor; und es ist keine ausgesprochene Kamm-
linie vorhanden. Die Kammlinie dieses stidostlichen Teiles, so wie
sie Stange fur die Bestimmung seiner orometrischen Zahlenwerte an-
nimmt. schneidet das eanze 28 km breite Plateau nach der Diagonale.
Wollten wir die mittlere Richtung des siidwestlichen Abschnittes von
dieser Kammlinie bestimmen, so wirde sich eine falsche Vorstellung
von ihr ergeben. Das Ergebnis wiirde auch den Wert filr die Rich-
tung des ganzen Thilringerwaldes nachteilig beeinflussen. Deshalb
haben wir nur die mittlere Kammlinie des mittleren und nordwest-
lichen Teiles, d. h. desjenigen Abschnittes, der unter dem Namen des
Thitringerwaldes im engeren Sinne cefalst wird, bestimmt. Die Kamm-
i linie dieses Teiles in der Luftlinie betriigt 72,25 km. Nach dem Vor-
sang von Stange teilen wir diesen Teil in zwei Abschnitte, A und B.

1 Stanee, Orometrie des Thiringerwaldes. Dissertation 1885, Halle.

e
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Die mittleren Richtunecen bestimmten wir fiir den Abschnitt A aus
den Richtungen von 35, fiir den Absehnitt B aus 27 Einzelstreeken.
Die Winkel sind {iiberall von Nord {iber Ost nach Siid berechnet.
Wir erhielten folgende Werte 1:

Die Kammlinienliinge des Abschnittes A 50,05 km *:
Die mittlere Richtung des Abschnittes A 13879
Die Kammlinienlinge des Abschnittes B = 50,925 km;

Die mittlere Richtung des Abschnittes B — 133,8°,

Aus diesen Angaben erhilt man:

Die mittlere Richtung des Thiiringerwaldes — 136.2°,
d. h. W 46,2% N—0 462° S,

Harz. Im Gegensatz zu dem Thiiringerwalde tritt uns der Harz
als eine isolierte halbelliptische plateanartice Erhebung entgecen, die
einer ausgesprochenen Kammlinie entbehrt. Dafir besitzt er aber
ziemlich scharf nach Norden und Siiden abfallende Rinder, die der
ganzen Erhebung von allen Seiten ein gebirgsihnliches Aussehen ver-
leihen. Die Bestimmung der mittleren Richtung haben wir deshalb
hier anstatt an der Kammlinie an den Réndern vorgenommen. Wir
denken uns eine Linie durch das Harzplatean gelegt tiber Bakenberg
im Westen und Walbeck im Osten®. Den Teil des Randes, der nird-
lich von dieser Linie liegt, betrachten wir als den Nordrand. den-
jenigen, der siidlich von ihr liegt, als den Stidrand des Harzes. Die
mittlere Richtung des Nordrandes bestimmten wir aus 71. die des
Stidrandes aus 75 Einzelstrecken. Die Lingen und die mittleren
Richtungen der auf diese Weise bestimmten Rinder sind folgende *;

Die Liinge der nordlichen Randlinie . = 96,5 km:
Die mittlere Richtung des Nordrandes — 107.6°:
Die Linge der siidlichen Randlinie. . = 13837 lm ;
Die mittlere Richtung des Stidrandes . — 111,1°,

' Es wurden folgende Sektionen der Karte im Malsstabe 1:25000 benutzt:
Fisenach, Wutha, Salzungen, Brotterode, Friedrichioda . Tambach, Schwarza,
Crawinkel, Suhl, Tlmenau, Schleusingen, Masserberg.

# In den Tabellen (s. Anhang) sind die Lingen in Ruten angegeben, so wie
sie in der Karte stehen.

% Yergl. Carl Leicher, Orometrie des Harzgebirges. Halle 1886. Dissert.

* Hier wurden folgende Sektionen der Karte im Malsstabe 1:25000 benutzt.
Fir den Nordrand: Hahausen, Goslar, Vienenburg, Neustadt-Harzburg, Wernigerode,
Derenburg, Blankenburg, Quedlinburg, Ballenstedt, Pansfelde und Leimbach, Fiir
den Siidrand: Hahausen, Seesen, Osterode. Greboldshausen, Lauterberg, Zorge,
Ellrich , Benneckenstein, Nordhausen . Stolberg, Schwenda, Wippra, Pansfelde,
Leimbach.
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Wir sehen, dals die beiden Rinder des Harzes nicht dieselbe
Richtung haben. Da die Endpunkte der beiden Riinder dieselben
sind und ihre Entfernung, in der Luftlinie gemessen, 93 km betriigt,
g0 kann man fur die mittlere Richtune des Harzes das arithmetrische
Mittel aus den Richtungen der beiden Rinder annehmen. Somit ist
die mittlere Richtung des Harzes — 109,35
d. h. W 19, 85 N—0O 19.35° 5.

Vergleichen wir die Richtungen der Thiiringerwaldes und des
Harzes, so finden wir, dals diese beiden Randgebirge von Thiiringen
eine Diverzenz ihrer Richtungen gleich

46,20 — 19,35° = 28,85°
zeicen, wobei das #ulsere der beiden Gebirge, der niither an dem
norddeutschen Tieflande liezende Harz einen kleineren Winkel fiir
die Richtung hat als das innere, eine Thatsache, der wir auch bei
der Betrachtung anderer Gebirgsgruppen des hercynischen Systems
begegnen werden.

Sudeten,

Der Parallelismus der Gebirgsrichtungen kommt in den Sudeten
viel deutlicher zum Ausdruck als in den Randgebirgen von Thiiringen,
da die Sudeten aus mehreren deutlich entwickelten und nur selten
miteinander verschmolzenen Riicken bestehen. In dieser Hinsicht kann
unter den anderen Gliedern des hercynischen Systems nur das sub-
hereynische Hugelland den Sudeten an die Seite gestellt werden.
Wir unterscheiden mit Penck! drei Abschnitte der Sudeten und be-
trachten in diesen Abschnitten nur diejenigen Kimme, deren her-
cynisches Streichen klar ausgesprochen ist®.

Der westliche Abschnitt. Es gehoren hierher: Riesengebirge,
Jeschkengebirge , Isergebirge (im engeren Sinne), Mittel-Iserkamm,
Hoher-Iserkamm. Kemnitzercebirge und Bober-Katzbachgebirge.

1 Penck, Das deutsche Reich, S. 408 u. ff,

¢ Foloende Karten wurden fir die Sudeten benutzt. Im Mafsstabe 1:25000
die Sektionen Lithn, Wigandsthal, Friedeberg, Hirschberg, Kauffung, Tafelfichte,
Flinsberg, Schreiberhan, Kuopferberg, Ruhbank, Freiburg, Schneegrubenbande,
Krummhiibel, Schmiedeberg, Landeshut, Waldenburg, Charlottenbrunn, Tschips-
dorf, Schomberg, Friedland, Rudolfswaldau, Langenbielau, Brunnenkress, Wiinschel-
burg, Neurode, Frankenstein, Lewin, Reinerz, Glatz, Konigshain, Reichenstein,
Grunwaldt, Altlomnitz, Landeck, Langenbrick, Habelschwerdt, Wilhelmsthal,
jielendorf, Rosenthal, Mittelwalde. Im Mafsstabe 1:75000: Osterreichische
Generalstabskarte Zone 2, Col. X1, XII, XIII; Zone 3, Col. X1II, XIIL, X1V Zoned,
{Lol. \I“. X1V, XV: Zoned, Col XLV, XV, xXVI1, XVI1: Zone 6, Col. XV, X VI, XVIL
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Das Riesengebiree fingt im Nordwesten im Jakobsthal an
und erhebt sich bald zum dominierenden Zuge der ganzen Sudeten.
Seine Linge in der Luftlinie betrigt 28,1 km. Als die westliche
Grenze fir das Riesengebirge im engeren Sinne kann man den Sattel
an der Grenzbaude annehmen. An den hohen preulsischen Haupt-
kamm des Riesengebirges schlielst sich stidlich von ihm mit einer
Liange von 18,8 km der bohmische Kamm, der durch die Elbe durch-
brochen wird. Die mittlere Richtung des Hauptkammes haben wir
aus den Richtungen von 19, die des Nebenkammes aus 10 Einzel-
strecken bestimmt.

Die Richtung des Hauptkammes = 107.3°:
Die Riechtung des Nebenkammes = 106,0°;
oder der Hauptkamm erstreckt sich
W 17.3° N—0O 17.3° §,
und der Nebenkamm
W 1609 N—O 16,0° N.

Das Isercebirce. Innerhalb dieses Gebirees unterscheidet
man vier Gebirgskimme: Das Isergebirce im engeren Sinne. den
Mittel-Iserkamm, den Hohen Iserkamm und das Kemnitzergebiree mit
den Zackenkiimmen. Das Isergebirge im engeren Sinne erstreckt sich
von den Quellen des Gersbaches und Golbichbaches westlich von

Filippsgrund mit einer Linge (in der Luftlinie) von 15 km nach Osten
bis an die Quellen der Iser. Seine mittlere Kammrichtung haben wir
aus den Richtungen von 11 Einzelstrecken gleich 89.6° eefunden.
Der Mittel-Iserkamm, der die eigentliche Fortsetzung des Riesen-
gebirges darstellt, erstreckt sich nur 9 km zwischen dem Witticthale
und dem Jakobsthale. Seine mittlere Richtung bestimmten wir aus
den Richtungen von 4 FKEinzelstrecken gleich 105,8°, Der langste
unter allen Kimmen des Isergebirees ist der hohe Iserkamm, der vom
Wittigsthal bei Haindorf ostlich bis zur Mindung des kleinen Zackens
in den Grofsen bei Hartenberg mit einer Kammlinge von 28 km hin-
zieht. Aus den Richtunzem von 22 Einzelstrecken haben wir seine
mittlere Kammrichtung gleich 99.9° hestimmt. Getrennt von dem
hohen Iserkamme durch den Queis und den kleinen Zacken ziehen
der Kemnitzer und der Zackenkamm, ein ununterbrochenes Ganzes
bildend, vom Queisthal bei Flinsberg bhis Kaiserswaldau mit einer
Kammlinge von 18 km und mit der mittleren Richtung von 104,39,
wie wir aus den Richtungen von 15 Einzelstrecken hestimmt haben.

Stellen wir die Ergebnisse fir die mittleren Richtungen der
Glieder des Isergebirges zusammen, so sind es
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fir das Isergebirge (i.e.8.). . . . 8969
d . W0, 4° 5—0 0, 4% N:
fiir den Mittel-Iserkamm . . . . . 105,89,
d. h. W 15, 8¢ N—0O 15, 8% §;
fiir den Hohen Iserkamm . . . . . 999¢

d. h. W 9, 9 N—O 9, 9¢ &;
fiir den Kemnitzer und Zackenkamm . 104,3Y,
d. h. W 14, 3Y N—0O 14, 3* 5.

Das Jesehkengebirece. Dieses Gebirge besteht aus zwei
parallel miteinander ziehenden Ziigen, von denen der nordliche sich
zwischen dem Passerkammpasse und Auerhahnpasse, der siidliche
zwischen dem Christofgrunde und dem Langenbrucksattel hinzieht.
Die Linge des ersteren betriigt 11 km, die des letzteren 16 km. Aus
den Riehtungen wvon je 8 Einzelstrecken dieser Ziige haben wir
folzende Werte bekommen:

Die mittlere Richtung fiir den nordwestlichen Zug 1379,

d. h. W 47° N—O 47° 5;

Die mittlere Richtung fir den siidostlichen Zug . . 135,47,
d. h. W 45, 4% N—0Q 45, 495,

Das Bober-Katzbachgehirge. Getrennt von den anderen
Gliedern der Riesengebirgsgruppe durch das Hirschberger Becken,
behilt das Bober-Katzbachgebiree immer noch anniihernd die Richtung
des Riesencebirees bei. Wir unterscheiden hier zwei Zige!; der
nordliche Zug zieht von dem Bober bei Lithn stdéstlich bis in die
Gegend westlich von Bolkenhain, der siidliche Zug erstreckt sich von
den Quellen der Katzhach bei Ketschdorf nordwestlich bis zum Engelt-
bach bei Johnsdorf. Die Linge des nordlichen Zuges betrigt 22 km,
die des siidlichen 17 km; ihre mittleren Kammriechtungen, bestimmt
fur den ersten aus 15, fiir den zweiten aus 12 Kinzelstrecken, sind

fiir den nordlichen Zue 109.3° d.h. W 19, 3% N—0O 19, 3° S,
fiir den siidlichen Zug 111,5°% d.h. W 21, 5 N—0O 21, 5° S.

Parallelismus innerhalb des westlichen Absehnittes
der Sudeten.

Vergleichen wir die gewonnenen Zahlen fur die mittleren Kamm-
richtungen innerhalb des nordwestlichen Abschnittes des Riesengebirges,
s0 erkennen wir, dals die Unterschiede zwischen den Richtungen der
einzelnen Vertreter des hercynischen Systems in diesem Abschnitte

1 Vergl. Josef Partsch, Schlesien. Breslau 1896, 5. 110 u. ff.

Wiss enschaftl. Verdffentl. 4. Ver. f. Erdk. z. Lpzg. 1V. 17
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meist nur gering sind. Um den Vercleich zu erleichtern, suchten wir
auf die im zweiten Abschnitfe evtrterte Weise einen Zahlenwert fur
die mittlere Richtung dieses Abschnittes. Er betriet 10909 Am
meisten weichen von dieser Richtung die bheiden Ziice des Jeschken-
gebirges ab, die sie mm 28" und 26" ihertreffen. Die Richtung des
Isergebirges zeigt die grolste Abweichung von ihr im enteegengesetzten
Sione, indem sie um 194" zuriickbleibt. Alle anderen Gebiree
zeicen nur kleine Abweichungen und scheinen auf einem grolsen Ge-
hiete zerstreut parallel miteinander zu verlaufen. Wir stellen die
cewonnenen Resultate in foleender Tabelle zusammen:

‘ Kamm- |, :‘_"I'f'_'_'?"I""'F"'_' :
Namen der Kimme Jl\.im’_m_ rich- N Rishtasp 15
ingen =
: tungen
in km (zrad Grad
Wik I PRI A8 B e e 11 28.0
B ST bttt L 16 26.0
sengebirgs-Hauptkamm . . . . . . . 28.1 105,3 _—
' 15,8 106.0
o lrl'!'u’d"|ri!'_,"l" (1. B &.) 15 =46
6. Mittel-Iserkamm . 4 105.8
T, Bt (NUPSRIUE. Fometl Fan thL 28 99,9 —
8, » Kemnitzer- und Zackenkamm . . . . . . 18 104,3 !
9. Bober-Katzbachgebirge, nérdlicher Zugz . 22 109,32
10}, ]“"l|l-.'_‘|'-|{:.’li-']l;l|_:".gk']|il'£{'. stidlicher A e 17 1'[.| | ey

Auch aus dieser Tabelle tritt uns die Thatsache entgegen, dals
die dulseren Kiémme im alleemeinen eine mehr 6stliche Richtune
haben als die inneren. Der innerste Kamm, das Jeschkengebirce, hat
eine rein siidostliche Richtung: die Richtungen der iibricen Kimme
schwanken zwischen der dstlichen und ostsiidostlichen Richtune. Wenn
das Katzbachgebirce wieder eine mehr siidliche Richtung hat als die
anderen, so erklirt es sich durch die Beziehuncen, in welchen es zu
dem Fulengebirge und Waldenburger Bergland, also zu dem zweiten
Abschuitte der Sudeten steht.

Der zweite, mittlere Absehnitt der Sudeten umfalst das
Eulengebirge, das Adlergebirge, das Plateau der Heuscheuer. das
Habelsechwerdter Gebirge und das Waldenburger Bereland.

Das Eulengebirge erstreckt sich von dem Durchbruchsthal der
Neisse bis zu dem tiefen Thaleinschnitt der Weistritz 35 km lang,
von beiden Enden etwa 10 km weit allmiihlich cecen den hochsten

L Alle positiven Abweichungen von der mittleren Kammrichtung sind mit
alle negativen mit bezeichnet worden.
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mittleren Teil anschwellend, der die Strecke von Spitzberg bis Sieben
Kurfirsten einnimmt. Aus den Richtungen von 29 Einzelstrecken
haben wir
die mittlere Kammrichtung = 138,99, d. h. W 48,9 N—O 48.9° 3,
ermittelt.

Das Adlergebirge bildet den westlichsten Zug dieses ganzen
Abschnittes. Von der Strafse Lewin-Reinerz an sondert sich das
eicentliche Gebirge von seinen nordlichen Vorbergen ab und zieht

| mit einer Linge von 27,5 km bis an das FErlitzthal bei Marienthal.

i Aus den Richtungen der 21 Finzelstrecken lifst sich

| die mittlere Kammrichtung 147.4° d.h. W 574°N—0 57.4° 5
ermitteln.

Das Habelsehwerdte r-(Gebirge zieht sich ostlich von dem
| Adlergebirge hin, getrennt von ihm durch das Erlitzthal. Nur in
ceinem siidlichen Teile hat dieses Gebirge eine Klar ausgesprochene
Rickenform. Nordlich vom Brand tritt schon die Tafelform auf,
hesonders in dem nordostlichen Zweige des Gebirges, der von dem
nordwestlichen Gueisriicken durch das Liangsthal des Kressenbaches
cetrennt ist. Wir ermittelten die mittlere Kammrichtung aus 24 Einzel-
| strecken des sudlichen und des nordwestlichen Zweiges,

o]
el
d

die mittlere Kammrichtung = 142.30. d. h. W 52.3° N—O 52.¢

Die gesamte Linge des Kammes betrigt 34 lm.

Das Heuscheuergebirge beginnt im Siidosten bei der Alt-
Heide an der Weistritz und zieht als eine breite aus Pliner und
Sandstein aufeebaute Tafel nach Nordwesten hin. Die Aufeabe der
Ermittelung des Wertes fiir die mittlere Kammriehtung erschwert sich
hier dadureh, dals wir keme deutliche Kammlinie haben. Auf der
Tafel sind kleinere Erhebungen in der Form von Riicken verteilt,
die meist auch eine Richtung von SO nach NW hesitzen. Man kinnte
fir die Feststellung der Richtung des Gebirges entweder diese
' Riicken benutzen, indem man sie durch eine gebrochene Linie ver-

bindet, oder den Verlaut der Tafel nach Norden oder nach Siden,

d. h. den Verlauf der Wimschelburger oder der Friedrichsgrunder

Lehne verfolgen. Wir schlugen den ersteren Weg ein und bestimmten

aus 10 Einzelstrecken zwischen Alt-Heide und Passendorf (Heuscheuer-

aehirge i. e. 5.).

die mittlere Richtung des Heuscheuergebirges (i. e.
d.h. W 83,1° N—O 33,1° 5.

Die Linge des Gebirges (in der Luftlinie) in den gegebenen

B =123

|
l
|
|
l
I

Grenzen betrigt 16,2 km.
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Nach Nordwesten hin wird die Form des Gebirgces noch ver-
wickelter, da auch der Plateaucharakter verloren geht und das Ge-
birge sich in lauter zerfranste Tafelberze auflost. Dabei tritt uns
tiberall die Anordoung dieser Berge in der hercynischen Richtung ent-
gegen, Der Parallelismus der Richtungen nimmt die auf der Fig. 15
im zweiten Teile! gezeigte Gestalt an. Wir bhestimmten die Richtung
dieses ganzen Systems aus der Richtung seines nordostlichen Randes
des Falkengebirges und der Braunschen Lehne. Unter dem Namen
des Falkeneebirges verstehen wir die nordliche Fortsetzune des Heu-
gcheuerzebirges vom Pals bei Passendort bis an den Pals von Bodisch.
Jenseits des Jetzteren Passes beginnt die Braunsche Lehne, die von
dort bis ziemlich an die Stralse von Schonbere nach Fried
zieht., Die Liince der beiden Gebirge betriet 21,5 km. Aus 9 Einzel-

and hin-

strecken haben wir
ihre mittlere Kammrichtung = 142,6° d. h. W 526" N—-0 526°¢ §

hestimint.

Betrachten wir das Heuscheuerzebirge im engeren Sinne mit dem

nordlich von ihm gelegenen Bergland als ein Ganzes — Heuscheuer-
cebirge im welteren Sinne, g0 ermitteln wir aus den angegebenen
Zahlen

die mittlere Richtung des Heuscheuergebirges (i. w. S.) 134.4°9,
d.i. W 444° N—0O 444" 5.

Die Léange des Heuscheuergebirges im weiteren Sinne betrigt

37,6 km.

Das Waldenburger Bergland. Das Eulenoebirge verliert
nach Norden den Charakter eines Kammes und zerfillt jenseits des
Weistritzdurchbruchthales in kleinere Gruppen von Gebirgen, die den
Ubergang der Gebirge zu dem ostlichen Tieflande bilden und nur
stellenweise den Charakter langegestreckter Kimme beibehalten, Diese
lagern sich vor das eigentliche Waldeebirze und bhilden die #ulsere
Zone des Waldenburger Berglandes. Wir unterscheiden hier zwei
Zilge. Der eine zieht von dem Weistritzthale bei Borsdorf bis zum
Altwasser bei Waldenbure, der andere von der Umeebungz von
Waldenburg bis an das Durchbruchsthal der Neisse bei Kupferberg.
Ihre Richtungen sind fiir den ersten Zug aus den Riehtungen von 7,
filr den zweiten aus denen von 14 Einzelstrecken ermittelt worden.

I Yergl. oben 8. 245,
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Die mittlere Richtung des 1. Zuges = 131,8Y,
d. h. W 41,8° N—0O 41,8 S;
Die mittlere Richtung des 2. Zuges = 126,5°

d.h. W 36° N—0O 36° 5.

Die entsprechenden Lingen sind 10 und 25 km.

Das eigentliche Waldenburger Gebirge bildet die innere Zone
des Waldenburger Berglandes. Es scheidet sich von seinen nirdlichen
Vorbergen an der Steine nordlich von Friedland, von wo ab es gich
in siidostlicher Richtung bis Seharfeneck an der Steine hinzieht. Aus
den Richtuneen von 17 Einzelstrecken ergiebt sich fir

die mittlere Kammrichtung des Waldenburger Gebirges = 138,3 %,
d.h. W 433° N—0O 483° 5.

Die Linge des Kammes betriigt 24 km.

Parallelismus innerhalb des mittleren Absehnittes
der Sudeten.

Aus den ermittelten Werten fiir die mittleren Kammrichtungen
der Hauptkimme dieses Abschnittes lifst sich der Wert fir die
mittlere Richtung des ganzen Abschnittes ableiten. Er betrigt 137,7°.
Vergleicht man mit dieser mittleren Yichtung die Richtungen der
Rinzelkiimme, so zeigt sich, dafs die Abweichungen von ihr innerhalb
des Abschnittes cering sind. In der folgenden Tabelle sind die
mittleren Kammrichtungen, Kammlingen und Abweichungen der
Finzelkimme von der mittleren Richtung des ganzen mittleren Ah-
schnittes der Sudeten zusammengestellt:

r F i Kamm- HF-”I"”-
Namen der Kémme lingen rich-
T tungen JBRURY
3 Absehnitbes
in km Grad Grad
Falengebirge . .« o« o o v 2 e e s e e 30 [58,9 + 1,2
Adlergebirge : 27.5 147.4 - 9.7
Habelschwerdter Ge 111'["{‘. 34 142,58 4~ 4, '6
Henschenergebirge . LatE R e 57,6 134.4 -— 3.8
Waldenburger |JL’1g.E];tﬂi] 1. Aulserer Zug. 10 131,8 — 1,'?
Waldenburger Bergland, IL iufserer Zug. 25 126,5 —11.2
Waldenburger Gebirge . e L ks 24 138,3 -+ 0,6

Bei niherer Betrachtung dieser Tabelle ergiebt sich, dals die
Abweichungen von der mittleren Richtung innerhalb dieses Abschnittes
noch ceringer sind als innerhalb des vorigen Abschnittes. Am wmeisten
wird die mittlere Richtung vom Adlergebirge ubertrofien, und am
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meisten hinter ihr zuriiek steht der #Hulserste Zug des Waldenburger
Berglandes. Der Unterschied zwischen diesen beiden extremen Rich-
tungen betrigt 209"  Wie im westlichen Abschnitte der Sudeten, so
tritt uns auch hier die Thatsache enteegen. dals die am innersten
liecenden Gebirge am meisten nach Siiden ceneiet sind: von dem
Adlergebirge nach Osten bekommen die Gebirge fast in durchereifen-

der Regelmillsigkeit immer mehr und mehr gstliche Richtune,

Der dritte dstliche Abhschnitt der Sudeten weicht in seiner
Gliederung schon betriichtlich von der Regelmifsigkeit der nordlicheren
Abschnitte ab. Das dem hercynischen Streichen diametral entgecen-
gesetzte Streichen der Schichten kommt darin zum Ausdruck, dals hier
neben den hercynisch streichenden Kiammen auch andere hervortreten,
die senkrecht zu ihnen streichen. KEs sind hier unter den Haupt-
kiimmen nur zwei, die deutlich hercynisch streichen; das Reichen-
steinergebirge im weiteren Sinne und das Altvatergebirge.

Das Reichensteiner Gebirge wird von Partseh in zwei
Teile eingeteilt! unter den Namen des Reichensteiner Gebirces im
engeren Sinne und des Neisser Grenzgebirges oder des Bielegebirges.
Das erstere bildet die Fortsetzung des Eulengebirges, cetrennt von
ihm dureh das Durchbruchsthal der Neisse, von da ab mit einer
Linge von 21 km nach Siidosten bis zu dem Sattel von Krauten-
walde. Das zweite sehlielst sich an in derselben tchtung mit einer
Linge von 22 km bis zu dem Ramsauer Passe zwischen Freiwaldau
und Goldenstein, Die mittleren Richtungen dieser beiden Kimme
haben wir fiir den ersten aus 14, fir den zweiten aus 12 Kinzel-

strecken bestimint,

Die mittlere Kammrichtune des Bielegebirges — 154,70,
d. h. W 64,7 N—O 64,7° S;
Die mittlere Kammrichtung des Reichensteiner Gebirzes (i, e. B.)=1565,8"°,
d.h. W 65,3° N—O 653° S:
Die mittlere Kammrichtung des Reichensteiner Gebirges (i. w.S.) =150°,
dh. W60° N—O 60°¢ S,

Das Altvatergebirce stellt die Fortsetzung des Reichen-
steiner Gebirges dar. In der Form eines klar entwickelten Kammes
zieht es von dem Ramsauer Sattel nach Siidosten hin, dann aber
wendet es sich siidlich vom Altvater nach Siidwesten und geht in die
Jannowitzer Heide fitber, Wir bestimmen die Richtung des 18 km
langen eigentlichen Altvatergebirges aus 13 Einzelstrecken.

' Vergl. Partsch, Schlesien, S. 52.
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Die mittlere Kammrichtung = 146,5% d. h. W 56° N—O 569 S
Von einem Parallelismus des Reichensteiner Gebirges mit dem
Altvaterzebirze kann keine Rede sein, da sie eigentlich ein Ganzes
bilden, cetrennt nur durch den Ramsauer Pals.
Die mittlere Richtung des ganzen Zuges zwischen dem Durch-
bruchsthal der Neisse und dem Altvater ist 152,4°, seine Linge 61 km.

Parallelismus innerhalb der Sudeten.

Die oben gewonnenen Mittelwerte fur die Richtungen der drei
Abschnitte der Sudeten sind fiir den nordwestlichen Absehnitt 109,0°,
fir den mittleren Abschnitt 137,7" und fur den sudostlichen 152,4°,
Aus diesen Zahlen ergiebt sich eine Neigung des Gebirgssystems, nach
Siiden hin die Richtung aus einer ostsiidostlichen in eine siidostliche
und sidsiidostliche umzuwandeln. Das Mals dafur lilfst sich finden,
wenn man aus den mittleren Kammrichtungen und Kammlingen die
mittlere Richtung des ganzen Systems ermittelt und mit ihr die
mittleren Richtungen der einzelnen Abschnitte vergleicht. Die mittlere
Richtung fir die ganzen Sudeten dst nach unserer lechnung 128,56 °
d. h. NW 88.5¢ SO. Die Divergenz der mittleren tichtungen der
drei Abschnitte mit ihr ist also fur den ersten Abschnitt — 19,8°
fir den zweiten Abschnitt 4+ 9,2° und fir den dritten Abschnitt
493.9°  d.h. die nordwestlichen Kimme sind im Vergleich zu
der Richtune des ganzen Systems im Mittel um 19,5° mehr nach
Osten. die Kimme des mittleren Abschnittes um 9, 2¢ und die des
aml:rlln]um Abschnittes um 23.9° mehr nach Siiden gerichtet. Mit
der Anderung der Richtungen ceht Hand in Hand auch das Auftreten
einer grofseren oder geringeren Zahl von parallelen Richtungen. So
haben wir im ersten Abschnitte 10 parallele Kiamme, in dem zweiten 7
und im dritten nur zwei susammencestellt. Die Kimme sind aber
im ersten Abschnitte auf einen grofseren Raum verteilt als im zweiten
und dritten.

Bihmerwald.

Im Gegensatze zu der dstlichen Umwallung Bohmens, wo der
Parallelismus der Richtungen meist in den seharf entwickelten Kiimmen
klar ausgesprochen ist, besteht der Bohmerwald aus einer Gruppe
cinzelner Berge, die zwar nicht vollie regellos hingestreut sind, deren
Anordnung zu Lll]”'“L‘i]E‘hllt&l!l hercynisch streichenden Ziigen aber durch
das hiufige Auftreten loser Berge und durch mehrfache Unterbrechungen
verdeekt ist. Daher stimmen die von vel rschiedener Seite gegebenen
Gliederungen des Bohmerws Jdes micht immer miteinander {berein.
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Bei unseren Messungen waren wir bestrebt, uns an diejenigen Ziige
zu halten, bei denen die hercynische Richtung am klarsten zum Aus-
druck kommt und sich fiir die Messung am hesten eignet!. Analog
mit den Sudeten zerfillt anch der Bohmerwald in drei Abschnitte.
In dem eigentlichen Béhmerwalde unterscheidet man den nordlichen
und den siidlichen Abschnitt. An diesen letzteren schliefst sich der
hintere Wald an, mit ihm ein Ganzes bildend. Getrennt von ihm
durch einen etwa 10 km breiten Streifen, lagert sich siidwestlich der
vordere Wald an. Der Parallelismus der Bergriicken kommt am
klarsten in den beiden ersten Abschnitten zum Ausdruck. Im vorderen,
bayerischen Walde dagegen sind die einzelnen Riicken durch weite
Zwischenriiume voneinander getrennt und entbehren einer Regelmiilsio-
keit der Richtungen. Nur die plateauartige Fliche, auf welcher sie
aufgesetzt sind, zeigt in dem Verlaufe ihres nérdlichen und stidlichen,
gegen die Donau abfallenden Randes die klar ausgesprochene her-
cynische Richtung. Wir ersetzen deshalb die Ausmessune und Be-
rechnung der mittleren Richtung des bayerischen vorderen Waldes
durch die des Pfahls. Somit zerfillt fiir unsere Betrachtung der
Bohmerwald in drei Teile: den nordlichen Bohmerwald. die Sumava
mit dem hinteren Wald und das Pfahlgebirge.

Der nordliche Bohmerwald beginnt im Norden bei Unter-
sandau mit dem Tillenbere und erstreckt sich bis an die Further
Piorte, die ihn von der Sumava trennt. Hier kann man 4 Gebirgs-
gruppen nach ihrer Richtung sondern. Der nérdlichste Zug reicht
nur his Waidhaus. Ostlich von ihm beginnt in der Geeend von Schin-
wald der Hauptzug dieses Abschnittes, der erst westlich von Furth
endet, Ostlich von diesem erstreckt sich zwischen Weilsensulz und

! Fir den Bohmerwald haben wir folgende Karten benutzt: 1. aus dem topo-
graphischen Atlas von Bayern 1:50000 die Sektionen: achonsee, Cham, Lam,
Mittenfels, Regenshurg, Zwisel, Straubing , Osterhofen, Wolfstein, Passau. Weg-
scheid. 2. Specialkarte der dsterreichisch-ungarischen Monarchie 1 : 75 000. Zone 6,
Kolonnen VII, VIII; Zone 7, Kolonnen VII, VIII; Zone 8, Kolonnen VII, VIII;
Zone 9, Kolonnen VIII, IX: Zone 10, Kolonnen IX, X: Zone 11, Kolonnen IX. X.
Die bayrische Karte ist keine Gradabteilungskarte. Deshalb mulsten wir die Me-
thode der Messung insofern indern, als wir bei dem Abmessen der Einzelstrecken
die Verbindungslinie von je zwei Punkten bis zur Durchkrenzung mit dem niichsten
Meridian verliingerten und den Winkel bestimmten. Dadurch wurde teilweise an
Genanigkeit gewonnen, die jedoch wegen des kleineren Mafsstabes vielleicht der-
Jenigen der Messungen auf den preufsischen Mefstischblittern numerisch in etwas
nachsteht. Von noch kleinerem Mafsstabe sind die dsterreichischen Karten, allein
aus den Messungen mehrerer Blitter haben wir gefunden, dafs die beiden Rinder
Jedes Blattes zu wenig gegeneinander geneigt sind (etwa 0,59, als dafs dies au
die Ergebnisse von betriichtlichem Einflusse sein kinnte.
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Kletseh ein dritter Zug. Getrennt von den itbrizen — jedoch in der-
selben Richtung, erstreckt sich endlich im Westen der Flauenstein-
kamm. In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse fiir die mittleren
Richtungen dieser Gruppe nebst ihren Lingen (in der Luftlinie) zu-
sammengestellf.

Namen der Kimme l].'::"l'fl‘l"l“ Die mittleren Richtungen
1 Ywischen Unter - Sandan und
Wiaidbams et e b 41 148,89, d.i. N 4,8° 0—5 48° W
2 | Zwischen Schonwald und Furth 3.0 159.8° d.1i. W 89.8° N—O 69,8° 8
3 | Zwischen Weilsensulz u.Kletsch 19.5 163,20 d.i. W 73,2° N—0 732" 5
4 Frauensteinkamm . . . . . . 9.5 155,79 d.i. W 65,7 N—O 65,7° s

Parallelismus im nordlichen Bohmerwald.

Aus diesen Ancaben ergiebt sich die mittlere Richtung des ganzen
nordlichen Abschnittes des Bohmerwaldes als 168,4° Vergleieht man
mit diesem Winkel die Winkel fiir die Richtungen der Einzelkimme,
so erceben sich folrende Zahlen fur ihre Abweichungen:

1) + 21,49

| 2y—1=3:610
y—="10.29

4y =— TT".

Die grofste Abweichung besitzt also der ndrdlichste Kamm, Seine
Richtung ist eigentlich nicht mehr rein hereynisch, sondern sie bietet
schon einen Ubercang zu der erzgebirgischen dar'. Die iibrigen
Kamme zeigen nur geringe Abweichungen. Dabei sind die inneren,
dem bohmischen Becken niiher liegenden, Kiamme mehr nach Stiden
oerichtet als der Frauensteinkamm,

Die Sumava und der hintere Wald setzen sich aus
mehreren parallelen Kiammen zusammen. Der Hauptkamm streicht
von Furth bis an den Pals von Aigen. Wir unterscheiden in seinem
Verlaufe drei Abteilungen: von Furth his an den Pals von Eisenstein
oder das Kiumnische Gebirge?, von dem Passe von Eisenstein bis an ¢
die Quellen der Wattawa und von den Quellen der Moldau bis an
- den Pals von Aigen. Neben diese Abteilungen stellen wir die Rachel-

! Vergl. Supan, Osterreich-Ungarn. Unser Wissen von der Frde 1I, 1, 2,
S. 111
* Vergl. Giimbel, Geologie von Bayern 11, 5. 445.
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Lusengruppe, die schon eine etwas andere Richtung zeigt und mit
den Gebirgen des bayerischen Hinterwaldes in nfiheren Beziehungen
steht. Dann folgen die Arbergruppe mit dem Kaitersberg und der
Gebirgszug zwischen Kotzing und Regen. Ostlich von dem Haupt-
lkamm kommt noeh ein paralleler Gebirgszue zwischen Deschenitz und
Eisenstein hinzu,

Der Hauptkamm. Der nordliche Abschnitt des Hauptkammes
oder das Kimnische Gebirge hat eine Linge von 33 km und umfalst
den hohen Bogen, den Hiusler Wald und das Kinische Gebirge im
enceren Sinne. Thm folot der mittlere Abschnitt, der den Lakenbero
und den Mittagsberg in sich begreift und 22 km lang ist. Am lingsten
ist der siidlichste der drei Abschnitte, dessen Linge 53 km hetrigt.
und der den Dreisesselberez und den Bloekenstein in sich schlielst.
Die mittleren Richtungen der drei Abschnitte sind fir den ersten aus
den Richtungen von 23, fiir den zweiten aus 14 und fiir den dritten
aus 33 Einzelstrecken ermittelt: nimlieh

fiir den ersten Abschnitt 121,2° d.i. W 31,2° N—(Q 31,2° S,
fiir den zweiten Abschnitt 129,3° d.i. W 39,3¢ N—O 39,3¢ S,

schnitt 136,29 d. i. W 46,2° N—O 46,2° S.

fir den dritten A

Der Rachel-Lusenkamm liegt im Westen von den beiden
ersten Abschnitten des Hauptkammes und bildet eigentlich einen Teil
von diesem, verbunden mit den anderen durch ununterbrochene Kimme.
Allein dieser Zug zeichnet sich durch eine Richtunz aus., die sich
mehr derjenizen der Arbergruppe niihert und wird deshalb oft als die
Fortsetzung der Arbergruppe betrachtet. Seine Linge betriigt 13 km.
Aus den Richtungen von 12 Einzelstrecken haben wir

seine mittlere Richtung = 121,9°, d. h. W 81,9 N—(0 31.99 S
ermittelt.

Die A rbergruppe und der Kaitershberg erstrecken sich
zwischen dem Weilsen Regen bei Kotzing und dem Regcen bei Zwiesel.
In ihnen ist das hereynische Streichen sehr klar zum Ausdruck oe-
kommen. Die gesamte Linge_betriigt 30.5 km. Aus den Richtungen
von 17 Einzelstrecken ergiebt sich
die mittlere Kammrichtung = 124.6°, d.i. W 34.6° N—( a4,6Y 8.

Der Gebirgszug 'zwischen Kotzing und Regen zieht im orofsen
und ganzen parallel mit der Arbergruppe, getrennt von ihr durch den
Kaitersbach und Asbach. Die Linge der von uns ausgenmessenen
Strecke betriigt 26.5 km. Aus den Richtuncen von 10 Einzelstrecken
haben wir ihre
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mittlere Richtung = 180,19, d.i. W 40,1° N—O 40,1° §
cefunden.

Der Gebirgszug zwisehen Deschenitz und Eisen-
stein liegt westlich von allen anderen Gebirgsziigen dieser Gruppe
und dem bohmischen Becken am niichsten. Seine Liinge betrigt
13.5 km. Aus 10 Einzelstrecken haben wir seine

mittlere Richtung 188,1° d.i. W 48,1° N—O 48,1° 8
ermittelt.

Parallelismus in der Sumava und dem hinteren Wald.

Aus den erhaltenen Werten fir die mittleren Richtungen der
Einzelkimme und aus ihren Lingen finden wir die mittlere Richtung
dieses canzen Abschnittes gleich 129,2° In der folcenden Tabelle
sind aufser den vorigen Ergebnissen auch die Abweichungen der
Finzelkimme von der mittleren Richfung des ganzen Abschnittes zu-
sammengestellt.

Mittlere | Ab
Liingen |Richtungen| ¥p.cit =
in km |derEinzel-| g

kimme |

Namen der Kimme

Hauptkamm [ Grad Grad
1 L. Teil. s 33 1218 - 8,0
2 | TI. Teil. 22 129,3 -+ 0,1
3 | II. Teil. : a3 136,2 4 7.0
4 | Rachel-Lusenzug . . « « . 13 P b — 1.5
5 | Arbergruppe und Kaitersberg A 13 1246 | — 4.6
6 | Gebirgszng zwischen Kotzing und Regen 30,5 130,1 | 4 0.9
7 | Gebirgszug zwischen Deschenitz und Eisen- 26,0 [
atein 13,5 138,1 -+ 8,9

Die grofste Divergenz der Richtungen betrigt hier 8,9° + 8,0°
— 16,99 Sie gehort den beiden Ziigen nirdlich von Eisenstein an.
Der innere von ihnen ist mehr, der qulsere weniger nach Siiden
seneigt. Auch die sidlicheren Ketten, besonders der siidlichste Ab-
schnitt des Hauptkammes, zeigen eine grifsere Neigung nach Siiden.

Das Pfahlgebirge. Hier wurde nur derjenige Teil dieser
langen Quarzmauer der Messung unterzogen, weleher sich von dem
Regen bei Untertraubenbach bis an die Ole bei Stade erstreckt und
in welehem der fast geradlinige siidostliche Verlauf auf der Karte am
klarsten zum Ausdruck kommt. Die Liinge dieser Strecke betragt
55 km. Aus den Richtungen von 27 Einzelstrecken lifst sich
die mittlere Richtung des Pfahls = 124,3° d.i. W37,3° N—0373°5
ermitteln.




268 C. Die Hauptrichtungen des hercynischen Systems und ihr Parallelismns.

Parallelismus innerhalb des Bohmerwaldes.

Vergleicht man jetzt wiederum die mittleren Richtungen dei
einzelnen Abschnitte miteinander, nimlich 163,4° fiir den nérdlichen
Bohmerwald, 129,2° fir den stidlichen, und 124,3° fiir das Pfahl-
gebirge, — die entsprechenden Lingen sind 775 km. 116 km und
99 km — so ergiebt sich fiir die mittlere Richtung des Bohmerwaldes
138,77 Von dieser mittleren Richtung weichen also die beiden siid-
licheren Abschnitte mehr nach der ostwestlichen, der nérdliche aber
mehr nach der meridionalen Richtung ab. Die Grolse der Abweichungen
betriigt fiir den nordlichen Béhmerwald - 24.7°, fiir den siidlichen
— 9,0 und fiir das Pfahlgebirge — 14,4°,

Die mittleren Richtungen der dem hercynischen System angehiren-
den Hauptgebirgsgruppen haben sich also aus unseren Messungen und
Berechnungen wie folgt ergeben:

fir den Thilringerwald . 136,29,
fir den Harz . . . . 109859
fiir die Sudeten- . . . 1285 9
fiir den Bohmerwald . . 1292¢°

Wir sehen daraus, dals der Parallelismus in den Grenzgebirgen
von Bohmen vollkommener als in denen von Thiiringen ist. Dort
betriigt die Konvergenz nur 0,7° hier 26,859 Andererseits kommt
auch der Unterschied zwischen den ostlichen und den westlichen Ge-
birgsgruppen zum Ausdruck. Diese — der Bohmerwald und der
Thitringerwald — sind némlich mehr nach Siiden geneigt und weichen
in ihren Richtungen nur um 7,0° voneinander ab, jene — der Harz und
die Sudeten — sind weniger nach Siiden ceneigt und weichen voneinander
um 19,15% ab. Die Besonderheiten, die wir bei der Bet rachtune des
Parallelismus in jedem Abschnitte im kleinen cesehen haben, treten
uns also hier im grofsen entzegen.
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Tabellen zur Berechnung der mittleren Kammrichtungen.

Anfangs-

und Endpunkte der

Kinzelstrecken

Winkel foir
die Rich-

tangen dor
J‘. |||'

Anfangs

und Endpunkte der

Einzelstrecken

Thiiringerwald
Gr. Eichelberg
Hornberg
Tyroler Platte
Lerchenkuppe
Rilsselkuppe .
Ruppertskopf .
Schmidte.
Klafterberg.
Wilde Saun . ;
Erumme Kahre. .
Todtenheide
Saalkopf .
Gickelhahn.
Hirschstein .
Hangstein
Wachstein .
[.omberg.
Hollkopt .
Birkenhaide
Glockner.
Gerberstein.

Gr. Weissenberg
Zigennerkopf .
Gr. Beerberg .
Gr. Inselberg .
Trockenberg .
Gr. Jagdberg . .
K1. .|.'|g|1|15‘1‘g Sh
Ht‘:lllu:['g_'; .

X

ol
o0 #

Heuberg .
Spielsberg .
Hirschkopf .
Hangweg .

Hintere Hithnberg

Mittlere Hihnberg
Herrengipfel
Rosengarten .

=l
Krimerod
Lioibe P
Oberlautenberg .
Rolskopt .
Schorn.
Teufelsbad .
Donnershauk .
Brand e n
Sumpf .
Greitenberg.
[{alte Markt .
Brandweg -
Pfannthalskopf .
Brandleite .
Sattelbachskopf .
Beerberg. . .
Schneekopf.
Fichtenkopf
Finsterberg.

i
Aj

= =138,7 ¢

i. Rut.

330
250
alH
200
285
220

i)l ed

| 390

s05
310
a4
290
3530

[ 160

ags

|
270

265
L_Jr‘:-'i
440
420
225
260
570
430

| 510

B

Grad

37,0
1795
185,
258,0
205.9
1153

a1,0

191,0
162,0
112,7
80,0
139,0
114,4
214,65
140.5
190.,5
98,0
137,6
112,5
16,0
143,6
156,0
169,7
61,5
165,
120.5
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Anfangs

I

und Endpunkte der

glstrecken

Anfangs-
und Endpunkte der

Ei

Villielmsrod .
: Meisenhiigel

58 | Gr. Hundskopf
a4 Mor:
Gr. Bu
6l .\]l}i l
G2 | Nenstid

63 | Neubrunnskopt .
64 | Lalsmannsberg .
Fiir den
ringerwald (i. e. 8.)
NT)s
F
Harz=No
I sakenber 9 m

4 | Eichengehren.

4 | Grimmberg 442 m .

5 | Frickenbe
6 | Siltebere 3

7 | Westerberg 3f
8 | Dittmarshers .
9 | Todtherg.

Nordberg
Steinber

|-"I!I|"JJ|;||| 15
Rammels]
Ammenth

Goldbe

l ™
ganzen Thii-

2 Hohe i. Rautenhal !

1=

: 14

i.]iIH al)

.... = ..Ill
bbb m 2

Elfens 66
0y
I (i1
69
[ lel'Ill':IBEI'_I- - T0
\\'.Il'i|'5:||-' i1
Hirschkamm 540 m 79
95 | Kienberg. . . . o
26 Buchhe 49 m .
27 | Plennigsherg i
28 | Halb dterberg 491 m
Baumhof 343 m
Haidl 310 m ]
Weinberg 2

| Py 1=
naKemike

i,
I
0.4y
1,1
1.2
0.7
1.4
1.0
1,3
(.7
Apenbarpse oo s I ELE
Hohe nordl, v. Wienrode 1.1
Sommenbere . . . . . 5
o TR T

Lindenly

Sy ARl

(1. Stoppenberg FURHE
Hohe westl. s ken-
n A S B
Héhe dstl.v. Steckenbure | 1.4
haus i (.80
'.":l'.||‘t\'|'||ls"'|'|l:'Z'Q’ 5oaE I,U
: nherg 1,0
Kahlenberg. . . . . . |20
Hohe nirdl. v.Silberstein | 2,0
Schlofls v. Ballenstedt . [1.6
.‘"i.|]||]|l' |~ L B
Hihe westl. v. Meisdorf |1.4
Hiohe siidl. V. ,\]:--., il . _’."
Hihe siidl. v. Friedrichs
Hohenberg . . . Lt
Hohe w. v.Neuplatendorf 1,2
Hohe 6. v. Neuplatendorf | 2,5
Hihe nordl.v. Harkerode 1,3
Hammelshere 1,8
]|-|]||- an e ],Il
b CBerE .. - i ll2s
Héhe nordl. v. Walbeck (1,2
Fel 103848 |
S " =107,6¢
Harz-Siidrand
K. Bakenber 9m. —
il 1.6
1,2

(31

sadl

95.0
104,0

o

1.00

1040

0.0

127,0

&,

0.0

Ltk
157,
1020

Q
o

1t}

1.4
5.0
2,0

128,0

18

a0
]

70
Iy
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e ——

Anfangs-
und Endpunkte der
Finzelstrecken

Anfangs-
und Endpunkte der
Kinzelstrecken

) )
{i.km Grad
.“\rl'i[llillLi]IE : 51 | An der Kohlenstralse . |1,0 119,0
v | Grefecke 421 m 52 | Ostlich v. Hodishain 1,7 105,0
Bl SHABgENETE S e 50 | Heuschoppen . 1.8 103,0
7 | Hohe n. v, Herrhausen . 54 | Kreuzstieg . . 1,6 128.0
& | Hohe s. v. Herrhausen . 55 | Hohe im Ge mn']luh W |]{| 1.9 194,40
9 | Ob. Brakelberg . 56 4,|l_£,].,|1,1]‘“|.t a9 105,0
10 | Ziegenberg 299 m . . 7 | Rotheberg 1.8 97.0
11 | Heinrichswinkel 268 m . | 0,9 217.0 % | Bielenskopf 1.2 114,0
12 Wolfsbuseh. 1.3 173.0 534 (xlase .n[\] 1,u 105,00
18 | Honigkuche Illlllmll .i_’m 0.9 148.,0 60 | Aene \Il"l'l'l"'lxli]li 1,1 100U
14 ””]I“ n. v. Windhausen ! 61 | Clauskopf 1,49 111,0
52 m . - 1,7 | 164.,0 (2 Rother !\rsgl. - 2.2 187,0
15 | Eschenberg 288 m . (1,6 | 130.0 63 | Hohe n. H.nmmh 1,6 104,0
16 |[“h"‘lll Heimehenbrink | 64 | B |.h-1|]|:| Tl 2.4 20,0
7 m : 9.9 176,0 (5 | Hohe bel "-iL\||| nngen 1.4 61,0
17 | E 1|LJ.«’|1| gel . 2,4 16,0 66 | Kuhberg 2.1 TehyV
18 | Steile Ac ker 296 m . 0.9 178,0 67 | Kiseber, 2.4 G4,0
19 | Butterberg 3 1,9 ‘IT 0 | 68 | Hithnerberg 2,1 79,0
2() | Botzelmanns 2.5 13 69 | K1 Abtissin 2.1 LAY
2] Schieferecl 1.3 | 15 "' 70 1\|[;|||]II-.]|LIII' - 2.1 16,0
99 | Dietrichshai 1 147.0 71 | Hohe bei Wimme |1m] 2, 24\
23 |'L'|;lll:-r~|'|'|:i|§\]|-.'.'{:||.~' 0.8 145.0 72 | Grofses Wolkenholz. 23U
24 | Hihen.v. Herzher: 29 140,10 73 | Rothe tIMI . . 44,0
95 “Il.l‘}tl']]lil:-l]]nl 396 m. 20 1049.0 T4 Hihe n. [,|_| ife ||'| \en 45U
M | Weinsche Jliil'nlmm.-o 75 | Hohe am lrl iinen Grand 27,0
361 m . A 1.3 150.0 768 | Hihe nordl. v. Walbeck alu
27 | Schweineképfchen 332 m{1,9 190,0
98 | Brandkopfe 395 m. 149 | 107,00 { -
94 | Frauenstein 401 m. 0,9 117,0 2
30 | Liedbe: 10,85 119,0 =
al Heilkenh 1.8 =280 B
82 | Morser, 2,6 120,0 Sudeten
§ Schachther 91 145.0 T ;
: Miihlenberg 08 187.0 Riesen l."l'llll';'[ e-
35 ‘\'{m.ulur.;'. 29 G990 Hauptkamm
36 | Plaffenberg . . l: 55,0 1 Takobsthal 871 m . — ;
7 | Moseberg [u[ ,] 1.5 69.0 9 | Katzenstein 917 m. 0.4 156,0
23 | Langenber 1.7 7840 b | Mummelberg 1219 m. . 3,0 154,01
ag | Ober-Ane 13 <00 4 | Steindlberg 1296 m 1,7 1240
40 | Baumgarten 1177 ] 1,7 64,0 5 | Reiftriger 1562 m . 1,8 81,0
41 | Mittelberg 1030 F. 1.7 112.0 6 | Plattensteine . R 1,8 p AL
{2 | Spitzenberg 1.8 76,0 7 | Veilchenstein 1472 m . |1,0 88,0
43 t"-53"'3'--‘\|\"h|'_ 2.1 118,00 2 | Das Hohe Bad 1509 m. [1,6 “E"]_-“
14 | Branderberg 1.9 114,0 9 | Gr. Sturmhanbe 1424 m | 0,85 b,
45 | Harzburg. = 1.7 193.0 10 | Midelsteine 1415 m 1,7 104,0
46 | Burghberg. 2 1 116,0 11 | Miadelwiese 1175 m 1.6 130,41
47 | Lienberg . ey iy 1‘.24 880 12 | Kl Sturmhaube 1436 m |2,2 11a,4
48 | Sehlofs |\||-E| ! 1.8 124.0 13 | Lahnberg 1459 m . .19 i 111-”
49 | Graserberg . 0.8 101.0 14 | Auf der Ebene 1434 m |1,9 14 al.”
50 | Ebersherg 205 121.0 15 | Koppenplan 1445 m . 1.6/ 980
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] Winkel fiir
; diu Rich-
A nfangs- Anfangs- tungen der
und Endpunkte der nnd Endpunkte der
Einzelstrecken Slichesh Einzelstrecken
(n i) () (i)
i.km Grad i.km Grad
16 | Schneekoppe 1605 m. 2.0 1040 10 0,8 88,0
17 | Schwarze Koppe 1407 m | 2,25 69.0 11 0.6 144,0
& | Tafelsteine 1281 m 1.9 56.0 12 | Tronkenkamm 1046 m . |22 126.0
19 | Forstkamm 1267 m 1,6 76,0 13 | Blaue Steine 1128m. . |09 118.5
20 | Grenzbauden . 1,7 140.0 14 | Griine Koppe 1114 m . |0,65 151.0
2489 4 15 | Hinterberg 1126 m. 1,1 162.0
l === = 1013 16 | Weilse Flins 1087 m. . |13 2320
17 | Abendb 1047 m. 1,16 103.0
X 15 | Branntweinstein 999 m. | 0,7 112.0
Isergebirge (i. e. 5. 19 | Hochstein 1058 m . . . [2.0 93.0
1 | Hbhe bei Philippsgrund 20 | Schwarzer Berg 958 m. |1,5 85.0
SR T || = 21 | Héhe n. v. Berghiuser
2 | Hohe am Oberen Hein- To8immi=, .5 » %% 1 ke 79.0
rich ¥186m . . . . . |0R oll,U Moltkefels . . . . . .|[1L.05 =40
3 | Mittagsberg 857 m. 1,2 1070 Hdhe ostl. v. Hartenberg
4 | Sanstim 858 m . . . . |18 | 101,0 YL S0 1) e 720
H 11, 1"-'13'.'-‘-'"'““'[?‘[”'” 1017m (1,7 120.0 She 20046
6 | Taubenhaus 1069 m . 1.0 137.0 =0 = om0 .00
7 | Hohe n. v; Schwarzeberg 2 it
1009 m. i 5 1,5 1120 : ’
8 | Schwarzebere 1084 m 1.2 149.0 Kemnitzer-
9 | Kneipe 985m. . . . . |15 64.0 und Zackenkamm
10 | Sieghiibel 1120 m . 1.2 #5,0 1 | HohebeiFlinsberg 570 m
11 | Wittighaus . i BHE 45,0 2 | Gr. Geierstein 829 m. . |1.25| 104.0
12 | Griiner Lehnstein . . . |23 38,0 3 | Hoher Berg 811m. . . |19 | 1050
4 | Alter Kamm 831m . . |07 39,0
5 | Langer Berg 866m . . (1.0 86,0
i Kemnitzberg 958 m . . |26 149.0
i : 7 | Sandberg T84 m . . . |28 137.0
Mittel-Iserkamm 8 | Martinsgrund 728 m . . |08 92.0)
1 | Bithmisch. Hitbel 933 m - 9| Geiersberg . . . . . . |18 73,0
2 | Zimmerlehne 1017 m. 26 123.0 10 | Hainchen 780m. . . . |06 93.0
3 | Héhe an der Iser 808 m |14 94.0) 11 | Hutteobusch 751 m . . |0.8 59 ()
4 | Theiflsenhiibel 3,0 101,0 12 | Ziegenhalsberg 746 m . [1,0 99,0
9 | Proxenbaude . 2.4 100,0 13 | Am Heidelberg 708m . |1.2 104,0
) 1 4| Nebelberg 699m . . .[1.75| 840
d === =105,8° 1 | Bibersteine 610m . . . |08 91,0
16 2| Hiohe bei Kaiserswaldan
Hoher Iserkamm S R s
% : 7 Sle 20449
1 | Hohen.v. Haindorf420m | — A = = 104,80
2 | Steinrich 488m. . . . |10 85.5 ey,
3 | Hohe n. v. Weilsbach
G0T m i) 1.8 29.0 I. Jeschkengebirge
4 | Brennelberg 571 m 1.4 77,0 I | Passerkammpals . . . =
o Tafelfichte 1122 1. o & 46,0 2 ]'uuiu';]rzl 2.4 133.0 |
6 | Heufuder 110Tm . . . |1 85.0 8 | Schwammbex 1,0 124,0
T Flinsberg. Kamm 1085m | 2.0 113.0 4 | Kalkberg 789m. . . .[15 122.0
: t‘l i_g-‘rnri_:ghu'u_tu: - . 085 1040 5 .-_pi1_x|.‘-l.§r 686m. . . .|1,6 173,0
: srundkamm . . . ., 1,05 1190 6 | Christofskapelle 590 m . 1,7 138,0
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Anfangs- Anfangs-
und Endpunkte der i und Endpunkte der
s Einzelstrecken i N “]'” v Finzelstrecken
nac >
— N | (1]
:li 11.Jem Grad i.kkm Grad
) 7 lE"]"" giidl. davon 679 m 0,8 142.0 12 | KL-Mihlberg 45 . | 1000
\ & | Noch sidlicher 678 m . |1,2 126,0 13 | Rother Berg 5 . | 2,15 99,0
: 9 | Moiselskuppe 750 m . 1,2 183.0 14 | Repprichtsberg 591m . (1,9 102,0
: , Fla 15620 . 15 | Mortenstein 627 m. . . |14 59,0
) 11 ! R ] 16 | Buchenberg 621 m. : :1.1: 127,0
: 1 | Brandstein 667 m il 4 S =10
\ 2 Dreiklafterbe rg T62m . |14 1 '|'_h IT.
{ 3 | Schwarzer Berg 8§16 m. !1,9 153.0 1 | Kratzberg 518m . . .| — —
\ { | Jeschken 1010 m 2.1 172.0 9 | Vopelkoppe . . . . .|L0 124,10
5 | Schwarzer Berg 954m . 0.6 155.0 g | Holle 633m. . . . . . |05 115,0
\ 6 | Lubokeier Kamm 838 m | 2.2 130.0 { | Kanzel 625m. . . . . 0.7 155.0
7 | Raschen 731 m . 11.9 126.0 5 | Altes Pferd 627 m. 1,0 1640
) 2 | Jaherlich 683 m. . B 118.0 6 | Bliicherberg 708 m 1 102,0
: 9 | Langenbrnck-Sattel 1.3 145.0 7 | Wilhelmshidhe 6 1,9 104,0
Se 20452 2 | Altes Pferd (n.) 1,6 140,0
L= =y 18 g | Altes Pferd (i.) 64T m . |1,2 86,0
: 10 | Butterberg 7152 m . . |19 96,0
i / 11 | Melkgelte 724,1 m. 1,1 102,0
R |}:.~'uu;:=‘h irge- 12 | Kitzelberg 667 m 1.85 108.0
Nebenkamm 13 | Mihlberg 566 m. 1,5 26,0
1| Die Wand . . . . & .| — - 14 | Wetzelberg 581 m . 2.4 111,0
) 2 | Vogelstein940m . . . |10 108,0 2000,0
i 4 | Hohe im Rochlitzer Re- A= Trgn =118
; 7ier 1210m. . + o wllS 107,0
" lE Kahler Berg . . « .« |29 | 117,0 4 oy 4!
' D |\1~-.-g|;\.1]lp|- 1434 m . 1.5 | 96,0 Kulengebirge
: 6 | Krkonos 1550 m o A L) 1 ]’u'n']dn'nuh.ﬂ:llmld. Wei-
: 7 | Birhibel 1241 m . . . [1l® 113.0 stritz b. h}'n:«ht—yg. o= ==
: 2 | Giebelabsturz 1314 m 81 | 101.0 9 | Hohe b. Mithibach 564 m l;“'h 1.|_| 0
: 9 | Ziegenriicken 1424 m 27 | 100,0 3 | Hexenstein 670 m . . (1,1 160,0
: 10 | Brunberg 1555 m . . . |L,5 [ 125.0 { | Hiheh. Heinrichau 694m 2,70 1250
,, “ie 18075 [ ' 5 | Eulenberg 761l m . . 1,0 139.,0
'. L= e = 706,09 ¢ | Hoheb. Kaschbach ln‘llll 1.2 145,0
; L 7 | Hohe Eule 1014 m 1,6 64,0
; 8 | Ladestatt 890 m. |1 B 155,0
Boher- 9 | Ziegenriicken 923 m . . (0,7 151,0
L Katzbachgebirge 10 Nanel am Kreuz 800m (1.4 IJM'
1 | Hohedstl.v. Lihna71,2m| - — 11 | Reimskoppe 918 m . . (0,85 14
9 | Ruttenberg 422 m . . . |0,85| 1010 12 | Sonnenkoppe osom. . . l0.85 [“_I_”
3 | Franenberg 486 m. . . 1,8 I 113,0 13 | Sonnenstein 962m. . . |06 167,0
4 | Steinberg 485m. . . . 1.5 100,0 14| 4 mhu rkoppe 856m . . | 1,6 1350
5 | Hornizberg 490 m . . . | 085 112,0 15 | Winkelkuppe 815m . . |”"T 119,0
6 | Hohe s. v. Neustechow 16 | Plinel 696 m . Rty 1220
{ LTI . 1155 128.0 17 | Schmiedehau 820m . . |1,] 149,0
7 | Hoher Wald 679 m 1.3 129,0 18 | Mittelberg 766 m 1,1 180,0
8 | Hogolje 721 m |14 120,0 19 | Hoher Stein 815 m 0,7 167,0
9 | An der Canzlei 550m . |1,3 112.0 20 | Taubenschlag 800m . . [0,7 15,0
10 | Scheibelberg 545 m 15 104.0 21 | Hahnkuppe 755m . . . |1,2 143,0
11 | Freudenberg 528 m 1,6 118,0 29 | Gr. Strohhaube 740m . |0,75] 108,0
Wissenechaftl, Veroffentl. d. Ver. f. Erdk. z. Lpag. IV- 18
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Anfangs-
und Endpunkte der

Einzelstrecken

Anfangs-
und Endpunkte der
Einzelstrecken

Winkel fiur

|
9]

Donjon 686 m.
Spitzberg 627 m.
Reinertskuppe 575 m.
Humerich 636 m.
Ohmsberg 587 m.

Haferladenkuppe 570 m
Fuchsberg 450 m
Durchbruchsthal der |
Neisse b. Warta 258 m
{ e ||| 1880
i)
Adlergebirge

_\ui'liw Str. Lewin-Rein-
Br'Z ¢ P i m

Hohe s. v. Ratse ]u nbherg
674 m

Kaiserlehne .

Hirschberg 801 m .

Schwarzes Krenz .

Grenzherg 922 m

Hohe Mense 1083 mn.

Hihe nordl. v.
1025 m.

Hihe siidl.
1022 m.

Deschneyer Klei 1‘I.\.:|]||\|
1082

Deschneyer “Grofs zm] pe
1114 m.

Liotzen 1082 m

Kreisel 1094 m

Schnittberg 995 m .

|o]:|1\|.np]lr' 1042m . .

Kronstadter K an. 1037 m

Miickenberg 995 m

Seifnerhihe 946 m.

St. Anna-Kapelle 994 m

v. Grunwald

Der Pals bei Ottendorf

Hocherlitzer Kamm .
IErlitzthal b Marienthal
| = Fha ='“]Fd':‘:‘I 41

Habelschwerdter- |

gebirge
Mooshiitte b. Reinerz .
Todtes Pferd 772 m
Holzberg 812 m.

Grunwald

= B D

i.km
1.6
0.6
2.1
1.5

.6

Hr——
EY e

1.9

,I\.

20

1,5
1,9
1.
L,
I
s

(3]
¥y

R e

3 =

140.0
181.0
145.0
167,0
1600
195.0

168.0
127.0
124.0
132.0
161,0
1480

128,0

129.0

10}

16
17
18
19
20

]n

Hiohe b.Biebersdorf 789 m
Grimwalderberg.
Todter Mann 829 m .
Hiittenberg 812 m .

Am Sandweg . .
Fallenlehne 512 m.
Brand 721 m

Kohlberg 885 m. .

Der nordl, Heide |]n']"

975 m

Der mittl. . Heidelbere
977Tm . A N L

Der -|u|lui e Heidelberg
937 m

Hihen. v. Peuc ]\i‘l |h'l1|1
Hohe s. v. Peucker 768 m
Steinkoppe. . . . . .
Schwarzer Berg 891 m.
Hohe i. Rosenthal 738 m
Str. v. Marienthal nach
Rosenthal 626 m .
Hiohe siidl. v. Neaw: 1!:![
666 m . .
Salzkuppe 712 m

Héhe i. Mittelwaldeforst
arE [ e s e R

Hohe bei Rothflossel
6YS m

Hihe h. "\{l]ll]lts]l h 13 1m

Heuscheuer-
gebirge (i.e. 8.
Pals bei Passendorf.
(3r.-Heuscheuer 919 m
Bildwiese
Saukamm 721 m.
Hiothe n. v. Friedrichs-
grund 705 m
Schiferkoppe 650 m .
Plaschkenberg 604 m
Trithes Horn .
Lindig.
Alt- l[th lrJ’m £
Weistritz bei Alt- H-_ule‘
561 m
_:lr}'i.l I
R

28,10

0.5

Grad
152.0
153,0
1:34.0
152.0
160,0
1070
154,0

146,0

165.0

]-ril“:.\lF
198.0
164,00

||~.:h

147,0
147,0

169.0

182.0
121,0

118,5
128.0
12%.0

20

120,0

104,0




Anhang.

-

Winkel fiir
die Hich-
Anfangs- tungen der Anfangs-
und Endpunkte der |rc|u|l1|\||'f|||l-.--| und Endpunkte der SRR
Einzelstrecken = e Einzelstrecken 3‘”_f'lf|| ik
(¢ (e} (N {
i.lom Grad 1.km Grad
Falkengebirge und 5 | Kieferberg 546 m . 0,8 144.0
Braunsche Lehne 6 | Buschberg 517 m . 2,3 152,0
1 | Str. v. Schomberg nach 7 | Kregler 687Tm . . . . (30 159,0
Friedland ; s i 8 | Rahmenberg 642 m . 1,9 103.0
2 HUhL]]]]U]IfH\ ald 665m |1.8 125,0 9 | Heidelberg 645 m. 0,7 117.0
2! Buche 637Tm . . . |9, 1650 10 | Bihmer Berg 568 m. 2.9 123,0
4 | Braunsche Lehne 623 m |18 142,0 11 | Sattelberg 779 m 2,6 104,0
5 | Friedstock 587Tm . . . |12 134.0 12 | Liebersberg 609 m 1,9 133,0
6 | Schindellehne 601 m. . |23 111.0 13 | Langer Berg 6584 m . |1,75] 139,0
7 | Spitzberg 649 m. 17 127.0 L_l f[m'lm'ullui S4m . . . 1:8 138,0
3 | Hutberg 682m . . . . |16 157,0 15 | Hohe bei Nieder-Herms-
9 | Flisabethhohe 704 m. 1.8 2a dorf 473 m, 25 116,0
10 | Blaurelstein 682 m. . . (21 188.0
11 | Hasenberg 655 m . . . |1,4 171,0 S AT L0
12 | Wiesenkoppe 691m. . |09 122.0
13 3-'|1|1'-[zhnr_g_[ 715:} m. . . «|2] 172,0 Waldenburger
14 | Pals bei Passendorf. . |19 149.0 Gehirge
P 1 | Fleischerberg 646 m. — —
I 2 | Friedlinder Reich- |
. macher 676 m 11:: 103.0
I Ill“\‘[]].:::lflﬂtl_]l-:‘lr]ll‘:lfl- g .'\_Iittrﬂli:l';__f o 1,2 83,0
AP 4 | Kesselkoppe 802 m . . |2,0 108,0
| Tl 54053 _ o, | o | Spitzberg 879 m 1,7 121,0
I 40,3 : | 6 | Breiter Berg 846 m . . (0,9 100,0
| 7 | Siifses Loch 789 m . 15 62,0
Waldenburger 5 8 | Buschberg 7483 m 1,9 116,0
Bergland | 9 | Saalenberg 718 m. 1,8 | 1310
i X | 10 | Haselberg . 1,7 142.0
.| Der dulsere Ring | 11 | Hohe am Markgrund . [1,0 152,0
1 | Schwarze Lehne 530 m | - 12 | Sonnenkoppe 723 m. . |20 | 1240
2 | Vogelskoppe 590,83 m. . (U5 149.0 13 | Hainkoppe 743 m . 1,7 | 1850
3 | Fuchsstein 6004 m . . (0D 140,00 14 | Hohe am Cr: ulmlon |
4 | schwarzer Bere 562 m. 0,75 121,0 749 m s 0,5 152,0
5 | Hohebei Ne u'lﬂ asendorf | 15 | Meierkoppe 668 m 0,9 142.0
STEm B, e 0D 123,0 16 | Mithlberg 546 m 1.9 139.0
6 | Iohe bei Dittmansdorf 17 | Hain 498 m . v |20 167,0
488t i o, 5wy e 18 | Steine bei Scharfeneck (1,5 | 1740
7 | Fuchsstein 631m . . . |19 e 99995
8 | Hohe b. Birsdorf 517 m |24 A S T e
L= ¥iifann ye s
. L lielegebirge
1 | Bleiberg 655m . . ... | — - 1 | Krautenwalder Pals
2 | An der Quelle d. Katz- 66om’. . - s -
bach 627m. . . . . |09 130,0 2 | Krautenwalder Berg
3 | Hihe w. v. Schrecken- T12 m . STl 181,0
bach 551 m. . . - . |24 105,0 3 | Héhe 6. v. Karpenstein A
4 | Hohe 6. v. Schrecken- | sabm . S :_"r'-'; 153,0
bach 585m . . . .16 103.0 4 | Schwarzer Berp 835 m (2,2 | 1650




Anhang.

Anfangs-
und Endpunkte der

Einzelstrecken

Anfangs-
nnd ]".!iull]ﬂn',];h- der

Einzelstrecken

Schimmelkoppe 795 m.
Vordere  Hollenkoppe
Ydem o T 5 i
”|||I|"rl,l;"-‘ll':'_|||5: -_.-_\]]'_
Schmiedekoppe 990 m.
Paschlkes Winlkel 920.6m
Fichtlich 1109 m
Wetzsteinkamm 1128 m
GGr. Keilber 128 m .

Ramsauner Pals 759 m

Reichensteiner-
gebirge

Die Neilse bei Wartha

208 m. .
Warthaberg &
Todtenkopt 622 m . .
Spitzbers  hei Kinigs-

hain Y514 m .
[riiﬂ.-i('ll.‘:-ili-]l]l(' T
Burg

tosenkranz 580 m
selvedere 902 m
Heidelberg 746 m.

autenwalder

Pals

Altvatergebirge
Ramsauer Pals 639 m .
Ammichstein 1037 m.
Hochschar 1351 m
Glasebere 1424 m,
Héhe an der Grenze

1288 m.

Rother Berg 1f
Pals am

1011 m. :
Keiligl 1170 m
Kl.-Seeherg 1194 m

m. .
tothen Berg

P

|
|

1a2.0
160.0
161.0
167.0

113.0

153.0
1670
]""'.'I

106.0
]

162,0

a5 ()

125,0
1620
155,0
164,0
146,0

146.0
144.0

126.0

4

bo

Gr. Seeberg 1304 m .
Kl. Vaterberg 1367 m
Altvater 1490 m
Peterstein 1446 m
Hohe Haide 1464 m.

Bihmerwald

Der nirdliche Bohmer-

'\.'|'.'||.'.]
I. Zwischen Unter-
Sandaun. Waidha

Lindenbil 663 m
Mittehers
Tillenbe
[rrstein S48 m
Schopfberg 565 m.
Plelsbithel 723 m . :
Poppenreutherberg 817m |
Galgenbers. U
Hohe bei Laub 709 m.
Abornberg 794 m . .
Héhe n.v. Hermansreuth |

r 949 m .

ind m . Ty e
Héhe bei Hermannsreuth
S01 m .

Hohe am Wittichsthal
779 m i
schmuckner 781 m
Paulushiitte 726 m
Bucherberg 326 m.
Glasberg 725 m.
Hauberg 767 m .
Langer Bero
Pals bei

b=l m

b m . .
Nenlosimthal

Schneeberg 748 m.
Sulzberg T49m. . . . |
Hihe n. v. Waidhaus .

8170,1

— 184 81

44,2

[I. Zwischen Schin-|
wald und Furth

Ohrenberg 741 m .

Héhe bei Wosant 702 m |

2
]
Q

1,
L
L

25
28
1,8
] [y

1.8
2.4
9 1

i

{

1,1

212.0
208,0
190U
2250
198,0
1:37,0
200,00
241,0

123.0
145.0
H?_ll

Ta,0
1695.0)
179.0
170.0
]..I.‘-»_I'l
2060
157.0

1960
162.0
123.0

156, ()

154,10




Anhang.

-

Anfangs-

und K
Einzelstrecken

Ipunkte der

Anfangs-
und Endpunkte der
Einzelstrecken

i.kn
Annaberg 687Tm . . . |19
Plelsherg 764 m 20
Hollenberg 722 m. . . |1,
Ochsenkopf 672 m . . |0.7
Prarrleiten 681 m . . . |14
Hoher Brand 648 m. . 1.1
Pfraumberg 8347 m 1.4
Waitzenberg 723 m . . (0,9
Molganerberg 742 m. . 0,8
St. Apollonia 664 m. . 1,3
Walpersberg 711 m . . 0,6

Plattenberg 692 m. . . |08
[Hohe bei Rieselbrunn
L | | e e | L
Niklasherg T"-i'i m.
Hiaufelloh 625 m
Heinzenberg 651 m
Rutschberg 659 m.
[Kuhberg 659 m .
Platterberg 859 m.
Glocklberg 844 m.
Auf der Itbene 902 m . |
Reichenstein 875 m
Hinselberg .
Sehusterthie
Griinberg. :
Se hitlerh: ange 7 3 ) 1*1
Steinloh 628 m .
Kleeberg 663 m.
Ringherg.

=)

Hollerberg f:].«] miey -
Durrenberg. . . . . |26
[Khenberg ‘r’ TR R | B
Beerenfels . . . . . . |19
Czerkow . e v sl |

Langentels . 1,5
Fichtenfels et A
Drei Wappen. . . . . |[L7
Reiseck AT 1,2
Dachziegel . 1,2

i DR

A =

[1I. Zwischen
Weilsensulz und |
Klentsch
Weinberg . . ST e
Il1uell]e1g 669 m = aie g H|
Hihe bei Wasserau 669 m | 3,0 |

122.0

1650
120.0

209,0

1<|1 1l

L
121,0
1600
194.0
154,0
1440
97.0
1160
1160
140,00
2240
153.0
170.0
1790
165,0

175,0
214,0

Jagerhiitte .

Muschnaberg 717 m. .| 1.8
Rindlerberg 744 m . 155
Hithe b. H:wncJun.r-I-n 1.9
Hohe Jungrindl 750 m. | 0,9
Livsa Hh'lr” |__')
Hihe n. HHHt]L‘Jle] 1,4
789 m . i 0,7
Hirschstein 876 m. i
Frohnanerberg 793 m . | 1.2
Gralser Felst. . . . 14
Schauerberg 286m . . | 1.3
Tiroler Fels 835 m . . | 0,6
Haltran 874 m . . . .| 14|
Fadenfels 850m . . .| 1,7
Hihe b, Wolkurka 705 m | 0.9
LTl BOBNS s
21,0
Frauensteinkamm I
Thal v. Ascha . . . L
(#aisthalerhammer 83 ‘*ne 1,1
Dachsbau 892 m . . .| 2.6
Auf der Platte . . . .| 2.1
Héhe b. Altenschneeberg | 1,0
Haagerberg . . . . .| 12
Kreuzherg 624 m . . .| 14
Xl i
e S T it
Siidlicher
Bihmerwald
[. Kiinisches
Gebirge
Gasselberg . . . < . | —

Mayberg o07 m.
Diirnberg

Geisbery . M
Burgstall 978 m.

Fiekstein 1073 m
Oberer Berg 777 m
Hillhdhe .Iﬁm hiEd Lol

Kronwiththe 778 m . .| 3,2
Fahrenberg ‘..l‘_‘FS m. 2,1
Ziwigeleck 980m . . .| 24
Hohe i Helmwald 1097 m | 1.8
Jigerhiitbel 1098 m 2.2

F
Weilser Riegel 1076 m | 0.6

156.0
202.0
189.0
160,0
134.0
20=.0
156.0

27.0
142,0
145.0
150.0
1370
138.0

151,0

148.0
145.0
163.0
172.0
157.0
156.0

166.0
135,00
122.0
1750
116,0
108.0
146,0

79.0

=26.0

7,0

72.0
120.0
120.0
156.0




278 Anhang.
Winkel filr
dis 2
Anfangs Anfangs-
und Endpunkte der und Endpunkte der .
Kinzelstrecken Einzelstrecken
[ i 7
i.km Grad i.km
16 | Osserberg 1283 m. . . | 1,2 196,0 11 | Sperrhiibel 1115 m . .| 1,4
17 | Sesselplatz 1126 m 1,7 115,0 12 | Kl Lichtenberg 996 m. | 2.2 3
18 | Am Knochel 1168 m. .| 0,9 142.0 13 | Gr. Lichtenberg 1151l m | 1.9 [ 131.0
19 | Zwergeckberg 1270 m . | 3,1 120,0 14 | Dramandlberg 992 m . | 28| 1630
20 | Seewand 1348 m . . 1,2 138.0 15 | Hihe im Langbriicker
291 | Hohe b. Glashiitte 11: -"III 1,8 154.0 Wald 911 m: . . . .28 126.0
29 | Hochbauer 924 m. . .| 19| 1420 16 | Duschelberg 960 m . .| 1,6 | 1720
23 | Bredlberg h. Eisenstein 17 | Frauenberg 889m . .| 20 99.0
i R L etk i i B 162,0 18 | Hohe im Forst Spitzen-
R T berg 1286 m . . . .| 17| 1080
ey 30,6 i s 19 | Hohenstein 1331 m 1,0 | =90
- =1 . | 20 | Hohe im Blockensteiner |
IL _\ ””__l,"]ml:l*“']“ Wald 1832 m . . 1,4 145.0
bis Mirllerbach 21 | w.v.Blockenstein 1376m | 2,4 099.0
1 | Hahnenriegel b. Eisen- | 22 | Blockenstein 1878 m. . | 0,9 0.0
stein 1022 m . . . .| — | 23 | Buchwald 1216 m., . .| 14 152.0
2 | Pampferberg 1190m. . | 1,5 | 1650 24 | Brunnauberg 1172 m .| 2.2 | 096.0
3 | Fallbaum 1241 m . . .08 154,0 25 | Reischelberg 12883 m. . [ 1.0 | 1600
{ | Héhen.v. LeturnerWald 96 [[|'|h|'!_..J-i{]|?:_\|"||tulu]"'::EI||| 0.6 141.0
1298 m . . 0,8 177,0 27 | Hoehfichtelberg 1837 m | 1,5 146.0
5 | Hohe im L &llllIIL‘ W cl|'l 28 | Fleischhackerberg1110m | 2,0 i 144,0
1290 m . ; 0,8 99 | Hoheb.Schoneben 936 m | 1.7 [ 580
6 ‘\". olfsgraben I]‘I’ m. .| 07 162,0 30 | Sulzberzr 1046 m 1.4 144.0
7 akaberg 1839 m . . . |16 143.0 41 | Schindlaverberg 1077 m | 24 192.0
g ‘*I& indlberg 1307 m . .| 26 90.0 52 | Héhe unterhalb Grin-
9 | Am oberen Steindlberg wald 921 m. . . . 2,2 162, 0
096m . . . . . .16 155,0 33 | Hoheb. Ob.-Hager 848m | 1.6 1250
10 | KI. Riegeln 1230 m . . |27 34 | Hiohe im Marksehlager- :
11 Mittagsbherg 1514 m . . | 1,8 wald 839 m . . ., .1 1.9 121.0
12 | Steiningberg 1227Tm. .| 3,6 Yl TRO0S
13 “‘[I'hnlII;{IJI"!I‘[-IM] Hihe) | - \ = 136,21
1120m . . 1.2
14 | Hihe a. Filzb th 14 J."w 25 i O
15 | Plohausenberg 1154 m. | 1.7 IV. Gebirgszug
Sie 80810 Rachel-Lusen
d=—=5.q — 12080 1 | Schneidsiige . . P :
Fo 2 | Scheidschlag 912 m. . [ 19| 1450
[II. Zwischen den 3 | Rachelschacht 1220 m . | 2.3 142,0
Quellen d. Moldau 4 | KI. Rachel 1401 m . .| 1,6 950
und St. Ostwald a | Gr. Rachel 1454 m . .| 08 131,0
1 | Schwarzberg 1814m. .| — L 6 | Hohe 6. v. Rachel 1270m | 1,5 82.0)
2 | Siebenstein 1259 m . . |22 132.0 7 | Hohea.d.Grenze 1285m | 1.4 128.0
o | Hohe bei Hittel 1021 m| 25 127.0 o ]1|c11|L']]|I11]'-fH 1378 m . | 21 117.0
4 | Eisenhammer 1041 m . | 157 127.0 91 Gr, Filz 1820m . . .| Q% 102,0
5 | Strickberg 1.6 146.0 10 | Gr. Spitzberg 1848 m . | 0,5 142,0 |
6 | Hihe a. d. Gre T'I/Plllﬂr\]“ 1.2 152.0 11 | Kl. Spitzberg 1347 m . | 1,5 117,0
7 | Gaisberg 1016 m . . .| 12 16%.0 12 Stangenfilz 1199m . .| 09 161.0
8 | Steinkopf . . . 1.2 197.0 13 | Tusen 1872m . ... . | 1,6 109,0
9 ."l_|2".l‘nh1'|'_'_f 1142 m 1.8 164.0) Tle - 904804 |
10 _J'L[p{_'-r|h|~1'|-_( 1054 m. 1.3 | 1520 | = T 121,90 |
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Anhang.

Anfangs-
und Endpunkte der
Finzelstrecken

1|‘s||||.|| fir

Anfangs-
und Endpunkte der

Fndstrecken

(1)
i.km{ Grad i.km Grad
V. Arbergruppe u. 6 | Briickelberg 1234 m. 1,0 172,0
Kaitersherg ‘ 7 | Hochgefild 1202 m 1.4 158,0
1 | Abendberg 225 m . — : = HUht’mltd’-‘l" Aussichts-
9 | Plattenstein 1001 m . 29 122.0 turm 1214 m . 4 179,0
3 | Mittagstein 1038 m 2.2 99,0 9 | Panzerberg 1152 m 1,0 | 2040
4 | Hoher Stein 1046 m. 1.1 106.0 10 | Rauschenbauer 1027 m | 1.4 196,0
5 | Riedelstein 1185 m Lol 1210 11 | Hittenberg 895 m. 1,7 1:29,0
6 | Miihlkiegel 1085 m | 3.3 105.0 e 164 40
7 | Hohe in Arnbrucker : .-'- -
Forst 1155 m. 1.5 102,0
2 | Schwarzeck 1231 m . 93 112.0 Pfahl
9 | Hengstatt 1263 m . 1,7 1790 1 | Weinberg 405 m -
10 | Enzian 1289 m 14 125.0 2 | Teufelsmauer 435 m. 2.7 125,0
11 | Kl. Arber 1391 m . 2.9 | 120.0 3 | Auf dem Sattel 4505 m | 2.6 128,0
12 | Gr. Arber 1458 m . 1.9 93.0 4 | Haid Helz 491 m . 4.7 127.0
13 | Hohe Zell 1225 m. 3.5 168.0 5 | Riedberg 512 m 2.1 125,0
14 | Gabhorndl 1146 m. 2 144 0 6 | Gr. Briinst 434 m . 2.9 1190
15 | Hollstein 986 m. o 116.0 7 | Hohenriederberg 1,4 127,0
16 | Ableg 781 m . 21 130.0 2 | Pafs n. v. Rubendoxf 3.0 122,0
Nlee  3040,3 9 | Fahrberg 652 m 1,0 1040
SR Ly 10 | Galgenberg 585. 2,0 1270
_ , ' 11 | Hohe bei Riedmithle
VI. Zwischen 492 m . [ 9.4 | 133,0
Kotzing und Regen 12 | Schidelberg 518 m 24 197.0
1 | Galgenberg 507 m. — | = 13 | Hohe nw. v. Hof 506 m | 2,9 153,0
2 1 Hohen. v.Wettzell 608 m | 2.6 | 145,0 14 | Pfahlberg bei Franken-
3 | Wurzer Spitz 318 m 3.1 | 127.0 ried 652 m. . . 2.7 128.0
4 | Pfaffengeller Hohe 864m | 3.6 |  127,0 15 | Pafs nw. v. I*:*tttndnsf
9 | Riesberg 874 m . || ) 160.0 L i R T a4 118,0
6 | Ochsenberg 589 m 182 1130 16 | Hohe b. Teisnachwiesen
7 | Fratherriegel 831 m. 29 108,0 459 m . 1.3 | 1160
8 | Sternknockel 245 m . 21 119.0 17 | Hoheb.I¥ mu‘:xninlt =‘l‘~|-| 2,6 121,0
4 | Harlachbergspitz 920 m | 2,9 | 1"'-' 0 18 | Héhe bei Weiden 633 m | 1,0 127,0
10 | Kronberg 984 m . . 24 | 27.0 19 | Hohe bei March 707,2 m | 2,5 125,0
11 | Schonecker Riegel 8¢ 34m 3,6 141,0 20 | Pals bei Metten 562 m | L7 122,0
[ Fia 35 et 91 | Hohe an der Quelle d.
BT TR P e Ohe 558 m. : 1,6 | 1300
; 29 | Hiheb. ]nlﬂt‘l‘wihll]ili”ll 1,5 115,0
VII. ?.\‘.'}.\:‘l.'.i] en 23 | Hohe bel Thurnhof645m | 0,9 187,0
Ihvs‘-_:hnnitz und 24 | Hihe hei Weilsenstein
Eisenstein T8 - - . a o o 34 1189
1 | Krenzberg 206 m . - —_ 25 | sudlicher 706 m 1,5 119,0
2 | Hihe bei Adamhanshof 26 | Noch siidlicher 687 m . | 0,9 125,0
1015 m. 1,5 155,0 97 | Voggenried 664 m. . .| 00 | 1180
3 | Brennerberg lﬂiUm 1.2 141,0 28 | Hohe bei Widdersdorf |
Hohe b, Bartnishof 1034m | 1,3 188.0 624 m . (12| 1210
5 | Hohe bei Schafhiuser Sla BB50.5_ ... a0 | |
1194 m. 251 1870 =T
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EINLEITUNG.

I‘_‘l'umho]dt‘ und Sonklar?® sind es, die als Begriinder einer oro-
metrischen Wissenschaft bezeichnet werden miissen, Seitdem
haben sich jedoch die fiir ihre Zeit hochst verdienstvollen Methoden
ganz bedeutend entwickelt, und die Anzahl der mitwirkenden Autoren

1 Nach dem Anfsatze Peschels ,Alexander v. Humboldts Stellung in der
Wissenschaft®, Ausland 1866, S. 433 ff., lifst sich bez. der Verdienste Humboldts
um die Begriindung einer wissenschaftlichen Morphologie etwa folgendes anfithren:

Hihen und Gipfel hatte man schon vor Humboldt zu bestimmen gesucht;
aber die mittlere Erhebung eines ganzen Landes zu ermitteln, geschah von ihm
zum erstenmale. Deshalb gilt er als Begriinder der ,stereometrischen Geognosie®.
Ebenso entwarf er zum erstenmale in der Erdkunde ein Hohenprofil und zwar
das von Spanien. ,Mit seinen andern Héhenguerschnitten beginnt unser besseres
Wissen von den Unebenheiten unseres Planeten; Humboldt ist daher der Schopfer
der plastischen Erdkunde“. Er lehrte die Gebirge erkennen, nicht nur als wasser-
scheidend, sondern auch als menschen-, tier- und pflanzenscheidend. ,Mit Recht
legte er daher ein grolses Gewicht auf die Palshéhe, die er mit den Gipfelhthen
verglich, um aus beiden die Kammhohen der Gebirge zu bestimmen. So brachte
er das erste lebendige Verstindnis in die Hohenausdriicke.® Auch die Richtungs-
verhiltnisse der Gebirge waven Gegenstand seiner Betrachtung, wenn auch nicht
in rein orographischer, sondern mehr geologischer Beziehung, und die reihenweise
Anordnung der Vulkane ist eine Entdeckung von ihm, durch welche er anf den
Zusammenhang zwischen den Vulkanen und den Spalten der Frdrinde zum ersten:
male hingewiesen hat. Also auch auf dem Gebiete der Orometrie hat sich Hum-
boldt als der ,Mann der fruchtbaren Gedanken® erwiesen.

Vergl. Humboldt, Sur P'élévation des montagnes des Indes. Ann. de chi-
mie et de physique, TIL 1816, p. 297. Humboldt, De quelques phénoménes
physiques et géologiques qu’ofirent les Cordilleres des Andes et de Quito et la
partie occidentale de I'Himalaya. Ann. d. sc. nat. IV, 1825. Humboldt, Ver-
such, die mittlere Hohe der IContinente zu bestimmen. Ann. d. Phys, u. Chemie,
LVIL. 1842, S. 407. Ritter, Einleitung, S. 129,

¢ Sonklar, Allgemeine Orographie. Wien 1573,
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ist so grols, dals hier nicht niher auf den Entwicklungsgang der Oro-
metrie eingegangen werden kann. Um sich aber einen gedriingten
geschichtlichen Uberblick iiber die Heraushildung dieses Wissens-
zweiges und einen umfassenden und klaren Einblick in den jetzigen
otand und die Reformbewegung auf diesem Gebiete zu verschaffen,
nehme man die Schriften von Penck?® und Peucker? zur Hand. Der
letztere beschiiftict sich besonders mit den Methoden zur Bestimmung
orometrischer Werte., Vorliegende Arbeit hat in der Hauptsache die
Bedeutung der orometrischen Werte zum Gegenstand ihrer Aus-
fithrungen.

.Bine wissenschaftliche Orometrie muls darnach streben, alle
charakteristischen Grilsen- und Formenverhiiltnisse der Unebenheiten
der Erdoberfliche durch Zahlenwerte zum Ausdruek bringen zu konnen.
An die Stelle unbestimmter, subjektiver Angaben setzt man die ce-
messenen und berechneten Winkel- und Raumgrifsen und zwar in
mittleren Werten als denjenigen, welche das Charakteristische am
kiirzesten und ithersichtlichsten wiederceben.* So bezeichnet Peucker 2
den Wert und die Aufgabe einer orometrischen Untersuchung.

In Riicksicht auf diesen Zweck erwartet man von einer Orometrie
Feststellung der mittleren Gipfelhihe, der mittleren Sattelhohe, der
mittleren horizontalen und vertikalen Schartung, des mittleren Schar-
tungswinkels, des Schartungskoeffizienten*, der mittleren Kammhohe,
des mittleren Kammlinienwinkels, der mittleren Thalhthe. der
mittleren Breite der Thalsohle, des mittleren Neigungswinkels der
Théler, der mittleren Hohe der Gebiroshasis. der mittleren Sockel-
hiohe, der mittleren Gebirgshohe, des mittleren Gehiingewinkels. der
mittleren Konvexitit, resp, Konkavitit der Gehiinge, des Flichen-
inhaltes der Hohenschichten und der Gebirgsbasis, des wirklichen
Areals des Gebirges und Feststellung des Volumens.

Sicher liefern alle diese Werte mehr oder weniger schitzenswerte
Beitriige, wenn es sich darum handelt, die eizentliche Bedeutung
eines Gebirges von den verschiedensten Seiten aus zu beleuchten.
wenn es gilt, e anschauliches Bild seiner Gestalt und einen he-
quemen Vergleich mit anderen Gebirgen zu ceben. Aber ehenso re-

' Penck, Morphologie. I. Bd., S. 81, 94, 95. 1I. Bd., S. 340 ff.

? Peucker, Orometrische Methoden. Breslan 1890,

8 Peucker a. a. 0.

* Waltenberger, Orographie des Wettersteingebirges. Augsburg 1882
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wils ist, dass viele dieser Teiluntersuchungen fiiglich unterbleiben
kionnen, weil sie wohl einen theoretischen Wert haben mogen, daftir
aber jeder praktischen Bedeutung entbehren, weil ihre Ermittlung
nicht zuletzt unendlich viel Zeit und Mithe und schliefslich auch
Scharfsinn erfordert, ohne dals der Gewinn in einem entsprechenden
Verhiilltnis dazu steht. Ja, man kann behaupten, dals bei den oro-
metrischen Untersuchuncen das Bestreben, moglichst vollstindig zu
sein und orometrische Begriffe und Methoden bei jeder Gelegenheit
anzubrinegen, vielfach zur Kinstelei gefuhrt hat. Dazu kommt, dals
viele dieser Werte. die doch .zu einer riumlichen Vergleichung ver-
schiedener Gebirge dienen sollen, was bei allen Versuchen, orometrische
Mittelwerte zu gewinnen, nicht vergessen werden darf®?, ihren Zweck
nicht erfilllen kénnen, weil die Frage nach Zahl und Art der bei
den Untersuchungen beriicksichticten KEinzelobjekte noech ganz ver-
schieden beantwortet wird 2. ,Deshalb sind Ausdriicke, die unter
dem Scheine rein mathematischer Entwicklung meist eine nicht zu
beseiticende Willkir in der Ausdehnung des Verfahrens verbergen® B
und solehe. die nur theoretischen Wert haben, aber ohne jede prak-
tische Bedeutung sind, unbedingt zu verwerfen. Bedenkt man aulser-
.dem. wie die Geschicklichkeit des Untersuchers, wie seine subjektiven
Ansichten und Erwicungen, sein Verfahren und seine Instrumente,
wie auch das Kartenmaterial bei all den Berechnungen ein der Wirk-
lichkeit entsprechendes Resultat beeinflussen kionnen, dann darf man
wohl allen feineren orometrischen Untersuchungen ziemlich skeptisch
gegenitbertreten und nur den roheren Verfahren, wie den Entwick-
Jungen von Hohen-, Lingen- und Richtungsunterschieden, mehr Ver-
trauen schenken. Somit rechtfertigt es sich, wenn im folgenden ver-
sucht werden soll, die Werte des gegenwiirtigen Programms oro-
metrischer Untersuchungen unter den berithrten Gesichtspunkten ein-
mal kurz zu beleuchten. Vielleicht ldlst sich auf diesem Wege eine
Auswahl orometrischer Werte treffen, die auch praktischen, besonders
anthropogeographischen Anforderungen entspricht und allzugrofse Will-
kiir ausschliefst. In der Hauptsache versuchte man bisher nur die

1 Penck, II, S. 345,

2 Sgnklar. 8. 187. — Neumann, Orometrie des Schwarzwaldes: Sonk lar
verwertet z. B. nur die grofsten Kimme und Thiler, Neumann selbst die feinsten
Veriistelungen derselben. — Paul Stange, Orometrie des Thiiringerwaldes, be-
rechnet die mittlere Schartung und mittlere Kammhohe aus 84 Gipfelpunkten und
59 Tinschnitten. Welche beriicksichtigt er? welche nicht?

8 Penck, II, 8. 343,
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wechselreiche vertikale Gliederung eines Gebirges durch zahlenmilsige
Ausdriicke festzustellen. Deshalb soll den zweiten Teil dieser Arbeit
die Aufeabe beschiifticen, auch die horizontale Gliederung ecines Ge-
birges, wie sie besonders in den Richtungsverhiltnissen der Kamm-
und Thalbildungen zum Ausdruck kommt, zahlenmilsig darzustellen
und zwar im Ansehlufs an den Thiiringerwald, Auch sonst wird
der Thiiringerwald ofter als Beispiel herangezogen.




A. KRITIK OROMETRISCHER WERTE.

Die wichtigsten orographischen Begriffe eines (ebirges, im be-
sonderen eines Kettengebirges, sind die Sittel, die Gipfel,
die Kiimme, welche dem Gebirge die charakteristische Physio-
gnomie verleihen, und die Thiler, die Flichen, die Gehinge und
das Volumen, welche in Verbindung mit den ersteren das Wesen
und die Wirkung desselben ausmachen. Deshalb beanspruchen
auch deren orometrische Mittelwerte eine hesondere Beachtung, wenn
auch nicht nach jeder Seite hin,

1. Mittlere Sattelhthe und mittlere Schartung nach morpho-
logischen und anthropogeographischen Gesichtspunkten.

Von allerarilster Wichtigkeit fiir die Physiognomie und den Grad der
Zuginglichkeit eines Gebirges sind die Sittel; und doch wird in den
weitaus meisten Fillen die einfache Hohenangabe des tiefsten Passes
oder der tiefsten Piisse von grolserer Bedeutung sein als eine lang-
wierice Untersuchung {iber die mittlere Sattelhohe. Denn die
tiefsten FEinschnitte im Kamm sind es, die das Gebirge offnen
und es weniger als Hindernis empfinden lassen, die auch seine Physio-
gnomie bestimmen. Wenn man trotzdem bel orometrischen Unter-
suchungen so sehr an der Entwicklung der mittleren Sattelhohe fest-
hiilt, so hat dies seinen Grund wohl darin, dals Humboldt und nach
ihm Sonklar diese Begriffe einmal gewannen und aufstellten zur Be-
rechnung der mittleren Kammhohe. Jetzt, da man die mittlere Kamm-
hohe am besten ohne Riicksicht auf Gipfel und Sittel gewinnt, sollte
von ihnen abeesehen werden. Im giinstigsten Falle gestattet die
mittlere Sattelhohe in Verbindung mit der mittleren
Schartung und der mittleren Gipfelhohe einen Schluls
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auf die Massenerhebung des Gebirges, was ein Bei-
spiel aus den Alpen beweist:

Dasselbe Gesetz, welches in den Ost- und Westalpen bei den
Gipfelhohen und Massen zum Ausdruck kommt, das zeigt sich auch
in den Siitteln. In den Westalpen Col di Tenda macht eine Aus-
1hme — treffen wir bis Graubiinden die Palseinsenkungen in der Hohe
von 2000—2200 m. Vom Stilfser Joch bis zum Brenner treten uns
nur Joche entgegen. Der Brenner bezeichnet mit 1362 m eine natiir-
liche Grenze zwischen ostlichen und westlichen Piissen. Die dstlich
davon gelegenen DPiisse sinken allmithlich herunter bis zur Hihe des
sSemmering (980 m). Dabei zeict sich auch innerhalb der einzelnen
Gruppen eine Gesetzmiilsigkeit, die ohne weiteres auffillt. Wenn in
den Westalpen der KIl. St. Bernhard 2188, der Simplon 2009, der
Gotthard 2114, der Spliigen als der wichtigste Pals der Graubiindner
Alpen 2117 m Hohe aufweist, so ist das eine auffallende Ahnlichkeit,
die jedoch in der Massenerhebung derselben Gruppe tief hegriindet ist.

[m tbrigen bedeutet die mittlere Sattelhohe einen abstrakten und
dabei willkiirlichen Begriff, Willkiirlich bleibt die mittlere Sattelhohe
eines Gebirges sehon deshalb, weil bei ihrer Ermittlung immer ein
gewisser Spielraum in Bezug auf Beriicksichtigung und Vernachlissigung
von Hinschnitten besteht — ganz abgesehen von der Beriicksichticung,
resp. Vernachlissigung von Einsenkungen zwischen Doppelspitzen
so dafs jeder Beobachter zu einem anderen Werte gelangen wird,
wenn er schon denselben Gegenstand einer Berechnung unterzieht.
Ein Vergleich mehrerer Gebirge wird unter diegen Umstinden illu-
sorisch. Ein abstrakter Begriff ist dann die mittlere Sattelhohe, weil sie
nicht einmal ein anschauliches Bild von den orographischen Verhilt-
nissen eines Gebirges zu gehen vermag, was doch der nichste Zweck
der Orometrie sein soll. Ob die Kammeinsenkungen gleichmilsig
sind, oder ob sie grofse Verschiedenheiten in ihrer Tiefe und Breife
aufweisen, das geht aus der mittleren Sattelhthe nicht hervor, auch
nicht, in welcher Zahl und in welechem Abstand sie erfolgen. Und
wenn Waltenberger!, um diese Verhiltnisse entsprechend zu charak-

terisieren, den Begriff eines ,Schartungskoeffizienten® — das ist die
Zahl der Scharten auf 1 km Entfernung —, Gsaller® den einer

.mittleren Schartendistanz®, Penck?® den eines .mittleren Gefilles der
Kammlinie®* und Peucker* den eines mittleren Scharfungswinkels

! Waltenberger, Orographie des Wettersteingebirges, 5. 46.
2 Gsaller, Die Kalkkogel bei Innsbruck, S. 145.

' Penck, Einteilung und mittlere Kammhohe der Pyrenien.

* Peucker, Orometrische Stndien auns dem Riesengebirge.
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gwischen Gipfel und Pals und einer .mittleren horizontalen Schar-
tung“ ! einfithrt, so hat dies nur den theoretischen Wert, dals die
Orometrie, diese zahlenhdufende Wissenschaft, wie sie Burgkhardt®
nennt, um einice Beoriffe vermehrt wird. s lilst sich wohl ein
Riteksehluls machen auf die Anzahl der Gipfel und Sdttel, wenn der
JScehartungskoeffizient* oder die mittlere horizontale Sehartung, also
der mittlere Abstand zwischen Gipfeln und Sitteln, und die Liinge
der Kammlinie bekannt sind, aber anschaulicher und unmittelbarer
wirkt dann, wenn die Anzahl der Gipfel und Sittel eines Kammes
oleich im vornherein, nicht erst auf dem Umwege umstiindlicher Be-
rechnune aneezeben wird. Welche Gestalt, welchen Weehsel, welche
Tiefe die Sittel aufzuweisen haben, das vermigen auch diese Be-
oriffe nicht darzustellen.

Mit der Beurteilung der mittleren Sattelhtohe ist im all-
cemeinen auch der Wert der mittleren vertikalen Schartung ge-
kennzeichnet, Sonklar? behauptet allerdings — und Penck* stimmt
ihm bis zu einem gewissen Grade bei — dals die mittlere vertikale
Schartung, das ist die Differenz zwischen mittlerer Gipfel- und Sattel-
hohe, .eine richtize Vorstellung iither den Grad der Geschlossenheit
und Zerrissenheit des beziielichen Gebirzes liefert®, und ,einen Sehluls
auf den landschaftlichen Effekt gestattet.® Neumann charakterisiert
den Wert der mittleren Schartung: .Die mittlere Schartung giebt
den mathematischen Ausdruek dafiir, ob der Kamm sozusagen
mauerartioc verliuft oder ob er tiefe Einschnitte hat*?.
Die von ihm festeestellte mittlere Schartung der Berner Alpen witrde
aber dem widersprechen. Sie betriigt 354 m. Dals im 0Ostlichen
Teile der Berner Alpen in einer Linge von 58 km die Mittelhdhe

der tiefsten Einschnitte tber 3000 m ist — den Grimselpals als
Grenzpals ausgeschlossen — withrend die westlichen Berner Alpen
den Litschenpals eingerechnet — sechsmal in einer Mittelhthe vom

2245 m einceschnitten werden, sodals sich durchschnittlich aller 12 km
pin tieferer Einschnitt zeiot, geht aus der Zahl 354 fir die mittlere

1 Peucker, Orometrische Studien ans dem Riesengebirge, 5. 29:

i l : : =

Sh= — . wenn Sh = horizontale Schartung,
| — Kammlinienlinge, N = Anzahl aller Gipfel und Sittel, inkl. der Endpunkte
des Kammes, bez. der Kimme; 2 = Anzahl der Kimme (beim Einzelkamm = 1) ist.

? Burgkhardt, Das Erzgebirge, 5. 7.
5 Sonklar, S. 84, 117.
t Penck II, 5. 840.
5 Neumann, Orometrie. — Penck, Bd. I, 5. 26.
Wissenschaftl, Veroffontl. d. Ver. f. Erdk. 2. Lpzg. IV. 19
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Schartung nicht hervor®. Es ist zu erwiizen, dals ein cemeinsamer

zahlenmiifsiger Ausdruck fiir die mittlere Schartung ebensoweniz wie
fiir die mittlere Sattelhohe erkennen lilst, ob er aus vielen oder nur

it nur zwei ziemlich gleichméilsicen Sitteln und den

einigen, vielleie
entsprechenden Gipfeln abgeleitet wurde. Ja, es kann, was Neu-
mann * auch schon andeutete, der paradoxe Fall eintreten, dals die
mittlere Schartung hoher ist als die mittlere Gipfelhéhe, und zwar
dann, wenn die Pisse hesonders in den hioheren Partien vorkommen.
wiithrend sie in den niederen fehlen. Damit ist zugleich gesagt, dals
die mittlere Schartung auch nicht vermag, .die Inten-
sitiit der hebenden Krafte auszudriicken und anzuzeicen, in welchem
Grade diese durch das Gebirgsmaterial modifiziert werden®®. Eher
vermag sie anzudeuten, welche Arbeit die gebirgsabtragenden. also
die erodierenden Krifte im Laufe der Zeit geliefert haben; denn je
dlter ein Gebirge ist, um so mehr haben die erodierenden Kriifte
nivellierend gewirkt, und um so geringer ist die vertikale Sehartuno.
Die orographischen Verhilltnisse eines Gebirges werden durch die
mittlere Schartung weniger charakterisiert als durch die Angabe der
tiefsten FEinschnitte und deren Beziehungsetzung zu den hocheten
Gipteln, der mittleren Kammlinien- und der mittleren Gebiresfulshihe.

Scehon  diese rein morphologischen Erwiicungen fithren zu der
Uberzeugung, dals die Bedeutune der mittleren Werte fir die Sittel
und die Schartung eines Gebirges im alleemeinen itherschiitzt wird :
noch entschiedener zeiot dies eine Beurteilung dieser orometrischen
Werte nach anthropogeographischen Gesichtspunkten.

Der nackte Zahlenausdruck fiir die mittlere Sattelhihe sowohl.
als auch fir die mittlere Schartung fithrt oft zu ganz falsehen Schliissen,
wenn er eine Darstellung der Regel sein soll: Je tiefer die mittlere
Sattelhthe oder je ordlfser die mittlere Schartune eines Gebirges ist,
um 8o durchbrochener, um so durchginelicher ist es. FEin Gebirge
mit hoherer mittlerer Sattelhohe wird trotzdem leichter passierbar
und weniger verkehrhemmend sein und wird die Witterungsverhilt-
nisse weniger heeinflussen als ein Gebirce mit geringerer mittlerer
Dattelhdhe, wenn das erste Gebirge den tieferen der beiden tiefsten
Diittel aufzuweisen hat, nach wele

1iem sich aller Verkehr konzentriert

! Neumann stellt deshalb auch in seiner Untersuchung ., Die mittlere Kamm-
hohe der Berner Alpen® (S. 6) mit Penck die verkehrsgeographische Bedeutune
der mittleren Schartung in Abrede. .

* Neumann, Orometrie — (von Penck) S. 6.

“wonklar, 8. 177
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und durch den die Luftstromungen bequemeren Ausgleich finden.
Was Sonklar in dieser Beziehung von den Sitteln im allgemeinen
sact. das eilt eben mur von dem tiefsten Sattel oder den tiefsten
Sitteln eines Gebirges: ,Die Wichtigkeit der Sittel ist einleuchtend ]
denn nicht allein, dals sie die einleitenden Anfinge der beiderseitigen
(Quer- und Lingenthiler sind und durch ihre Tiefe und Gestalt die
Physiognomie des Gebirges bestimmen helfe, so sind sie auch
oleichsam die Britcken, itbher welche die Verbindungen
der Menschen untereinander das grolse Hindernis des
(Gebirges tthersetzen; die Pforten alles Verkehrs zwi-
schen hithen und driben, die Richtungspunkte der Fuls-
steice und Saumwege so gut wie die der Stralsen und
Eisenbahnen und oft auch die Grenzmarken ver-
schiedener staatlicher, nationaler und klimatischer
Gebiete®*?!, Das Vorhandensein oder der Mangel tiefster Ein-
schnitte und ihrer entwickelten Thalsysteme machen e Gebirge
zum vermittelnden oder becrenzenden. Deshalb treten die Tauern
als cewaltizes Verkehrshemmnis, die Rhitischen Alpen als vermitteln-
des Gebirge auf, und so sind die Vogesen durch den Mangel an
Passen und dureh die kurzen, steil ansteigenden Thiler und das im
Westen vorgelagerte, sprachfremde Hochland ein ( irenzeebirge, wenn man
itherhaupt bei den Mittelgebirgen, speciell hei den deutschen, von
Grenzgebirgen sprechen kann. Anders sind in dieser Beziehung die
Verhiiltnisse beim Schwarzwalde und Erzgebirge. Als Durchgangs-
vebiete des Handels und der Heeresziige nahmen diese (zebirge immer
eine hervorragende Stellune ein unter den deutschen Mittelgebirgen,
Besonders im siebenjithrigen Kriege bewies sich das Erzgebirge durch-
oianelicher als das Elbsandsteingebirge. — ,Die Kordilleren sind iiber
drei Jahrhunderte ein totes, passives Ding in Stidamerika gewesen.
Die Liander waren hitben und drithen mit sich selbst beschiiftigt,
lebten eanz in sich beschlossen. Da plotzlich erzeugt die wachsende
Bevolkerung und der zunehmende Verkehr das Bediirfnis durchgehen-
der Linien zwischen dem Stillen und Atlantischen Ocean, und nun
werden die Pisse. die Grenze, die Eisenbahnen der Kordilleren die
ordfste zwischenstaatliche Frage in ganz Siidamerika®®. Die hohe
Jedeutune tiefer Einschnitte im Gebirge geht daraus hervor. Je
wenicer Einschnitte ein Gebirge aufzuweisen hat, und je hoher diese
liegen, um so grifser ist die trennende Kraft desselben. Deshalb

1 Sonklar, S. 69:
Ratzel., Der Staat und sein Boden, 5. 56.

Jout
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sind die palsarmen, ostwestlich gerichteten Pyreniien unter allen
natiirlichen Grenzmauern Europas von jeher die uniibersteiglichste
Vilkerscheidewand gewesen, welche so sehroff zwisehen den Vilkern
Frankreichs und Spaniens aufstrebt, dals die Halbinselnatur Spaniens
fast bis zum Insularen gesteicert wird. Die mittlere Sattelhohe und
mittlere Sehartung sind kein Ausdruck fiir diese Verhiltnisse, wohl
aher die Hohe, und zwar die relative Hohe der tiefsten Einschnitte
und die mittlere (zebirgsfulshthe. Die mittlere Sattelhohe der Pyre-
niien ist 2500 m, in den Alpen 2400 m. Das ist nicht das Verhilt-
nis, welches thatsfichlich zwischen der Geschlossenheit, resp. Offenhei
der Pyrenien und der Alpen besteht. Die Hohe des Gebirgs-
fulses, die Ausgangsshihe der Uberschreitunceslinie
eines Gehbirges, die Art der Vorlande, die Griolse und
Neigung der Ahdachungen, die tiefsten Einsenkungen
im Kamme spielen bez der Verkehrsverhiltnisse, der
Luftstromungen und Klimaausgleichungen, der Pflan-
zen- und Tierverbreitungen die eizentliche Rolle. Da
jedoeh diese Beziehuncen durch die mittlere Sattel-
hohe und die mittlere Schartung eine entsprechende
Darstellung nicht erfahren, so kann man auech nicht

behaupten, dalfs denselben in anthropogeographischer
Hinsicht eine besondere Bedeutung zukomme.

I1. Piisse.

Wie schon erwiithnt, sind es die zahlreichen und tiefen Einschnitte
in erster Linie, welche die Offenheit des Gebirees, die Vermittlung
von Gesittung und Bildune verschiedener Volker und infoleedessen
die Anlage von Stidten und Festuncen an den Ausgiineen von Ge-
birgspassagen, welche die Wanderung und Verbreitung von Tieren
und Pflanzen und die FEigenart der Klima- und Witterunesverhilt-
nisse hedingen. Ja, solche Einschnitte bedingen unter Umstinden
eine individuelle Bedeutung ganzer Gebiete und Violkerschaften:

Als Lebensader fithrt der Pals mit seinen Thilern nicht nur ither
das Gebirge, sondern auech in dasselbe hinein. Dadurch entstehen
politische Gebiete, deren Kern ein solcher Ubergang bildet: es ent-
stehen Volker, deren eigentliche Bedeutung in der Beherrschung eines
solchen Punktes besteht. So kann Uri als eigentlicher Gotthardstaat
genannt werden, obschon er urspriinglich nichts als einen Bund von
Hirten darstellte. In diesem Sinne bildet fir das Land Tirol der
Brenner die Verbindung von vier Thalweeen, die seine Lebensadern
sind und Meran und Innsbruck als Hauptstiidte verursachten. Ebenso
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vermitteln die Duea-Phasse in Montenegro den einzigen bequemen Zu-
cang zwischen den grolsen Karstbecken der Herzegowina und den
weiten albanischen Tiefebenen um den Scutari-See. Daher waren
die Pisse zur Tirkenzeit wegen ihrer militiirischen und handels-
politischen Wichtigkeit mit starken Forts befestiet, und in den sie in
N und 8 umgebenden Ebenen sind als Ausgangspunkte und einzige
ordfsere Siedelungen in jenem Gebiete die Stidte Gacko und Niksi¢
entstanden (Hassert). So sind die Afridi ein Volk, welches durch die
Beherrschung des Khaiberpasses fir die Englinder eine politische Wirk-
lichkeit ceworden ist, ihnlich wie es die oberalbanischen Bergstimme
beziiglich der Drinstrafse und der durch das Mirditenland fithrenden
Piisse seit langem fir die Tirken sind.

Wie der Wert der Piasse mit ihrer Seltenheit, d. h. mit ihrer
horizontalen Entfernung wiichst, so wechselt er mit ihrer Bequem-
lichkeit. Noch vor 100 Jahren benutzte der Alpenverkehr eine ganze
Menee von Pissen. aber mit der Ausgestaltung seiner Mittel kon-
zentrierte er sich immer mehr auf die bequemsten und benutzte diese
intensiver. ,Wie ragt heute die politische Bedeutung des Brenner
oder Gotthard tiber die Nachbarpisse hervor, denen sie noch vor
hundert Jahren viel dhnlicher waren. Wie wenig bedeutete damals
der Semmering.®

Am liebsten sucht der moderne Verkehr jene tiefsten Senken auf,
die mehr als ein Auisteiven tiberflitssiz machen.

Der Wert einer Untersuchung iiber die mittlere Sattelhthe und
die mittlere Schartung eines Gebirges ist also ziemlich illusorisch im
Vercleiche zu der Bedeutung, welche die Angabe des tiefsten Sattels
oder der tiefsten Sittel hat. Deshalb spricht Penck von einer
mittleren tiefsten Pafshohe, auch vou einer mittleren tiefsten
Sehartune!. Doch auch diese werden eine gewisse Willkir nicht ver-
bergen konnen, wenn in der Beriicksichtigung der Einschnitte nicht
mehr Einheitlichkeit als bisher beobachtet wird.

Um eine soleche in orometrischen Untersuchungen auch bez. der
mittleren Hohenwerte zu erlangen, empfiehlt es sich (auch hier) zu
klassifizieren, und zwar zwischen solchen Einschnitten, die nichts als
einen Kinschnitt in den Kamm eines Gebirges bedeuten und Sattel
cenannt werden mogen, und solchen, die als Passage, als Pals an-
1 zeigen, dals die Sdttel

gesprochen werden mussen. Dabei wird sie
im alleemeinen nicht bis auf die mittlere Kammlinienhithe reichen.
withrend die Pisse Einschnitte bis unter dieselbe darstellen. — Dei

i Penck, Einteilung u. s. w., 5. 58 (67).
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den Anden Siidamerikas reichen sie mitunter nur bis auf den Kamm, —
Das Charakteristische des Passes sind immer die (Juerthiler, die
das Passieren desselben vermitteln. Zueinglichkeit und Wegsamkeit
sind Bedingungen desselben. Der Begriff des Passes fillt zum oridlsten
Teil in das Gebiet der Anthropogeographie, der Geschichte. Oro-
graphische Merkmale ergiinzen ihn dann: Ein Pafs ist ein Uber-
gang ber ein Gebirge und zwar in einer tiefen und he-
quemen Einsenkung des Kammes. FEr entsteht. indem die
Thalbildung den Kamm erreicht!. So liegt der Gotthardpals zwischen
Renls- und Tessinthal und der Brenner zwischen Fisaclk- und Wipp-
thal. Zwar kennt man auch Gebirgstibergiinge, die in einem leichten
Einschnitte, oder bei einem wallarticen Gebirge in einer breiten Ein-
senkung liegen — in den Alpen werden sie im ersten Falle Scharte.
im zweiten Joch oder Sattel genannt — aber ein echter Pals ist mif
einer Scharte oder einem Joche niecht auf oleiche Stufe zu stellen.
Aulser, dals er immer zwei selbstindice Thiler verbindet, zeigt er
auch in" der Regel eine tiefere Beziehune zum Gebiresbau.  Deshalb
finden wir den Bremnner an erdgeschichtlich wichtiger Stelle, wund
der Spliigen entspringt einem tieferen und mehr zersetzten Einschnitte,
welcher zu einer Trennung der Alpen in Ost- und Westalpen ver-
anlalst. Auf der andern Seite werden die Pisse, hesonders in den
Mittelgebirgen — wenn man dort itherhaupt von eigentlichen Piissen
reden kann — auch mitunter durch rein anthropogeographische Um-
stinde, z B. Stidte- und Verkehrsmittelpunkte als ursprimglichen
Kulturcentren fruchtbarer Landstriche oder ergiebiger DBergwerks-
distrikte bedingt®.

P William Huber, Considerations S, 105. 134. hat die Thatsache, dals
tiefe Einsenkungen der Kimme die f'lﬂ'nnn;qr der Thiler gegeneinander bewirken.
als besonderes Gesetz formuliert.

* Schurtz, 8. 11, 12. Die Piisse des E rzgebirges sind in ihrer allgemeinen
Lage und Richtung nicht von der Natur vor ‘gezeichnete Wege, sondern ihre Ent-
stehung ist ein Problem der Anthropogeographie, ein Satz, der sich auch so
fassen liefse: Die grifseren Stidte und Verkehrsmi ttelpundte am Fulse des hihern
Erzgebirges verdanken nicht den Gebirgsstralsen ihre Entstehung; vielmehr haben
die Stadte, die urs springlich Kulturcentren fruchtbarer Landstriche oder ergiebigen
Bergwerksdistrikte waren, mit der Zeit bewir kt, dals sich aus der Fiille miglicher
Stralsen bestimmte Gruppen ausgeschieden und vorwiegend entwickelt haben, —
8. 63, Abs. 1. Die Pisse des Erzgebirges werden nur in Einzelheiten durch die
natirliche Beschaffenheit des Gelindes hestimmt. Die allcemeine Lage und Rich-
tung der Strafsen wird dagegen durch Verhi iltnisse bedingt, deren Ursachen aufser-
halb des Gebirges liegen: denn die Kulturcentren befinden sich auch in fritherer
Zeit nur an der Peripherie des hoheren GGebirgslandes. (Vergl. Ratzel, Anthropo-
geographie, S. 154), Abs. 4. Sonach sind die

isse des Frzgebirges im Vergleich
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Da also nicht den Sitteln als solchen, sondern nur den Pissen
eine wirkliche Bedeutung zukommt, sollten auch nur diese bei Auf-
stellung numerischer Werte als Ausdruck fiir den Grad der Ge-
schlossenheit und Offenheit eines Gebirees Berficksichtigung finden.
Es sollte eine mittlere Palshohe entwickelt werden neben
der Angabe des tiefsten und hochsten Passes und — was
besonders wichtie ist, aber bisher viel zu sehr vernachlissigt wurde
neben einer Ubersicht iber die Art und Zahl der Ver-
teilung auf bestimmte Abschnitte des Gebirges, also
der Entfernuncen zwischen den einzelnen Péissen.

Obgleich nun die deutschen Mittelgebirge in ihren Hohenunter-
schieden durch die beiden Faktoren Verwitterung und Zeit so nivelliert
sind. dals man von eicentlichen Kammeinschnitten kaum sprechen
lkann, und obgleich sie bei der jetzigen Entwicklung der Verkehrs-
verhiiltnisse nicht mehr als Verkehrshindernisse gelten konnen, im
(Gegenteil genau wie die Vorlande von einem wenig unterbrochenen
Netze von Stralsen und Chausseen bedeckt sind, so ist es doch inter-
pssant, zu beobachten, dals verhilltnismilsiz wenig Einsenkungen des
Kammes mit den entsprechenden Passagethiilern als eicentliche Pisse
sich erweisen. indem sie nicht wie die iibrigen Einschnitte nur den
lokalen Verkehr vermitteln, sondern ihre Bedeutung dadurch erlangen,
dals sie vor allen Dingen auch dem weiteren Verkehr cewisse Rich-
tuneen gaben und noch geben.

Stanee fithrt bei Berechnung der mittleren Sattelhohe des Thii-
ringerwaldes i. e. S. 52 Einschnitte an und findet dieselbe mit 701,308 m.
Von diesen 52 Einschnitten werden mehr als zehn als Ubergiinge
benutzt: sieben derselben sind in Chausseen umgewandelt. Zwei da-
von vermitteln als Eisenbahnlinien den Verkehr {iiber das (Gebirze.
Der Kamm selbst triet den Rennsteig, resp. Rennstieg zum orilsten
Teile auf seinem breiten Riicken und bietet fortwithrend (Gelecenheit
qur Kinmindune von Strafsen. Und das alles auf einer Kammlinie
von 93 km. REin solcher Gebirgskamm kann nicht mehr als Verkehrs-
hindernis welten. Durch die menschliche Thatigkeit wurde er als
solches beseitict, er wurde gleichsam nivelliert. Die Einschnitte, die
unter diesen Umstiinden noch mit Pigsen verclichen werden konnen,
sind diejenigen mit ,alten® Stralsen:

mit denen der Hochgebirge viel mehr durch anthropogeographische Zustinde be-
dingt. Eine Untersuchung der Phasse des Thiringerwaldes wird im allgemeinen
dhnliches ergeben, wenn auch der Ubergang Vacha-TEisenach im Thitvingerwalde
i &. S. in den natiirlichen Verhiiltnissen eine ticfere Begriindung findet.
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Linie Eisenach-Vacha (Eisenacher Pals) o i
Fisenach-Salzungen (,Fuldaer-* od. ,Wein-Str.%) 43983 -

JI\:I]_IIIlil-l.[l'||-:'-1}1'.'-|'i'.| (.Sehweinaer® oder ~Alten-

SEeiner SErgIseR ) iths b sty Ll T s (340,64
["I'if'lil'i-‘|!!'|II|:1—5I'iH:I;L|]-‘.;I-:fl'il (, Weinstralse*) . . 8545 -
Tanibach-Sehmalkalden . .« v = % o . 718 :
Oberschinauer Chaussee ; AR R T s e e

Ohrdruf-Oberhof-Zella(,, Wald-* od. . Leubenstr.*) 811.62 -
Mittlere Palshohe = 643.12 m

Darnach betrigt die mittlere Palshohe des Thitrincerwaldes 643 . der

tietste Pals 874 und der hoechste 812 m. Die beiden Extreme dienen

at die betreffende Kammlinie eine
als
man immer in der Entfernung von ea. 12 km einem Ubergang he-

sugleich als Eisenbahnlinien. |

Linge von 93 km, dann sind diese Finsenkungen so verteilt,

gegnet.  Nach vorgenommener Berechnung hat der Gebiresfuls eine
mittlere Hohe von 398 m aufzuweisen: darnach erhillt man fir die
mittlere Palshohe, den tiefsten und hochsten Pals die relativen Werte:
245 m, — 24 m und 439 m. Die wirklichen (Gebirgsfulspunkte fur
die tiefste Einsenkung (874 m) sind 218 m (Eisenach) und 260 m
(Fortha). Und diese Zahlen mogen eine berec
Bedeutung dieser Linie sein. Sie ist es. die als eirentlicher

itigte Fixierung der

‘als des
Thurinzerwaldes i. e. S. velten kann: Thiivinzen ist das Durcheanes-
and fir den Verkehr Deutschlands von S mach N. von W nach O,
aber auch, und zwar vor allen Dingen, von SW nach NO. Die Schwelle

zwischen Fichteleebirge und Frankenwald und der Eisenacher
Pals im nordwestlichen Teile des Thirinzerwaldes vermittelten den
Handel und Verkehr, ehe sich letztere auch zwischen diesen wichtioen
Durchgangsstellen Wege iiber den Thirineerwald hahnten. Von Frank-
furt her mimden die alten Strafsen durch die JKurzen Hessen* iiber
Grimberg, Alsfeld, Hersfeld und entweder Berka oder Vacha in diese
Senke ein, ebenso die Kinziestralse. die von Frankfurt im Kinziethale
aufwirts iber Gelnhausen, Steinau und Hiinfeld nach Vacha und
Eisenach lduft. Auch Stralsen von Nitrnbere und von Kassel treffen
sich in dem Stidtchen Vacha mit den cenannten I, so dals dieses ein
wichtiger Kreuzungspunkt und ein wichtiger Ausgangspunkt bei Be-
schreitung des Passes war und ist.

Bei Ermittlung der mittleren Sattelhohe des Erzeebirees beriick-

sichtigt Burekhardt® 56 Einsenkungen der Kammlinie und findet

' Regel, Thiringen, T. 111, 8. 275 &

* Burgkhardt, Dag Frzgebirge,
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810,81 m. Als Piisse des Frzgebirges — freilich in der Hauptsache
durch anthropogeographische Verhiltnisse bedingt — gelten Schurtz?
nur foleende von den von Burgkhardt angefithrten Einschnitten:
Pals von ]'i]l]li||||:_“~'\.'.'i=||l|‘. e o R R s L ER T I )
-  Puarschenstein-Finstedel . . . . . . . 778
- Frauvenstein-Niklasbere . . . . . . . 853
~ Pralsnitz Gk v Gel w s i s sienlslb
- - Reitzenhaill .« oo v co w6 v 8 ar e e DD -
- Stz S et e e SR S
- _"LI-':CI['I.-[;l'EIE'CI;:]'.". g tesices el : A Tll"\,"

Mittlere Palshbhe 791 m
Die mittlere Palshéhe ist demmnach 791 m: da die mittlere Hihe
des Gebiresfulses 391 m? betriiet, ist die re

ative mittlere Palshihe
400 m. Diese Werte lagsen sich mit den von Burgkhardt gefundenen —
811 m fiir absolute mittlere Sattelhohe und 420 m relative mittlere
Sattelhohe — vercleichen, da sie dasselbe Gebiet beriicksichtigen.
Die entsprechenden Werte weichen nicht erheblich voneinander ab,
weil die Reihe der Einschnitte durch einen aunlzergewihnlich tiefen
und bevorzugten nicht unterbroehen wird. vielmehr im grolsen ganzen
ziemlich gleichmilsic verlauft.

Anders freilich eestaltet sich das Verhiiltnis, wenn Schurtz obigen
. Pissen des Erzeebirges® noch einen Einschnitt hinzufiigt. Burgkhardt
arenzt das Erzoebirge im NO ab durch die Linie Hainsberg ostlich

von Tharandt — Obernaundorf — Boérnchen — ostlich vom Loquitz-
thal — Kiferhiizel bei Nenntmannsdorf — DBorna — Gottleuba —
Hellendorf sichsisch-bohmisehe Grenze — Josephthal — Eulaer-

hach und lifst infoleedessen aulser den Pissen von Pirna und Dohna,
welche noeh inmerhalb der von ihm aufeestellten Grenze verlaufen,
1 das Elbthal unberiicksichtigt. Schurtz betrachtet im anthropo-
geographischen Sinne das Elbsandsteingebirge als ‘Anhiinesel des Erz-

allc

gehirges und bezeichnet dann das Elbthal als den wichtigsten und
iltesten Pals zwischen Sachsen und Bohmen®. Und es ist selbst-
verstiandlich, dals seine Hohe allein schon Schliisse auf die Verkehrs-
moglichkeit zwischen diesen beiden Liindern gestattet. Geologisch
lilst sich die Verschmelzung der beiden Gebirge nicht aussprechen,
aber auch wenn man das Elbsandsteingebiree in keiner Beziehung als
Anhingsel des Erzeebirges auffassen wollte, so miifste doch bei einer
Betrachtung der Pisse des letzteren, inshesondere der Verkehrs-

1 Schurtz, Die Pisse des Frzgebirges.
2 Burgkhardt, 5. 13.
3 Seghurtz, S. 14.
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beziehungen zwischen Sachsen und Biohmen, das Elbthal entschieden
Berticksichtigung finden. Es verliiuft eben am nordostlichen Ende des
Brzgebirges und zieht deshalb einen grofsen Teil des erzeebirgischen
Verkehrs an sich, indem es zur Umgehune des Gebirges einladet.
Mit dem FEinsehnitte des Elbthales 117 m absgolute und minus
274 m relative Hohe betriiet die mitt

ere Hohe der Pisse des
Frzgebirges 706,50 m, relativ 355,50 m. Ohne Beriicksichticune des
Elbthales gelten die Werte 791, resp. 400 m, ohne dafs sich be-
haupten lielse, die wirklichen Verhiltnisse des erzeebireischen Ver-
kehrs richteten sich nach der Beriicksichtigung, resp. Aufserachtlassung
des Elbthales in der Theorie, und ohne dafs man behaupten kinnte,
der mittlere Zahlenwert 706,50, resp. 855,50 m wiire ein der Be-
deutung und Wirksamkeit des Elbthales entsprechender Ausdruck.
Ein Beweis, weleh unvollkommenes Bild bestehender
Verhiiltnisse orometrische Werte sind, sobald subjek-
tive Meinung den Ausschlae giebt, und wie notiec es ist,
auch bei Angabe der mittleren Pafshiohe eines Ge-
birges den tiefsten und wichtigsten Einschnitt des
Kammes als Einzelwert besonders zu erwihnen.

Anders als bei Mittelgebirgen ist es bei den Hochgebirgen. Diese
sind noch wirkliche Hindernisse und beeinflussen infolcedessen Rich-
tung und Auswahl der Verkehrslinien, tberhaupt biographisehe und
klimatische Beziehungen intensiver, und zwar in erster Linie
durch ihre orographischen Verhialtnisse. Bei den Hoch-

gebirgen’, also den verhiiltnismilsiz jungen Gebireen sind die Ein-

schnitte im Kamme so verschieden tief, dals sich der Verkehr nicht
aller Finsenkungen bedient, sondern die tiefsten und bequemsten be-
vorzugt, deren mittlere Hohe dann nicht nur im besonderen, d. h. in
lokaler Beziehung,. sondern anch im allcemeinen als Ausdruck der
verkehrshindernden Wirksamkeit eines Gebirces celten kann.

Nach jeder Richtung hin wiirden aber die mittleren Sattelhhen
des Ural, des Himalaya, der Alleshanies eine falsche Vorstellung
geben, wenn man den Pals von Jekaterinburg (344 m). die Durch-
bruchsthiler des Indus und des Satledsch und die Einsenkuncen des
Mohawk-Hudson, James, Potomae, Susquehanna und Delaware in die
Reihe aller iibrigen Einsenkungen stellen wollte, um einen mittleren
Wert als Ausdruck orographischer Verhiiltnisse zu gewinnen.

III. Gipfel.
Neben die mittlere Sattelhthe und die mittlere Schartung  tritt
als verwandter Wert die mittlere Gipfelhohe. Obschon diese he-
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sonders im Vercleiche zur hochsten Erhebung, d. h. dem hochsten
Gipfel, eher orographische Verhiiltnisse des Gebirges veranschaulicht,
so sind doch in Bezug auf die Physiognomie des Gebirges dessen
Alter. Gesteinslagerune und Gesteinsheschaffenheit bei weitem charak-
teristischer. Fiir Wesen und Wirkung der Gebirge sind die Gipfel
wenicer von Bedeutung. Faltungen und andre Kriifte richteten das
(Gebirce auf. Wasser und Luft tragen es ab und bewirken im Laufe
der Zeit durch ihre Thitigkeit eine gewisse Ahnlichkeit des Gebirges
trotz grofser Verschiedenheit im inneren Bau. Je urspriinglicher sich

die Falte erhalten hat, um so gleichmiflsiger, harmonischer sind die
Hohen. Sie sind gewissermalsen der Ausdruck des Bauplanes fir die
vertikale Ausdehnung und den Richtungsverlauf eines Gebirges; ihre
Formen tragen in ihrer genetischen Aufserung die Wirkungen der
Kraft zur Schau, welche sie gebildet hat, und ihre Hiohe gestattet
cher als die mittlere Schartung und mittlere Sattelhthe, wenn auch
in geringerem Malse als die mittlere Kammhihe einen ungefihren
Schluls auf die Wirksamkeit der gebiresbildenden und gebirgsabtragen-
den Kriifte. Deshalb konnen auch die Zahlen fiir die durchschnitt-
lichen Hohen der Gipfel und besonders der hichsten Erhebungen all-
vemeines Interesse in Anspruch nehmen, vor allen Dingen aber dann, wenn
es sich um den Vergleich mehrerer verwandter Gebirge handelt. —

Aber von erifserer Wichtigkeit, besonders biogeographischer und
touristischer, sind in jedem einzelnen Falle die Angaben der absoluten
und der beiden relativen Hohen — also der Erhebung itber dem
Meeresspiegel, itber der Umgebung und der mittleren Kammlinie des
einzelnen Berges, wie iiberhaupt der Berg als Individuum mehr
Beachtung verdient nicht nur in morphologischer, sondern auch in
biogeographischer und klimatischer Beziehung, als ihm gemeiniglich
zu teil wird. Denn wie das Gebirge, so bietet auch der Berg eine
Menge Perspektiven zur Morphologie der Erdoberfliche sowohl, als
auch zu dem Leben. Auch der Berg erscheint als klimatische und
biographische Tnsel, als Ursache klimatischer und biogeographischer
Untersehiede.

Zur Bestimmung der Massen sind durchschnittliche Hohen-
angaben nicht brauchbar. Die Formen der Gipfel sind dazu ein
oeeioneteres Hilfsmittel. Die meisten morphologischen Abhandlungen
befassen sich mit dem Verhiiltnisse, welches zwischen Masse und Form
der Gipfel besteht. Hier niher darauf einzugehen, wirde die Grenze
der vorliegenden Arbeit fiberschreiten. Nur soviel sei bemerkt. dals
die Regeln, die man gewdhnlich itber die Abhingigkeit der Gipfel-
formen von dem Gesteine aufzustellen pflegt, mindestens ebensoviele
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Ausnahmen als DBestiticungen haben. Man denke nur einmal an
unsre Basaltberze: Im FErzeebiree die bekannte Kastenform des Pohl-
berges, in Nordbohmen vollendete Kecel und gleich daneben sanft
serundete Hilgel wie flache Kuegelsegmente, Und ein Fremder miee
aus der Ferne oder mit Hilfe einer bildlichen Darstellune erraten.
dals der Greifenstein aus Granit besteht! Anderswo bildet letzterer
Kugelsegmente und flache Ricken, wie auch der Sandstein z. B. am
Sonnenberce bei Waltersdorf 1. 8, Phonolith kommt in priichtigen
Kegeln, langen Rileken und Hiigeln vor. Wie will man nun einer
Hohe in Form eines Kugelabschnittes ansehen, ob das Gestein Granit
oder Basalt oder Phonolith oder Sandstein oder ein krystalliner Schiefer,
und wie einem Kegel, ob er Basalt oder Phonolith oder Trachyt ist?

Dasselbe gilt von ganzen Gebirzen, wenn auch in den meisten Gruppen
em besonderer Grundzug sich entdecken liafst. Nur innerhalb des-
selben Gebirges oder auch gleichaltericer Gebiree kann diese Charak-
terisierung unter Umstiinden mit Erfolg angewandt werden. FEs kommen
eben aulser der Gesteinsart noch andere Faktoren mwit in Reehnung,
vor allem Alter der Aufrichtung, Lagerune und Absonderunc. weleh
er vorhergehenden abhiinet. Will man aber alles

letztere hiinfiz von
das beriicksichtigen, dann werden die Regeln unhandlich kompliziert
und trotzdem nicht allgemeingiiltic.

Ein Gesichtspunkt jedoch, der bisher, wenn auch nicht in weo-
logisechen Abhandlungen, aber in allen orometrischen Untersuchungen

unberiicksichtigt blieb, ist die Richtune der Reihenfolee . der

Gruppierung, kurz, des Zusammenhangs der Gipfel als Kamme. Und

doeh ist es diese Gruppierung. welche die Richtune der gehires-

bildenden und gebirgsabtragenden Thitickeit darstellt und somit die

Physiognomie des Gebirges in erster Linie bestimmt. so dals weiter

unten noch nither darauf eingegangen werden soll,

IV. Kammlinie.

Auch iher den Wert der Feststellung der Kammlinie nach Linee
und mittlerer Hohe kann man geteilter Meinung sein, besonders wenn
man bedenkt, dals bei verschiedenen Autoren canz verschiedene Grund-
sitze fber Beriicksichtigung und Vernachlissicune von Kammlinien
gelten, wenn es sich darum handelt, nicht nur den Hauptkamm,
sondern die gesamten Kammlinien eines Gebirces einer Untersuchune
zu unterziehen.

Will man die mittlere Kammhohe eines Gebirges erfahren, so ist
es unnattirlich, aufser dem Hauptkamme auch die Nebenkimme und

il Zzwar, wie es von Neumann geschehen ist. bis in die feinsten Ver-
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dsteluncen in die Berechnung zu ziehen. Handelt es sich jedoch um
Untersuchungen, die sich auch auf Nebenkiimme beziehen, so empfiehlt
es sich — soll anders mehr Einheit in orometrischen Berechnungen
herrschen — klagsifikatoriseh vorzugehen, wie es weiter unten
oegchieht.

Eine verschiedentlich beantwortete Frage ist aber auch die, ob
die Linie des Hauptkammes immer notwendig iiber die hiehsten
Gipfelpunkte ziehen soll, oder ob die hochsten Gipfelpunkte ihren
Stand unter Umstinden links und rechts von der Hauptkammlinie
auch auf Nebenkiimmen haben kiénnen. Ein Vergleich mehrerer (e-
birze ist unter diesen Umstinden eigentlich unmoglich. Bei Berech-
nune der Linge und mittleren Hohe des Kammes vom Thitringer-
walde nach Sonklarseher Methode beriicksichtigt Stange eine Menge

Gipfelpunkte, die bei Feststellung des Hauptkammes unmdglich mit

inheeriffen werden kinnen!. Mit demselben Rechte hiitte er auch
mehr oder weniger Gipfel in seine Untersuchnne hereinziehen kinnen.

Es ist daher selbstverstindlich, dals jede andre Berechnung nicht nur

pine andere Kammhohe, sondern auch eine andre Kammlinge erhilt,
je nachdem der Verlauf der Kammlinie festgestellt wurde.

Beziehentlich der Linge eines Kammes hat man zu unter-
scheiden zwischen Luftlinge und wirklicher Linge. Die Luftlinie des
Thitrineerwaldes i. e. S. giebt Stange mit 72,25 km an. Er fand sie,
indem er sich den Kamm des Gebirges in fiilnf Unterabteilungen zer-
legt dachte — ohne dafs dabei eine Anlehnung an Hauptkritmmungen
ersichtlich wiire: hervorrazende Einsattelungen oder eine gewisse
Gleichmilsickeit in den Hohen mogen ihm malsgebend gewesen sein —
und die Entfernungen der so erhaltenen sechs Eckpunkte als Gesamt-
luftlinie aufstellte.

Sonach liefsen sich drei Arten von Luftlinien unterscheiden.

Die eine Luftlinie ist diejenige, welche cemeinielich  wirkliehe
Kammlinee eenannt wird, und welche Stange in Bezug auf den Thii-
rincerwald mit 91,153 km bezeichnet. Denn auch diese Linge 15t in
Wirklichkeit eine Luftlinie und zwar die eigentlichste, welche ohne
Riicksicht auf Erhebungen und Einsenkungen des Kammes, aber im

I Die Gipfelpunkte Hornberg, Hangstein, Wachstein, Vogelheide, Lange Berg,
Regen Berg, Hoheleite, Glasberg, Nesselberg, Eisenstieg, Sumpf, Falkenstein,
Greifenberg, Sommerbachskopf, Schneekopf, Sachsenstein, Mittelrain, Stenglich,
Leitelsberg, Rothe Berg, Ebereschenhiigel, welche Stange bei Darstellung der
mittleren Kammlinienhohe des Thiiringerwaldes aufser den iibrigen verwendet,
konnten nach dem in dieser Arbeit gefafsten Begriff Kammlinie nicht beriick-

sichtigt werden.
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Anschluls an sémtliche Richtunesinderungen dahinzieht. Mit Recht

wird sie deshalb wirkliche Linge des Kammes genannt. denn der
Kamm ist nicht der Wechsel von Gipfel und Sattel, sondern das Kon-
tinuierliche derselben. Anders ist es bei den Thallingen: da ist die
gewodhnlich nach der Karte berechnete Thallinge nie die wirkliche
Linge des Thales, sondern deren Projektion auf die Karte. also eine
Luftlinie, was vielfach tbersehen wird.

Die andere Luftlinie wire die, welche Stange unter Zugrunde
legung einzelner Kammabschnitte entwickelt?,

Eine dritte endlich stellt die geradlinize Entfernung zwisehen den
beiden Enden des Kammes dar; das ist Humboldts longitudinale Achse
des Gebirges, jene ideale Linie, welche die alleemeine Richtung der
irhebungsmasse repriisentiert®, also kurz die Linge des Gebirees.

Welche von diesen Luftlinien soll nun bei orometrischen Fest-
stellungen Verwendung finden? Doch wohl die erstere und die letztere,

die wirkliche Kammlinge und die Luftlinie, wie sie in den aller-
meisten Fillen als Entfernung zwischen zwei Endpunkten aufoefalst
wird. Nur bei solchen Kettengebirgen, die in ihrem Verlaufe ihnlich
den Karpaten oder auch den Alpen mehrere ganz versehiedene Rich-
tungen aufweisen, rechtfertigt sich bei Berechnune der Luftlinie eine
Berticksichtigung der Richtungsweehsel. Um mehr als ein bis zwei
solcher Fixpunkte wird es sich jedoch dabei nie handeln. Aber bei
Gebirgen, wie Thiringerwald, Erzeebirge, Pyrenien, Ural, Anden und
anderen, wird man als Luftlinie jederzeit die Linie zwischen den beiden
Fnden des Kammes auffassen.

Unter diesen Voraussetzungen wurden als wirkliche Kammlinie
des Thilringerwaldes 93 km und als Luftlinie 71,5 km gefunden.
Dals diese Luftlinie von der von Stange im Anschlufs an Kamm-
abschnitte gefundenen kaum abweicht, ist selbstverstindlich. da bei
dem Thiuringerwalde die Abschnitte in ihrer Einzelrichtune mit der
Allgemeinrichtung in der Hauptsache zusammenfallen miissen.

Die mittlere Kammhohe, besonders die relative mittlere Kamm-
hohe®, wird man im alleemeinen - mit Kohl* als Ausdruck der wver-

! Stange verwendet diese Linie auch Zur E'll'll]iii]u]}i‘_ der mittleren Kamm-

hohe des ganzen Kammes aus der mittleren Kammhihe einzelner Abschnitte, in-

dem er die letzteren mit der entsprechenden Luftlinie multipliziert und die Summe

der Produkte mit der ganzen Luftlinie dividiert. und halt diese allein fiir brauchbar,
2 Sonklar, S. 97,

* Sonklar (I, 8. 187) bezeichnet als relative mittlere Kammhéhe die Diffe-
renz zwischen der mittleren Sockelhdhe und absoluten mittleren Kammhahe, Auch
Nenmonn (Orometrie des Schwarzwaldes. 5. 49) berechnet sie auf diese Weise,
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kehrhindernden Wirksamkeit der Erhebung und ihrer Beeinflussung
der Witterungsverhiiltnisse betrachten diirfen. Und die mittlere ab-
solute Hohe einer Kammlinie wird auch immer und zwar eher als die
mittlere Schartung im Vergleich mit den hochsten Gipfeln und tiefsten
Piissen einen Schluls cestatten auf die Intensitit jener Kraft, welche
das Gebirge emporhob, und einen ungefihren Schluls auf die Zeit, in
weleher Wasser und Luft abtracend wirkten. Das abstrakte Mals der
Hiohe bhietet kein Bild von den wirklichen m'n_"!':lphim'llf']l Verhiilt-
nissen ,und die verkehrhindernde Wirksamkeit einer Erhebung® findet
thren Ausdrunck nieht in der relativen mittleren Kammhohe, sobald
der Kamm auch nur einen tiefen Einschnitt ‘aufzuweisen hat, nach
dem sich Leben und Verkehr konzentrieren. Derartige mittlere
Werte sind der entsprechende Ausdruck eben nur finr solehe Gehirge,
die in der Hauptsache auch mittlere Hohen aufweisen, deren Kammn
mehr oder wenicer mauerartic verliuft. — Je nachdem man nun die
relative mittlere Kammhiohe als Differenz zwischen mittlerer Sockel-
hohe und absoluter mittlerer Kammhohe! oder als Differenz zwischen
mittlerer Hohe des Gebiresfulses und absoluter mittlerer Kammhohe
anffalst, wie es von Burgkhardt® mit Recht geschieht, ist bei ihrer
Berechnung die mittlere Hiohe des Gebirgssockels, resp. des Gebirgs-
fulses Veraussetzunz . wenn man nieht vorzieht, den Begrift ,Sockel®
anders zu fassen, als es von Sonklar und anderen geschieht.

Y. Sockel.

Gleich an dieser Stelle seien tiber den Beeriff und die Bedeutung
des Sockels einice Bemerkungen gestattet, nicht nur, weil seine Hohe
mit der relativen mittleren Kammlinienhihe in Beziehung gesefzt
werden soll, sondern auch, weil die dann folgenden Austithrungen
ither die vorzuschlacende Methode zur Bereehnung der mittleren
Kammhohe auch bei der Ermittlune der Sockelhthe Anwendung finden
kann.

Als Ausdruck der verkehrshindernden und vélkerscheidenden Wirksamkeit eines
Gtebirges kann jedoch Burgkbardt diesen Zahlenwert nicht ansehen. Da die ge-
nannte Wirksamleit nicht schon am Meeresspiegel, auch nicht in der mittleren
Thalhihe (als Ausdruck fir die mittlere Sockelhihle bei Sonklar), sondern am
Fulse des Gebirges beginnt. Deshalb will er die Differenz zwischen der mittleren
Hihe des ':-'-,-].il';“;j.at'nl'«w und der absoluten mittleren Kammlinienhohe als Ausdruck
fiir die relative mittlere Kammhéche in die Orometrie eingefithrt wissen.

4+ Kohl, &, 2l

I'Sonklar, II, 5. 178.

2 Burgkhardt, 8. 6
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Unter Sockel eines Gebirges versteht Sonklar!® jene im Meeres-
niveau beginnende prismatische Erdmasse von horizontaler Oberfliche,
auf welcher die Gebireskimme als dreiseitice Prismen aufoesetzt sind.
Sie hat die horizontale Area des Gebirges zur Grundfliche, deren
Grofse mittelst der Karte bestimmt werden kann®, ,— und man wird

sonach die mittlere Sockelhthe des Gebirces dadurch erhalten. dals
man die Summe der Produkte der mittleren Thalhthen in die dazu
gehorigen Thallingen durch die Summe der Thallingen dividiert® 2. —

,Es bedarf wohl kaum einer Erwihnune, dals die Sockelhihe des

Gebirges jenes orometrische Zahlenelement ist, welches die Energie

und Massenhaftigkeit einer Gebirgserhebung am besten zu reprisen-
tieren geeignet ist.“ Das ist die Auffassune Sonklars, und das ist die
Auffassung auch von Peucker®, der den Sockel als denjenigen Teil
des Gebirges bezeichnet, ,der sich ither der Basis erhebt und dem
die Kimme aunflagern. Aber eben weil der Beeriff des Sockels der
Architektur, bezw. der Plastik entlehnt wurde, worauf Peucker in
seiner Verteidigung des Sonklarschen Sockelbecriffes besonders hin-
weist, ist man gezwungen, mit dem Ausdrucke .Sockel® eine ent-
sprechendere Vorstellung zu verbinden.

Man denke sich also ein Gebirge als ein plastisches Bildwerk.
ABCD ist der Grund, der Boden, der Ort
desselben. CDEF istder Sockel. und

Frl-:’/\f\_\i EF (r ist das Gebirge, aufeesetzt auf eine

| liiche mit der Hohe der Umeebune. also
D|._._._..- _ |~ auf eine Fliche, die in mittlerer Hohe des

. Gebirgsfulses parallel dem Meeresspiegel ge-
; ! dacht wird. Analog dem Gehbhiressockel
' kinnte man dann noch Kammsockel oder

Sockel verschiedenen Grades unterscheiden,

i was thatsiichlich geschieht, wenn Sonklar die
i i mittlere Thalhthe — ein willkiirlicher und
' unzuverlissizer Wert — als oberste Grenze
des Sockels bezeichnet, und wenn sich
Peucker den Sockel aus einzelnen Kamm

igen Nebenkammsockeln,

sockeln, also Hauptsockel und verschiedengrac
zusammengesetzt denkt und darnach seine Berechnungsmethode auf-
stellt. Spricht man von einem Teil des Gebirges, ,der sich iiber

' Sonklar, 8. 178. Penck (I, S. 94) versteht unter mittlerer Sockelhéhe
das Mittel aus den tiefsten Punkten einer bestimmten Oberfliche.
* Sonklar, S. 188,

8 Peucker, 8. 15 ff.
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der Dasis erhebt und dem die Kimme auflagern,* so kann man den-
selben nicht anders als mit Kammsockel bezeichnen. Denkt man sich
dann den Gebiressockel als Zusammenfassung der einzelnen Kamim-
sockel, so wird der Vorstellung, dals die obere Fliche eines Sockels
oleichhoeh und der unteren gleich erofs ist, nicht Gentge geleistet.
Rein orvographisech hat jedenfalls als Gebirgssockel der-

jenige Teil der (korperlichen) Erdoberfliiche ither dem

Meeresnivean zu celten. dem das Gebirge auflagert,
also der zwischen dem Meeresniveau und dem Gebirge, wie es aus
seiner Umeebune hervorract, eingefiicte Zwischenbau, auf dem das

Gebiree ruht, der die besondere Unterlace des Gebirges bildet,

Wiihrend sich ircendwelche Bedeutung der Kammsockel nicht gut
denken lilst, wird vom Gebirgssockel, wie sein Becriff hier gefalst
ist, das Wesen eines Gebirges und seine Wirkungen zum grofsten
Teile mithestimmt. Als plastisches Bildwerk aufgefalst, muls das Ge-

birce bei dem oberen Ende seines Sockels beginnen; und rein oro-

eraphiseh kann dieser Anfang nicht in die wittlere Thalhthe versetzt

werden, sondern immer in die Gebirgshasis, an den Gebirgsiuls, mit

dessen mittlerer Hiohe die oberste Fliche des Gebirgssockels zusammen-
fillt. Ebenso machen sich im anthropogeographischen Sinne das
Wesen und die verschiedenen Wirkungen des Gebirges geltend nicht
erst in der mittleren Thalhthe, sondern schon am Fulse des Ge-
hirges, also an seiner Grenze, an der Stelle, wo das Gebirge als
individuelle FErhebung aus der Umgebung hervortritt. An dieser
Stelle zieht der Verkehr aus und ein. Da lost der Vorlandsverkehr
den eigentlichen Gebiresverkehr ab und umeekehrt. Besonders bei
den Hochoebirgen sammeln sich dort die in die Thiler und nach den
Piissen ziehenden Strafsen, da begegnen sich die geschichtlichen Be-
weeunzen von aulsen und innen, da werden Politik und Waren aus-
oetauscht, da entstehen auch bei Mittelgebirgen Stidte und Be
festioungen und bilden sich Verkehrswege, dort liegt die Entscheidung
iiber Anteil am Gebiree und dessen Weusamkeit, und an dieser
Stelle nicht dureh eine Linie, sondern durch einen Streifen, eine
[Ubercancszone charakterisiert — soll auch das Gebirge beginuen und
der Sockel enden, sollen Gebirgstuls und obere Sockelfliche zusammen-
fallen.

Mit diesem Becriffe Sockel ist zugleich die Methode zur Berech-
nung seines Volumens gegeben: Man bestimmt den Inhalt des Ge-
biresareals und die mittlere Hohe des Gebirgsfulses, Das Produkt
beider ergiebt den Inhalt des Sockels. Die Berechnung der Kamm-
sockel hat zuniichst keinen Wert. Anders steht es in dieser DBe-

Wissenschaftl, Veraffentl. d. V. f. Erdk. z. Lpzg. IV. 20
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ziehung mit der mittleren Gebireshihe, auf deren Bedeutune fiir das
Verstiindnis des Gebirges noch hingewiesen werden soll.

Durch die Wichtigkeit, welehe die Breite eines (Gebirces in An-
spruch nimmt. wird der Wert der Sockel-, resp. Gebirgsfulshihe noch
erhiht.

VI. Methoden zur Bestimmung der mittleren Kammhihe.

Leuchtet der Wert der einzelnen Bestimmunesmethoden oro-
metrischer Untersuchungen ohne weiteres ein, wenn man sich die

Darstellung und Beurteilung derselben von Peucker! vorhilt. so kaun
man doch gerade tiber den Wert der von Sonklar, Platz. Penck.
Neumann und Peucker nacheinander aufeestellten Methoden zur Be-
stimmung der mittleren Kammlinienhohe andrer Meinune sein. Des-
halb migen hier einige Bemerkungen foleen, welche darlesen sollen,
ob die angepriesenen Vorteile jeder .neuen“ Methode seit v. Sonklar
bis Peucker auch wirkliche Fortschritte bedeuten, und ob mnicht die
Methode von Platz als die originalste, einfachste und seeignetste an-
cesehen werden muls.  Die von Riechieri 2 vorgeschlagene Bestimmune
der mittleren Kammhohe mittels Maximal- und Minimalareal des
Kammprofils steht aulserhalb dieser Entwicklungsreihe. — Humboldt?
gab 1825 darch Berechnung einiger Mittelwerte fiir Kammhohen und
Piisse und mittlere Massenerhebungen die erste Anregung zu oro
metrischen Untersuchungen und betonte deren Wert ausdriicklich.
Nach ihm deutete Kohl* unter anderem orometrische Berechnuncen
der mittleren Kammhohe an, bis schliefslich Sonklar® 1873 ein oro-
metrisches System aufstellte zum Zwecke einer allcemeinen Orographie,
die sich bis heute zu einer Morphometrie, einer Morphologie der Erd-
oherfliiiche ® herauscebildet hat.

Nach der von Sonklar aufzestel

ten Methode bestimmt man die
mittlere Kammhohe als das arithmetrische Mitt el der
mittleren Gipfel- und Sattelhohe eines Gebirges, wobei man
unter mittlerer Gipfelhthe das arithmetische Mittel simtlicher (zipfel-
extreme und unter mittlerer Sattelhdhe das arithmetische Mittel simt-
licher Sattelextreme versteht, Aber sc

1on die Beriicksichticune nur

! Peucker, Orometr. Meth.

icchieri, Prof. Dott. Guiseppe, ,Nuove formale orometriche per deter-
iltezza media del crinale e il volume.® Livorno 1889, p. 106 ff.

B
minare 1%
* Hamboldt, Uber die mittlere Hohe etc. S. 398, 1. Bd.
Hul:i|, S, 218, Anm.
5 Sonklar, Allgem. Orogr. 1878,

Penelk, _\]e|]'[a]|||||sg'i|': d. Erdoberfl. :‘\'[u[:rr_(,-]]‘: 1294,
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der Extreme und die Vernachlissigung der Distanzen mulsten in
Bezug auf die gewonnenen Werte Milstrauen erregen; es ist ein-
leuchtend, dals diese Methode nur dann annihernd genaue Werte fur
die mittlere Kammhiohe ergiebt, wenn die beriicksichtigten Gipfel und
Sittel aquidistante Kammlinienpunkte sind. Da dieser Fall nirgends
in der Natur gegeben ist, kann auch Sonklars Methode nicht Anspruch
auf erofsere Genauigkeit machen,

Von den Mingeln dieser Methode iiberzeugt, bestimmt Platz die
mittlere Kammhohe, indem er das arithmetische Mittel
iquidistanter und moglichst naher Punkte der Kammlinie — un-
geachtet der Gipfel und Sittel berechnet. Die Punkte bestimmi
er nach der graphischen Darstellung eines Kammlinienprofils.

Penclk und Neumann stellen Methoden auf, die die mittlere Kamm-
linie durech Division des Kammlingenprofils mit der
Kammlinge finden lassen. Penck falst das Profilareal als eine
Summe von Trapezen auf, dessen parallele Seiten niehtagqui-
distante Gipfel und Pafshohen sind'. Neumann lifst die Parallelen
dquidistante Kammlinienhthen sein und verbindet somit gewisser-
malsen das Verfahren von Platz und Penck. Die nichtparallelen
Seiten sind die zwisehen den beriicksichtigten Hohen befindlichen Teile
der Kammlinie und ihre Projektionen auf das Meeresniveau. Aulser
dieser Methode stellt Neumann noch seine Planimetermethode auf,
naeh welcher er mit Hilfe eines Planimeters den Inhalt des Kamm-
profils bestimmt und mit dessen Lianee teilt. Unter Anwendung dieser
Methode berechnet er nicht nur die mittlere Kammhohe, sondern auch
die mittlere Thalhdhe und das Volumen.

Peucker bestimmt die mittlere Kammhohe, indem er mit Hilte
eines Zirkels dquidistante Punkte gleich von der Karte abliest — im
Unterschiede zu Platz — und das arvithmetische Mittel zieht. Anfang
und Ende des Kammes sind ihm dessen Fulspunkte.

Fiedler? wendet nun die Methoden von Sonklar, Platz, Penck
und Neumann an zur Berechnung der mittleren Kammhohe des
Thiiringerwaldes, und seine Probe zeigt, dals beziglich der Genauig-
keit der Resultate die Sonklarsche Methode am wenigsten zuverlissig
ist, die Methoden von Platz und Neumann dagezen sich am néchsten
stehen und die von Penck noch ubertreffen. Das ist auch natitrlich;
denn die Methode von Penck ist der Sonklarschen verwandt, und die
von Platz und Neumann bedeuten beide dasselbe. Dals die Plani-

1 Vgl. Sonklars nichtiguidistante Gipfel und Sattel.
2 Fiedler, s. Litteraturverz.
20*
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metermethode von Neumann mit den letzten beiden iithereinstimmt.
beweist deren Genauizkeit und lilst erkennen, dals sich die gerineen

Fehler, die hei Se

iitzung der dquidistanten Punkte entstehen, wieder
ichen. Ebenso gleichen sich bei der Wahl moclichst kleiner

anscr]
1L i

Aquidistanzen auch die Vernachlissicunzen von kleinen Finbiecungen
und Aushuchtungen der Kammlinie wieder aus. was bei der Penck-
schen Methode nicht so leicht der Fall ist, da die Entfernuncen
zwischen Gipfel und Sattelidhen erofser und uneleich sind,

Auch Nemmann® giebt bei Bestimmung der mittleren Kammhihe
der Berner Alpen eine Anwendung verschiedener Methoden. Aber
merkwilrdigerweise schlielst er dabei im vorneherein die Platzsche
Methode aus, weil er sie durch die seinige vollstindiz abgeethan zu
haben glaubt. Sicherlich wiirde ihre Beriicksichticune obige [Tber-
einstimmung ergeben haben. Und wiirde jemand eine solche Probe
auch auf die Peuckersche Methode ausdehnen, so wiirde auch sie in
ihrem Resultate mit der von Platz und von Neumann ithereinstimmen.
s ist demnach interessant, bhei einer Vergleichung der Methoden.
welehe Sonklar, Platz, Penck, Neumann und Peucker aufzestellt haben.
zu dem Resultate zu gelancen:

Sonklar gebithrt der Ruhm, das von Kohl ancedeutete Verfahren
zur Ermittlung der mittleren Kammhohe in ein System gebracht zu
haben. Das Verfahren von Platz ist der bedeutendste Fortschritt in
der ganzen Entwicklung der Kammlinienberechnune - denn es beriick-
sichtigt zum erstenmal nahe #Aquidistante Kammlinienpunkte. Penck

zeigt das Bestreben, das Kammlinienprofil auszuniitzen. macht aber

einen Riickschritt, indem er wieder auf nichtiquidistante Hohen

zurlickgreift®. Neumann wendet sich wieder zu den dquidistanten

Kammlinienpunkten von Platz und beniitzt sie zur Bestimmune von

Trapezen und damit des Profils. iihersieht aber, dals sich dabei die
Multiplikationen mit den Einzellingen durch die Division mit der
Gesamtlinge wieder aufheben. weil die Gesamtlinge ein Vielfaches
cleicher Teile ist Das veranlalst Peucker. die Summen dieser
Sy : s : : ah
aquidistanten Kammlinienwerte nach der Rechtecksformel 7

zu teilen.

! Neumann, Die mittlere Kammhihe des B. A.

? Ubrigens hat ganz dasselbe Verfahren Gsaller vor Penck fiir die Berech-

nung der mittleren angewandt. Neumann brachte sein Verfahren in
die Formel:

T I T % ] 1 T i J I 1
2 ty (g + flg) -1~ dy Ier__: - ftg) --:- v =i (fin—7 = Tin)

L

=S
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Schaut man sich die Sache niher an, so findet man, dals nicht
nur das Platzsche und Peuckersche Verfahren identisch sind, — was
Neumann selbst behauptet, Peucker aber in Abrede stellt sondern
dals auch das Neumannsche Verfahiren diese Ubereinstimmung zeigt.

Neumann stellt die Formel auf:

K il !I by +he  ha+hy | B
X ] .f B) T U _3, = e PP £ 5 o gt 1 1
wenn [ Kammlinge, d = Aquidistanzen, /iy, hi, ete. Kammlinien-

punkte. # kann unberiicksichtizt bleiben; es ist nur fir den Fall
aufeenommen, dals bei der Einteilung der Kammlinie ein Rest bleibt,
der besonders zu berechnen ist. Das mufs nach Platz auch geschehen.

Da [ d (n—1) ist, lifst sich diese Formel zusammenziehen zu:
’;‘ 4+ he + Dy + . . Dy + “j
K= — =
H_J?.
das ist cenau die Formel Peuckers!, die bei ihm lautet:
Ak ho + g+ ...+ F (M 4+ fig)
n—1 3
W0 hy, By . . . = den Hohen, welche (auf der Kammlinie) in gleichen,
der Genauigkeit der Karte angemessenen und ohne Rest® — vol, » bei
[ Neamann — .in der Linge der Kammlinie aufgehenden Entfernungen
voneinander abstehen (bei 1:25000 ca. 200 m), = Anzahl der

Hohen 2.“

Beide Verfahren bedeuten nichts anderes, als wenn Platz das
arithmetische Mittel aus den #quidistanten Kammlinienpunkten zieht.
Wenn die Formeln Neumanns und Peuckers die Werte n—1, JE_I-J-'. h}
enthalten. withrend die von Platz aufgestellte Formel einfacher lautet:

K _-L‘ R L L”,
f
<o liegt das nieht im Prineip des Verfahrens, aueh nicht in einer ver-
schiedenen Begriffsauffassung der Kammlinie, sondern nur an der
Formulierung der Definition. Neumann und Peucker veraleichen den
Inhalt eines Kammlinienprofils mit dem Inhalte eines Rechteckes und
fassen die mittlere Kammlinie als eine Seite desselben auf, wihrend
sich Platz unter mittlerer Kammlinie eine Gerade vorstellt, die die
mittlere Hohe simtlicher, also der kontinuierlichen Kammlinienpunkte

1 Peucker. S. 24 Man summiert dquidistante, nicht allzuweit (vielleicht

200 m) von einander entfernte Hohen, die man durch eine Zirkelabschreitung der

[{ammlinie gewonnen hat.”
2 Peucker, S, 24,
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darstellt. Auf beiden Seiten also dieselbe Sache, nur eine verschiedene
Fassung desselben Begriffs. Nur fragt es sich, welche Fassung die
meiste Berechtigung hat. Sicherlich die von Platz. Nicht allein, dals

dieselbe der Vorstellung und den wirkliechen Verhiltnissen mehr ent-
spricht — selten wird in Wirklichkeit ein Kammprofil einem Recht-
ecke gleichen — es lilst sich vielmehr auch nur der Finzeltrapez-

wert als Rechtecksformel, das ist das arithmetische Mittel anwenden.
wenn es einmal im extremen Falle gilt, die mittlere Hohe einer mie-
lichst kleinen Kammlinie aus ihrem nahe bei einander gelesenen An-
fanzs- und Endpunkte zu ermitteln.

Und wenn Platz im Gegensatze zu Peucker, weleher die Hohen-
punkte mit einem Zirkel direkt von der Kammlinie abliest, sie auf
dem Umwege der graphischen Darstellung eines Profils gewinnt, so
besteht wischen beiden Methoden hochstens ein praktischer, aber
nicht ein theoretischer Unterschied, und die Formeln von Neumann
und Peucker kinnen nicht als Ausdriicke ,neuer® Methoden angesehen
werden.

Nach Peuckers Meinune weist die Methode von Platz theoretisch
folzende Mingel auf:

1. ,Sie zieht nur die obere Kammlinie in Rechnung.“
2. ,Sie niitzt die Genauigkeit des gebotenen Materials nicht aus:
denn wiithrend eine Karte im Malsstabe 1:2500 mit Nivean-
kurven von je 10 m Vertikalabstand vorliegt, wonach im Prineip
jeder Punkt der Kammlinie seiner Hohenlace nach bestimmbar
1st, werden 1000 m weit voneinander abstehende Hohen als Be-
stimmungserilsen eewiihlt.*
3. ,Sie wertet, indem sie ein arithmetisches Mittel aus Linien-
(nicht aus Flichen-) Grofsen zieht, das Kammprofil nicht aus.*
Im allgemeinen lifst sich dazu bemerken. dals die angefithrten
Miingel, wenigstens die unter zwei sich nicht als theoretische be-
zeichnen lassen, im besonderen folgendes:

ad 1. Platz betrachtet — was schon bemerkt wurde — die
mittlere Kammlinie als eine Linie, die in der mittleren Hohe der un-
endlich vielen Kammlinienpunkte parallel dem Meeresniveau aeht,
berticksichtigt aber dabei nur eine endliche Anzahl dieser Punkte.
Er hat also keine Veranlassung zur Ermittlung der mittleren Kamm-
linienhohe ein Kammprofil zu verwenden.

ad 2. Die Methode bleibt theoretisch dieselbe. wenn Platz
1000 m oder 200 m oder car nur 100 m Entfernuneen withlt. Das
Wesen seiner Methode sind die Aquidistanzen und das [gnorieren der
Gipfel und Sittel.

-
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ad 3. Dieser Vorwurf deckt sich mit dem unter eins, nur negativ
ausgedriiekt.

s lilst sich also behaupten, dals die Methode von Platz die
natiirlichste . originalste, einfachste, eigentlichste, die im Prineip von
keiner andern ibertroffenen Methode zur Bestimmung der mittleren
Kamm- und auch mittleren Thalhohe ist. Und gewinnt man, wie
Peucker, die Kammlinienpunkte nicht erst nach dem graphisch dar-
sestellten Kammlinienprofil, sondern mit Hilfe eines Zirkels' durch
Ablesen auf einer Karte im Malsstabe 1:25000 und mit engsten Iso-
hypsen, so geniigt sie auch allen praktischen Anforderungen, obsehon
os keiner orometrischen Untersuchung iber den Kamm eines Gebirges
erspart bleiben wird, das Profil desselben zu konstruieren, wenigstens
sur Ereinzung der Anschauung. Im Prineip sind die Met hoden
zur Bestimmung der mittleren Kammlinienhohe von
Platz, Neumann und Peuecker ide ntiseh. Anders ist es mit
Neumanns Planimetermethode. Dals diese an Zuverlissigkeit niehts
711 witnschen ithrig lifst, wenn das Kammlinienprofil genau darcestellt
wird, d. h. wenn der Beobachter peinlich und ceschickt genug ist,
und wenn Papier und Instrumente immer genau funktionieren, ist
anzunehmen. Da das aber eigentlich nie der Fall ist, so verdient
auch vor dieser Methode die Platzsche infolge ihrer Einfachheit den
Vorzug.

Die mittlere Kammlinienhohe des Thiringerwaldes ist deshalb
nicht mit 720, sondern wie sie Fiedler nach Platz und auch nach
Neumann berechnete, mit 726 m zu bezeichnen. Und mit Hilfe des
Platzschen Verfahrens lifst sich nicht nur die mittlere Kamm-,
sondern auch die mittlere Thalhihe® und die mittlere Hohe des Ge
hirgsfulses berechnen, wenn sich letztere zu anderen Untersuchungen
notic machen.

Die mittlere Hohe des Gebirgsfulses vom Thiiringerwalde betrigt
nach dieser Methode 398 m. Dabei zeigt der SW-Fuls 375 m, der
NW-Fuls 296 m, der NO-Fuls 387 m und der SO-Fuls 549 m mittlere
Hihe.

Daraus ist ersichtlich, dafs im allgemeinen der NO-Fuls die Hohe

i Das Abzirkeln halt Penck (I, S. 85) auch fur das sicherste Verfahren der
Streckenausmessung.

2 Die mittlere Thalhohe berechnete schon Sonklar aof ahnliche Weise.
Allg. Orographie, S. 186: ,Man wird also eine genaue mittlere Thalhbhe nur da-
durch erhalten, dafs man aus den absoluten Hohen einer entsprechenden, gleich-
mitfsig dber die Thalléinge verteilten Zahl von Thalpunkten das arithmetische
Mittel sucht.”
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der nichsten Umgebung des Thitrineerwaldes repriisentiert. TUnd was
zu erwarten war, stehen der S0O- und NW-Fuls in ihren Erhebuncen
dem mittleren Gebiresfuls am entferntesten,

n Berechnung bietet im

Eine Schwier bei einer derartie

(regensatz zur mittleren Kammlinienhohe immer die Festlecune der
Grenze. Im vorliegenden Falle konnten auf der NO-Abdachung so-
wohl, als auf der SW-Abdachung mit guten Gritnden die 1100. resp.
500 und 700 Fulsisohypse in grofserer Ausdehnung bevorzuet werden.

Eine Anwendung der Platzschen Methode zur Feststellung der
mittleren Kammhohe des Erz

wmd mit Hilfe der Sonklarschen Methode 844 m. und zwar aus

birges ergab 871 m?'., Burokhardt?2

I
77 Giptel- und 56 Sattelangaben, wiihrend der hier vorgenommenen

s Grunde liegen,

Berechnung 680 Hohenan

VII. Hohenzahlen im alleemeinen.

Beziehentlich der Hohenzahlen im alleemeinen sei hier hemerkt.

dals sie zur Vergleichung rein orographischer Verhiltnisse selbst der

rschiedensten Gebirge, also auch der [;’f'lli!':'_'l' verschiedener Erd-

teile verwendet werden konnen, aber nicht zu Vercleichen der (Ge-
birge in politischer und wirtschaftlicher Beziehune. Da machen sich
dann Klima und Zonenlagen als Untersehiede geltend. die in dem
zahlenmiilsicen Ausdrucke der Hohenlage keine Beriicksichtigung
finden konnen. Es ist selbstverstindlich. dals dieselbe Hihe in den
Alpen eine andre Bedeutungz und einen andern Wert . abzesehen von

dem rein zahlenmilsicen, reprisentiert als in Norwegen oder in den

Tropen, und dals z. B. Norddeutsche in den letzteren ziemlich hoeh
i

in die Gebirge steigen miissen, um sich in eewohnte Verhiiltnisse ver-

en von den sichsischen Generalstabskarten vor die
benstock, Aschberg, 1':i‘!n'!.-~llu'|;. Johann Georgen-
1e VII NO [Platten]), Wiesenthal, (Zone 4, Kolonne VIII NW
s (Zone 4, Kolonne VIII NO I|‘L.‘|;.’:||'H|.. Kithn-
haide, (Zone 3, Kolonne 1X SW (Gorckau)}; Neuwersdorf (Zone 3, Kolonne IX NO
(Teplitz)], Altenberg, Farstenwalde, (Zone 2, Kolonne X SW (IKinigswald)].

Der Untersuchung

sektionen: Fwota. Falkenstein, Ei

stadt, (Zone 4, Kolom ¢

[ Weipert]), Hammer-Unterwiesenth

Da sich von den dsterreichischen Generalstabskarten nur die im Malsstahe

1:75000 im Handel befinden, wurden folgende im K. und I militir-geographischen
Institute zu Wien (zum Preise von 4 f. per Exemplar) besonders angefertigten
m Mafsstabe

|:-:_=_|:-:||!_-|':-|)-hip'-:"||--|| |'i;i|i]:—J'\.|-]lj'.'|| der ,Militir- Aufnahms - Sektion®

1:25000 verwendet:
Zione 4, Kolonne VII NO (Platten), Zone 3, Kolonne IX SW (Gorckau),
I, : VIII NW (Weipert), i 2 - IX NO (Teplitz),
- L, - XIII NO (Kaaden), -2 - X SW (Konigswald),

® Burgkhardt, Das Erzgebirge, Inaug.-Diss. Stutteart 1888,
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setzt zu fithlen. Verwandte Gebirge das sind in der Rezel aueh
henachbarte oder solehe mit dhnlichen Klima- und Zonenverhiltnissen
wie Alpen und Pyreniien vestatten dagecen mit Hilfe ihrer Hohen-
angaben anch weitergehende Vergleiche.

Und gilt es, Klimaunterschiede und Zonenlage dadurch niiher zu
charakterisieren, dals man z B. darauf hinweist, wie dieselben
politischen und biogeographischen Verhiiltnisse in verschiedenen Zonen
auch in verschiedenen Hiohenlagen sich zeigen und der Erhebung
einen bestimmten Habitus aufprigen, gilt es also, Klimazonen nicht
nur in meridionaler, sondern auch in vertikaler Richtung zu unter-
scheiden: dann leisten die Hohenangaben entschieden angene

1me
Hilfen. Nur werden dadurch nicht die Gebirge selbst, sondern eigent-
lich die Klimaverhiltnisse und deren Wirkungen verglichen, was
jedoch durchaus innerhalb des Zweckes der Hohenermittlung liegt.
Dabei ist nicht zu ibersehen, dafs auch ein rein #Hufserlicher
Vercleich verschiedener Gebirge in ihren Erhebungen nur his zu
einem gewissen Grade Anspruch auf mathematische Genauigkeit machen
kann. solanee bei den absoluten Hohen in Bezug auf eine Normal-
pull. d. . den Ausgangspunkt bei den Messungen, in (den verschiedenen
Staaten und Erdteilen noch nicht Einheit geschaffen ist. Hat man
| sich fiir einen allzemeinen, wenn auch kiinstlichen Ausgangspunkt be
allen Hohenmessungen entschieden — vielleicht werden der geo-
metrische Mittelpunkt der Erde und eine ideale Kugelfliche, zu
welcher die Unebenheiten der wirklichen Oberfliche als Plus- und
Minuserifsen in Beziehung gesetzt werden konnsn, noch einmal als
solche Normalgrofsen angesehen — dann kann auch eine Untersuchung
iiher die zeographische Verbreitung der Hohenunterschiede auf der
Erdoberfliche von Interesse und Bedeufung sein.

VIIL. Thallinien.

Mit den Kammlinien stehen in orographiseher und erdgeschicht-
licher Hinsicht die Thiller im unmittelbarsten Zusammenhange. Erstere
treten uns als das Positive, letztere als das Negative in der Kr-
scheinung des ganzen Gebirges entgegen. , Wesentlichen Anteil an
der Gehirgshildung nehmen die Thiler; in den iulseren Bezichungen
der Gebirge spielen sie die wichtigste, vermittelndste Rolle, weil sie
ehen das Gebirge aufschliefsen'.* ,In hoheren Gebireen sind sie vor-

herrschend die Sc
Dirfer und Stidte, durch sie fithren die Stralsen und Eisenbahnen;

\auplittze menschlicher Besiedelung; hier liegen die

1 Peschel, Neue Probleme. Abschn. 7.
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nach den Thélern werden die verschiedenen Teile des Landes benannt:
nach ihnen riehtet sich die Abscheidung in Dialekte . in allerlei
Trachten, abweichende Sitten, Gebriuche und althereebrachte Arten
des Erwerbs'.® Aber auch in Mittelgebireen sind die Thiler die
natiirlichen Lebensadern, in welechen nicht nur das Wasser sich
1 die auch der Verkehr. die

sammelt und ausstrémt, sondern dure
Jevolkerung und Bebauung des Gebirges und bestimmte Klimaunter-
schiede bedingt sind. Deshalb erseheint es wiinschenswert. ither ihre
Linge, ihre mittlere Breite, ihre Entwicklung, ihre Richtungsverhilt-
nisse und auech ihr mittleres Gefille genaue orometrische Werte zu
besitzen. Grundbedingung aller dieser Werte ist die Linge des
Thales. Doch gerade in Bezug auf ihre Feststellune herrscht noch
nicht diejenice FEinheit, welche hei orometrischen Untersuchungen
Voraussetzung sein miifste.

Ob das Thal im Anschluls an den Wasserlauf, der den Thalweg
gemeiniglich kennzeichnet, oder ohne Riicksicht auf denselben semessen

werden soll, ist eine ganz verschieden beantwortete Frase. ebenso wie
iber den Beginn des Thales noch die versehiedensten Ansichten he-
stehen. Die meisten orometrischen Feststellungen lassen unerwihnt.
wie sie zu dem gewonnenen Resultate cekommen sind: infolredessen
ist dann nicht ersichtlich, ob bei verschiedenen zu vergleichenden
Thallingen auch dieselben Grundsiitze beobachtet wurden.

Nach Ratzel ? ist ein Thal eine abwiirts fithrende Rinne (Sammel-
rinne), der Ausdruck der Konzentration thalbildender Krifte. Be-
trachtet der Geograph das Thal in dieser seiner natiirlichen Erschei-
nung, dann wird es fiir ihn eben dort beginnen, wo es als eine
zusammenhiingende Rinne, als ein Hohlraum auftritt. also dort. wo
nach Sonklar®, Neumann* und Penck® die Seitengehiinee zu einem
Hintergehiinge verschmelzen, wo sich infoleedessen hiufiz ein Thal-
cirkus® bildet”. Im allgemeinen lilst sich der Thalanfane nicht auf
den Kamm des Gebirges, auf die Wasserscheide verlegen, wie es von
Schlagintweit® geschehen ist. Diese Notwendigkeit ist nur dann

i

Umlauft, Die Alpen, S. 831.
* Ratzel, Vorlesung iiber Alpen und verwandte Gebirge.
* Sonklar, 8. 125.
* Neumann, Orometr. d. Schw., S. 20,

" Penck, II, S. 60,

8 Penck, 11, S. 70.

" E. Geinitz, Die Seen ete. S.8. 4. Er beschriinkt die Bezeichnung Thal-
beginn auf den muldenférmigen Eingang der Thalvinne.

® Schlagintweit, Untersuchungen —. Kap. IX.




Thallinien. 315

sehoten, wenn die Thalsohlen zweier in der Richtung entgegengesetzten
Thiler mit einander verwachsen, wenn also die Gehinge des einen
Thales in die des andern mit wechselseitiger Bezeichnung als linkes
und rechtes Gehinge tibercehen, kurz, wenn ein Pals die Verbindung
zweier entgegengesetzten Thiler vermittelt. Dann bildet die Wasser-
scheide die Trennung beider Thiler und den Beginn jedes einzelnen.

Beziehentlichder T hall i n o e auf Karten wurdeschon hervorgehoben,
dals sie im Geegensatz zu den Kammlingen nicht eine wirkliche Grolse
repritsentiert, sondern immer nur deren Projektion auf die Basis des
Gebirces, also eine Luftlinie darstellt. Und doch kommt hier im
Gegensatz zu den Flichen, bei denen es sich mehr um Bebauung und
Bevolkerung handelt, neben dem Neicungswinkel der Thallange ihre
Bedeutune als Verkehrslinie, also ihre wirkliche Linge und nicht
deren Projektion in Betracht. Und es lielse sich rechtferticen, wenn
man in einer Orometrie der Thiler neben der Hohe von Thal-
ursprung und Thalende, mittlerer Breite, dem Gefillswinkel, auch die
wirkliche Linge des Thales feststellte. Sie geht hervor aus einer
trigonometrischen Funktion von der Differenz zwischen den Hohen
des Thalursprungs und Thalendes und der projicierten Linge des
Thales. also der Kartenlinge, nach der Formel:

d
V= —
St
wenn v die wirkliche Linge, d die genannte Differenz und p die pro-
jicierte Liinge ist; aus d und p lifst sich der 5 «@ bestimmen nach der
el ; i d
Formel = tamg. o Sth e = —, also = v = ——",
] () S0 ot

Doch ergiebt ein Vergleich dieser beiden Lingen hei den Thilern
des Thilringerwaldes nach Tab. XIIIu. XIV
nur einen mittleren Unterschied von 2 m.
Dieser Unterschied ist so gering und
serade bei Thallingen so unbedeutend,
dals man sich ohne Bedenken mit der
Kartenlinge der Thiler begniigen kann.

Um bei der Ausmessung des Thales
nicht eine viel zu grofse Linge zu er-
halten’, wird man nur diejenigen Kriimmungen des Wasserlaufes
beriicksichtigen, denen auch die Thalsohle folgt2. In den seltensten

1 Die Anwendung des Pythagor. Lehrsatzes wire umstindlicher.

2 Dr. L. Nenmannn, Orom. des Schwarzw. Geogr. Abh. von Penck, Bd. I,
Heft 1T, 8. 20, berechnet die ,genan dem Flufslauf entlang gemessene Thallinge®,
.die wirkliche Thallinge lings aller Kriimmungen des thalbildenden Flusses®.
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Fillen fillt der Wasserlauf kontinuierlich mit der Thalsohle zusammen.
Ist diese ziemlich breit, dann macht der Fluls eine Menge Windungen

E.‘H:r'-l]z.'!]'h li1‘:~' 'J'chi|e’_~ dindert |i:.|'m_-||.~|'-]| -.-.||i|| auch VoI ,'-"'J:-ﬂ 7l /’1”
ohne dals sich dadurch das Thal #dndert die dessen Verlauf nicht

charakterisieren; besonders die Richtung des Thalwezes ist im
allgemeinen eine mittlere der Mianderbewegungen eines Flulslaufes.

In Bezug auf den Thalweg haben sich die Ansichten noch nicht

vereinheitlicht: aber aus dem Gesacten wiirde hervoreehen. dals der

Stromstrich nicht als Thalweg angesehen werden kann., wenn auch in
politischer Beziehung die im alleemeinen sehr veriinderliche Linie des
Flulslaufes noch vielfach als Grenze ancenommen wird.

Ins Praktische ibersetzt, bedeuten obige Ausfithrungen: Bei
Messungen von Thallineen auf Karten denn um solehe Messungen
wird es sich in der Hauptsache handeln — wird man auf einer Iso-
hypsenkarte, von dem Innern des Gebirges aus betrachtet. dort be-

ne darstellenden Hohenlinien ihre Ein-

ginnen, wo die die Thal

buchtungen aufeeben, und fortfahren in Anlehnung an den alleemeinen

Verlauf der Isohypseneinbuchtungen auf einer Linie. welche deren

innerste Punkte verbindet. bis zur Einmiindung des entsprechenden
Wasserlaufes in einen andern, oder bis zu der Isohypse, welche den

Beginn einer ebenen Fliche anzeiot,
Die mittlere Hohe eines Tha

es, besonders simtlicher Thiler
eines Gebirges ist wertlos, sobald Linge, Gefille, mittlere Breite des
Thales ! denn die nach Tausenden von Metern sich hemessenden
Unterschiede in der Breite der Thiler machen sich weit mehr im
Relief des Gebirges bemerkbar, als die nur zwischen einigen Hundert
Metern sich bewegenden Hohendifferenzen ihrer Sohlen® — und
sehlielslich auch Hohe des Thalursprungs und Thalendes
bekannt sind.

Und was von den Richtungsverhiltnissen der Kammlinie gesagt
wurde, das gilt auch von den Riehtungsverhiltnissen der Thal-
bildungen. Auch sie wurden in orometrischen Untersuchuneen noch
nicht berticksichtigt, so sehr sie in Verbindune mit den Kimmen die
Physiognomie eines Gebirges bestimmen und die Verteilung der Ver-
kehrs- und Bevolkerungs- und auch Witterunesverhiltnisse hedingen.

Nach diesen Grundsiitzen zeicen die Thiler des Thiwingerwaldes
die orometrischen Werte. welche folgende Ubersichten darstellen?:

' Trentinaglia, Gebiet der Rosanne etc., 8. 52 Peuc ker, Orometr.
Beitrige, S. 14.

* Dr, Aug. Bohm, Uber Gebirgsgruppierung, S. 155,

Paul Stange hat in seiner Arbeit ,Orometrie des Thiiringerwaldes® auch
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Der mittlere Gefillswinkel aller Thiler derselben Abdachung
wurde gefunden, indem der Gefillswinkel des einzelnen Thales mit
dessen Liinge multipliciert und die Summe dieser Produkte mit der
Summe der Thallingen dividiert wurde. Eine Angabe der Gefills-
winkel bis auf Minuten und Sekunden, wie sie die Berechnung ergiebt,
ist in geographischen Dingen nicht mehr natiirlich. Berechnungen bis
auf fiunf oder sechs Decimalen, wie man sie in orometrischen Arbeiten
vielfach darcestellt findet, mogen denselben einen gewissen Glanz
mathematischer Gewilsheit verleihen, aber selbst der Mathematiker
und der Physiker missen bei ihren Berechnungen Rechenschaft geben,
wie sie zu den Decimalen gekommen sind, und welche Berechtigung
dieselben haben. - Deshalb bhedeuten auch die iibricen Zahlenangaben
im Resultate die gewodhnliche Abrundung. Bei den Hohenzahlen
waren Decimalstellen zunichst unvermeidlich, weil sie sich alle auf
eine Umrechnung der preulsischen Decimalfulse in Meter! griinden

(Tab. XI, XII). Die Lingenangaben bei den Richtungsverhiltnissen
zeigten Decimalstellen (Tab. I—IX), weil sie mit Hilfe eines Curvi-
meters 1:100000 auf einer Karte 1:25000 gewonnen wurden. In

die Thiler einer eingehenden Untersuchung unterzogen. Doch kann nach obigen
Grundsiitzen seinen Ausfihrungen nicht allenthalben beigetreten werden. Im all-
gemeinen giebt er die Thalurspringe im Verhiltnis zu den Quellen der ent-
sprechenden Gewisser zu niedrig an. Der Unterschied dieser beiden Hohen betriigt
bei ihm im Maximuom 228,98 m (Lauchathal). Infolgedessen stellt er die paradoxe
Erscheinung mathematisch fest, dals der Flufs im Mittel viel bedeutenderes (e-
falle aufweist als das Thal, wihrend doch die Anschaunung besteht, dals der Fluls
im allgemeinen das Gefille seines Thales hat, wenn nicht infolge seiner W indungen
innerhallb des Thales ein geringeres. Nach Stange betrigt das Gefille der Laucha
50 @¢ 5”. das ihres Thales 1° 56/ 507, Mit seiner Auffassung der Thalurspriinge
hiingt es auch zusammen, dafs die Lingen der Thiler zu klein erscheinen. Weiter
verwendet Stange zu seinen Berechnungen dreierlei Messungen, die von Filg, die
der Generalstabskarte und seine eigenen. Etwas Einheitliches kann daraus nicht
resultieren. Im fibrigen werden von ihm die Grundsitze, die ihn bei seinen Unter-
suchungen und der Auswahl der zu beriicksichtigenden orometrischen Objekte ge-
leitet haben, nicht angegeben. So ist nicht ersichtlich, ob er das Thal nach den
Kriimmungen der Thalschle oder des Flufslaufes gemessen hat. Seine Methode
ist im allgemeinen die Sonklarsche.

Auch hier gilt, was Klinger ,Verteilung und Zunahme der Bevblkerung im
Thiiringerwald nach Héhenstufen® S. 2 sagt: ,Von Nutzen war auch die Arbeit
von Stange, dessen Angaben jedoch sehr vorsichtig anfgenommen werden mufsten.™

1 Ein pr. dez. Fuls = 037662 m. Ks ware angenehmer, wenn sich diese
Angabe auch auf den Generalstabskarten, nicht nur in den Erliuterungen dazn
finde. Da der pr. Fuls = 0,31385 m ist, wird auf diese Weise schon manches
Milsverstimdnis vorgekommen sein.




)eeimalen beibehalten. im Resultate in

der Berechnung wurden die
der iiblichen Weise abgerundet.

Aulser den besonderen und mittleren Werten fiir Ursprung, Fall
futwicklune und Rich-

hihe, Gefillswinkel, Austritt aus dem Gebirge,
tuny .il'l' '|1|]5'|'.|-I' .'-_'.i‘i' :]-":: bhetden "n'I'-.i;'.l'?IHJ}-_'_'f.'U '.II'-'II':I diese r_|': 'iut-l

des: Thitringerwaldes die Thal-

211
Yl 1ol r . e Lol
den Beweis, dals anf der Luvseit

entwicklung weiter vorgeschritten ist als auf der Leeseite, welche Er-

einen Inseln des Paeifik erkannte,

scheinung zuerst Dana ' auf den k
ucd woranf von Supan® und Penclk?® im alleemeinen hingewiesen
wird. —

Auf der 1002 Ig]ilzl orofsen Fliche des Thitringerwaldes lassen sich
32 Hauptthallinien in einer Gesamtlinge von 306 km unterscheiden.
Bei einer Lince des Thiringerwaldes von 71,5 km trifft man also
auf der NO-Abdachunz aller 4 ki und auf der SW-Abdachung aller
5 km ein Thal. Demnach hat die NO-Abdachung. scheinbar die
grifsere Thalentwicklung aufzuweisen. Aber nur scheinbar; deun das
Verhiltnis findert sich., sobald man dem Liinesthal der Elna besondere
Beachtung schenkt. Bedenkt man, dals dieses auf der SW-Abdachung
die Querthalung vertritt in einem Gehiet, dessen l‘lil?‘]l'_"l'i'lh'l]lll'['
Flichenvaum auf der NO-Abdachung nicht weniger als 4 Querthéle:
gich entfalten lilst. dals trotzdem auf der nur 6,796 km* breiten
oe von 156 km und

SW-Abdachune die Thiler in einer Gesamtla
einer mittleren Linge von 11 km ziehen, auf der 7,218 km breiten
NO-Ahdachung dagecen in einer Gesamtlinge von 152 km und einer
mittleren Linge von 9 km, dann leuchtet ein, dals die Thalentwicklung
auf der SW-Abdachung weiter vorgeschritten ist, als auf der NO-
Abdachung. Die Beriicksichticung der Nebenthiler unterstiitzt diese
Annahme, ebenso die Thatsache, dals die siidwestlichen Thalurspriinge
dem Schlulsriicken nither zeriickt sind als die norddstlichen.

Die mittlere Hohe des Kammes ist nach Fiedler 726 m; auf der
NO-Abdachung befinden sich die Thalursprimge im Durchsehnift in
der Hohe von 764 m, also liezen sie hier hoher als selbst die mittlere
Kammhohe. FEin Beweis, dals die meisten Thiler der SW-Abdachung
dort zu suchen sind, wo das Gebirce in seinem Schlulsriicken die

! Dana, Geology in Wilkes T. S. Exploring Expedition X, 1847, 8. 282 fI.

Erdkunde. Leipzig 1896, S. 398.

, Grundziige der physischen
rphologie der Erdobertlache II, 5. §2.

516,11 qkm und die SW-

* Nach Klingi
Abdachung 485,89 gkm Fliche. Die Linge des Thilringerwaldes betrigt 71,0 km,

also die mittlere Breite der NO-Abdachung 7,218 km und der NW-Abdachung

r, 5. 8, umfafst die NO-Abdachung

6,796 km.
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hischsten Erhebunzen erlangt hat. In der That findet man auf der
Karte des Thiiringerwaldes die meisten Thalurspriinge im SO, wo das
Gebirge die hochsten Erhebungen aufweist, und in der Nihe des
Inselsherces, wo der Kamm ziemliich pldtzlich aufsteigt, um dann
ebenso schnell wieder bis zu einer Hohe von 341 m (Gr. Eichelberg)
zu fallen.

Sehliefslich werden neoch einmal die siidwestlichen Quellarme
ceoen den NO ibergreifen. FEine Erscheinung, die Bayberger' im
Bohmerwalde schon festeestellt hat. Das Verhiltnis zwischen Thal-

ursprimgen und der mittleren Kammhohe wiederholt sich auch bei der
mittleren Hohe der Thalaustritte. Der NO-Fuls des Gebirges zeigt
eine mittlere Hohe von 387 m, der SW-Fufs eine solche von 296 m.
Die entsprechenden mittleren Werte fiir die Thalaustritte sind 362
und 363 m. Der mittlere Hohenwert fiir den Gebirgsaustritt der sid
westlichen Thitler kann deshalb keine entsprechende Vorstellung ge
wiihren. weil auch hier die einseitize Beriicksichtizung des Flnathales
darin nicht zum Ausdruck gelanet. Dasselbe entfaltet sich im niedersten
Teile des Gebirces in einem Gebiete, in welchem mehrere Querthiler
das Gebirce verlassen konnten, liefert aber als einziges Thal dieses
Gebietes auch nur einen Wert zur Feststellung des mittleren Aus-
trittes simtlicher Thiler. Die itbrigcen Thiler treten in den hiheren
Teilen des Gebirgsfulses aus und reprisentieren infolgedessen auch
diese in ihrem Mittel.

Fin Beweis, dals mittlere Hohenzahlen nieht immer ein anschau-
liches Bild wirklicher Verhiiltnisse gewihren, und dafs besondere Er-
scheinungen auch besondere Erwiihnung verlangen.

Allzuerolse Unterschiede kimnen jedoch die reicheren Nieder-
schliice auf der Luvseite eines Gebirges, wie des Thiringerwaldes, in
ihren Wirkungen aunf die Thalentwicklung, d. h. in ihren Erosions-
wirkunzen nicht hervorrufen. Das beweisen obige Zahlen; und das
verhindert eine Menge Faktoren, die bei der Erosion und Denudation
mit wirksam sind. Nach Alsmann hat wohl die Luvseite der deutschen
Mitteleebirge die reicheren Niedersehlige aufzuweisen, dafir lassen sich
aber auf der Leeseite infolge der kalten Nordwinde mehr Frosttage,
die die Erosion und Denudation so ungemein begiinstigen, konstatieren.
Weitersind wohl die Siidseiten der deutschen Mittelgebirge im allzemeinen
der Insolation mehr ausgesetzt als die Nordseiten, aber die stirkere
Bewolkune auf den ersteren gleicht diesen Gegensatz zum grolsten

1 Bavherser, Geogr.-geolog. Studien aus dem Bihmerwalde. Peterm. Mitt.,

".|';_ri'u[',a,|1u£.\|.|:'.l1|1 VIII, 1286—8T7.

Wisconzchaftl, Verdffentl. d. V. . Erdk. z. Lpzg. IV. =1
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Teile wieder aus. sodals sich auch dieser Faktor nicht besonders
celtend macht.
Auch der Ge

auf eine verschiedene Thalentwicklung keinen besonderen Einfluls.

rerwalde 1. e. 3.

teinscharakter hat bei dem ‘Thiiri

Es wiirde der Fall sein, wenn die Abdachungen (esteine mit ver-

schiedener Durchlissickeit aufzuweisen hitten. Gehiinege mit undureh-

lissicem Boden lassen das Wasser mehr abflielsen als einsickern und

vehen infoleedessen mehr Veranlassung zur Erosion als solehe mit

rsverhiltnisse be-

durchlissicem. Eine durch Klima- und Niedersehl:

dingte Verschiedenheit der Krosion kann also auf diese Weise ver-

stirkt, aber auch wieder ausgeclichen werden. DBei dem Thiiringer-

wald kommt dieser Faktor deshalb micht in Betracht, weil sich eine

Verschiedenheit im Gesteinseharakter beider Abdachuneen nicht geltend
macht.
Im alleemeinen ist aber der Gesteinseharakter des Thiiringer

o oiipsticer als im Jura oder Karst die

waldes der Thalbildung giinsti

Kalksteine. Dasselbe gilt von den verhiltnismilsie reichen Nieder-
schlicen. welche auch die auf der SW-Seite des Thiringerwaldes
etwas weiter voreeschrittene Thalentwickluneg im alleemeinen bedingen
moger.
[X. Areal.
Von derselben Bedeutung, welehe die Thiler fiir Verkehrs- und
Besiedelungsverhiltnisse eines Gebirges zeigen, ist die Fliche, das Areal

desselben. Aber in den allermeisten Fillen ist bei Bestimmunez der

(zebires- und Hohenstufenareale nicht die wirkliche Obertliche des

Grebirges, resp. der Gebirgsstufe, sondern die projicierte Fliche, also
die Basis, von Interesse, deren Kenutnis auch bei der Volumen-

bestimmung des Gebirges und des Sockels Voraussetzung ist. Die Be-

rechnung der wirklichen Oberfliiche eines Gebirges ist nicht allein
ungemein langwierig, ibr Resultat ist aueh nicht, und zwar nicht ein-

mal annidhernd der Wirklichkeit entsprechend. Aber abgesehen davou,

dals der Zahlenausdruck fiir eine wirkliche Fliche die allerunsicherste
und unzenaueste orometrische Grofse ist, er wiirde einen Vergleich
mit anderen Gebirgen erst dann ermoglichen, wenn auch von diesen
nehen der wirklichen Flichenausdehnung das Areal und der mittlere
Boschungswinkel bekannt sind; denn ohne diese ist eine annihernde
Vorstellung itber die Art und Weise, wie sich eine wirkliche Fliche
iiber einer Basis ausdehnt, unméelich. Im tbrigen hat sie in wirt-
schaftlicher und orographischer Hinsicht so wenig Bedeutung — d. h.
ohne Kenntnis ihres Neigungswinkels — dals von ihrer Bestimmung

bei allgemeinen orometrischen Untersuchungen abgesehen werden kann.
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Die Kenntnig der Grolse eines Gebirgsareals erscheint wiinsehens-
wert, wenn es sich um Anpflanzung, um Bevolkerung, um den Ver-
kehr u. a. handelt. In allen diesen Fillen kommt aber nicht das
wirkliche Areal, sondern immer nur das projicierte, das von der Karte
darcestellte, und der Neioungswinkel der wirklichen Fliche in Betracht.
Auf einer geneigten und deshalb grifseren Fliche wiichst aufser Moos
und Gras kein Banm und Strauch mehr als auf der projicierten und
deshalb kleineren Flache. Und ob eine Fliche der Bevilkerung oder
dem Verkehr oder der Bebhauung Hindernisse bietet, ob die Wasser
mehr oder weniger erodieren und mehr oder weniger fruchtbaren
Boden abtracen, das hiinet nicht von der Grifse der wirklichen Fliche,
das hiingt von dem Neigungswinkel, der Grofse der projicierten Fliche,
iiberhaupt von zum Teil nicht mefsbaren Grofsen ab. Der Ansicht
Oberlinders t, dals infolee der Oberflichenvererifserung durch das
Dasein von Gebirgen weit mehr Pflanzen auf dem Erdboden wachsen
konnen, kann demnach nicht in vollem Umfange zugestimmt werden.
Im Gecenteil! Nie kann ein Gebirge so ausgenutzt und bevillkert
werden als das Tiefland. Und dadurch, dals die Bodenerhebung die
[Therschreitung eines (Gebirges schon rein mechanisch verlangsamt,
hemmt und verlanesamt es auch die eeschichtlichen Wirkungen.
Wohl aber muls betont werden, dals die Gebirge durch
e die Zahl der

ihre Vererdlserung der Erdoberfliie
Quellen vermehren und der Verwitterung und Erosion

im weiteren Sinne, also dem Wasser, dem Schnee, dem
Eis, der Luft ete. mehr und ginstigere Angriffspunkte
hieten. Im alleemeinen lassen sich bestimmte Merkmale,: die durch

Ermittlune der wirklichen Oberfliche eines (Gebhirges und durch einen

entsprechenden Vergleich verwandter Erhebungen in helleres Licht
certickt werden sollen, nicht gut denken. Keine Grundbuchauinahme
und  keine Katasteraufzeichnune kennt und beriicksichtigt wirkliche
Ausdehnune von Flichen. Etwas anderes ist es, wenn es sich um
Liancen von Verkehrslinien handelt. Da ist die wirkliche Entfernung
swischen zwei Orten in der Regel von hohem Interesse, und von
ihnen ilt, was von den Thallingen, die meist, wenn auch nicht
alloemein in Mitteleebirzen, von dem Verkehr benutzt werden, bereits
resagt wurde,

Auch von dem Bau und der Gestalt eines Gebirges vermag die
Kenntnis der wirklichen Oberfliche absolut keine entsprechende Vor-
stellung zu vermitteln, wenn dies nicht durch das Areal in seiner

I Dherlinder, 8. 264,
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Laneen- und Breitepausdehnung, durch die mitfleren Hohenwerte und
den mittleren Boschuneswinkel ceschieht. Abgzesehen von einem rein
eshalb nicht ersichtlich, warum J. Briick?

theoretischen Interesse, ist
Kurowski?. Penck® und Peucker* in ihren orometrischen Arbeiten so-
viel Gewicht auf die Berechnung des wirklichen Arveals legen.

:aveal ist der Inhalt in

Aber auch bei dem projicierten Gebir
Quadratkilometer schliefslich nicht so wichtiz, als die Ausdehnung
des Gehirges nach Linge und DBreite. Besonders die Breite
des Gebirges ist eine Grolfse, die einen bedeutenden
Einfluls auf Geschichte und Bevolkernng, auf Handel
und Verkehr und schlielslich auch auf Klima erkennen
ilst. Welcher gewaltize Untersehied in dieser Beziehung z. B.

innerhalb desselben Gebirees hesteht, das zeigt die Geschiehte der
Alpen in ihrer Scheidung in Ost- und Westalpen. ,Schon zur Romer-
zeit hat es Stralfsen iitber die Alpen gezeben. Polybins im 2. Jahr-
hundert v. Chr. nennt vier Alpenpisse, die damals im gewthnlichen
Gebrauche waren: Die Alpis maritima an der ligurischen Kiiste, die
Alpis Graja (Kl. St. Bernhard), die Alpis Penina (Gr. St. Bernhard)
und durch Rhiitien ther den Brenner; den Weg iiber die Alpis Cottia
(den Mont Genévre) soll |'<1!!1||l'-l]'l1r«l't'i'll]'lJl.'[ haben. Naech den Itinerarien
der Kaiserzeit f_";'||:- es 1tberdies foleende cebante Stralzsen: Die bheiden
rhiitischen tiber den Spliigen und den Julier, die beiden karnischen
iiher den Pliken (Monte Croce) und iitber Pontafel - Tarois und die
julische Strafse. Aufserdem sind noeh Romerstrafsen bekannt iiber
den Mount Cenis, den St. Gotthard, den Simplon und das Reschen-
Scheideck®.* FEin Beweis, dals siech zur Romerzeit der Verkehr seine
Weee fast aussehlielslich ither die Westalpen bahnte, trofzdem diese
hiher hinauffithren als die Ostalpen; aber der eine Hauptkamm und
damit die geringere Breite des Gebirges liefsen den Ubergang hequemer
erscheinen und werden, als die Ostalpen mit ihrer ficherfirmigen
Ausstrahlune der Kimme und deshalb eriolseren Breite. Und als
dann wihrend der Vélkerwanderung die romische Herrschaft in den
Alpen gestivzt worden war, da blieb die von ihnen gebaute Stralse
iiber den Brenner (1362 m), welcher die natfirliche Grenze
Zzwischen den Ostlichen und westlichen Pidssen bildet,

I Britek, 8. 88.

2 Kurowski, 5. 95

' Penck, von Bened, S. 50 mitceteilt.
4+ Pencker, Orom. Beitr. 8. 43,

Emlaunft, 5. 469.
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das gauze Mittelalter hindurch die Hauptverbindung zwischen Deutsch-
land und Italien.

Die versehiedene Breite des Gebirges ist es auch, welche die Be-
vilkerung in den Westalpen eine andre Entwicklung zeigen lilst als in
den Ostalpen. Leichter geschah es in den Westalpen, dals schon die
Kelten sich diesseits und jenseits des Hauptkammes festsetzten, und
dals spiter von Italien her die Piemontesen das Gebhirge tbersehritten,
withrend die Franzosen und Deutschen vou Westen und Norden kamen
und von Teilen der mittelmeerischen Seite des Kammes Desitz er-
griften. TUber die gangbarsten Pisse ist die franzosische Bevolkerung
aus Savoven und dem Dauphiné in die Thiler der Dora Riparia und
des Clusone oleichsam iithergeflossen®™. In den Ostalpen hinderte
die erifsere Breite des Gebirges eine fhnliche Volker- und Sprach-
verteilune. . Wie heute waren schon in den grauesten Zeiten die
bhreiten. offenen Ostalpen ethnographisch mannigfalticer als die zu-
sammengedringten West- und [nneralpen. Hier eriffen von der Adria
and den dinarischen Alpen die Illyrier heritber, in die sich nach den
ersten Keltenwanderungen nach Italien die Taurisker und andre Kelten-

stimme einschoben, die dann im Schutze ihrer Berge linger
den romischen Einflissen standhielten als ihre Britder
‘m Westen®® — KEs ist natirlich, dals in fritherer Zeit die Alpen
im allgemeinen ethnographisch viel einheitlicher waren als jetzt, da
von N die Germanen, von S die Romanen, von O die Slaven und
von. W die Gallier aus ihren grofsen Lindermassen nach den Alpen
dringten und sich in ihrer Besitznahme derselben begegneten, ab-
sesehen von den Kelten, die dadurch in das Innere der Alpen zurick-
gedriingt wurden und sich dort erhielten, wenn auch nicht in ihrer
Sprache, so doeh in ihren Stammeseigentiimlichkeiten und in den
Namen ihrer Wohnsitze. — ,Die zahlreichen Beispiele desselben
Volkes oder Volkehens auf beiden Seiten eines Passes lehren, dals
fir Wanderungen und Besiedelung Hohen kein Hindernis sind, die
sich dem Staatenwachstum sehroff entgegenstellen® 8 _ hichstens die
Breite des Gebirges und seine parallelen oder strahlenformigen Kamm-
linienbildungen vermigen dieselben zu heeinflussen.

Auch Handel und Verkehr der Alpen richteten sich nach
der Breite mehr als nach ihrer Hohe. Obschon die Ostalpen die
tieforen Pisse aufweisen, zog der Verkehr seine Weee zuniichst itber

1 Ratzel, Die Alpen u. 8. w., Zeitschr. d. D. u. O. Alpenvereins, Jahrg. 18396
Bd. 27, §. 56.

¢ Ratzel, Die Alpen ebenda.

8 Ratzel, ebenda 5. 64.
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die Westalpen, wm das ganze Gehirge, wie schon zur Romerzeit, in
einem Pals zu tberwinden. Durech den Baun der Eisenbahnen sind
jedoeh die Verkehrsverhiltnisse vollstindig verindert worden. Sie
haben allen Personen- und Frachttransport tbernommen, und die
prachtvollen Kunststralsen sind in der Hauptsache nur noch von
em Verkehr und von Touristen belebt. Die erste Eisenbahn

loka

fithrte allerdings tiber den Semmering in den Ostalpen, die niichste tiber
den Brenner, dann folgten die Ment Cenis die Gotthard- und Arl-
berghbahn. Aber sehlielslich ist es doch wieder die Gotthardbahn in
den Westalpen —, wenn sie auch infolze der kolossalen Hindernisse.
die sich ihrem Bau entgegenstellten, lincer auf sich warten liels

welche den Hauptverkehr an sich zog. Der gedriingte Bau der Alpen

im W macht eben die [”'f"'l'ﬁl'fll't‘illlll_!_: des Gebirges hequemer, wil

irend
die Auflockerung der Ostalpen mehr zu dem inneren Verkehr einladet.

Dals der Durchgangsverkehr ein Hindernis in Gestalt eines Ge-
birges mit Vorliebe an den schmalen Stellen desselben iiberwindet,
zeigen selbst Mittelgebirge, wie der Thiringerwald i. e. S. und das
Erzgebirge: Das Areal des Thiringerwaldes betriigt 1001 gk, seine

Linge 71,5 km; also zeigt er eine mittlere Breite von 14 km: das
Erzgebirge kann bei 6562,245 qkm Fliche® und 1562 km Liinge
(siehe oben!)® eine mittlere Breite von 42 km (41.931) aufweisen.

Bedenkt man, dals der Eisenacher Pals als der wichtioste Pals
des Thiringerwaldes diesen in einer Breite von 6 km tiberschreitet.
dann erkennt man, wie der Verkehr die schmalen Stellen des (e-
birges bevorzugt und welech wichtiven Faktor die Breite des Gebiros-
areals im Verkehrsleben bildet, Die andre Eisenbahulinie — Zella-
Oberhof-Ohrdruf — iibersehreitet den Thiiringerwald mit verschiedenen
Windungen in seiner mittleren Breite von 14 km, wihrend seine
grolste Breite von 20 ki bei der SO-Grenze keinen wichticeren [ber-
gang aufzuweisen hat.

! Dals auch die Arealbestimmungen noch recht unzoverlissige Werte gind,

wolle man aus der Thatsache schliefsen:. Dassolbe Areal las des Thiiringer-
Ides i. e. 8. — bestimmt Stange (8. 44) mit 1004.148. Fiedler (5. 20) mit 952,276,

Regel mit 1030 (von Klinger, 8. 3, miteeteilt) und IKlinger (S. 45) mit 1001 qlm.

Uben entschied man sich fiir den von Klinger festgestellten Wert, weil er dem von

Stange gefundenen nahe kommt, wihrend Regel eine Gebietserweiternng annimmt.
die dem Begriffe Thiiringerwald i. e. S., wie er von stange, Fiedler, Klinger und
in dieser Arbeit ibereinstimmend gefalst wurde, nicht ganz entspricht.

* Burgkhardt, 8. 13.

® Burgkhardt berechnet die Linge des Kammes mit 186 km. Fir die
Linge des Gebirges in den von Burgkhardt angenommenen Grenzen ergiebt eine

Ausmessung auf der Karte des Deutschen Reiches im Mafsstab 13500000 15612 lim.
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Von Pirna bis Tetschen zeigt das Erzgebirge eine Breite von
97 km. die das Elbthal in verschiedenen Windungen durchschneidet.
Im Verhiiltnis zu der mittleren Breite des Erzgebirges von 42 km ist
das cewils eine geringe Ausdehnung.

X. Bischungswinkel.

Im voricen wurde bereits angedeutet, dals die Bedeutung des
(tebirasareals nur in Verbindung mit dem mittleren Neigungswinkel
der Gehinge recht beurteilt werden kann. Der Wert und die Dbe-
deutune des Gehiincewinkels fiir die Veranschaulichung orographischer
Verhiltnisse eines Gebirges, weiter filr die Frosion der Wiisser und
fir den Anbau und die Bevolkerung und den Verkehr auf den Ab-
himgen leuchtet also ohne weiteres ein. s ist auch nicht ndtig,
besonders hervorzuheben, dafs im allgemeinen bei den aus Gneis
und  Granit aufeebauten Kimmen die Neicuneswinkel erheblicher
sind. als bei den aus krystallinischen Gesteinen, und bei diesen
arifser als bei den aus Qedimenteesteinen, und dals steile (Gehinge
1. sanfte dacegen fir die Zwecke der Feldwirt-

felsic und unwirtlic
sehaft oder Viehzucht geeignet sind. Immer wird man aber die
Frfahrune machen, dals die mittleren Neicungswinkel der Kamm-
gehinge auch in den Hochgebirgen nicht so grofs sind, als auf die
blofse Anschauung hin so leicht angenomimen wird. In der Regel ist
das Auce geneigt, das Gefille eines Gebirces oder Bergabhanges zu
iiberschiitzen’. Auch bei Landschaftszeichnungen macht sich geltend,
dals das menschliche Auge die Steilheit der Gehinee in hohem Grade
iiberschittzt, indem dieselben bei ihnen fast immer sehr stark iiber-
hoht darcestellt werden. Und nicht nur Unkundige verfallen leicht
‘1 diesen Fehler, auch wissenschaftliche Werke enthalten derartige
{ibertreibungen. ,In Wirklichkeit ist die Steilheit der (Gehinge
gerincer als man sich gewohnlich denkt. Die geringste dem Auge
hemerkbare Neicung ist 10" = Ye?, die Mont Cenisstralse 4", Sini-
plonstralse 5° 43", die steilste, fiir Fuhrwerke noch fahrbare Stralse
139 Neigung eines schwer zu erklimmenden Abhanges 35°%; Neigung
der steilsten Teile vulkanischer Kegel 42°; Neigungen von Maultieren
noch becangen 290, fiir Schafe 50°, unersteielich 55¢.“2 Gefille von
10—15° machen einen milderen Eindruek, solche von 309 schon
einen lkithnen.

Wenn das Auge so leicht geneigt ist, die Steilheit der Gebirgs-

L Die l-"lsa-:'.ﬂ-h;l‘.zlm_s; des Gefilles wird schon von Olearius retadelt. Auch
Goethe weist darauf hin, dals man sich die Erhehungen stets zu steil denkt.
¢ Ratzel, Die Erde, Kap. XIIL
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) ]
und Bergabhiinge zu tberschiitzen, so hat dies seinen psychologischen
Grund darin, dals die senkrechten Linien in der Ferne stets griolser
erscheinen als gleicherolse Horizontale!. Da ist es denn wilnschens-
wert, wenn die Berechnung genauer und zahlreicher Gehincewinkel
das Auge korrigieren und richtig schitzen lehren. Die jetzt von der
Geographie immer mehr in den Dienst genommene Photographie leistet

ilfe. Wenn Penck be-

in dieser Beziehung dieselbe vortreffliche I
niitht ist, bei orometrischen Untersuchungen .die Alleemeinheit des
Winkels zur Voraussetzung zu machen® und an Stelle des Kamm
gehiingewinkels den mittleren Bosehungswinkel des Gebirees
iren , nachdem zuerst Koristka dessen Bedeutune fir

wieder einzufil
die Charakterisierung der Bodengestalt hervorcehohen hatte. wihrend
sie von Sonklar wieder aulser acht gelassen worden war, so ist zu
bedenken, d als der mittlere Boschuneswinkel eines canzen

Gebirges infolge der gcroflsen Verschiedenheiten un-

zithliger Einzelwinkel immer hoehst ideell und sehwe-
bend und unnatiirlich sein wird und mit Neumann? als
die unsicherste Griofse der Orometrie bezeichnet
werden muls. Um so wertvoller ist die Feststellung der mittleren
Gehingewinkel einzelner Abdachungen. der Neigungswinkel

"i[l}fl"![l']' | I"f'll.'“E]!E'[‘.

XI. Volumen und mittlere Gehireshihe.

Uber den Wert der Volumenbestimmung eines Gebirees lilst sie

1

nur sagen, dals es interessant ist zu wissen, ein Gebirce hat so und

e B4

1Ay

Nach
Netzhautempfindungen auch die die Bewegung der Augen begleitenden Empfindungen,

welche die Sel

Waondt (Grundrils Psychologie, 5. 186 fi.) sind es neben den

imgt von der beim Durchlaufen

stellung  beeinflussen. Diese hi

der Distanz angewandten Bewegungsanstrenoung des Auges ab. Eine Distanz er-

scheint um so griffser, je intensiver die Empfindungen sind, welche die Bewegungen

tsache ist nmun, dals zunichst Aunf- und Auswiirts-

des Augres ||l-:'_f';-:-i::-!|_

bewegungen der Augen intensivere Empfindungen als Ab- und Einwiirtshewq

Tangen
verursachen, dals aber infolee der Gewbhnung - die niheren Objekte des Seh-

ranmes werden hiufiger betrachtet als die entfernten — und durch eigentiimliche

Hilts- uud Kompensationsmuskel die Bewegnngsanstrengung bei Auf- und Abwiirts-

bewe

T 18t als bei Aus- und Einwirtshewegungen. Die Folge davon
i -

rewinkels

eniiber pleichgrolsen horizontalen reg

1st, dafls alle vertikalen '_;'!-I':IIIl-'II Linien 14

mifsig iiberschitzt werden. Und da das Auge bei Schitzung eines Gehi

zunfichst die Senkrechte schitzt, welehe durch den oberen Endpunkt des Gehinges
oder durch den Gipfelpunkt des betreffenden Berges geht. indem es unwillkiirlich
die Distanz vom Fufse bis zum oberen Endpunkte durchliuft, so iiberschitzt es
anch diesen.

Neumann, Orom. Studien VII, S. 377.
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soviel, wihrend ein anderes nur soviel Kubikkilometer Inhalt auf-
suweisen hat. obschon sich niemand von derartizen Grifsen eine ent-
sprechende Vorstellung zu bilden vermag. Nur die Verhiltnis-
zahl der Volumina verschiedener Gebirge ist verstindlich und ge-
wihrt eine Vorstellung — was itherhaupt von den meisten orometrischen
Werten gesagt werden muls.

Die mittlere Gebirgshohe, d. i. die Hohe, welche das Gebirge
aufzeigen wiirde, wenn es itber seiner Basis, ither seiner Unterlage
oder seinem Sockel ausceebnet wiirde, ist mit Hilfe des Volumens
und der Gebirgsbasis nicht allein bequem berechnet, sondern sie ist
auch. weil man sich an und fir sich von Liniengrofsen eine bessere
Vorstellune machen kann als von Fliichen- und Raumgrifsen, die not-
wendige und bheste Ergiinzung zu den iibrigen als wertvoll bezeichneten
orometrischen Angaben. Sie ist eher als die mittlere Sockelhthe des
Gebirges nach Sonklar und Peucker dasjenige orometrische Zahlen-
element. welches die Energie und Massenhaftigkeit einer Gebirgs-
erhebung am besten zu repriisentieren geeignet ist. Und gleich der
mittleren Hohe der Kontinente giebt die absolute mittlere Hohe des
Gebirzes weniger ein anschauliches Bild von orographischen Verhilt-
nissen — die mittlere Hohe von Nordamerika mit 600 m kommt der
von Afrika mit 670 m ziemlich nahe, und doch sind beide Kontinental-
massen in ihrem orographischen Bau grundverschieden als viel-
mehr von der politischen Wirksamkeit der Gebirge. Sie zeigt, ob
orifsere oder geringere Hohen im allgemeinen vorwalten, ob deshalb
ein gitnstigeres oder ungiinstigeres Klima einen grolseren oder geringeren
Einfluls ausiibt.

XII. Zusammenfassung.

Sich also von der Kenntnis der mittleren Gipfelhthe eines Ge-
bhirges, der mittleren Sattelhthe, der mittleren horizontalen und verti-
kalen Schartunz, des mittleren Schartungswinkels, des Schartungs-
koéfficienten , der mittleren Thalhdhe, der mittleren Sockelhdhe, des
mittleren Kammlinienwinkels, der Konvexitit, resp. Konkavitit der
Gehiinge und des wirklichen Gebirgsareals auch nur im entferntesten
die Bedeutune zu versprechen, welche die Kenntnis der mittleren
Kammlinienhohe, der Gebirgs- resp. Kammlinge, der Linge und Breite
und des Neigungswinkels der Thiler, des mittleren Gehingewinkels,
der Hohenstufenareale. des Gebirgsareals, dessen mittlerer Hohe, des
Volumens und auch der mittleren Gebirgshohe in Anspruch nehmen
darf. wire den Wert orometrischer Untersuchungen iiberschiitzt.

Qollen die orometrischen Untersuchungen neben der theoretischen

A
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Bedeutung auch Anspruch erheben kinnen auf praktischen Wert —
was der Geograph bei seinen Forschungen ganz besonders zu he-
achten hat dann wiirde der Zweckbegriff der Orometrie, welchen
Peuncker! aufstellte, hinweisender so zu fassen sein:

Sine wissenschaftliche Orometrie muls darnach streben, alle®

die ,charakteristischen Grolsen- und Formenverhiltnisse® einer bhe-

stimmten ,Erdoberfliche durch Zahlenwerte zum* kurzen, iiher-
sichtlichen ,Ausdruck bringen zu kénnen,* welehe ein an-
schauliches Bild von der Gestalt, dem Wesen und der
Wirkung derselben ermdelichen.
Und ein Programm zu solchen Untersuchungen millste sich nach

Ausscheidung alles unndticen Ballastes foleendermalsen gestalten:

1. Begrenzungslinie des Gebirges und mittlere Hihe derselben.

2, Linge und mittlere Hohe der Kammlinie wmit Apgabe der

hochsten Gipfel und tiefsten Pisse.
3, Linge, Breite und Gefille der Thiler
t. Richtungsverhiltnisse der Kamm-, vesp. Thalbildungen (s. u.).
9. (rehingewinkel.
6. Inhalt, Lince uni

zu bestimmten, vielleicht anthropogeographischen Zwecken und

Breite des Gebirgsareals. (Hohenstufenareale

am Zwecke der Volumenbestimmung).
{. Volumen und mittlere Gebireshihe.

Ja, bei einer Beschreibung eines Gebi im Unterrichte wird

der Vortragende mit noch weniger orometrischen Werten auskommen.
Die Linge und vor allen Dingen die mittlere Breite des Gebirges,
der mittlere Gebirgsfuls, auch das Areal desselben und die mittlere
Hohe der Kammlinie neben der Angabe der hochsten Gipfel und
tiefsten Pisse mit ihren Thillern konnen gentigen, um im Geiste des
Hirenden ein anschauliches Bild iiber orographische und anthropo-
geographische und wirtschaftliche Verhiltnisse zu bewirken 2.

Pencker, S. 1.
Und wie die Zoologen das Gebifs der Tiere in einer schematischen Zahlen-

darstellung zum Ansdruck bringen, so kinnte man die Werte auch dieser Verhilt-

nisse fibersichtlich zusammenstellen, vielleicht in der Weise, dafs das unterste

ied der in der Hauptrichtung des Gebirges verlaufenden Zahlenreihe Liinge,
Breite und Areal des Gebirges angiebt, wihrend die iibrizen Werte der Reihe nach
die tiefsten Piisse, die mittlere Kammhohe und die hichsten Gipfel hezeichnen.

Sollen Richtungsverhiiltnisse der Nebenkiimme, resp.t Thiler zum Ausdrucls gebracht

werden, so kann man ihre Werte dem untersten Gliede des Schemas entsprechend
antiigen.

Fiir den Thiringerwald i. e. 3. wiirde sich das Schema folgendermalsen ge-

stalten kénnen :




Zusammenfassung.

e
]

Dabei werden auch diese Werte dem Horer ohne Gewinn geboten,

wenn es der Vortracende nieht versteht. durch Vergleiche und wirk-

liche Vorfuhrunzen die der Wirklichkeit entsprechenden Vorstellungen
7l erwecken.

{r. T51
I£. T205
B G4
L. Bri = F; NW) 71.5 km, 14 km = 1001 gkm (SO
M. 1} 199
Tol
(26
44
NW : 71.5 * 14 1001 " S50




B. RICHTUNGSVERHALTNISSE DER KAMM-
UND THALBILDUNGEN EINES GEBIRGES.

Obiges Programm zeigt die Werte, die orometrische Abhandlungen
regelmiilsic feststellen moehten und auch wirklich feststellen. FEs
werden also Hohen, Liingen, Winkel, Flichen und Volumen ermittelt
und zu einander und mit den entsprechenden Werten verwandter Ge-
birge in Beziehung gesetzt. Aber die Richtungsverhiiltnisse des Haupt-
kammes und der Kammlinien eines Gebirges iiberhaupt, die doch zu
.den charakteristischen Grolsen- und Formenverhiltnissen der Erd-
oberfliche® in erster Linie gehoren, einmal iibersichtlich darzustellen,
sie durch gemeinsamen Zahlenwert zum Ausdruck zu bringen und so
als integrierenden Teil der orographischen Verhiiltnisse eines Gebirges
ziu dokumentieren, ist wie schon angedeutet — his jetzt noch
nicht unternommen worden.

. Einfiihrung des Begriffes Richtungsverhiiltnisse der
Kamm- und Thalbildungen in die orometrische Wissenschaft.

Eine solche Feststellung der Richtungesverhiiltnisse der Kamm-,
resp. Thalbildungen als notwendigen Bestandteil orometrischer, im
weiteren Sinne morphologischer Untersuchungen einzufithren, eine
Methode zu dieser Bestimmung aufzustellen und diese Liicke in Berug
auf den Thiringerwald, von dem die iibrigen im obigen Programme
genannten Werte durch Stange und Fiedler bereits festgestellt wurden,
auszufitllen, ist der weitere Zweck dieser Arbeit.

Ob diese Untersuchune eine sich rechtferticende Bedeutung hat?
Sicherlich !

Denn ein zahlenmiifsiger Ausdruck fir die Kammrichtungen eines
(zebirges ciebt
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1. ein anschauliches Bild von der Gestalt des Gebirges,

9  ermiolicht unter Umstinden Schlisse auf allgemein rehirgs-
hildende Krifte und zeigt die riumliche und zeitliche Verwandt-
schaft mit anderen (zebirgen,

3. gestattet einen Uberblick iiber Verkehrs- und

4. Bewiisserungsverhiltnisse.

Die Untersuchung der Richtungsverhiltnisse der Kamm- und
Thalbildungen eines Gebirges hat orographischen Wert ., indem sie
einen schitzenswerten Beitrag zur Veranschaulichung der (zestalt eines
Gebirees bedeutet. Aus der Gesamtsuimme der Kammlinien, die ein
Gebiree auf einer Fliche von bestimmter Grilse and Gestalt aui-
suweisen hat, und von der ein bestimmter, in Zahlen dargestellter
Teil auf den Hauptkamm und der andre auf die Nebenkiimme des
Gebirees entfillt, kann man sicher schlielsen, ob das Gebirce mehr

oder wenicer cecliedert ist. Wird dann noch angegeben: der Haupt-

kamm entspricht in seinen Einzelrichtungen in bestimmten Lingen
einer Alleemeinrichtung, in bestimmten Lingen weicht er ab: wird
weiter festoestellt: die Nebenkammlinien entsprechen zum Teil der
Hauptrichtung des Gebirges, d. h. sie gehen ihr parallel, zum Teil
weichen sie ab und zwar in verschiedenen Abstutungen, und wird das
alles in Prozenten ausgedriickt, so erhilt man ein Bild, welches das
Reliof. das bisher in der Hauptsache nur in vertikaler Richtung durch
entsprechende Werte bestimmt wurde, in horizontaler Richtung , also

im Nebeneinander ansc
diese Untersuchung freilich erst dann gestalten, wenn der Verzleich

vaulich ergiinzt.  Fruchtbringend wird sich

mit anderen, am besten benachbarten oder verwandten (Gebirgen ge-
boten ist. Beziehentlich des Thitringerwaldes, des Frankenwaldes uud
des Fichteleebirges wiirde man dann sehliefelich zu dem Resultate
gelangen: Im Fichtelgebirge weicht die relativ grofste Kammlinien-
summe von der Hauptrichtung ab, diese relative Summe wird nach
dem Frankenwalde und Thiiringerwalde zu allméhlich geringer. Im
Fichtelgebirge tritt die Abweichung im orplsten Winkel, zum Teil im
rechten daher die schachbrettarticen Kammlinienbildungen — auf,
nach dem Thitrincerwalde zu schwacht sich auch diese Erscheinung
allmithlich ab. Im Bohmischen und Bayrischen Walde zeigt sich im
siidlichen Teile ein gewisser Parallelismus, der besonders in den
Linosthiilern als hercynische Richtung zum Ausdruck kommt. Die
rechtwinklice erzeebirgische Richtung macht sich in Senkungen, wie
der von Taus, geltend.

Die Untersuchung iiber die Richtungsverhiltnisse der Kammlinien
ermoglicht aueh Schliisse auf alleemein eebirgshildende Krifte. Lillst




3924 B. Richtungsverhiltnisse der Kamm- und Thalbildungen eines Gel

sich die Entstehung der Kamm-, resp. Thalbildungen auch nicht auf

eine urspritnglich gebirgshildende, d. h. auf eine faltende ode:

hebende oder senkende Kraft allein zuriickfilbren, sind vielmehr fast
alle charakteristischen Kamm- und Thallinien in letzter Linie eine
Folee der erodierenden Thitickeit des Wassers. so ist doeh dieser

erodierenden Kraft der Weg und die Richtung mehr oder weniger in

der urspriinglichen Gebirgsbildung vorgezeichnet, so dals die Rich-
tungsverhiltnisse der Kamm- und Thallinien auech mehr oder wenicer

als das Resultat dieser Kraft angesehen werden Lkinnen. Dabei ist

jedoeh zu beachten, ob den Faktoren der urspriinglich gebirgshilden-

den Kraft und der erodierenden Thiitickeit des Wassers Hindernisse

sich entoegenstellten, oder ob sie frei wirkten, ob sich der Erosion
des Wassers Hindernisse erst entecesenstellten, nachdem ein Thal
schon vorhanden war, und ob die Hindernisse sich so allmihlich
zeigten, dals die Erosion Zeit cewann, sie zu iiberwinden. mit andern
Worten, ob das Thal ein reines Erosionsthal oder ein in der Haupt-
sache tektonisches Thal ist. Fin Blick auf die Karte lilst ohne
weiteres erkennen, dals im Thitvineerwald i. e. S. den Wirkungen
dieser Faktoren wenizer Hindernisse entgegenstanden, wahrend im
!"i|'|lI‘.'-]:'

Ausbreitung der Erosion Faltungen sich hindernd und ablenkend vor-

lliger sich kreuzten und der

nree cgebirgsbhildende Krifte auffi
lagerten. Nachzuweigsen, in welcher Weise im Thitvineerwalde die
Thalbildungen mit dem tektonisechen Aufban zusammenhineen. ob die
Erosion unter Umstinden eine aufsteivende. dem Wasser oleichsam

senkommende Gebirgsfalte durchschnitt, wiirde in dem enegen

ente

Rahmen dieser Arbeit zu weit fithren. Aber eine Vorarbeit zu einer
solehen Untersuchung bedeutet die Feststellung der Richtunesverhilt-
nisse der Kamim- und Thalbildungen entschicden

Eine interessante Homologie zu den Kammlinien und ihren Rich-
tungsverhiiltnissen , speciell ihrem Parallelismus bilden die Fijorde.
Deutlicher als bei den Kammbildungen tritt bei ihnen hervor. wie der
grolsere oder geringere Parallelismus als Ausgangspunkt bei Auf-
stellung einer Entstehungstheorie dienen kann. Gerade der Paral-
lelismus in den Fjordlinien ist Remmers® ein Beweis fiir die Mit-
wirkung der Gletscher bei den Fjordbildungen. Nur ist seine Methode.
die eine Beziehungsetzung des Kistenparallelismus zur Kistenlinge
bedeutet und den Quotient zwischen beiden als Mals des Parallelismus
ansieht, ziemlich unklar darcestellt. Es fehlt eine cenaue Definition
Begriffes , Kiistenparallelismus®, und auch die zweite der fir die
Beurteilung der Verhiltnisse aufeestellteu Receln. —

I|I'.'\'

' Remmers, Untersuchungen der Fjorde etc.
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Finfuhrung d. Begriffes Richtungsverh

Je orvifser der Nenner und Zihler bei dem Quotienten, der als
Mals fiir den Parallelismus dienen soll, an sich sind, ein desto grifseres
Mafls von Parallelismus zeigt derselbe an; je grofser hingegen die
Differenz zwischen dem Nenner und Zahler ist, desto geringer ist de)
Parallelismus® braucht nicht als richtic anerkannt zu werden, aulser
man denkt sich unter dieser Regel den kiirzer ausgedriickten Ge-
danken: Je nither der Quotient der 1 kommt, um so grofser ist der
Parallelismus. Abgesehen davon, dals es nicht mathematisch ist, eine

Proportion durch Summen oder Differenzen ihrer Glieder zu charak-

terisieren. zeict schon eine einfache Anwendung dieser Regel ihre
Ungenauigkeit. Denn obgleich z. B. bei dem Quotient 71z Nenner
und Zihler an sich grofser als bei dem Quotient ®s sind, stellt
letzterer ein grifseres Mals von Parallelismus dar, und obgleich bei
dem Quofient

19

24 die Differenz zwischen Nenner und Zihler grolser
ist als bei dem Quotient 24, so stellt doch ersterer einen grilseren
Parallelismus dar. eben weil ¥/as der 1 niher kommt als #/4. Remmers
meint, je grofser die Zahlen werden, und je nither sie sich gleich-
Ze1]

o kommen, um so erdfser ist der arallelismus. Auf die Be
stimmung der Richtungsverhiiltnisse der Kamm- und Thalbildungen
eines Gebirges ist diese Methode deshalb nicht anwendbar, weil sie
pur den Parallelismus, nieht die Abstufung in der Abweichung der
Linien darstellt, und weil eine entsprechende Beziehungsetzung fehlt.

Interessant werden die Richtungsverhiltnisse der Gebirgsbildungen
aber vor allen Dingen erst dann, wenn man dieselben von grilseren
Gesichtspunkten aus betrachtet.

Sehon Buache. besonders aber Elie de Beaumont ! und Alexander

Beaumont, I;J|--: _c.\'y‘.."\,'_:!-',»: (E8 mMOontagnes. |';|‘:'-I.\ 1852, Tom. I, 5. 14, 5
et passim.
Beaumont, Sur la corrélation des divections des différents systémes de mon-
tarnes, Compt. rend. de P'acad. franc. Tom. XXXI.

Dem Gedanken, dafs die Gebiree d

or Erde nach einer Anzahl gesetzmifsio

verlaufender Linien streng ge

ometrisch angeordnet seien, begegnet man zum ersten-
mal bei Athanasius Kircher (Neumayr, Erdgeschichte, 5. 1Y)

Nachdem Leopold v. Buch darauf hingewiesen hatte, dals in den Gebirgen
Deutschlands vier Hauptrichtungen besonders auftreten, machte Elie de Deaumont
den Versuch, eine gewisse Gesetzmiifsi

Ric

eit nachzuweisen, die in den verschiedenen
zum Al

i Einstirze, welche die IKata

Gebirge der Erds

ungen simtlicher

rnck oe

ange. ¥r nahm an, dals

die plotzlichen und ruckweise

lysmentheorie Cuviers
voraussetzt. nicht regellos, sondern hichst gesetzmilsig in Anlehnung an genan
weometrisch elagerte Linien erfolgen, und dafls parallele und rechtwinklig zn ein-

ander verlaufende Gebirosziige, Risse nnd Spalten, Verwerfungen und Ginge gleich

zeitie durch dieselbe Katastrophe entstanden seien, wihrend Richtungen, welche

ater spitzem Winl sich schneiden, ungleichzeitize Entstehung voraussetzen.
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v. Humboldt haben nachdriicklichst darauf hingewiesen, dals die Ge

bireshildungen der Erde im allgemeinen eine gewisse Ahnlichkeit in
ihren Richtungen aufweisen, und haben auch entsprechende Theorien
und Systeme aufzustellen versucht. Auch Peschel’ bezeichnet in
seinen . Neuen Problemen® den Parallelismus der Gebirgsziige als die
merkwiirdieste Erscheinung bei den grofsen Gebireen. In anrecendster
Weise behandelt Suess in seinem ,Antlitz der Erde® und neuerdings
in seiner ,Assymetrie der nordlichen Halbkugel® den DParallelismus
der Gebirgsglieder. Fine geniigende Erklirunz solcher Parallel-

erscheinungen wurde bis jetzt noch nicht gegeben.

Hung aller vorkommenden Richtungen ergal ihm die streng

des in der Krystallographie bekannten Pentagonaldodekaéder

14

allformen

inzunalime der Kantenvichtungen einiger verwandter Kry

d bestimmter Hilfslinien erhielt er fiber 100 Systeme, deren jedes sich auf der

Frde verfolren lasse. Er teilte also die Erdoberfliche in ein Netz rerelmifsicer

Fiinfecke und schrieb dem Erdinnern cewissermalsen vor, sich schablonenmiifsig in
Riicksicht anf diese Linien zu dulsern. Es ist selbstverstindlich, dals sich samt

liten sich auch unter

liche Gebirgsrichtungen der Erde die Pyrengen freili

: 1
— einordnen lassen,

iiber 100 Systeme zur

ulzer

em Abweichungen von 4 als unwesentlich

ite erscheinen die v Elie de Beaumont in dieser Be-

ziehung nicht mehr als sche und natiirliche Ableitungen,

als meistreiche, aber unberechtiote Phantasien. Wenn

op oleichzeitio IMLSsen

entstanden s, oal

anch gleichalterice Gebirge bezw. rechtwink streichen, was schon die

- 1 | B, 1 +
LE e BEdnmont

¢ zuerst verfolgt und eine Be

Jedenfalls el

Alpen und die Apenninen wide

das Verdienst, die Gebirgsrichtungen aller Welttei
stimmung des Alters der Gebirgsaufrichtung versucht zo haben.

Mit grolser Lebhaftigkeit eignete si xander von Huomboldt die An-

sichten Leopolds von Buch und Elie de las Aufsteiren der pluto-
1 ]

nischen Ge blendete Vermutung Elie

de l:-';=|||||.|||i_~._, dals

, deren Erhebungsachsen parallel streichen,

|[_', FII'!—

zeitie entstanden seien.  Auf geiner Reise in Centralasien begleitete 1hn diest

¢ : s Pl L A
tze Beanmonts waren ithm bei Entwerfung seiner Karte von

these, und die L
Centralasien maflsgebend. ,Mit grofsen kithnen Linien entwarf er sein System

einer _ﬂl'llll'rl"l':i'\'l hen ."Lll-l:"i:!llfl;! der “n'||i|'_'_’_' 5 das i.III_'_.I' Zeit die _L'i'II_L'\']i'!i_'.;'Ii"-C']IL' An-

schanung Asiens beherrscht hat, und, wenn es auch jetzt in den meisten Teilen

giner Anderung bedarf, doch in manchem in aoffallender Weise die Verhiltnisse

It und in seltenem Grade anregend gewirkt hat.¥ (Freih. v. Richt-
Bd. I, 5. 192.)

Anch fin Beguyer de Chanc

richtig darste

hofen,

ourtois (Programme d’un systéme de gdographie,

Bull. de la soc. de géogr, de Paris, 8. 240 ) ist die Ansicht malscebend, dals

die Gebirgsketten lings eines Hauptkreises hinziehen (Congrés géologique inter-
national, Compte rendu de la 2me gession. Bologne 1882, 8. 477).

1 |'E‘:~;r"i![-l, _‘\-l".l" Iljl"ll:‘ll_']_'ll'. _‘lll.:ic'llll. YIiI.
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Am natiirlichsten ist es wohl, sich bei den Erklirungsversuchen
der Gebirgshildung nicht auf eine der aufeestellten Theorien einseitig
zu verlassen, sondern ein Gebirge als eine Sammlung von positiven
Wirkungen — Faltung, Hebung, Senkung, Bruch, Einsturz, Druck,
Gesteinseruptionen , Erdbeben , die den Aufbau bewirken, und
negativen Wirkungen, die als Wasser, Eis und Atmosphiire vom ersten
Moment an nebenher eehen und die Zerstorung bedingen, kurz als
eine Summierune einer grofsen Menge von bildenden Kriiften aui-
zufassen. Aber auch dann bleibt die zu bemerkende Ahnlichkeit im

1 Tn vielen Abhandlungen iiber Gebirgsbildung findet man fiir das Erdiufsere
die Bezeichnung Evdkruste oder Erdrinde. Dieser Ausdruck ist eines der fiie die Geo-
logie und Geographie so verhiingnisvollen Vermiichtnisse der Katastrophentheorie.
ind zun der Auf-

Er fihrte zn der Annahme einer diinnen, abgegrenzten Erdrinde
chen Formationsgruppe als eigentliche Erstarrungskroste. Beide

fassung der archii
Auffassungen verursachten und verursachen noch heute besonders bei den Nicht-
geoplogen vielfache Verwirrung, Auch wenn das Erdinnere glithend fissig wire

gine Menge Erscheinungen spricht dagegen — wiirde es von einer umhiillenden
Rinde oder Kruste nicht so scharf getrennt sein, wie der Inhalt eines Eies von
dessen Schale. Gleichviel welcher Art der Aggrecatzustand des Erdinnern ist, in
jedem Falle findet nicht ein plotzlicher, sondern ein ganz allmihlicher Ubergang

von aufsen nach innen statt, der nirgends mathematisch festgelegt werden kann,

wie man z. B. auch bei einer unreifen Wallnufs die Grenzen der fufseren faserigen
Hiille, der werdenden harten Schale und des fleischigen Kernes nicht anzugeben
vermag. Und wie Ratzel bei der Bedentung einer Kiiste nicht von einer Kiisten-
linie, sondern von einer Kiistenzone spricht so sollte man auch bei der #ulseren
Erdmasse nicht von einer Kruste oder Rinde, sondern angemessener von einer
Krustenzone oder dem Erdinnern entsprechend von einem Erdiulsern reden.
Diese Bezeichnungen setzen anch die Vorstellung einer von der Geologie vielfach
angenommenen Grundformation als urspriingliche Krstarrungskruste nicht notwendig
voraus, lassen vielmehr die Auffassung einer dulseren Frdmasse als umgewandelte
und immer wieder umgewandelte Ablagerungen zu. Dabei ist interessant zu beob-
achten, wie sich auch auf dem Gebiete der Geologie und Geographie ein gewaltizer

Unterschied zeigt zwischen der Denkweise des vorigen und der des jetzige

Im vorigen waren s die Vorstellungen ;_'!'-Ji‘“:l'l' Kirei |5I-'-[Kii['|'.l-l'

hund
Umwillzungen, schroffer Ubergiinge, machtiger Revolutionen, die die Phantasie und
das wissenschaftliche Denken erfillten. In seinen grofsten Zeiten glaubte dieses

revolutioniire Jahrhundert einen vollkommenen Bruch mit der Vergangenheit dar-

zustellen : ie Kontinuitit alles Seienden® war verloren gerangen, allmithliche
Ubergiinge kannte man nicht. Die politische Geschichte zeigt uns politische Revo-

lutionen, die Menschheitsgeschichte besteht fiir Wilhelm v. Humboldt ans Perioden,

die mit psychischen Revolutionen beginnen, die Naturgeschichte spricht von Schiip

fungsakten, So spekuliert auch die Erdgeschichte mit vernichtenden Fluten, um-

ltenden FEreignissen, gewaltigen Katastrophen, kurz physischen Revolutionen.

gest

Der Gedanke raumlicher Kontinuitit konnte in dieser Zeit scl aufkommen,
obschon Leibniz aaf den allmihlichen Uberzang von einem zum andern als auf ein

I. d. Ver. f. Erdk. z. Lpig. IV.

LIl

Wissenschaft
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Streichen der Gebirge eine auffillice .Erscheinung. Viele Gehirgs-

ziige sind von SW nach NO htet. man konnte deshalb, da es zur

Zeit eine iiberzeuzende E fiir diese Erscheinung noch nicht
oiebt. an einen eventuellen Zusammenhang dieser Richtunzen mit der
Rotation und Abplattung der Erde denken. Das wirde allerdings
segen die Theorie von Suess und Dana sprechen. Doeh konnte man
annehmen, dafs der erdperipherische Druck. welcher infolze der Kon-
traktion des Erdkorpers entsteht, durech die Rotation der Krde in
der Richtung seiner Wirkung beeinflulst wird.

Dals die Ahnlichkeit in den Richtungen der Gebirge noch ein
Problem ist, eeht daraus hervor.

Damit ist cerechtfertict, wenn in folzendem versucht wird, die
Richtuncsverhilltnisse der Kamm- und Thalbildunecen eines Einzel-
aebirges, gleichviel ob sie Parallelerscheinungen sind oder uicht, ein-
mal im kleinen darzustellen.

Dals eine solche Untersuchung auch fiir einen Uberblick der Be-
volkerunes- und Verkehrsverhitltuisse, also der Zueinglichkeit des Ge-
birces. und auch der Bewisserungsverhiiltnisse eines Gebirges be-
deutend ist. leuchtet ohne weiteres ein. In dieser Abhandlung inter-
essiert in der Hauptsache nur der rein orographische Wert einer
Feststellune der Kamm- und Thalrichtungen, und zwar der des

Thinincerwaldes i. e. 8. Es gilt also, eine Oberflichenerscheinung

darzustellen. ohne auf den kausalen Zusammenhang zwischen gebirgs-

bildenden Kriften und dem orographischen Bau Gewicht zu legen.
Auch die Bevolkerungs- und Verkehrs- und Bewiisserungsverhilt-

nisse sollen zu den Richtungsverhiltnissen erst dann in Abhiingigkeit
sesetzt werden, wenn eine entsprechende Untersuchung nicht nur des
Thiiringerwaldes i. e. S., sondern des betreffenden Gebhirgszuges vor-

liegt.

allremeines Gesetz hingewiesen und die Lehre von der Kontinnitiit alles Seienden

anfoestellt hatte. Diesem allgemeinen Gesetz anch allgemeine Anerkennung zu ver-

schaffen, war ihm nicht gelungen. Erst 19. Jahrhundert kam man in der riunm-

lichen und zeitl

i ang der Dinge auf seine Ideen =zuriick; auf allen
Wissenseebieten wird jetzt die Kontimuitit der Erscheinungen betont, neben der
Menschheits- und Naturgeschichte besonders auch in der Erdgeschichte. Nach der
jetzigen Auffassung hat sich der Erdball von den ersten Stadien seiner lxistenz
durch einzelne Phasen his zu seiner jetzigen Gestaltung allmiblich herausgebildet,

und die Erdoberfliche ist das Resultat der verschiedensten Krifte, die ihre all-

mithlichen Wirkungen in ungeheuren Zeitrinmen summieren. Wenn man sich da-

her anch das Erdanfsere und Erdinnere und die einzelnen Ablagerungen in grifseren
oder geringeren Zonen allmihlich in einander iibergehend denkt, so hat man die
Theorie des ersten grofsen deutschen Philosophen und den wissenschaftlichen Zug
des ganzen Zeitalters fur sich.
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[I. Methode zur Bestimmung der Richtungsverhiltnisse.

Ist im obicen eine Untersuchung der Richtunesverhiltnisse der
Kamm- und T

1albildungen eines Gebirees gerechtfertict worden, so gilt
es, eine enfsprechende Methode fiir diese Untersuchung aufzustellen.

Bei Feststellung eines cemeinsamen zahlenmilsicen Ausdrucks fir
die Abweichung der Kammrichtunzen von einer Hauptrichtung, resp.
ihre [-"'r\[“s'{"illﬁiiII!!LIH]l_!l' mit derselben handelt es sich naturcemils um
Winkelgrolsen und Kammliniensummen.

Um vor allen Dingen die Hauptrichtung eines Gebirges zu
erlangen, bestimmt man zuniichst den Hauptkamm in allen seinen
Einzelrichtuneen nach Linee und Himmelsrichfune mit Hilfe eines
Curvimeters und eines weiter unten genannten Winkelmeters, Die
Einzelwerte bringt man in Beziebung zur Gesamtlinge des Haupt-
kammes, Diejenige Riechtung, auf weleche die meisten Prozente ent-
fallen, reprisensiert die Hauptrichtung eines einzelnen Gebirges.
Werden mehrere verwandte Gebirgsziize, wie der Thiringerwald, der
Frankenwald, das Fiehteleebirge und der Bohmerwald, untersucht, so
wird eine Beziehungsetzung ihrer Einzelwerte zur Gesamtlinge dieser
Gobirgsziee die Allgemeinrichtung dieser erweisen. Kine (Gegenither-
stellung der Hauptrichtung des Kinzelgebirges zur betrefienden All-
cemeinrichtung des ganzen Zuges ergiebt dann die Ubereinstimmung
oder Abweichung derselben.

Nach DBestimmung der Richtungsverhitltnisse des Hauptkammes
folet in derselben Weise eine Bestimmung der klassifizierten Neben-
kiimme des einen und des andern Abhangs. Die so gewonnenen
Einzelwerte lassen sich dann zusammenstellen zu einer prozentualen!
Ubersicht zuniichst derselben Art von Kimmen, dann der gesamten
Nebenkimme und se

liefslich der Kammbildungen eines Gebirces iiber-
haupt, also inklusive des Hauptkammes. Das meiste Interesse werden
die Richtungsverhiiltnisse des Hauptkammes, dann die der Neben-
kilmme und die Beziehung beider beanspruehen. FEin Vergleich ver-
wandter Gebiree — denn nur ein Vergleich verwandter Erscheinungzen
hat Berechtigung — ist damit bequem geboten

Die Bestimmung der Himmelsgegenden erfolet bei jedem Kamm-
linienteil derselben Richtung zunichst, damit das Instrument die
Richtungswechsel anzeigen kann, an wele
zu halten hat.

1e sich die Liangshestimmung

L Prozentuale Werte gelangten bis jetzt in der Orometrie noch nicht zur An
wendung.
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Es wird also, kurz gesagt, jede Kammlinie oder jeder Kamm-
linienteil der Neben- und Hauptkimme nach Richtung und Linge
genau bestimmt und das Resultat in angegebener Weise tbersichtlich
zusammengestellt, so dafs die Untersuchung folgenden Verlauf nimmt:

1. Bestimmung der Richtungsverhiiltnisse des Hauptkammes, resp.

der Hauptkiimme nach Prozenten und Winkelangaben und Fest-

lecung der Hauptkammrichtung, resp. Allgemeinrichtung.

2. Dasselbe von den Nebenkiimmen.

Als Resultat wird sich ergeben:

1. Summe der Hauptkamm-, Nebenkamm- und der gesamten Kamm-
linien eines Gebirges auf einer Fliche von bestimmter Grolse
und Gestalt.

Richtung des Hauptkammes, resp. Allgemeinrichtung,
Richtungsverhiltnisse der verschiedengradigen Nebenkimme :

o

[l

a. einzeln,
b. zusammengezogen nach verschiedenen Gesichtspunkten.

4. Richtungsverhiltnisse des Gebirges im Vergleiche zu der Haupt-
richtung, resp. Allgemeinrichtung eines entsprechenden Gebirgs-
ZIZes.

Dasselbe Verfahren wird bei Bestimmung der Richtungsverhilt-
nisse der Thalbildungen angewandf.

Nach Feststellune der Richtungsverhiltnisse ist die Gliederung
des Gebirges als ein besonderer Haupttypus aufzufassen und das Ge-
birge selbst einer Hauptklasse der Gebirge unterzuordnen. Und die
Richtuncsverhiltnisse sind zusammenzustellen mit der Linge und
Breite und Gestalt des Gebirges, so dals sie ein anschauliches Bild
des Ganzen ermoglichen.

Welche Schwierickeiten bietet die Ausfithrung?

Es oilt

1. Kammlinien von der Karte abzulesen,

92 die Winkel, die den Ausdruck ihrer Himmelsrichtung bilden,

und
3. ihre Liinge zu bestimmen.

Das erste ist nur mit Hilie bester und im groifsten Malsstabe
cezeichneter Hohenschichtenkarten moglich, wie sie die sogenannten
Melstischblitter im Malsstabe 1:25000 darstellen. Beziehentlich der
prenlsischen Melstischbliitter muls jedoch bemerkt werden, dals sie 1m
Veragleich zu den sichsischen, badischen und witrttembergischen Grad-
abteiluneen, bei denen die Wildsche Dreifarbigkeit — schwarz fiir
Situation und Sehrift, blau fir Gewisser und rot oder braun fir die
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Hohenlinien — angewandt wurde, in ihrer schwarzen Einformigkeit
nicht besonders tibersichtlich sind.

Zur Bestimmune der Richtungswinkel wiirde sich ein Instrument
am besten eignen, welches sich nach folgenden Angaben bequem kon-
struieren lifst’:

Es wird ein Winkel mit beweglichen, biinderartizcen Schenkeln
hergestellt. Die Schenkel sind ca. 20—25 em lang, damit auch solche
Nebenkimme in ihrer Richtung bequem bestimmt werden konnen,
welehe nicht bis an eine horizontale Hilfslinie heranreichen. Zum
Zwecke einer bequemen Auflage hat das Instrument auf der untern
Fliche eben zu sein. Der Verbindungspunkt der Winkelbinder liegt
in dem Schnittpunkt, welcher von ihren inneren Kanten gebildet
wird. Auf dem einen Arm ist ein Halbkreishand eingesenkt, welches
aulser der gewihnlichen Gradabteilung eine Abstufune won 09, 11%4Y
991/30—90° als Darstellung einer 32strahligen Windrose oder eines
32teilizen Kreises aufweist. Mit dem freien Ende liuft der Halbkreis
iiber den andern Arm. Eine Briicke, die ihm Halt gewihrt, dient
aufserdem zur genauen Gradeinstellung. Zur Festhaltung eines be-
stimmten Winkels kann in der Briicke eine Schraube angebracht
werden.

Die Ausfihrune der Messung erleichtert eine horizontale von W
nach O durch die Mitte des Mefstischblattes gezogene Hilfsgerade, an
die sich der festliegende Arm des Instrumentes anlehnen kann. Gilt
es, Himmelsgegenden zu bestimmen, die die untere Hilfte der Wind-
rose ausmachen, so bestimmt man das Entgegengesetzte der Richtung
und fibertritet dasselbe.

Aulser zu der vorliegenden Untersuchung ist dieser Winkelmeter,
wie das Instrument genannt werden mag, geeignet, sowohl den ge-
wohnlichen aus Metall, als auch den durchsichtigen aus Horn oder
Celluloid hercestellten Transporteur ganz zu ersetzen und bei allen
planimetrischen Darstellungen angenehme Hilfen zu leisten. Die all-
gemein bekannten Transporteure gestatten Bestimmungen nur inner-
halb ihrer Fliche. Gilt es, mit ihrer Hilfe die Divergenz kurzer,
entfernt liegender Linien zu einer festgelegten zu hestimmen, §0
missen erstere bis zum Schnittpunkte mit letzterer ausgezogen oder
parallele Hilfslinien angenommen werden. Die Feststellung der Rich-
tungsverhiiltnisse der Kamm- und Thalbildungen auf einer [sohypsen-
karte im Malsstabe 1:25000 ist infolgedessen mit Hilfe eines Trans-
porteurs schlechterdings unmoglich, schon aus dem einfachen Grunde,

I Siehe Fignr. Gebrauchsmusterschutz Nr. 94030.
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weil er nur eine Gradabteilung, aber keine Winkelteilung aufweist,
weleche bei Bestimmunz von Himmelseegenden lediglich in Frage
kommt. Noch umstindlicher als obige Bestimmungen ist die [Tber-
tracune von Winkeln. Nicht allein, dals der Transporteur nach Mar-
kierune des betreffenden Winkels wieder beseitigt und dafiir ein Lineal
zum Ausziehen der Schenkel angelegt werden muls, es macht sich
auch hier die Beniitzung von Hilfslinien notie. Gewisse Bestimmungen
lassen sich mit metallenen Transporteuren {itberhaupt nicht vornehmen;
sie verlancen die Anwendung eines durchsichtigen Instrumentes, also
einess Horn- oder Celluloidtransportenrs. Wer gezwunzen war, mit
diesen Instrumenten zu arbeiten, weils zu beurteilen, wie miithselig
und umstindlich diese Arbeit ist, wie wenizg iibersichtlich die nicht-
farbice . nur eineeritzte Gradabteilung ist, und wie storend die nach
dem Centrum zu dicht nebeneinander ausgezogenen Gradlinien wirken
mitssen. Ist der Transporteur aus Celluloid, so rollt sich aufserdem
die Platte nach kurzem Gebrauche infolge der Handwirme. Alle diese
Nichteile vermeidet der vorliecende Winkelmeter trefflich; und hat
man ihn in verschiedenen Gréfsen zur Verfiicung, so eignet er sich
zu jedem Gebrauche. In hochst einfacher Weise vereinigt dieses
[nstrument die gewbhnliche Gradabteilung mit einer Winkelteilung
und einer bheweslichen, iiber das Halbkreisband hinausragenden Grad-
linie, erspart Hilfslinien, den Gebrauch des Lineals und den des Zirkels
in bestimmten Fillen.

Die Gradabteilunz ermoglicht alle Transporteurbestimmungen.

Durch die Winkelteilung lassen sich Bestimmungen vornehmen,
die dem Vielfachen und den Teilen rechter Winkel entsprechen:
7. B. Feststellung der Striche einer vierteilicen Windrose, der ver-
schiedensten Himmelsegegenden auf Karten im erofsten Malsstabe,
Teilen und Vervielfilticen von Winkeln, was jetzt allgemein mit Hilfe
des Zirkels unter Anwendunz zeometrischer Lehrsitze geschieht.
Aueh bei Zeiechnuneen, Rissen und anderen Entwiirfen kann dieses
Instrument infolzedessen bedeutende Vorteile gewihren.

Die bewegliche Gradlinie ragt Uber die Grad-
abteilung hinaus und ermiglicht auf diese Weise Transporteur-
und Winkelbestimmungen auch aulserhalb des Halbkreishandes ohne
etwaige Hilfslinien. Sie vertritt aulserdem die Stelle eines Lineals
und vermeidet somit die listice Beseiticune und Wiederanlecung des
[nstruments nach Markierung der betreffenden Winkelerdfsen. Im
letzten Grunde bedeutet also das Instrument nicht nur die Verbindung
eines Transporteurs, einer Winkelteilung und einer beweglichen Gradlinie,
sondern auch eines Lineals und eines Zirkels fiir bestimmte Zwecke.




————
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Ohne dieses Instrament wiire die Bestimmung der Richtungsver-
hilltnisse von Kamm- und Thalbildungen in der ausfithrlichen Weise,
wie sie die Tabellen I—IX darstellen, unmoglich gewesen.

Aus bereits ancecebenen Grimden ist es geboten, bei allen oro-
metrischen Untersuchungen, auch bei denen tber Kamm- und Thal-
bilduneen, klassifikatoriseh vorzugehen. Es versteht sich eigentlich
von selbst. wenn derartice Berechnungen vorgenommen werden, auch
aenaue Angaben daritber zu machen, welche Kiimme und Thiller man
in die Untersuchung gezogen, und welche man unberiicksichtict ge-
lassen hat. FErst dann ist eine riiwmliche Vergleichung verschiedner
GGebirge moglich. Aus diesem Grunde, aber auch um eine klare Uber-
sicht iiber das einzelne Gebirge zu geben, soll hei den folzenden
Messuncen zunichst eine Darstellung der Einzelwerte in ihrer natiir-
lichen Zusammengehorigkeit gegeben und erst dann die Zusammen-
ziehung simtlicher Einzeldaten zu einem Gesamtbilde vorgenommen
werden. Dabei ist nicht zu verschweizen, dafs eine weitere Einteilung
der Kimme im letzten Grunde unmoglich und unnatirlich ist, da
eben simtliche Kammbildungen — mit Ausnahme des Hauptkammes -
in ihrer jetzigen Erscheinung nichtg als das stehengebliebene Geriist
bei der Ausnagune eines urspriinglich einheitlichen Massivs dureh das
Wasser bedeuten. Aber die Unterscheidung in Haupt- und Neben
kitmme nach orographischen Grundsiitzen hat eine wirtschaftliche und
landschaftliche und touristische Bedeutung; und um zu bezeichnen,
was bei ciner Untersuchung beriicksichtigt wurde, leistet eine Klassi-
fikation treffliche Dienste. abzesehen davon, dals sie aueh zur An-
schauung und Klarheit des Bildes das Ihrige beitriigt.

Finen bequemen FEinteilungsgrund fiir die verschiedenen Ab-
stufungen oder Arten der Kidmme bietet der Gradunterschied, der
nach den von ihnen eincesehlossenen Thilern gemessen werden kann.
Was unter Haupt- und Nebenthillern zu verstehen ist, ist eindeutig,
sobald ‘man sich fir ein Thal als Hauptthal entschieden hat. Als
Hauptthal wird man immer dasjenige Thal quffassen, welches inner-
halb eines Gebietes seine Selbstindigkeit und seinen Vorrang dadureh
beweist. dafs sich alle abrinnenden Wasser in ihm vereinigen und im
gemeinsamen Lauf das Gebiet verlassen. Dabe ist nicht ausgesehlossen,
dals ein solehes Hauptthal in einem grofseren Gebiete ein Nebenthal
darstellt. Seitenthiiler. welche in dieses Hauptthal einmiinden, sind
Nebenthiller erster Ordnune, und Thiler, welche in diese Neben-
thiler erster Ordnung einmiinden, sind solche zweiter Ordnung u. s. I

Im allgemeinen wird man sich die Einteilung der Kimme inner-
halb eines Gebirees in derselben Weise gestalten. Wie man unter

T ot
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Thal eine lansggezozene, abwirtsfithrende Sammelvinne der Erdoher-
fliche versteht, so ist ein Kamm eine langeezogene Erhebune der
Erdoberfliche im Vergleich zur nichsten Umgebung dieser Erschei-
nung, Der Hauptkamm ist dann derjenige Kamm, der gleichsam als

Ritckerat des Ganzen einer Erhebung der Erdoberfiiiche den Charakter
eines Ketteneehirees giebht., withrend man als Nebenkiimme die iibrigen
Kammbildungen hezeichnet. Daneben giebt es auch Gebirce, die ear
keinen Hauptkamm, wie die Massen- oder Plateausgebirge, und solche,
die wie die jungen Faltengebirge mehrere Hauptkimme aufzuweisen
haben,

Bei dem Thirincerwald ist das Rickerat, also die Erhebune,
von der die Hauptthiler ausgehen, der Hauptkamm. Und daher
kommt es, dals dann die Kimme, welche die Hauptthiller einschlielsen,
sie also bilden, Nebenkdmme erster Ordnung sind. Diejenigen, die
Nebenthiiller erster Ordnung einschlielsen, sind Nebenkidmme zweiter
Ordnung, und diejenigen, welche Nebenthiler zweiter Ordnung bilden,
sind Nebenkimme dritter Ordnung. Oder anders ausgedriickt: Haupt-
kiimme trennen Hauptthiler verschiedener Abdachung. Die vom
Hauptkamme aus nach dem Rande des Gebirges, also zwischen zwei
Hauptthilern ziehenden Kémme bilden Nebenkiimme erster Ordnung.
Solche, die von diesen aus zwischen Nebenthilern erster Ordnung
nach den Hauptthélern ziehen, bilden Nebenkimme zweiter Ordnung,
und solche, die zwisechen Nebenthilern zweiter Ordnung nach Neben-
thilern erster Ordnung ziehen, sind Nebenlkiimme dritter Ordnung.
Dabei ist zu beachten: Nebenkiimme zweiter Ordnung gehen ins
Hauptthal entweder vom Hauptkamme oder vom Nebenkamme erster
Ordnung aus. Die Kimme zwischen den Quellflitssen eines ins Haupt-
thal flielsenden Stromes wird man naturcemils den Nebenkimmen
dritter Ordnung einfiicen.

Beziehentlich der gegenseiticen Richtung dieser Kammbildungen
lilst sich erkennen, dals bei einem regelmilsic cestalteten Gebirge
die Nebenkidmme erster und dritter Ordnung im alleemeinen eine
grolsere oder geringere senkrechte Richtung zum Hauptkamme auf-
weisen, wihrend die Nebenkiimme zweiter und vierter Ordnune ohne
Riteksicht auf Kammanfang und Kammende naturgemils im allcemeinen
der Richtung des Hauptkammes entsprechen, was ein ideales Schema
und die Resultate der angeftgten Tabellen ergeben, wenn man Sid
und Nord, wie West und Ost als je eine Richtung auffalst.

Als Nebenkimme erster Ordnung des Thiwringerwaldes sind dar-
nach die in Tab. IT und III bezeichneten aufzufassen. Sie ziehen im
allgemeinen vom Hauptkamme aus nach dem Rande des Gebirges
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und bilden die Wasserscheide zwischen zwei Fliissen, die erst aufser-
halb desselben in ein erifseres Wasser miinden.

Uber den Ansatzpunkt von Nebenkammlinien schreibt Peucker!:
s verlegte man ihn auf einen (Gipfel-) Punkt der Hauptkammlinie, so
bezinge man damit denselben Fehler, wie anfangs Sonklar, als er den
Thalbeginn auf die Wasserscheide verleete: Man criffe in das Gebiet
des Hauptkammes ein. Der fragliche Punkt ist in der That weiter
unten zu suchen, und zwar genau da, wo die oben angefithrten Be-
dingungen 1 (sobald eine [mehr oder minder| deutliche Kammlinie
vorhanden ist) und namentlich 2 (sobald die seitlichen Gehiinge
steiler sind, als die Neigung vom Hauptkamm herab) einzutrefien be-
ginnen. — Dieser Ansatzpunkt mufs immer ein Sattelpunkt sein.®

Den genauen Fintritt dieser Bedinecuneen auf einer noch so aus-
fithrlichen und sorefiilticen Karte anzugeben, wird jedoeh immer eine
mifsliche Sache sein, Mehr oder weniger willkiirlich geschieht dies
auf jeden Fall. Auch kann nicht behauptet werden, dals eine der-
artice Bestimmung des Kammansatzes einfach und natirlich wiire.
Es ist selbstverstindlich, dals in Wirklichkeit der Seitenkamm nicht
bis an das ideale Hauptkammlinienprofil heranreicht. Denkt man
gich aber den Kamm eines Kettencehirzes als ein Dach oder Gewdalbe,
so wird sich doch die Schnittfliche des Hauptkammes mit dem Neben-
kamme so an dem ersteren hinanlehnen, dals sie dessen oberste Linie,
also die Hauptkammlinie beriihrt. Und wie man bei einem Kichen-
laub die Nebenrippen bis an die Hauptrippe verfolgen kann, ohne
dals die Blatteinschnitte, vel. Thiler, bis an dieselben reichen, so
wird man auch die Nebenkimme bis zu der betreffenden Hauptkamm-
linie verfoleen kionnen, von welcher sie ausgehen. Gerade bei oro-
metrischen Untersuchungen, die so gern Anspruch auf mathematische
Genauigkeit machen, ist es nitiz, von ganz bestimmten Ansatzpunkten
auszueehen und beziehentlich derselben nicht einen grolseren oder
geringeren Spielraum zu lassen. Als solche empfehlen sich fir die
Berechnung ohne Zwang und Vieldeutigkeit in erster Linie die Schnitt-
punkte der die Haupt- und Nebenkimme reprisentierenden Linien,
wie Peucker auch darauf hinwirkt, dals als #ulsere Enden der Kimme
nicht deren letzte Gipfel-, sondern die fufsersten Fulspunkte anzusehen
sind. Die Thal- und Seitenkammanfinge in Parallele zu stellen,
rechtfertiect sich schon deshalb nicht, weil die Kammbildungen gleich-
sam das festgefiigte Gerippe, das Positive der Thalbildungen aus-
machen.

Peucker, 5. 21.

B e e —— e e e e e T -t e
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[II. Kamm- und Thalrichtungen des Thiiringerwaldes i. e. 8.

Folcende Untersuchung bezieht sich auf den Thuringerwald. Es
bleibt also die interessante Aufeabe, dieselbe Untersuchung auch auf
den Frankenwald, das Fiehtelzebirge und den Bohmerwald auszudehnen
und die gewonnenen Resultate miteinander zu vergleichen und fest-
zustellen, welehen Anteil die Gebirge an den beiden Hauptrichtungen
der deutschen Mitteleebirge haben, was jedoch zunichst noch unter-
bleiben muls, weil das zur Zeit vorhandene Kartenmaterial dieser
Gebiete den Anforderungen soleher Untersuchungen nicht geniigt, Die
auf Anrecune des Herrn Dr. Albert Schmidt im Auftrage des Fichtel-
gebirgevereins herausgecebene Karte ist im Malsstabe 1:50000 her
gestellt, enthilt aber keine Isohypsen und lilst infolgedessen die
Kammbildunegen nicht mit der nitigen Deutlichkeit erkennen. Die
[sohypsenkarte dieses Gebietes im Malsstabe 1:250000 ist zu der-
articen Untersuchungen nicht ausfithrlich genug.

Beziehentlich der Ausdehnung des Thiringerwaldes spricht man
vom Thiringerwald i, e. und w. Sinne und versteht unter letzterem
den gcesamten Gebirgszug von dem Werraknie im Nordwesten bis
zum Fichtelgebirge im Sitdosten, also den Thiwringer- und Franken-
wald. Da aber fir den bayrischen Anteil des Frankenwaldes die
sogenannten Mefstischblitter noch nicht ersehienen sind, beschriinkt
sich diese Arbeit auf den Thiiringerwald i. e. S. und grenzt ihn ab,
indem sie auf die orographischen Verhiiltuisse des Gebirges Ritcksicht
nimmt, soweit es die geologischen erlanben. Nach SO freilich lassen
die orographischen Verhiltnisse nur undeutlich eine Grenzlinie er-
kennen, aber mit A. Kirchhoff, Alsmann, Fiedler, Cotta und Stange
und im Gegensatz zu Heim, Hoff und Jakobs, Volker, Giunbel, Spiels,
Proschold, welche den Thiringerwald nach Siidost durch die Ein-
schnitte des Loquitz- und Hafslachthales und der die heiden Thiler
trennenden Loquitz-Halsbach-Wasserscheide abgrenzen, wird sich in
foleendem entschieden fiir die ceologiseche Grenze des siidostlichen
Sehiefergebirges segen den aus manniefaltiven Gesteinen zusammen-
gesetzten nordwestlichen Teil, also fiir die Linie, welche zwisehen
Amtgehren und dem Schleusencrund iiber Mohrenbach, Witzlebener
Tanne, Altenfeld, Gieshithel, Unterneubrunn, Frnstthal und Waldau
zieht. Die ,Geognostische Ubersichtskarte des Thirineerwaldes® von
Dr. Beyschlag 1897 und Regels Geologische Karte von Thiiringen®
lassen erkennen, dals siiddstlich dieser Linie geologiseh und auch oro-
craphisch ein ganz anderes Gebiet beginnt, ein Gebiet, welches andre
Gesteine — Cambrinm und neben der sudetischen Richtung auch
die erzgebirgische aufweist. Die Schwalbenhauptwiese zwischen Lals-
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mannsherg und Ersteberg falst jedoch folgende Untersuchung nicht
als Endpunkt auf. Fiir Stange und Proschold mag bei dieser Ent-
scheidung malsgebend gewesen sein, dals die Schwalbenhanptwiese
einen Sattel von 715,75 m bedeutet, aber wenn man obige Linie als
Stidosterenze annimmt, dann mufs auch der Sattel zwischen Neu-
brunnskopf und Lalsmannsberg (731,22 m) als Endpunkt des Kammes
celten, zumal nicht nur die gerade Linie Altenfeld - Gieshiibel diesen
Battel schneidet, sondern auch die Stralse Altenfeld - Gies

iithel diesen
Sattel benutzt, ihn also als Pals charalkterisiert, der auch orographisch
in diese Grenze gehort, wihrend die Schwalbenhauptwiese eine Aus-
buchtung nach S bedeutet.

Im wibrigen tritt das Gebirce sehr deutlich aus seinen Vorlindern
heraus, so dals sich eine Beerenzune nach den andern Seiten hin
leicht feststellen Lilst. . Den grilsern Teil des Thiiringerwaldes trennt
ein bald sechmaler. bald breiter Streifen von Zechstein von der Um-
oghunge ab: wo dieser fehlt, stofsen jungere, triadische Schichten an
die alten Formationen des Gebirges an“ !, Die Punkte Waldau, ost-
lich von Sehleusingen, Erlau, Hirschbach, Suhl, Albrechts, Grolles
Grund, Albrechtshere, Steinbach-Hallenberg, Altershach, Asbach, Floh,
Selicenthal, Herges, Beieroda, Liebenstein, westlich von Schweina,
800 Fuls-Isohypse ostlich von Gumpelstadt, von Erbachshof tiber Rick-
bere bis Méhra, Ettenhausen, Burckhardtroda, Eckardtshausen, Fortha,
700 Fuls- Isohypse bis Lauchriden bezeichnen die Siidwestgrenze.
Rein geologisch witrden von Fortha aus nach N zu die Punkte Hiitsch-
hof, Frommeshof, Hornkamm, Seeliz zu verfolgen gein. Die Nord-
westerenze bildet das Werraknie. Und die Nordostianke verbindet
die Punkte: Fisenach, Kittelsthal, westlich von Seebach, Lerchenberg,
Goldberg, Schmerbach, Fischbach, Cabarz-Tabarz, dstlich vom Zimmer-
bere und Schorn, Frie

richroda, Engelsbach, Catterfeld, Georgenthal,
westlich von Finkenberg-Heida-Knopfelsberg-Schlofsberg, Waldmithle
im Luisenthal, westlich von Friedrichsanfang und Frankenhain, Arles-
bere, Eleershure, Roda, Ilmenau, Thal von Langewiesen, Amtgehren.
Der Untersuchung iiber die Richtungsverhiiltnisse der Kamm-
und Thalbildungen in dem so abeegrenzten Gebiete wurden demmnach
folcende vom Preulsischen Ministerium fir Handel u. s. w. im Jahre
1872 veriffentlichten sogenanmten Melstischblitter im Malsstabe
1:25000 zu Grunde eelect: Fisenach, Wutha, Salzungen, Brotteroda,
Friedrichroda, Ohrdruf, Schmalkalden, Tambach, Crawinkel, Plaue,
Schwarza, Suhl, Ilmenau, Konigsee, Schleusinzen, Wasserberg.,

I Prioschold, Der Thiwingerwald, 8. 229 it
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Nach dieser Untersuchung (Tab. I—X) zeiet der Thiiringerwald
i. e. S, auf einer Fliche von 1001 gkm Inhalt, 71,5 km Liinge und
14 km mittlerer Breite 93 km Haupt- und 1285 km Nebenkamm-
linien. In Summa 1378 km,

Auf der NO-Abdachune:

Nebenkammlinien [. Ordnune: 131,893 km.
4 I1. £ 301.207 -
- [11. - 175,225

Nebenkammlinien I.—III. Ordnung: 608,525 km = 609 km.

Auf der SW-Abdachung:

Nebenkammlinien [. Ordnung: 107,231 km.

- I1. - 310.637 -

- [11. - 2958 104 -
Nehenkammlinien L—III. Ordnune: 676.062 km = 677 km.

Tab. X erweist zahlenmélsiz, dals der Hauptkamm auch in seinen
Finzelrichtungen in der Hauptsache von SO nach N'W streicht. Ist
auch der Irozentsatz 12,873, welcher auf die reine NW-Richtung
entfilllt, zuniichst ein ecerineer, so erhiht er sich doch, wenn man
alle Richtungen, die innerhalb der W- und N-Richtung streichen, zu-
sammenfafst zu 69,053 %, Zwischen W und 8 streichen 11,562 %
und zwischen N und O 19,384 %6, Schon aus dem Verhiltnisse der
wirklichen Kammlinie (93 km) und der Linge des Gebirges (71,5 km)
ging hervor, dals der Hauptkamm einen schliingelnden Verlauf nimmt.
Die Zusammenstellung zeigt nun, dals die Windungen im allgemeinen
die NW-Richtung repriisentieren, aber sich mehr nach N als nach W
itung ver-

zu bewegen, wenn sie sich auch bis zur O und SSW-Ric
foloen lassen. Das erkennt man auch aus der Verteilung der Kimme
auf die Richtungen zwischen NW—NO mit 53,328 %o, zwischen SW—
NW mit 42.110%. zwischen NO—S0O mit 3.066%: und zwischen
S0—SW mit 0,895 Y.

Fin Teil des Kammstiickes vom Zigeunerkopf bis zum grolsen
Beerberg streicht nach SSW , wihrend sechs verschiedene Kammteile
genaun nach O gerichtet sind. Kein Kammlinienabschnitt behilt die-
selbe Richtung auf 3 km bei. Die grifsten gleichgerichteten Kamm-
stitcke sind Teile der Abschuitte:

' Analog den Mafs- und Gewicht~ und Geldbestimmungen werden in dieser
Arbeit die Himmelsrichtungen durch die lateinischen Anfangsbuchstaben ohne Ab-

kitrzungszeichen bezeichnet.
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[nselsberg-Trockenberg  mit 2,094 km in der WN'W g. NW-Richtung,

Spielshere-Hangeweg - 2804 . o - NNWr N- =
Kramerod-Loibe - 2407 -~ - = NNW- -
Oberlantenbere-Rofskopf - 2 - = = WSW o W- -
Kalte Markt-Plannthalskopf- 2,394 - - - NW- <

Die schlingelnde Bewegung des Hauptkammes vom Thiiringer-
wald lalst sich sicherlich erkliren aus dem Zusammentreffen der
beiden erdperipherischen Druckrichtungen, auf welche die Entstehung
der deutschen Mitteleebirge zuriickzufithren ist. Léalst sich auch die
erzeebirgische Richtung innerhalb des Thiringerwaldes 1. e. 5. nicht
oder nicht mehr verfolgen, so beweist doch ihr Dasein in den Vor-
landen, dals sie auch die Oberfliche des Thiiringerwaldes i. e. S. vor
der eigentlichen Anfrichtung kennzeichnete. Und es ist erklarlich,
dals eine Oberfliche sich schliingelnd faltet, wenn ein intensiver Druck
senkrecht auf eine wenn auch nur schwach vorhandene Faltung wirkt.
Die Hauptveranlassung zu dem schliingelnden Verlauf des Kammes
ist jedoch die Erosion, die den Kamm wechselseitiz annagt. Die
senkrecht vom Hauptkamm gerichteten Thiiler schreiten gleichsam
ritckwiirts und bewirken die Einbuehtungen, welche dem Kamm den
hiiuficen Richtungswechsel verleihen.

Ganz dem idealen Schema eines Hauptkammes und seiner Neben-
kiimme entsprechend, kommt auf der NO-Abdachung in den Rich-
tungsverhilltnissen der Nebenkiimme erster Ordnung (Tab, X) im all-
gemeinen die NO-Richtung zum Ausdruck. Von den 132 km der
Nebenkiimme erster Ordnung streichen 17,844%o genau in dieser
Richtung. Zwischen N und O streichen 75,983 %, zwischen O und S
12,533 %o, zwischen S und W nur 0,441°% (681 m von dem Kamme
zwischen Schobse und Wohlrosethal in der SSW g. S-Richtung) und
11,041 % zwischen W und N. Dals die NO-Richtunz die vorwaltende

ist, geht auch aus der Verteilung hervor: Auf die Richtungen zwischen
SW und NW entfallen 0.332%0, zwischen NW und NO 45,130 %0,
zwischen NO und SO 53,152% und zwischen SO und SW 1,384 %o,
Und wie die Windungen des Hauptkammes, der im allgemeinen die
NW-Richtung zeigt, sich mehr nach N als nach W hewegen, so be-
weisen die letzten Zahlen, dafs auch die Nebenkimme diese leise
Wendung mitmachen, indem sie mehr nach O als nach N zu streichen.

Uber 2 km behilt nur der Kamm zwischen Lauchagrund-Felsen-
thal und oberem Horselthal dieselbe Richtung, NNO g, NO, ununter-
brochen bei.

Nach der Richtung des Hauptkammes und der Nebenkiimme
erster Ordnung auf der NO-Abdachung wire zu erwarten, dals auf
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der SW-Abdachung von den Nebenlkiimmen erster Ovdnung die meisten
Prozente auf die SW-Richtung entfallen, ja, dals die Richtungen
zwischen SW und W mehr als die zwischen SW und 8 vertreten
seien. Doch zeict Tab. X, dals allerdings nur mit 14.851 9% -
die reine SSW-Richtung die Hauptrichtung dieser Nebenkidmme reprii-
sentiert. Immerhin streichen zwischen 8 und W die meisten Kimme,
04,469 %, wenn auch nicht mit soleher Mehrheit (75.8939%) als die
Nebenkiimme erster Ordnung auf der NO-Abdachung zwischen N und 0O,
Die tibrigen Kammlinien erster Ordoungz der SW-Abdachune verteilen
sich auf die Richfungzen zwischen W und N mit 25.

287 %y, zwischen
N und O mit 0,973 % und zwischen O und 8 mit 9,274 %6, Zwischen
S0 und SW ziehen 40,520 %, zwischen SW und NW 49,8169 und
zwischen NW und NO 9667 %. Die Richtuncen zwischen NO und
S0 sind auf der SW-Abdachung durch die Nebenkimme erster Ord-

nune nicht vertreten. Die letztere Zusammenstellune zeiet ebenfalls.

dals in diesen Kammlinien die SW-Richtungen vorwiegend zum Aus-
druek gelangen, und zwar, wie vorauseesetzt. mehr nach W als nach
S hin. Wenn auch die reine SSW-Richtung die meisten Prozente der
Kammlinien auf sich vereinigt, so hat dies seinen Grund einmal in
den hiheren Erhebungen des siidéstlichen Teiles vom Thiirineerwald
1. e. S, wodurch lingere Thal-, also auch Kammbildunzen verursacht
werden, und dann vor allen Dingen in den Windungen der Haupt-
kammlinie, die eerade in dieser Gegend auf erifsere und eerincere
Strecken rein westlich streicht und dadurch nach SSW ziehende Thal-
bildungen im SO der SW-Ahdachune verursacht.

Uber 2000 m behalten folgende Kimme, resp. Kammabsehnitte

erster Ovdnung auf der SW-Abdachung dieselbe Richtung bei:
von dem Kamme zwischen Ellethal und Suhla-Fischa-Schweinathal
2113 m in der WNW g. W-Richtung,
- - - - Inselswasserthal und Sehmalkaldethal
2050 m in SW-Riehtung,

Dem ideellen Sechemwa entsprechend, wiirden die Kammbildungen
zweiter Ordnung die Richtungen des Hauptkammes zeigen. Enteegen-
gesetzte Richtungen mifsten als gleichbedeutend ancesehen werden.
Im allgemeinen macht sich jedoeh auf der NO-Abdachungz das Vor-
herrschen der Einzelrichtungen des Hauptkammes zwischen NW und N
und die Abnahme der Hohen von SO nach NW in den Nebenkimmen
zweiter Ordnung dadureh geltend, dafs die meisten ihrer Richtungen
nach N streichen. Mit Ausnahme der Richtungen zwischen SSW 2.8
und WSW sind alle Richtungen vertreten, so dals auf die reine N-
Richtung nur 9,943, entfallen. Zwischen NW und NO streichen

-
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42,963 %y, zwischen NO und SO 42,941 %, zwischen S0 und SW

5,781 %0 und zwischen SW und NW 8,317 %e, zwischen N und O

52,389 %, zwischen O und S 21,386, zwisechen W und N 25,978 und
ien S und W 0,249 9.

ZWISe

Von dem Kamme zwischen Schilfwasser-Kithles Thal und Kessel
Graben-Hiisselbachthal ziehen 2031.25 m
nuunterbrochen in der ONO gz, 0.,

- Wohlrosethal und Thiem - Ilmsenbach-
Grubenthal 2281,25 m in der N-Rich-

tung.

Die hoheren Erhebunzen im S0 des Thitvingerwaldes i, e, S.
verbunden mit dem Streichen der Hauptkammlinie in mehr westlicher
Richtune bewirken ganz hesonders auf der SW-Abdachune bei den
Nebenkimmen zweiter sowohl, als dritter Orvdnung lingere Kamm-
bildungen und alle Geeenden der Windrose, besonders aber die sid-
lichen sind durch die Richtungen derselben vertreten. Das geht aus
foleender Zusammenstellung dentlich hervor: Genau nach 8 streichen
8,5075%. Der Mangel einer reprisenfierenden Richtung geht daraus
hervor. Auf die Richtungen zwischen SW und N'W entfallen 36,7506 /o,
zwischen NW und NO 13,684 %o, zwischen NO und S0 5,458 %,
zwischen SO und SW 44,120 Y/, zwischen S und W ziehen 53,189%0,
zwischen W und N 24.182%0, zwischen N und O 4.,658%0 un
zwischen O und S 17,994 Y.

e lingeren und gleichlaufenden Kammbildungen zeigen sich in
folgenden Abschnitten, welche in grofseren Ausdehnungen als 2000 m
dieselbe Richtung ununterbrochen aufweisen:

Von dem Kamme Milmes Bere bis Kirch Berge 2113 m in der
ONO ¢. NO-Richtung,
- . - Gebrannter Berg Eisenberg Mandelrain 2907 m
der NNW g. N-Richtung,
- - zwischen Fischathal und Schweinathal 2082 m in
der SSO-Richtung,
der nordliche Kamm vom kleinen Stechelbachthal 2016 m in der
OS0-Richtung,
der Kamm zwischen Lohwiesethal und obere Ickershachthal 2182 m
in der W-Richtung,

- - - Zimmersbachthal und Kithnbachthal 2000 m 1in
der SW-Richtung,
. : = dem wvorderen und hinteren Finsterbachtha

2200 m in der WSW o. SW-Richtung,
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von dem Kamme zwischen Dormbachthal und Hasselthal 2188 m in
der NNW 2. NW Richtung,

- Hoher Geiersberg bis Unterer Geiersberg bis

Ziegenberg 3082 m in der S5W g, SW-Richtung,

- - - zwischen Finsterem Erlethal und Vesser-Dreiten-

bach-Rolshachthal 2557 m in der SS0O g. S-Richtung,

. - - zwischen Vesser- und Nahethal 2626 m in der

S50 g. S-Richtung,

- : - zwischen Nahethal und Dillers Grund-Breites Bach-

thal 2100 m in der SSW-Richtune.

Bei einem ganz eleichmilgig gebauten Gebirge miissen die Rich-
tunesverhiltnisse der Nebenkimme dritter Ordnung denjenigen erster
Ordnune entsprechen. Auf der NO-Abdachung des Thiiringerwaldes
i. e. 8. ftrifit diese Erscheinung im allgemeinen zu: Denn auf die
reine NO-Richtung entfallen die meisten Kammlinien, 14.667 % der
Gesamtsumme der Nebenkammlinien dritter Ordnung. Zwisehen N und O
streichen 59,938 %o, zwischen O und S 21,514 %o, zwischen S und W
2,754 %0 und zwischen W und N 15894 % Zwischen NW und NO
streichen 37,370%0, zwischen NO und SO 49,190°%, zwischen S0 und
SW 5,981 % und zwischen SW und NO 7,459 %. Auch hier geht aus
der ersten Zusammenfassung hervor, dals die meisten Kammlinien
zwischen N und O streichen, aus der letzteren, dals sie aber mehr
nach O als nach N hinneigen.

Gar nicht vertreten sind die Richtungen zwischen SSW g. S
und SW.

Nebenkammlinien dritter Ordnung weisen naturgemils eine
geringere Léingenausdehnung auf. Deshalb kann es nicht auffallen,
wenn bei ihnen nur wenig Fille zu verzeichnen sind, in welchen sie
dieselbe Richtung auf eine grofsere Ausdehnung als 2 km hbeibehalten.
Auf der NO-Abdachung des Thiringerwaldes bewegen sie sich zwischen
0,550 km und 1,937 km Linge.

Auf der SW-Abdachung entsprechen die Richtungsverhiltnisse der
Nebenkammlinien dritter Ordnung mit einer geringen Mehrheit des
Prozentsatzes den Richtunzen der Nebenkidmme erster Ordnung. Auf
die reine SW-Richtung entfallen 12.645%. Zwischen W und S
streichen 55,548 %0, zwischen S und O 22,057 %o, zwischen O und N
7,794 %0, zwischen N und W 14,794 %0, zwischen SO und SW (der
Abweichung der Hauptkammlinie entsprechend) 40,999 %o, zwischen
SW und NW 38,356 %, zwischen NW und NO 8,102% und zwischen
NO und SO 12,5

[is ist selbstverstiindlich, dafs bei einer derartizen Verzweigung

b Yo,
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von Nebenkammlinien alle Richtungen vertreten sind, zumal entgecen-
gesetzte Richtungen der Entstehung nach als gleichwertiec aufzufassen
sind,

Vergleicht man die Richtungsverhiltnisse der Nebenkammlinien
beider Abdachungen, so gelangt man zu dem Resultate: Auf der NO-
Abdachung ftreten einzelne Richtungen repriisentierend hervor, herrsch

beziehentlich der Richtungen mehr Einheit und Gesetzmilsickeit, Auf
der SW-Abdachung sind alle Richtungen mehr oder weniger gleich-
milsig vertreten; auch die Richtungen, auf welche die meisten Pro-
zente der Kammbildungen entfallen, konnen infolge ihres ceringen
Plus von Prozenten den andern gegeniiber nicht als hervortretende
Richtungen angesprochen werden.

Bei dem Hauptkamme sind nicht vertreten die Richtungen ONO
und die zwischen OSO g. O bis SSW g. S, weil sich derselbe von
SO aus nach NW gehend gedacht wurde, bei den Nebenkimmen
erster Ordnung fehlen auf der NO-Abdachung die Richtungen OS0 g, SO,
550 g. SO bis 8, SSW bis WSW g. W, WNW g. W his WNW o. NW.
dem enfsprechend auf der SW-Abdachung NNO a. N, NNO, NO bhis
080 g. SO. — Bei den Nebenkimmen zweiter Ordnune der NO-
Abdachung fehlen SSO g. S, SSW e. S bhis WSW. Bezeichnend fiur
den weniger systematischen Bau der orographischen Verhiltnisse der
SW-Abdachung des Thiiringerwaldes i. e. S, ist, dals schon hei ihren
Nebenkiimmen zweiter Ordnung simtliche Striche der Windrose ver-
treten sind. In noch hoherem Grade zeigt sich diese Gleichmiifsig-
keit in der Verteilung der Kammlinien auf alle Richtunzen bei den
Nebenkimmen dritter Ordnung. Aunf der NO-Abdachune fehlen den
systematischen Verhiltnissen entsprechend die Richtungen zwischen
S5W g, 5 und SW ganz, withrend die Richtungen zwischen WSW o, SW
bis W kaum vertreten sind.

Tab. X giebt weiter eine Zusammenstellung und Zusammengiehune

der gefundenen Werte nach verschiedenen Gesichtspunkten.

Abschnitt 10 zieht die Nebenkammlinien erster bis dritter Ord-
nung auf der NO-Abdachung, Abschnitt 11 die auf der SW-Abdachung
zusammen. Aut der NO-Abdachung streichen die meisten Neben-
kammlinien erster bis dritter Ordnung, 11,446°%,, genau nach NO,
Ausschlageebend fir diese Erscheinune sind die Nebenkammlinien
erster Ordnung, von denen iber 17 %o diese Richtung zeigen. Naeh
beiden Seiten hin vermindert sich allmiihlich die Kammliniensumme,
welche auf die benachbarten Richtungen entfillt, bis sie zwischen SSW
und SW nicht mehr vertreten sind. Ein Vercleich der Kammlinien-
summen, die sich auf die Richtungen zwischen NO und NW einerseits

Wissenschaftl, Verdffentl. d. Ver. f. Erdk. 2. Lpzg. IV. 29
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und NO und SO andrerseits verteilen, ergiebt, dals die letzteren die
bei weitem bevorzugten sind, gleichviel, ob die Nebenkammlinien
erster Ordnung dabei Berticksichticung finden oder nicht. Ein Be-
weis, dafs von den Nebenkammen zweiter und dritter .Ordnung die
meisten auf der rechten, d. h. im allgemeinen der siiddstlichen Ab-
dachune der Nebenkimme erster Ordpung sich befinden, dals also
diese Abdachuncen im allgemeinen ausgedehnter sind als die nord-
westlichen. Diese zeicen mitunter eine so geringe Breitenausdehnung,
dals sich Nebenkiimme weiteren Grades auf ihnen kaum ausbilden
konnten. Auf der SW-Abdachung zeigt sich durch diese Zusammen-
fassune in Abschnitt 11 am deutlichsten, wie die Nebenkammlinien
auf alle Richtuncen fast gleichmilsig verteilt sind, wenn auch die
SW.Richtung mit ihren 10,3409 etwas hervortritt. Abschnitt 12
falst alle Nebenkammlinien beider Abdachungen zusammen und zeigt
die reine SW- und die reine NO-Richtung mit 5,443 °/v und 5,734 %0
am meisten und am gleichmélsigsten vertreten. Der ceringe Prozent-
satz aber ist ein Beweis fiir die fast farrenartize Verteilung der ge-
samten Nebenkammlinien. Abschnitt 13 endlich giebt eine Zusammen-
ziehune aller Kammlinien, also der Haupt- und Nebenkammlinien des
Thirineerwaldes i. e. 8. Die 93 km Hauptkammlinie #ndern das
systematische Bild, welches die Werte der Nebenkammlinien und die
Gesamtlinge von 1378 km ergaben gar nicht, nur die einzelnen Pro-
zentsitze erfahren eine geringe Abinderunz. Damit hat Abschnitt 13
den Beweis weliefert, dals es unstatthaft ist, Kammlinien verschiedener
Art, wie sie Haupt- und Nebenkammlinien vorstellen, zusammenzuziehen
and damit als eleichwertiz zu behandeln. Abschn. 13 ist nicht im-
stande. die rechte Vorstellung der Riehtungsverhiltnisse des Thiringer-
waldes i. e. S. zu bieten, weil eine Klassifikation der Kammlinien
durch seine Werte nicht zum Ausdruck gelangt. Nach seinen Resul-
taten miifste der Thivingerwald den Eindruck eines Gebirges machen,
dessen hervortretende Richtungen SW und NO wiren.

In der Erscheinung des Gebirges sind die Thiller im allgemeinen
das Newative der Kiamme (Tab. VIII u. IX). Deshalb sind auch ihre
Richtunesverhiltnisse im egrofsen Ganzen dieselben. Auf der NO-
Abdachung ziehen nach Tab. X 154 km Hauptthallinie, und zwar in
der Mehrheit mit einem Prozentsatz von 12,232 genau nach NNO,
mit 10,234 genau nach NNO g. NO und 11,996 genau nach NO.
Zwischen N und O ziehen 71,151%e, zwischen O und 5 8,947 %o,
zwischen § und W 0% und zwischen W und N 19,901 “/o; zwischen
NO und SO ziehen 42,147 %o, zwischen SO und SW 0,354 %o, zwischen
SW und NW 2,183% und zwischen NW und NO 55,365 %. Die
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Richtungen zwischen SSO g. SO bis mit W sind naturgemiifs nicht
vertreten, Uber 2 km — 201250 m — zieht ein Teil des Ohra-
thales in derselben Richtung, NNO g. NO; 2431 m vom Ilmthal
ziehen cenau nach 0.

Auf der SW-Abdachung ziehen naech Tab. X insgesamt 152 km
Hauptthallinie. Davon streichen die meisten, wenn aueh nur in der
Mehrheit von 10,852°¢ nach WSW g. SW und mit 9.893 %, nach
SSW. In den Richtungen zwischen S und W ziehen 61,947 %,
zwischen W und N 18,7289, zwischen N und O 3.020%% und
zwischen O und S 16,302 °/v Thallinie, zwischen SO und SW 42,061 %/p,
zwischen SW und NW 47,471 %, zwischen NW und NO 8,248/ und
zwischen NO und SO 2,207 9y,

Auf der SW-Abhdachung ziehen nur vom Elnathal zwei Stiicke
ither 2 km in derselben Richtung: 2338 m nach W und 2050 m nach
NNO g. N.

In einer Arbeit itber ,Thalbildungen im Thitringerwalde® werden
diese Resultate vom Verfasser weiter auseeniitzt. Hier mdeen sie nur
durch folgende Ubersicht den Richtunesverhiltnissen der ihnen ent-
sprechenden Kamimlinien, also den Nebenkammlinien erster Ordnune.
einmal gegeniitbergestellt werden.

NO-Abdachung:

Richtung J Summe NO N—O 0—S8 S—W W—N
Kimme . . . . 182 km | 17,344 % | 75,988 12,533 0,441 11,041
sCHHIOT ey I5d km | 11,996 % | 71,151 | 8,947 0 19,901

Richtungen Summe NW—NO NO—SO SO—SW SW—NW
Kimme . . . . 132 km 45,130 55,152 1,384 0,332
‘Fhiler =i & & 154 km 55,265 12 147 0,854 9,193

Interessant ist diese Gegenitberstellung deshalb, weil sie zeiet,
dals sich die Richtungen der Thiler und der sie einschlielsenden
Kimme doech nicht ganz entsprechen.

Auf der NO-Abdachung streichen zuniichst nicht soviel Prozente
Thallinie genau nach NO als Kammlinie. Dann sind auch die Rich-
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tungen N—0O und O—S und die Richtuneen NO — S0 durch die
Thallinien wenicer als durch die Kammlinien vertreten. Dafiir macht
sich aber ein Uberwiegen der Thallinien veltend in den Rich-
tuneen W—N und NW—NO. Ein Beweis, dafs die Théler in ihren
Richtunzen von der vorausgesetzten NO-Richtunz aus nicht wie die
Kimme nach O, sondern mehr nach N neigen. Da die Kammlinien
im Verhitltnis zu den von ihnen eingeschlossenen Thallinien nach dem
Aunseance des Thales zu 1m allecemeinen auseinanderstreben . die
Kimme auch wiederum 1m Verhiltnisse zu den beweglicheren Thal-
linien etwas Konstantes sind, so ist natirlich, dals Kamm- und Thal-
linien in ihren Richtungsverhiltnissen sich nicht vollstindiz ent-

sprechen. Die Differenz zwischen der Liange der Kamm- und Tha
linien macht sich ebenfalls nach dieser Seite hin oeltend. Kine be-
sondere Erklirune aber fiir diese Erscheinung findet man in den oro
araphischen Verhiiltnissen des Thiringerwaldes, nach welchen er nach

NW zu in seinen Erhebungen allméhlich abpimmt. Das Wasser strebt
infoleedessen mehr in den Richtungen nach N als in denen nach O
abwiirts und repriisentiert die reine NO-Richtung nur mit 11,996 %,

withrend sie durch die Kammbildungen mit 17,344 %6 reprisentiert

wird. Da sich die Kammlinien im Laufe der Zeit in ihren Haupt-
richtuncen wenie oder gar nicht gefindert haben, 80 ist eine andere
Wirkune obiger Bedingung die, dals die im alleemeinen nordlichen
Gehiinge der Hauptthiler, also die im allgemeinen siidlichen Ab
dachungen ‘der entsprechenden Kimme, schmiler und steiler sind
als die eecenitherliegenden, auch schon deshalb, weil sie von der
[rosion mehr ancegriffen werden; denn die grofseren Thiller — Wohl
rose. Schobse, Schorte, Ilm, Gera, Erbstrom beschreiben einen i
der Hauptsache nach dieser Seite zu konvexen Bogen. Fin Blick auf
die Generalstabskarten geniiet, um sich von dieser Erscheinung zu
itherzeuzen. Dieselbe auf eine Verschiedenheit der Niedersehlags-
mengen zuritckzufithren, wird deshalb nicht gelingen, weil im Thii-
vincerwalde die Thalgehiinge derselben Abdachung den Niederschlizen
nicht einseitie, sondern ziemlich gleichmiilsig ausgesetzt sind.
Die Gegeniiberstellung dieser Richtunesverhiltnisse auf der

SW-Ahdachung:

Richtungen Summe S8V S—W W—N N—0 0—5

Kimme . . . . 107 km | 14,851 % | 64,469 | 25,287

0 o7
9,274

Chiler .. - 152 km g a3 0G| 61,947 O 125 8.020 16.802

gk
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]:-Il'll-'.liJ'::_{l‘[] Summe SO—SW SW—NW NW—NO NO—-50
Kimme . . . . 107 km 40,520 49 816 0,667 0:%o
Thaler o . . . 152 km 42,061 47,471 5,248 2,207

ergiebt, dals in den Kamm- sowohl. als in den Thallinien die SW-
Richtungen zum vorwiegenden Ausdruck kommen. Und wenn auch
hei den Kammlinien die SSW-Richtung im Vergleich zu den andern
Richtungen die meisten Prozente auf sich vereiniet, so zieht doch die
arplste Thal- und Kammliniensumme in den Richtungen zwisehen SW
und W. Dals die reine SSW-Richtung die meisten Prozente besonders
der Kammlinien auf sich vereinigt, hat seinen Grund einmal in den
hoheren Erhebungen des stddstlichen Teiles vom Thitringerwald i. e. S,
wodureh lingere Thal- und Kammbildungen verursacht werden, und
dann vor allen Dingen in den urspriinglichen Windungen des Haupt-
kammes, der gerade in dieser Gegend fast westlich und dadureh nach
SS5W gehende Thal- und Kammbildungen veranlalst.

Das allmihliche A
Erhebungen von SO nach NW macht sich aber auch hier geltend
durch das Vorwiegen der Thallinien in der WSW g. SW - Richtung
mit einer Mehrheit von 10,852 %,

Die Erzgéinge! des Thiuiringerwaldes i. e. 8. verlaufen fast aus-
schliefslich in der Richtung von SO nach NW, dem Hauptkamme
parallel. FEin weiterer Beweis dafiir, dals die Hauptfaltung eine
SO—NW-Richtung angenommen hat infolge eines erdperipherischen
Druckes aus SW. Bei der Aufrichtung des Gebirges bildete sich
eine Menge Spalten. Durch die Absiitze des erzhaltigen Sickerwassers

mehmen des Thitvineerwaldes 1. e. S, in seinen

wurden sie wieder ausgeheilt. Jetzt kinnen sie als Erzoinge ah-
cebaut werden,

1 Geognostische Ubersichtskarte des Thiringerwaldes von Beyschlag.




ANSCHAUUNG VOM THURINGERWALD I. E. N.

'(Siehe Karte).

Welches orographische Bild gewiihren nun obige Resultate? Die

[ntersuchune iitber die Richtungsverhilltnisse des Thilringerwaldes
. e. S. zeict, dals dieser einen Hauptkamm darstellt, von dem Neben-
kiimme. die sich ihrerseits wieder veriisteln, in nahezu rechtem Winkel
ausecehen. Die Thiler sind dieser !ILHl]"1..‘~'l']N'idil']itlii‘ und den Neben-
scheidelinien wie Gefillsfliisse anceordnet. Deshalb ist die Horizontal-
oliederung des Thitringerwaldes unter die Gruppe von Gebirgs-
oliederungen zu zihlen, welche von Kldden® als Quer-, von C. Neu-
mann? und Sonklar® als Transversaleliederung, .von Pencli* aber als
fiederformizce Gliederunz bezeichnet wird, im Gegensatz zu der
strahlenformigen oder radialen und der parallelen oder rostformigen ®
Gliederune. Und man kann an den Thitringerwald denken, wenn
Penck in Bezue auf die Gebirosfieder ausfithrt: ,Lagerung und Be-

schaffenheit des Gesteins werden in beiden Fillen® bei der radialen
und fiederfirmigen Gliederung — ,nur in minimalem Malse fiir An-
ordnune der Kimme oder Thiller bestimmend®.* _Im nordwestlichen
Teil — d. i. dem Thiirineerwald i. e. S. tritt ein kausaler Zu-
sammenhang zwischen den gebirgsbildenden Kriiften und orographischem
Bau nur wenie hervor: letzterer wird vielmehr im wesentlichen durch
die grofse Verbreitung der Eruptivgesteine bedingt, die erst nach der
Zeit der Hauptfaltung zur Eruption kamen ™"

Die Thiller des Thiwrinegerwaldes sind im wesentlichen Erosions-
erscheinungen. Sie sind nieht bedingt durch den geologischen und

I Kloden, Handbuch, 5. 104.

' (0. Nenmann, Lehrb. d. Geognosie, S. 200.
3 Sonklar, Uber die plastischen Yerhiilinisse der Ostalpen, 5.1. Son-
klar, Allgemeine Orographie, S. 80—31.

Penck, Morphologie 11, 8. 170 ff,

b5 Richthofen, Kiihrer, S. 663, 704

8 Penck, Morphologie II, 8. 170 fi.
T Proschold, 8. 360.
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Anschauung vom Thilringerwald 1. e. S. 359
g ¢ L | -

tektonischen Bau des Thiiringerwaldes, sondern die orographischen
Verhiiltnisse der Umgebung, die tieferliegenden Vorlande bestimmen
im allremeinen den Lauf der Gewisser, wenn er auch im einzelnen
Falle schon voreezeichnet ist, wie sich das Annathal und besonders
die Drachenschlucht nach Halfar auf ein Spaltensystem zuriickfithren
lilst. Das Elnathal ist als einziges Langsthal des Thiiringerwaldes
i. . S. zu nennen. Auch dieses verdankt der Erosion seine Ent-
stehung.,

Parallelismus der Kamm- und Thalbildungen gelangt im Thil-
ringerwalde nur insofern zum Ausdruck, als das gleichzerichtete Streben
des Wassers nach den tieferen Stellen der Oberfliche auch gleich-
gerichtete Kamm- und Thallinien herausarbeitete. Sollte der Thu-
rincerwald einer Untersuchung als Beleg eines im tektonischen Bau
des Gebirges begriindeten grofseren oder geringeren Grades von
Parallelismus der Gebirgselieder dienen, so wiirde er das ungeeignetste
Objekt dazu reprisentieren. Iin gewisser Anteil an der evz-
gebirgischen Richtung lilst sich in seinem orographischen Bau ebeu-
falls nicht erkennen. Vorliegende Arbeit wihlte sich aber den Thi-
rincerwald als Gegenstand der Untersuchung, weil er eines der
wenigen Gebirge ist, von dem sich das notige Kartenmaterial vor-
findet, und von dem infolgedessen alle sonstizen orometrischen Werte
bereits festeestellt sind, aber auch weil auf diese Weise eine Vor-
arbeit geboten sein kann zu der sicherlich interessanten Aufgabe, die
Richtungsverhiltnisse des Bohmerwaldes, des Fichtelgebirges, des
Frankenwaldes, des Thiwringerwaldes und des Harzes festzustellen und
miteinander zu vergleichen. FErst wenn diese Untersuchung vorliegt,
erscheint es fruchtbar, aus den gefundenen Daten bez. des Thitringer-
waldes Schliisse zu ziehen. Der Thiirinzerwald ist eben nicht ein
Gebirge fir sich; er steht vielmehr mit seinen verwandten und be-
nachbarten Gebirgen in Zusammenhang und Wechselbeziehung und
ist nur ein Glied der deutschen Mittelgebirge, im besonderen des
hercynischen Gebirgszuges vom Bohmerwald bis Thitvingerwald. Und
wenn er auch als Wetterscheide und als Volkerscheide zwischen Nord-
und Stiddeutschland, zwischen Main- und Werrabecken angesprochen
wird. so kommt doch diese trennende Wirksamkeit in der Hauptsache
dem Gebirgszug vom Fichtelgebirge bis mit Thitringerwald als Ganzem
zu, dem Thiiringerwalde i. e. 8. nur zum Teil.

Im letzten Grunde jedoch soll diese Arbeit eine Anregung sein
gur Betrachtung der Richtungsverhiiltnisse der Gebirgsziige im all-
cemeinen, ein Beispiel im kleinen fiir eine Untersuchung iiber Rich-
tungsverhilltnisse der Gebirge und Thiler unter oriifseren Gesichts-




260 Anschapune vom Thiiringerwald 1. e. 5.

punkten. Daher diese Ausfithrlichkeit und die Beriicksichticung auch
der unterzeordnetsten Kammbildungen. Nach dieser Seite hin ver-
dienen simtliche Gebiree von Frankreich an dureh canz Deutsehlaud
hindurch bis Gorlitz einmal verelichen zu werden: denn auch sie sind
eine Einheit wie die Alpen. Jetzt erscheinen sie uns als der Rest
eines cewalticen Faltengebirzes, dessen Plan und Stil die Richtung
der Alpen in einem Bogen mnach NO zeigt. Durch eine aus S50
wirkende Kraft bildete sich die miichtice Falte dieses Ureebirges in
der erzgebirgischen Richtung. Spiiter bewirkte eine Kraft aus SW
die hereynische Richtung, der aueh der Thiiringerwald angehort.
Beide Richtuncen beherrschen die deutschen Mitteleebiree und ver-
leihen ihnen besonders im Fichteleebiree jenes schachbrettartice Aus-
sehen. — Welchen Anteil nehmen nun die deutschen Mittelgebirge
an diesen Richtunzen?

Der menschliche Verkehr war bis in die Zeit der Eisenbahnen
durch sie bestimmt. Die Stromliaufe gehen ihnen nach, und auch sie
zeigen infolgedessen in ihrem Verlaufe iiberaus hiufie den fiir Deutseh-
lands Bodengestalt so charakteristisechen rechten Winkel.

Wie Deutschland, so ist auch Griechenland der Schauplatz zweier
Prozesse der Gebirgsbildung. Nur bedingte dort der Richtuneskon-
flikt eine canz andere Entwickelung: es bildeten sich eine Menge
Kiistenlandschaften, die nach aulsen blickten und sich um das Innere
nicht kitmmerten.

Ist ein Gebirge oder sind ganze Gebirgsziige und Gebirgseruppen
ausgezeichnet durch einen gewissen Parallelismus ihrer Glieder
wie z. B. die Vogesen', welche sich in drei von SO nach NW auf-
einanderfolgende und an Hohe in dieser Richtung abnehmende, parallele
Bergziige teilen, wie der s. Sehwarzwald, der Jura, die Allechany und
wie die Gebirge Asiens, welcher Erdteil als der klassische des Ge-
birgsparallelismus gelten kann, so wird es darauf ankommen, diese
Erscheinung hesonders zu betonen und Reechenschaft daritber zu
geben, in welcher Richtung und in welcher Lingenausdehnung dieser
Parallelismus sich zeigt, und in welcher Anzahl parallele Kammlinien
nebeneinander streichen, kurz: in welchem Grade die Parallel-
erscheinung ausgebildet ist. Der Parallelismus in den Gebirgen und
i den Gebirgsziigen ist die interessanteste Homologie und ist ein
Beweis fir das Grundgesetz, dals die Erdformen auf nur wenige
Krifte zuriickfithren.

' Rich. Liepsins, Die oberrheinische Tiefebene S. 41.




SCHLUSSWORT.

Bei Aufstellung von Gebirgshildungstheorien, in politischer und
wirtsehaftlicher Beziehung, bei geologischen und geographischen Fragen
kann eine Betrachtung der Richtungsverhitltnisse von Kamm- und
Thalbildungen ancenchme Hilfen leisten. Und bildet bei allen oro-
metrischen Untersuchungen immer die Frage nach der wissenschaft-
lichen und praktischen Bedeutung der einzelnen Werte den Auseangs-
punkt, wird bei einer Auswahl der zu berechnenden orometrischen
Werte an die Worte Ritters! gedacht: ,Es ist nicht, wie er so hiufig
in Statistiken und Geographien vorkommt, von einem Milsbrauch der
Zahlen die Rede, wie er sich nur zu leicht da einschleicht, wo auf
die Zahl selbst der Wert gelegt wird, der nur der relativen Be-
deutung des Verhiltnisses angehort, das die Zahl bezeichnet. Hier
soll die Zahl nur als Begriff des Wertes verschiedener Verhiltnisse
zu deren gegenseiticen Vergleichung und zum Zusammenfassen eines
riiumlichen Systems von Verhilltnissen selbst diemen® — dann ver-
lieren orometrische Untersuchungen den Charakter des vielfach Ge-
kiinstelten, dann gewiihren sie auch ein anschauliches Bild orographischer
Verhiltnisse und deren Wirkungen.

1 Ritter, 8. 156.
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Hauptkamm. Tab. L

asamt- (resamt-

. . summe i i - summe
Bezeichnung des Kammes ) :]l] It Bezeichnung des Kammes di =
e85 : 5

Kammes

Kammes

Gr. Eichberg—Tyroler Platte (s)
Tyroler Platte—Lerchenkuppe
Lerchenkappe—Stiicklekopt (s)
Stiwcklekopf—Riisselskuppe (a).
Risselskuppe—Wilde Sau (7)
Wilde Sau—Gickelhahn (5
Gickelhahn—Hirschstein (1) .
Hirschstein—Todte Mann (&)
Todte Mann—Lahmberg (z)
Lahmberg—Hollkopf (4)
Hillkopf—Glickuer (s) .

h]m]xruz -—hr'1]u1 stein’ (2) . .
(rerberstein Weilse nherg L 1
Gr. We "lr-trlhll!'_:—."'_ geunerkopf (1).
Zigeunerkopf—Gr. Beerberg (s)

Gr. Beerberg—UGr. Inselsberg (a)

Grr. Inselsberg—Trockenberg (1) .
'l't'u'J(]u nberg—0Gr. Jagdberg (2).
GGr. Jagdberg—KI. Jagdbe rlr (=)

Kl. Jagdberg—Heuberg (2).
l[n-u]um-r-—H]nn-I sherg (1)
Spielsberg— Hangeweg (3). .
Hangewec—Hintere Hithnbe g (1)
Hintere Hithnbere \I|L<:~|]|||ht-1ul>_u__-:l1_|

‘JJ H‘] 2 -:'

912,50
1 906,25
1 555,00
209375
1 000,00
1 298.75
| 168,75
1 550,00
3 400,00

1218.75

Mittelhithnberg—Glasberg (3)
Glasherg—Kriimerod (s).
Krimerod—DLoibe (2) .
Loibe—Oberlantenberg (s).
‘””']](l’.];l']]]li‘]'_‘_"—-|:‘H|‘.‘:.|\.II['\:I (1
Rolskopf—Hohe Schorn. (z).
Hohe Sehorn—Donnershauck (1)
Donnershanck—RKalte Markt (a)
Kalte Markt—Pfannthalskopf (z).
Pfannthalskof—EBrandleite (1) .
Brandleite-Gr. Beerberg (4) .

Gr. Beerberg—Schmiicke (4).
Schmiicke—Gr. Finsterberg (7).
Gr. Finsterberg— Wilhelmsrod (s)
Wilhelmsrod—Hohe Wart (1) .
Hohe Wart—Meisenhiigel (2
Meisenhiigel—Gr. Hundskopf'|
Gr. Hundskopf—Der Moras r|.- .
[er Morast—Gr. Burgberg (s) 1
it a. R .\I\m—

Gr. Burgberg—Neust
]||l|-]m|r| L) e i
Neustadt a. R.(Abr: I]lllLIHhu|II| Neu-
brunnskopf ‘(bis Sattel zw. Neu-
brunskopt und Lafsmannsberg) (1)

525,00
55000
2918,
1 S00,00
2 000,00

9 893 75
50.00
3 B18,TH
TO0.0 I|

3818,7

1 825 00
1 600,00

Qa1
18

1 700,00

8362, 50

3 187.50

Hauptkamm (18

Nehenkiimme erster Ordnung der Nordost-Abdachung des

|||'.sﬂ 925,00

MR e : pous
Fhiiringerwaldes. Tab. 11
Lresamt- Gresami-
: . summe yoe , summe
Bezeichnune des Kammes = 1 Bezeichnung des Kammes |3|J
E tes Les
Kammes [Kammes

A. Rennstieg — Hornberg — Hirsel-
thal (=) i

B. Stiwe |\||']\1|5u —]\nl;ll‘lhl |EJ--HU|—
sel (a). i

C. Stiicklekopf—Rz: abenstein-Busch-
leite—IFederkopf (v).

D. Kamm zwisch. George ut]mi mld

Marien - Annathal (Wilde Sau

L Die kleinen Ziffern hinter d
tungswechsel.

1 750.00
2 718,75

. 293.To

Knipfelsberge—Viehlurg— Eise-
Nnac lll I B i:l]l' Wi |II|JIII"' -."'[:Illl‘]-
stein—Schindersberg) (s).

E. Kamm zwischen Marien- \nnl—
thal und Moosbachthal (Gickel-
hahn—Weinstr.— Elisabethhihe—
|IL'.'»|||[|-1xirL—/ mmerburg—Ei-

gsenacher Forst—Kahle Stude—

5 150,00

s Bezeichnung der Kimme bedeuten die Anzahl der Rich-

3
!

T, il e s S A . . i e

e i el

&




.Ilrl"‘

.]..I':H'-. el

ming des [Rammes

T |
EEEIC

(resamt-
Summe
nes

Kammes

Bezeichnun [Lammes

esamt-
SUmiIme
des
Kammes

. LWise I]\'Il

Kl. und grofse Reihersberg
Hirsel) (12) S e e

", Zwischen Moosbachthal u. Krb-
stromthal (Todte Mann — Ring-

| _-||||:~I‘.ll|"il.: —K I"\.‘('f“"i'l'_i'_

beres

stromthal u. Ems-
1 Weilsen B.-
Schwarzbachsw =I{ahl. Kuppe
Beerherg — ostliche Wartherg-
zwischen Wartbere und
LB (ae)a e e
1. Kmshachthal
t Launchagrund [Mihlgrund]
Gr. Inselsberg— Gebrannter B.—
Hibelkopf—Hiibel—Pals zwisch.
Hiitbel und Nonnenberg) (s) .
Zwischen Lauchagrund—Felsen-
thal und oberem Hirseltl
schiltw i — Friedrichrodaer
Grund] mnstiee—Tenne B.-
‘-.~|,']||'?.I'tn:__'—j-"'.iII!]I'_l'.'

u. Felsen-

B.-Hirten

i Frie ILlitil.u laer Grond
rund (Rennstieg—A uf
ht— Kirn Be Ring-
weher 1~|||||]|I (8).
wgrand u. Aptel-
ennstieg— Lange B.

Hain—=S

und 1
der W

Berg

Fir

stidttl
‘Mjm-\

(Donnersl
itze = Scharfehdch-Brandli

Nebenkiimme erster

Tab. III.

765625

6 630.00

4 806.25

4 325.00

oo

562.50

Ordnung der
Thiirinzerwaldes.

. Ziwische

AR

Y. ZWisc

', Zwischen ".\.. |I~

hen

die Heide—( I|m see Naundort

Grifenhain) (a o A
3 f‘ial]lln [lllr -I|||| und wilde
Gerathal (Brandweg—Oberhof

Wade B.- Klotze) (11).

(Gerathal und
Len-
einige
Burg—

vischen wildem

: rera—Gerathal
Gehl B.
Lolltatfel
Weilsenstein) (12). . .
n Gerathal und
(nirdl, von der Schmiicke
senstein—Aschbach—Leim
Rumpels B, —Todtenstein b
105 .
m Ilmthal

_Alte

IImthal
Qaoh

L14d) .

rers

und Schorte-

thal (Hauptkamm-—Hader-Hohe
Tanne—Lindenberg—Flofs B,
Hiittenholz—Ilm) (13)

1 Schortethal u. Schobse-

thal (M
leite—Pfe
Kopf—Kien Berg-
Zwischen Sc¢ Impu thal n. Wohl-
rosethal (Hauptkamm—Firsten
Berg—Al berti nenlust=1iberesch-
Brandl \". shlroser B

Il
Gehren) (1

ast-Hundsriiek=Silber-
irde Berc—Heiderthals
Trag B.) (11)

[Ims: '||—
Mohrenbachthal und Reischel—
)] Ipethal (Hauptkamm
]I ANNSKOp f — ||‘<lli!l_-\-|]||.— Witz-

ghenertanne) (n) . e

[del-

Amt:

9 000,00

762,00

10}

10 050,00

10 012,60

R
3987.50

Tab.

amm erst. Ordn., 1T (200)

Siidwest-Abdachung des

131 892,50

Bezeichnung des Kammes

(resamt-
summe
des
Kammes

Bezeichnunge des Kammes

Gresamt-
SHmMme
\]I'?—
Kammes

4 ;’.‘\'-'i--1‘|||'||

Kamm zwischen Werrathal und
Ellebachthal (Lerchenkuppe
eenhof-Kellershera—Hintere
Hart—zw. Seelie und  Stecken-
berg nach Elle Werra) (s).
Ellethal und Suhle—
—Schweinathal bis Mil-
Berg (Hauptkamm—Otto-

Fischa

mes

6 200.00

. Zwiseh,

wald—Kissel—Reh Berg—Wied-
heide—Milmes Berg) |
Zwisch. Schweinathal Imd 1.1 [m-
hachthal (Neufang—=Sand B
Antoniushers bis zar 900 Fuls
[sohypse) (8) . =« « + o
Grumbach —Thiirir
thal und Trusen-Inselswasserthal

8 818,75

6 206,25
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Tabellen. 369
(zesamt- (Gresamt-
SenT - sumimne L ; Sumine
Bezeichnung des Kammes ldm. Bezeichnung des Kammes ‘“l E
8 = es

Kammes

Kammes

(Gr. Weilsen Berg— Untere Beer- K. Zwischen Schwarzathal [Hassel-
Im;__f—!.:'nnmm Kopf — Juden thal—Kanzlergrund] und  Lich-
[Kopf—Siiuhauch—Sand Berg)(s) | 5 975,00 tenau—Lubenthal (Brandweg
E. Zwischen Inselswasserthal und Gebrannte — Gebrannte Stein —
Schmalkaldethal (Hauptkamm— —Hundsriick—Rupp B. — Bran-
[Kalte Heide—Linsenkopf—Hohe kopf—Dreiherrnstein—die hohe
Scharte— Rot — Gans B. — Seim Metz—Dachsban—zw. Viernau u.
B.—Mommelstein—Wein Berg— Benshausen) (14) i | IEs b 00
Kammerkuppe — Pals zwise ‘hen L. Zw. Lichtenan— Lubenbachthal
Kammerk. u. Mittel B.) (13) 9 362,50 und Lauterthal (Hauptkamm—
F. Zw. Schmalkalde u. Tambacher Sommerbachskopf — Buhnholz -
Wasser (Hintere Hithn B. — Lange Henweg—Hochwald —Bihmer B.
Streif — Buchsensumpt — Haus- —schwarze Kopf—Steinriicken—
mals—Hundsriick) (1) . 6831,25 Aschenkopf—Aschenhof) (1s). 13 412,50
G. Zw. Schmalkalde — Tambacher M. Zwisch. Lanterthal n. Nahethal
Wasser u. ["Iuhth.ll (Mittlere (Bartelsschlag — Gr. Eisenl. —
vordere Hithn B. —Malskopf— Salz B.—Gr. u. kl. Erleshiigel—
Kaiserkopt—Floh) (s) . . 4 587,50 Beer B.—Spitz B.—I'riedberg—
H. Zw. Flobthal u. "'UHI‘I'HE{HI.HHI Quellgebiet d. Wallersbaches) (15) 973125
—3Salzkopf - Lichtenbachstein— N. Zw. Nahethal und Schleusethal
Rinder B.—IK6hl B.—Mihl B. b. (Meisenhigel—Frauenwald—das
Asbhach) (7) g (k8 LAIEET TR T 250,00 g [{E‘u;uu]i.-utlnt—l:nh‘ B.—Hohe
I. Zwisch. Stillethal u. Schwarza- Strafse—Fuls der Schwarzen
Hasselthal (Oberlautenberg—Ru- Kuppe) (24). voeies 21268125
delshagen—Gas B.—Pals zwisch. __ 1 N ebenkamm erst. Ordn. Tab. 111 (141) | 107 251,25
Hefte B. u. Stillerstein) (s). 4 675,00
Tab.1V. . Nebenkiimme zweiter Ordnung der Nordwest-Abdachung.
(zesamt- Gesamt-
Bezeichnung des Kammes :"“:I’(l.‘:“' Bezeichnung des Kammes H]Jl]l]-lm-
Kammes Kammes
A Sengelsbach—Johannisthal (Zim-
B. Herrenweg—Hirschkopf (s). 2 887,50 merburg — Breitengescheid -Wild-
G0 ‘“H'Emu!m]na]\“bl ()i 1 418,75 hahn)(s). . . 2 568,19
r"u Windthal und Erbsthal von Kahle Stude m]l[u wJ\u] ]H=
C aus (2) siiapoieie s e | 1235.00 Goldberg (4) . . 2 348,75
D. Ruopperts ]mpi -Fichtenriick (2) . | 1¢ 203 375 Von E iiber I\'nlltr.—Lin —He-i]i;ﬂ:

Hauptkamm-Eierkuchenberg zw.
Brauerthiiler - lumcu'utlml und
Messeller—Nesselgraben (1)

Zw. Silbergraben— Entengraben
und Herrenwiese (Klotz—Holun-
der) (s)

2 506,25

B.—Iohl B.—Junkers B. (s). .
Zw. Mooshacher Hille—Dorren-
|3;|_|_"J1-- H;li'l]lll;ln."||[]|:lll und Moos-
bachthal (Hangstein—Blas B.) (5)
Wachstein (4) S e LT
Zw. altem Moosbachthal und

2 281,25
2 150,00

. Zw. Ann tllm[ und Landgrafen- Schleppbachthal (Elster B.—Trift =,
loch(Elisabethhilie-Aschburg)(s) | 2 025,00 B.—Zimmer B.) (2) . 3 3 298,75
Zw. Finster— Landerafenloch u. Ring B.—Kittelsthal (1) 2 831,25
20
L' Die grofsen lateinisehen Buchstaben bezeichnen die e ntsprechenden Nebenkimme erster

Ordnung, zu welcher die nachfolgenden Nebenkiimme zweiter Ordnung gehoren.
Wissemschaftl, Verdffentl. d. V. f. Erdk. 2. Lpzg. IV. 24
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Tabellen.

Gesamt-

Gesamt-

- SUIMI . - sumine
Bezeichnung des Kammes SO Bezeichnung des Kammes
des des
Kammes Kammes
Hauptkamm—Beimer (a). 2012,50 }'.‘.t'. or, Wacht — Teichwiesen

Hauptkamm— Engelstieg (4) ;
Auerhahn-Dornson L-lu.hla (&)
Glockner—Mithlrain (4) .

G. Zw. Schneerbachwiesenthal und
Wasserberger Grund () .
Zw. Wasserberger Grund und
Kalte Riimplerthal (G.—Reifstieg
—JGrele Bol(a) e cing o e
Zw. dem ,Grund* und dem Frb-
stromthal (Kahle Kuppe—Brei-
ten B. liu'-uaigl-n_ntt'inl (7)
Zw. dem ,Grund”— Baumgarten
thal und Krebsbachthal (Wart-
berg—Rigis-Thal) (s) .
Zw. Weilsen -Kroatengrund und
Schwarzbachergrund (G-Wasser-
lochstein—Hohe Heide—Herren-
stein) (&), .
Schwarzl i]|\'.]: 5E —I I|Lulht rg—
Winterstein (s). .
G.—FEic h[.-n(-—\\ |r:tuats'm [| )
Beer B.—Galgenkopf—Pals zw.
Galgenkopf und ,die Lust® (2,

H. Zigeunerkopf—Strohbarl (2)
Zw. Schmelzwasserthal u. Stein-

bachthal (Dreh B.—Alter Keller(s)
Zw. Steinbachthal—Lander Gr. u.
Ilmen Grand (Gr. Insels B.—kl. In-
sels B.-Breiten B.-Winterstein)(s)
Hiobelkopf—=Schneplenwald—Jo-
hannes B.—8and B. (s) . . .
Zw. Mihlgrund und Laucha
Felsenthal (G.—Réthel Gebiin—
Leuchtenburg—Daten B.—1100
Fuls Isohypse b. Cabarz) (s).
Reitsteine a. R.— [{;l]mJ:,- B
Diirre Wiese (2) . .

Gr.—kl. Wagen B. (2).

Tenne B.—EBirenbruch (s) .

Aschen B. bis Lauchagrund (2)
Ubel B.—Laue hagrund (z). "
Zimmer B.—L uuh.r-rnnui EBE
Fow. Huin'li'wzaust,‘r——-](u]:le‘a Thal
und Kessel Gr.—Hisselbachthal
(Regen B)) (2) .
Zw. Ungenergr.
rodaergr.

und Friedrichs-
(Jiagerruhe—Abts B.—
Wolfstieg—Herzogsweg) (1). . .
Zw. Friedrichrodaer Grund und
Schilfswasser—Kithles Thal (2).

. Zw. Eisenbrunnen—Drusenbach-

thal und Lange Wiesen — Gr.
Wachtwiesen-Teichwiezenthal (z)

2993 75

2 500,00

245000

2 087.50

3 800,00

3 881,25

2 625,00

8 106,25
1 625,00
1 675,00
1 46

_|.'1

2 325,00

3 150,00

1 793,75
1 875,00
1 -{ 50,00
37.50
‘F {,'."p

315.1 y

2 581,25

TJ-

. Zw. Apfelstadtergr,

kl. Leinathal und Rosenbachthal
(Heun B.) (s) ST :
OLR:— “lll]llt'!!lml/ -— I :Q{"L:-
hacher \|E}J|I‘F|] s
Rote Haar—Spitterstein (1).

Zw. kl. ]{l‘.-:.u'-'t—.“\'c't'llvr'g[.']‘ Fahrt
— Apfelstidtthal und Herren Weg
—Erfurter Grund (Vierpfennig-
haus—Hinterhain — Knije - Kre bs-
wiese) (&) .

Kandelaber —[\lllm n]l 1in l 1
Zw. Spittergrund und Tammich-
thal (Hoheleithe b. Tambach) (=)
Zw. Tammich und Alpfelstidter
Grund (Nessel B.—Schmalkalder
Stieg—Tambach) (5).

Zw. Wedelbachsgraben u. l|m.]1
Apfelstidt-Thal (Rotehog) (1).
und Mittel-
wassergrund (Eisensteg—TLange-
stieg —Kleine Mittelrain) (Bl
Zw. \I]H(‘l\\.nmugmmi11 Schmal-
wassergrund (Rofsk.-Hubenstein
—Gr. Buchen B. — Steinbiithl—
Kirech B.—Dietharz) (s) . T
Zw. Badegraben und Niaherthals-
graben (Pirschhaus Niherthals-
m]lHIuJ : i aas
Zw. Ni llu-rﬂmi uned
(Waltersgrube) (s). . . . . . .
Zw. Réllehen — Schmalwasser-
grund u. gr. Walsbachgraben (a)
Kleiner Finsterbach (1) . iy
Zw. Schmalwassergrund n. Mar-
derbachthal (Auerhahnsbalz —
Hoheschlaufe—DBreiteborn) (z)
Ziw. Ginsebachthal u. Rodebach-
thal (M =Voigtsgirn-Yogelherds-
kopf—Vitze rod) () + . . -

Zw. Rodebachthal u. Itmerlnnnns-
graben (Brand — Totenkopf —
Haingrube-SchwabhauserKopf—
Georgenthal) (1) .

Zw. Ringbrunnsgr. u. "\Lhwnmn-
bachthal (a) ;

Lw, ‘*Il]l!thhL‘[LlllI![i u. "\|H]:'1—
graben (Saukopf-Kammerbach—
I'Iuilh ar) (s) .

Von M :nunl[wh vom Hnl-aimptj
nach dem Stutzhiuser Grund (1)
VYon M iiber Mattebohler (z).
Spitze—Weisbache—Streit B.—
Ohrethal (1) .

1:'i'|]'l:'].11'*|‘|

4 837,50
1

850,00

3 790,00

4 968,75

2 968,75

5 250,00

3 000,00

4 956,25

3 493,75

6412,50

1 512,50
1 906,25

3 906,25




— e A S N R SR B S P B SRS e =5
Tabellen. 371
Gresamt- (Gesamt-
Bezeichnung des Kammes mw'_]:m Bezeichnung des Kammes '\;“IJL':,!\”I‘
Kammes Itammes
Brandkopf—Ziegel B.— Steinige Rumpels Berg—Heidel Berg—gr.
_ B—0Obrathal (&) . . . . . . .| 8875,00 Spiegels B.—Sturmheide—Ilmen-

N. Zw. Obrathal und Siegelgrand aii(7). L. 2 043,75
(Krippe) (1) . . 2 975,00 | Q. Q.—Wilc Istall-Tlm (1) 1 357,50
Klotzel—Rondel -—J\.il‘]] B.~Loi- H Teichskopf (1) ; 1 043,75
senthal (s) ; 4 168,75 Zw. Timthal und Lange h,umtt al
Lw. \"lhllr‘lh"nldt hH l '111”0]I3th\-- (Hohe Tanne—Brand—Schneide-
thal und Kehl Thal (Pfannthals- miillerskopf) (¢). . . . 2 500,00
kopf— Buchsk.— Buch —Metzel- (.—Kickelhahn—Hohese ]]| tl]h\
bachswand) (s) . . 4 906,25 \!t.mlunw des (zabelbaches bei
N — Liffelbithl — L‘]i“’]tl!t\t}]ﬂ — L annata) A0, (s o 4 162,50
Warte—Wals B. (1) o 6 981,25 Zw. Schortethal und Breitem
h(:-lun'}sl\'ﬂrll'—'l“r-'l:__' Ba(m) S el 5108125 Grund (Seifig—gr. und kl. Helms
N— Wind B. (nordl. vom Enz- B.) (4) 92 B687.50
bachthal und Liitschethal) (s) 3106.25 | R. Zw. -~L1,<11ut]“1 uml -‘1. m].m[“

0. Zw. Schmiickergraben u. Schnee- thal (Pferde Berg—Trolsrand—
tingel (0- :'Cc']mm-_lcc:]lt'—],:m;_:cu'- Mittel B (s) At N 2719 50
rain—Dirrkopf) (¢) 3 562,50 Zw. Steinbach — Ilmenthal und
Brand—Haselbrunnen (2) 5 1 912,50 Wildthal(R.—A chtlers B.—Wild-

Zw. Wilde Gerathal u. Schwarz- Baia)t 2 2 200,00
bachthal (1) ; - - - - | 185625 Zw. W |inltl|c1§ . Uhni]t.l] llw n- e
Alte h!!lg—]l‘lmhi-llr a. d. wild. B.—Luthersteufe) (4) 92 22500
Gera (2). . 2.025,00 Zw. Ohrethal u. Liebchen- l1|:IL]-
Brand—Ac ]1~| u]] I'T--f:.l|r1 lhu{h-- bachthal (B.— Blockschlanfe—
kopf (s) F 2 862,50 Trag—EB.) (4) O e 3 168,75
}—]nalnm'lf—f Lllnw-hL"] Iriutll 1) | 146250 Ostl.vom Liebchen—Ritterbachs
O—Arles I’ —Pals zw. Arles B. thal(H.— Knie B.-Langewicsen)(z) 2 091.95
und Stein B. (2) e - = | 218250 Zw. Schobsethal und Alkersthal
P. Zw. zabhmem Gerathal u. |i’L{'h— (Stlberleite — Kiohler B.) (a).

nitzgrund (Leimbithl—Wiistrum-
nei—Mittel B.) (s)

Zw. Jichnitzerund
bachthal (Rumpels B.— Hohe
Warte— I{Jiml Wilhelmshahe b.
Elgersburg) (z

Kreuzweg a. l. —]wli ]’A—“:uil
gr. Stitzerbach (3) . . .« . . .
Zw. Freibachthal n. Bettelmanns-
br.—Taubachthal (Finster B.-

Ob. Rosen B.-Rosenkopf=Ilm) (&)
Zw. Freibachthal und Meyers-
grund (Gr. Rodel—Zigeunerk.—
kl. Riodel) (2). [ s Snlneat
Zw. Meyersgrund und Hirsch-
grund (Wilhelmsleite) (s)

/\\ Hirscherund und Mooshac h-
thal (Hirschleopf) (s) Ch
Yw. Moosbachthal und Emma-
fels—Mambachthal( Bundschilds-
kopt—Moosbachskopt) (2) .

und Korn-

4 ."ﬂi':ijh

()

731,25

2 750.00

3 187,50

2 112,50

1 862.50

2 000,00

-"J.'

Nebenkamm zweit. Ordn. Tab. l\. {193)

. £w. Wohlrosethal und

Heiderthalskopf—Schobsethal (1)
Kien B.—Sc¢hobsethal (1)
Zw. Schobsethal und Lohme-
thal (Hexenstein — Schweden-
schanze) (1) . .
Zw. Schobsethal vm! t[ |rx1>,u i:—
thal (Albertinenlust—Stein B.—
Vordere Stech B.) (a) .
Zw. Ochgenbachthal und ‘-ILLII: -
thal (Firsten B.—Kampfen B.) ()
Schobser Wand u. Ziepers B. (1)
Albertinenlust — Hintere Poch-
wand (z2) . : SO e
Hauptkamm— ~Reiter(=)
Thiem
Ilmsenbach—Grubenthal (T—58il-
ber B.— ".'n'hrnivnlt‘.']l;ut]nt- Gickel-
Beira) et ol
Rotkopf—T: lJJ]]t'H«TtII] I
Hauptkamm — Haube— !u ischel-
bachthal (s)

Burg B.-

287,00
968,75
818,75

4 062,50

2912.50

2712,50
1 500,00

1 887,60
62.50

6 112,50
2 050,00

3 312,50

201 206,25




Tab.'V.

[
=3
w

Tabellen.

Nebenkiimme zweiter Ordnung der Siidwest-Abdachung,

Bezeichnung des Kammes

(zesamt-
Sunme
L|.i"5
Kammes

jezeichnung des Kammes

Lresumit-
summe
|; s

L\.l nmes

J
1_,
5

:;__

LW,

el -

. Hohe Rod—Neunenhof (z)

A —Stecken B -‘\lll-llw fa. 1't"- NEY
A.—Wartha a d. W. (
A—>Seelig (a)

Hintere Hart — Vordere Hart
Ginterstatsriicken—Nesse | B.- (5)
Obere Hasenkopf |||[ schhofer

Dickicht—Hiitsch B.
Riisselsknppe —\iﬂ'lhn ]\U[
."~'-:']|H.E¢|||_- ]]III]I iellen a, d.
Elle (s

l.'IJ]:‘ngt «Im[.—. I||I|Il]||‘l4’\'| -l
alten und nenen Grund) (]
Hauptkamm— Schmidts \\;u]';-_l.
Ellebach (1) E T S e
Klafter B —?‘\'u:unl.e-r:-ll'lllh (g) ..
2w, Strut W und Wallbachthal
(Winterstrath) () .. . . . . < .
:‘(-‘-‘-'- \\-:ll”"“'h“- | u. Birenhach
thal (Todtenheide — Wagners
Berge) (4) Sl e
Hohe Son aberer
Ix.l-.u_.ulm: I'..— 0|
Zw. Finstere
thal (Hohe
Wand) (2) . -
F'ran z0se nschlag

unterer
lethal (£

Loch und Katz-
Bruch—Kittelsthaler

Petersilien-

ritck (s .
. Zw. K I. II||| nlul | m- |.—-u|- TR
cebrannte  Rain (Milmes B.—

[|.|rt|||:.-. . A
Milmes |=—|\|||h I-I""f (4] .
b.—Obere und untere
wand —Ellethal (7)
B.—Gebrannter B.—Ei
Mandelrain (2) . S
rald—Taubenheide (3). .
B.—Blaue B.—Eichkopf () . .
Zw. Suhlthal u. ]'ia- hathal (Reh-
bhere—Herze B.) | ) et e
Vi [,H]|<|TI|C|| 1. ?‘\'h\'.'n inathal
(Kissel — Streifling — westlich
sSchweina) (a). .
Schweinathal 1.
f.\'uul'.lncf— ”l-]||l'l'
Winds B.
in]].mdtln— ‘t]nhl I:
bergskopf— Scharfen B.
Grumbachthal — ‘*clllnll -
grund und Thiiringerthal {D.
schnepfen B, — Bommelhank—
Frauen B.-Linsenkopf-Esel (7).
U.-Bainskopfchen-Dorngehege

Lrorge Is-

].II‘::-i'-IIijl:l-]
Schluls —

: ihih;l

1 643,75

IIIII_I'
1 887,00
1 937 .50

o 400,00

2 931.95
1 400.00

1 445,75

1381,25

151250

2 062.50

2 700,00

1712,50

9 581.95
2.100.00
3 437.50

4 900.00

. Kalte

Nulskipfchen (z) . S
Sand B.—Dachseller (s) .
Ju t'd nkopf—Lauden B.-
B. (7) S
H|1|||11e1|—][u]||-n lu 1
Sand B.—Hof B. (2) .
L. {;-_‘|I|'_L;':w'\'.'.'1.-»r»E']'”'I:I| i.
wasserthal (Hauptkamm-
B.—Das Gehege) (7).
Hauptkamm— Kis B. (2).
]Il'illu-—!]i'!]_r B. (2)

Hiibels

EI]Z‘I'E."
Unter

Breite-

Gans B. — Avemark —
“ll“"]l B s RN T 1
Seim I'-——Jl-\lu Wiesen (a)

Wein B.—Buche B.—Eich B.
Herkes (4) . . .

otahl B.—Tinnel !'

Zw. pgr. u. kl. Stechel |||IJJ1I|||]| )
Nordl. vom kl. Stechelbachthal
(F. — die Roder— Schmalkalde) (1)
Seim B.— Neue Weg—KlL Schmal-
]\l]l]"li o S P
Zw. Wi tlllt"]ll] u. Ebersbach-
thal—(Hohe Scharte— Mittel B.—
1. Schmalkalden) (+) .
Zw. Ehersbachthal und
Wasserthal (Linse ||\ — Ehers-
bacher Heide- -:': de B.) (5).
Pals zw. Heu B. 1 J.--l-
» Breche (z) .
sohwiesethal u. “ 1 ‘l'iln.'; rs-

bachthal (Hauptkamm — Hirsch-

balz) (1) mpips b, RS TN
I', Lange 'Streifen — Kl. Weilsen

B.( ). 5

I'.—Haderholzstein (2). . 5
(. Yordere Hithn B.—Riders || (4)

Mittl. Hubhn B. .L._|||.|;|.JI|I|;'

Birgerwald-Der Sattel-Schnell-

|Il\|||.

. Krimerod- \uu.uh 1r"Im]n ,_|,

-]'r\||.—1'l1lILH n B. e
Ziw. Flohthal u. Wolfsthal (Lich-
tenbachstein— Rader B.) (2)
Niedere Kohl B. Hain
Floh (2) . o 3
Salzkopf—Kern B.
Brand— Mittel B. -a:

ICritn

[Gherts

Zw. Hennegrahen Illul

grund (Kirchholz— Birkliete) (1)
Hefte B.—Das hohe Rod (1).
Zw. Lautenbach —Schwarzathal

u. sSchierlingswiese—Moosbach-

3 118,75
1 400,00

2 968,
1 450,00
2043.TH

000, 00
ali2.50

087,50
131,25
]

137.50

B2 DD

9012.50

2 400,00

2 781,25
HE1.95
2898.T5

2181.25
1 650,00
L50.00)
157,5()

o old 15
175,00
2 s5H0 00

2 451,25

912 50
262 50
1 &00,00




Tabellen.

873

Bezeichnung des Kammes

Gesamt-
summe
des
Kammes

Bezeichnung des Kammes

(resamt-
sumime
des
Kammes

thal (I.—Hoher B.— Das Kopf-
chen) (5). : A
Ziw. '\.H(’1\|HL|.I[ =.Ll und Moos-

bachthal. (Arz B.) (4) « <« & . &

Zw. Lautenbachthal u. Hellen-

bachthal (Obere u. Untere Liauten-
'II\I

AR ]]q]iunla.uhﬂui 1. fllilrllll‘\-
hachthal |]|.l|.L]I1|\:L1EIIII - Hellen
B (2).

Zw. _f'nn]m 1«]1 T 1.1]1 1] un |1 hlu n-

bachthal I_“.I]]l,ll\.. lll(a?"-ih][‘l]
Zw. vorderem u. hinterem Finster-
bachthal (Bri |nd—?w'malpi'-]-'i:Lntm'-
]I IIE ‘l\l|[11] [1]

Kanzlers mm]d . I.'minl.u—

L, Aw.
graben (der Brandweg—Schiitzen
B.) (a).
Zw. Kanzlers Grund wund den
kurzen ihiunl.hm (Rupp B.
[Kanzlers B.) (z). . : 7L
Tow. '“{]I\\al?il—]ilHHl :ﬂll] und
Hiselbachthal (Braukopf—=Stein-
hauk — Dicke B.—8cheitelkoptf—
der Heidel B.—der Vogelherd (14)
Zw. Dirmbachthal u. Hasselthal
(Steinhauck—Gr. Hermanns B.
IK1. Hermanns B.) (4) . . .
Bockerod — Dsrmbachs W lnd—
Arns B. (s8). . 4 .
Zw. II. und 111 ]hllu ||1 .
7w, 1, und II. Delle (1)
Zw. 1. Delle und gr. Sterng rtum]
l“*llnl B.) (2). . 2
. |.|1Il{ulhalu l |=|||||ll.nc]v
Lindenwiesenthal (K.—Thomas-
rod—Alte Stralse—Rote Bach
Lerchen B.—Mehlis) (6)
Zw. Schunepfenbachthal u. |11p
perts sthal (Hundsriick— Schwarz
3. ) |I1 o LT b i Tl
Br: |ll1m|:t-—-]Lc‘=]| B, Lichtenau-
thal (2)
K. Reisinger "-tl-m l l %

. Steinriicken—Albrechts ]- (&)

Steinriicken—Lichtenau (1)
Heidekopf—Lichtenanthal (z).
Regen B.—Lichtenauthal (2) .
Zw. Sehneiders Grund u. ‘*]ulm 1]
bachthal (Bihnholz—IKahle B.) (1)
Bithnholz- H'pEt:r.icn- B.—Luben
bachthal (s) :

Zw. Bicherthal u. Somm f‘Lh 10 h«
grund —Flofsgraben (a)

} 112,50

iy &
2 bGE,ol

(5] ;.':I I"l.} = |
2 202,01

200000

2 900.00

2:100.00

1031,25

§993.75

3 450,00
2437 50
1 400,00

1 293,75

1 500,00

4 937 .50

2 881,25

2 187.50
1 250,00
2 887,00
1151,25
1 262.5
1 287,450

161250
1 750,00

1 750.00

M.

W

Bihmer B.—Der Bock—Pals zw.
Bock und Heilige B. (4). S
H;!npll{;llnm--—-[[nhl']' (Feiers B.—

Unterer Geiers B.—Ziegen B. (5)
Zw. Katzentiegelthal und Moos-
hihethal (Gr. Kisen B.— Lauter)(z)
Zw. l.;1ugi-\\';:sst'l'lluii und Pfann-
thal (Salz B.— Pfann Rain —
Griinitz ||||H:~|' (5) Sl e
Ziw. ]..!111.||k.u]||h|] und Ring-

h:uhlll.ll (Gr. Erleshiigel—Ring
B.—Sull) (5) . ST e
7w, ||nn]ml|tul! :m:l Hasel-
thal (Beer B.—Dall B.—Hain B.

-Hohe Liohe (4) . Cha e
}".\'.', Haselthal und dem langen
Grund (Fried B.—Suhler Neun-
dorf) (a).
Zw. Dol
Finstere
Drih B.
S k)
.a".'m el imh
und Vesser
hachthal (AL

'I'Iltllll—]I]i'lll'i‘.;-!'i:.ﬂ-.:[ |I1:-.|.1
Erlethal (Beer B.—gr.
[alkhiigel —kl. Drih

Finstere j-;,-i,.{],_{]
Breitenbach - Rols-
Neuhiuser Hgl.

Schiifslers Hohe — Miithl B, —
Wetters B.—0Oberes Tannig —am
\-I'I_‘_"L']hl.'!'ll--- }]I'Ililltﬂ]:__{ der Erle

und Vesser) (11): « o - vowis s
Zw. Vesserthal und Nahethal
(Gr. Eisenb. — Frosch—=Schrank
-Hiiggel —Fohlen Weide—Hohe
Buche — Brunnenhiizel — Silber-
bacher Koppe — Das Gericht
Schleusingen) (24). .
Nahethal u. He ]II]I“II u]uh |]
(Hauptlkamm—Hintere — vordere
Stanglichswand) () .
Zw. Heinighachthal u. Schwarze
Wasserthal (Krenzweg—Heimig
-Hammerhaag) (s) . . . . .+ .
Hall VoI H;hu wrze Wasserthal
(Hauptkamm—Gersheit) (2). .
Zw. Nahethal und Dillers Gr.—
br. Bachthal ”IIlp!L. — Stein-
bithl— Hundsriick) (4) ;
Zw. Breite Bachthal — IJ1|I| 8-
rT[l.]ui [||:|_||_ ] I l]||.|LlIi]]‘|| Il Irmes-
tellerkopf) (6). .
7w. Franbach—W n][alr T mh |] .
(Querbachthal (Friedr, Hohle) (s)
Zw. Querhachthal u. Glasbach-
thal (Sommer B.— Schlensinger
Neundort) (4).

2.450,00
553125

1 iiI:.FIL}

2 300,00

3 862,50

3 250,00

246250

4 181,25

10 775,00

15 512,50

2 750,00

2 362.00
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Tabhellen.

resami-

(resamt-

Tab.
Nebenkiimme dritter Ordnung der Nordost-Abdachung

Bezeichnung des Kammes '““L?"_':“‘ Bezeichnung des Kammes r”.]i].]-]\]:“

Kammes Kammes

Zw. Asbachthal und Steinbach- (Morast—hintere—vordere Arols

thal (&) . o | 488125 B.) (s). : AT 4 562.50

fw Hu]nu |-]ml h[h el 1. 1 | '\T'lf':-‘- Zw. Schleuse .\|l 1| u|||l Tannen-

b'lth Schleusethal (Kreise B.) (s) | 2 612,50 orund—gr. Suckenbachthal (Gr.

Zw. gr. Arlesbachthal und Esels- Ebereschenhgl. — Kl. Burg B.—

bac EL~"L hleusethal(Schleuse B.)(4) | 2 431,25 Hohenofenkopf) (s) - 5 551.25

Zw. Eselsbachthal und Risse- Zw. Schleusethal—Tannengrund

griindchen — Schlensethal (Das und Neubrunnthal (Nenbrunns-

Eselshaupt) (2) . . R IS Lo Lo kopf—Kahr—Miirtersk.—Schwe-

Zw. Trinkbachthal u. Schleuse- fellk.—Der hohe Hiigel —Tannen-

thal (r) 3 450,00 leite) (11) 6 557,50

Zw. Sc |I|l'E:‘-E'Thel] . Lmhl !wruml

VI,

Nebenkamm zweit. Ordn.,

Tab.V (418)

310 637.50

des Thiiringerwaldes.

Bezeichnung des Kammes

Gesamt-
summe
des
Kammes

Bezeichnung des Kammes

(Fesamt-
SUImIme
Ill.',".
Kammes

B.
D.

th.:] (Gickelhahn

:.'f\'.

. Frohn B. :
Ptingstriic h—l hn'hilmpl |1|

Rilsselskuppe—Zw. den Quell-
fliissen des Georgenflusses (1) .
Forthaer Stein—Vachaer B.(i) .
Ziw. Messeller—Nesselgraben u.
Minchsgraben — Herrenwiesen-
thal (KlafterB. — W anderkopf) (2)
}.nm B. (1)

Kiamme am ¥V r=‘lgkwnl.e rge (1)

" Hainbachthal u. Dorrenbac I|-
Barthels B.) (1)
Zw. Dorrenbachthal und Moos-
bacher Hille (Diirrenbers) (s)
Ring-B.—Asmuswand (s). . . .
Beerwindenthal n. Schmer-
bachwiesenthal (a)
Renter—Breiten B.— S ll:u[ £J|
7w, :'-'.Timlnnf_r.-f.ft.tlu-n und dem
pGrund* (Nesselrain) (s). . . .
Zw. Kalter Riimpler und Bade-
wasser (1) .. . .
Beer B.—DMittel
Gr. Weilsen B.-

I, r..
—Kroate ‘n'-runnl. ]

5.00
H6.25

1 187.50

4 762 50

Zw. Schwarzbacher Graben und
Dachslochergraben (1)

Zw. FFuchshiittenwiesen u. Lin-
ders Graben (Rennstiege—Schar
L b S e v
Trocken B.—kl. Weilsen B. (2)
Ziw. Kessels Gr.—Hiisselbachthal
und Hirselbrunnthal (Schauen-

burg) (s). T

Abts B.— Tanns rlhupl
(1100 Fuls ]-ulh‘.fnt:l R
Zw. Eisbrunnen—Dr u:.L]Jthil
ob. kl. Leinathal [.Hpu.‘!'._ ir.
Miinchengirn) (1) . .
Steinbiihl |n]|t'—-—nu11”

- li.i'lt'lhl'_:l

]'"ll].
|\m':z—

sterbergen—Miindung :]L':g
\

bergwassers Ry
ImW'L B.—kleine ]u'm;l (2)

lu|]|”(' B.—Birkheide (). :
Linker Nebenkamm zum Spitter-
II||||H| VOIm Yi an [\- aus (2)

7. Apfelstidtthal und Kessel-

thal—Seeberger Fahrt (4)

Zw. Kkl Kesselthal u, Kesselthal |||
Zw. kl. Kesselthal — Seeberger
Fahrt und Seeberger Gemeinde-
waldung (s

Zw. Seeherger 1r{’JII(’Itlllf'\'."'|Tii]1”
— A pfelstidtthal u.krommeWiese
(Bromacker) (1).

1 768,75
12062

1 575.00
1 512.50
1 937.50

2918.75
1 400,00
} T25.00

1 500,00

1 581,25




Tabellen. 375

(resamt- Gesamt-

: - 81 L . - 3 -
Bezeichnung des Kammes ]ull]:-l:u Bezeichnung des Kammes *tilijl'ltlm'

Kammes

Kammes

M.

L

. heu (2).

Michelsjohn— Erfurter
Nigelstiadter Girn (3) . .
U-‘[I [[ninIL]w—liniilnﬁﬂukg['-

Grund (a)

Miseweg—1 Tambach m i
Rennst. —gr. Mittelrain — T am-
mich (4) . . ;
“w]wltmwrl—I I ut]wncrllmd @) .
Brand—Wedelbach- Wedelbachs-
graben (1) . .
Von M.— !mu,]\e ni;.u I| - \]xh ]—
stidter Grund (s).
Zw. Apfelstiidte mumd I, ]\.}:Jtm-,
Wiese von M. ans (2). .
Zw. Thorbacher Griindchen und
Mittelwassergrund (3) . .
Rolskopf a. R.—kl. Buchen B. m
Zw. Stendingsborn und Béaren-
graben (1) .
Ziw, liueu-f:.ﬂwn m. H.uhm !
1. Finste |1|.uh Gr.F L]]\Il'!h.]q_h .}
Voigtsgirn—DMittelrain (2) . . .
Zwisch., Mardersbach — Schmal-
wassergrund und Ginsebachthal
(Vogelherdskopf — Steinweg —
Gallberg) (a) . :
Schreckjohn—Pe terholz | !
Rennstieg-Greifenberg-Sankopf-
or. Miinz B. {s) :
Vom Kamm ! Saukopf— ]\'mmm—
bach—Bohler® ither kL. Miinz B.(z)
Kammerhach—Silbereraben (i) .
Baukopf— Alteberg (4) . s,
1\]' —Bchar ii‘]]ll&’—f{l"’l mpeter (1)

. Zw. Silbergraben u. Eimershach

(Brandweg—DMittel B.) (1)
Zw. Sehmitckergr. und Stein Gra-
ben (Gr. Beer B. —Schmiicke) (2)
Zw. Stein Gr. u. Sattelbachs Gr. (1)
Lw. S attelbachs Gr.u S ]JT].|1|¢ -
bachthal (1) . . .
Zw. Kehl Thal u.
(Kl. Buch) (2) . .
Zw. Birenbachthal ::lu] "-html-
bac ]llh.l| (Barenkopf) (2). :
Zw. Metzelbachthal u. wilde Gera-
thal (Franzosenschlag) (1) .
Liffelbithl- Gabelkopt (1) .
Hohe Wart i
Zw. Langengrund und obersten
Wiesengrund (— Schlofs B.
Plirschh.) (4) .
Zw. Enzebachthal nn:i l II!’I"{’JI”]
(—Lindenthal—Borzel) (5) . . .
Klotze-Eisen B.-Frankenhain (2)

Birenbachthal

2087,5(
1 993,75

2062,50
1 900,00

2812,50
1 906,25

1 837,50
2 087,50

1 643,75

2 125.00
2 762,50

937.50
1 518,75
1 656,25
1 525,00

1 ': .'hﬂ‘l 25

1 950 UH

a3 062,00

2 937,50
2 106.25

0. Zw. Wilsserchen u.
P:

Schneetiegel
(Langerain—Langerains Spize)(z
Gr. Loffelthal und alte Gerathal
—Aschbachsgraben (4). -
Zw. zahmem Gerathal und er.
Klingelbachthal (Wiistrumnei) (s)
Gr. Hundskopf—oberst. Ilmthal(s)
Hauptkamm — Rote B.—oberste
[lmthal (z) . :
Siidl. von tmp!m-.rfuunl
-\l'\ arte (1) i
Zw. L mtl[-—I.mhl:]ﬁh.u]u limsh 1]
(Lauers B. ?\Tundung des Tau-
bach) (). . .
Wilhelmsrod a. R.
]\n]]t (2) . TRE S
Zw. Bettelmanns Br. u. Wolfs-
grube (Oberer Stenglichsplatz
Taubachswand) (2) . .
Zw. Elendrod uand kl.
bachthal (Mordfleck) (v .
£w. kL. Sperberbachthal u. "\}:[!—
berbac hthal (Mittelrain) (2)
Zw. Sperberbachthal und g
Spanntiegelthal (1) :
Zw. Spanntiegelthal n. ar. Melm-
thal (Spielmannsleite) (1)
Zw. pr. u. kl. Melmthal (1)
Ziw. kl. Melmthal und Silber-
grund (). . .
Zw. E mmafels—Mambac ]mhg[ .
Stamerand i L e
Lw. [fnhlﬂm] u. gr. Kerbe (Hei-
del B.—Elgersburg) (2)
Sc ]mmulmul-«v bis Roda (s) . .
-Kesselhanpt—Langebachthal (2)
Zw. Langebachthal u. Gartenthal
(Kickelhahn—Dachskopt) (1) .
Kickelhahn—Kammerberg (s).

] ]q.rln.?.

Leitelsthaler

Sperber-

. — W eidmannsruhe-Scheffeldenk-

mal (2).

. Hexenste ]Il—frl'ﬂri":]m —[ n]nm uj

Rosenborn—Suhler Steig (2) .
Hauptk.—Biihlsroderkopf (2) .

T. Zw. Ebertsbachthal u. II|'|[]|:;|:']1l-

thal (Edelmannsk.— Eberts B. (2)
Zw. Grubenthal u. llmsenbach—
Miéhrenbachthal (Mittelbusch—
Gansleite) ().« o o . ..
Zw. Thiem—Ilmsenbachthal und
Mihrenbachthal (T.— Ilmsen B.)(2)
HF:E]\,—]IUE]CUP['-- Altenfeld (s)

Neubrunnskopf—Flolsteich (z)

1 700,00
2 256,25

1 237,50
)
)

1 262.50

287.50

1612,50

881.95

et s
950.00
1 950.00
687,50

750,00

618,75

1 300,00

SRT.50

1 400,00
2 050,00
1 168.75

1 947,50
2 087,50

1 537,50
2 082500
1 H62,50
1 375.00

1481,25

2 618,75

1 450,00
2 100,00
] 356,25

Nebenkamm dritt. Ordn., Tab. VI{eaz)

175 225.00




()

Nebenkiimme dritter Ordnung

-1
]

Tab. VIL

Tahellen.

der Siidwest-Abdachung des

Thiiringerwaldes.

Bezeichnung des Kammes

SUmme
des
Kammes

Bezeichnung des Kammes

Gesamt-
sUmiImne
des
Kammes

A.

. Hauptkamm

. Gr. Weilsen B.—g

Kellertholz—er. Hornkamm (2) .
Hintere Hart — Herrenbriicken-
orund (2

Seoli -v—].u- ite |,I|.I| /IHIIHLI[]I.|| (1)
—Schatzgrube (1).

Fichtenkopf (2] . o
—Fich B. "‘Iillili]”‘-.]:.:.l_:'.
—""LJI1|'|\[\_r1]||

Zw. Unkengraben [ nln mln T
|E|'||| 1) st L
Zw. Unkeroder i.nIL . I'»;u:lv::-

grabien (2) . . . o
Todte Mann—DMi nehskuy qn
Hauptkamm—Gollertske ||I (2

Lalhm B.—Birenheide (1) .

Markt B. — Knie B.— Unke-
rode(4) « o
—Wolt -|=|||ﬂ a).
—Wein B.- \‘uul‘mul- a
B.—obere u. untere hnwn'm 12)
Zw. Steingrabien — Ellethal und

Kohlgraben (Gorgelswand: Hunds-
Iriichall () e ane e Sy
Zw. Buchgraben u. Kohlgr:
Zw. Bucheraben und Sc
araben [hm-n 'xw::mi—'l'h.
—WVil ||| Ims

hen (1)
Weins-
arten

Spitze

—Steingraben— Illun

B.— Etterwinden (2 o
B.—Liickerau "-‘nll«llli:_l
B.—Schafgrund— Flachser. (2)
B.— Flachs I|1|—I\n|[||a||||

—Oberkiabnhank (
Zow. Suhlathal und -‘IICIIII 1-
Grund (4)

_"\Tumr

—aspitz B.— Reckberg (1) g
Jagdschlols am Kissel—Fischa-
thal (2) S . P a
streifling— Waldfisch (2).

Streifling—Heiligen B —800Fuls
[ ||.|'|F1~| 1a]

1|.|\.I Wi 1Ili —"ul! IF|I| 1 ||l| :'_'f.
Schiichte—Gumpelstadt ().
[Kiesel—Arns B.—Schweinath. (s)
Vogelheide (4)
Hauptkamm—Birkenheide (2).
Zw. Schnepfengriindehen u. Lou-
isenthal (Winds I.) (3) L
Glashachskopf—Eselskopf (2). .
r. Hirsehbalz (s
Schnepfen B.—Schleifgrund (s).

1 356,25

962,00

718,25
1 850,00
1 100,00

TI5.01
FarEs el

1 681,25
1 612,50
1 481,25

2 437,5

1 D6R.T5
2431,

1 056.25

2 662.50

2 200.00

00000
2 900.00

1 20000
1 80000
1 462,50
1 795.75

IK.

. Linsenkopf

: 1'Lllllli ]]

. Vordere

—=5teinbach (2). -

Franen B.- I[n[»runlmn.|1|t1-1
Linsenk.=Schlofs B.- .||Lh||-1|h-
thalita)t iy
Helsles—Vorder B. (3)
—TUnter B.—Brotterode (1)
—Pfingstweide— 1\14_'.]l\||.
chen
Trock

]\IJ |1-

1 B.— [r|||l|'\.\ \s5er l|1
Althal (1).

Seim B.—Hohe Schlofs (zwis I.i]
Stollenbachthal und Wiebach-
thal) (2) . e T
[Kalte ”z||l|'--”-:"ir-'u"l']:,'ll"H le)-
Lingenk.—Glasbachkopf (2)
—Hangliche Weg () . . )
Hangliche Weg— Toibes B. (3) .

Kl. Jagd B.—Lange B. (2). .
:“-]I'il":‘."-' Adbachthal (2)
7w. Gr. Hirschbalzwiese und

Franepgraben (2) .
Tambacher Feld
ihn B.—1

Herrenzipfel =S¢ hmal

Mittel B. (2).
ternthalskopt (2)
kald. Stadt-

wiald—=5silberrain (s) :
Herrer 1l —Nessel ||n. (1)
Glashe Nessellof (1) .

(Gahels |L|r]|| B i) SRS
B.—Briicken B. (2)
Hptk. \||I-1I||| (1)
Hefte B.—Hirsch B. {
Das hohe Rod—Kom ];
AL \[r;:&a=|'1.||[:' al u. ||I1|lL1
wiesethal (Mittel B.) (2) :
Hauptkamm— Schwarzer Kopf (1)
Schorn— f1|||1|"1l\|-[=, ()i
Donnershauck l\nlltlnh‘l‘l —
[Katzenstein (1) .

"w|||||p —|"IL \]tl-t - [\|1J|r|[\|c]1—
thal (1) .

Die _\[.'-,,q l]ln-l'.-.-ln'.n.-m l'_'l
Der Sumpf— Hohestein—Hintere
Finsterbachthal (s} . . y
Hanptkamm-— Jiige lhr=||~—| -||]\.|'!'
stein— Mittelhanck (1).

Kalte Markt- ]l€'||'|'d‘|\'u]|1' [1) .
Dick B.—Kirch B.
Winterliete—Viernan |=| :
Winterliete — Schifersgrund (2 :I
Zwischen Knillwiesenthal und
Elmenthal (Ziegellohe) (1)

J:f'llll-'J'
Loibe a.

5=

1 GO0 OO
21531,25

1 981.25
1 400,00
1-012.50

1 B1R.TH
] 631,25
]~{~4',u~||
1:2 l 2

1 1827 |H
1 H 3,19

1 S00,00

1012.50
1 675,00

iumllH

1 Q00 00

1 350,00




Tabellen.

i
=1
e |

Bezeichnung des Kammes

Gesamt-
sumime
Il{".'\-\
[Kammes

Bezeichnung des Kammes

Gesamt-
Sumimne
des

Kammes

M.

Steinhauck—DBrand (1)
Brand—Sonnen B. (1). . HLE
Zwisch. Glashittethal n, Dirre
Hisselthal (Br: |Il]\||[| -Mittel B.)(:
GGebrannter Stein Binsiede |
(westlich vom Lammer Roder—
Linden Wiesenthal) (2).
Hundsritck—>Mittelrain (z) .

. —Regen B.—Lichtenauthal (1) .

Zw. |'-iLJlI;IL'hﬂ|.'I|
thal (s
VAS "l]nh W 5--c‘11h t|
mannshrache
und uvntere Brand) (s). S
Bohmer B.—Diérrenbach (2) .
Bock—IKomm B.—Dietzen B. (2)
Bock—Sauer B—Dom B. (2). .
sommerbachskopf-Konigskniibel
—Hichst Kopf (2) O
Zw. Konigswasserthal u. Stein-
felder Wiesen Aschenthal
(Sommerbachsko
—Kinigwasser
Wand—Lohhiigel) o e
Zw. Aschenthal u. Kalte Steine-
thal (Gr.—-untere Beerberg) (1)
£iw. Heldershachthal un. Lauter-
bhachthal (Unterer Sandwurf—
H'l]]h are LE]]d \'I-‘l'l|.L'i'tE
B.) (g) . :
[Inter “‘dtlll‘-\lu —Zeisig Hel. (2)
Zw. Diirre Lauterthal u. Poch-
werks— Miuhltiegelgrund (Hoh.—
mittlerer u. unterer -"-‘um in) (2)
Zw. Miuhltiegelgr.
gr. (Iosen u-]lr- l.uuv and) (z)
Zw. Pochwerksgr. 1 Ransethal
H;Jll]lllmluh;——*i-JMJ,ll'.u_] B.) (a)
Zw. Ransethal u. Langewasser-
thal (Hirtenrider—Dickenbusch
—Hoftnungskopt—Goldlanter (s)
Pfannthalswand zw. Plannthal
und Schottengrund (z). .
Lw. Wallersbachthal und
grund (1)

L

]I.:II Ihlm]

und Pfafien-

und Amt-
(Finkenhiigel—Gr.

Steinfelder

Bocks

'] h'_'.ltl-

}",]'l|1||1t'|'b:|via—

Zw. F marun- | [h;l| u. Schiils-
lers Grund (Neohiuser Hgl.—
Biirenfang— Biirenfangswand (4).
Zw. Ilmengrund und Plandergr.
(Aussichtsturm-Bismarcks Fichte
—Hithner Schnabel) (2)

Zw. Breitenbach— Rols ]|,|L:|'1||1]

Wilde Kopf

‘oc h‘\\.l :]\. --

F N
& why e

Ll 4]
—
=7
h

2 900,00
1712.50
2612,50
S HGRTH

4 125,00

2 550,00

1 231.25
1 975,00
o 143.75

ab.a0

1 437,50

2.512.50

2 000,00

2 218,75

. &w. L|IlI[]|.II :i

u. Vesserthal (Adlers B.—Lange
Leite—Doktors Hgl, fﬂL- e mluk

Saale B.—Die Heid)
Lange Leite—Erde B. M,
Zw. Glasbachthal u. ‘.‘u .lw-llth
(Adlers B.—Gr. Herrenhgl.) (2) .

Zw. Liffelthal und Glasbachthal
(Liiffelthaler Wand) | e
Zw. Vesserthal u. ufelsbach-
bachthal (Vesserer Berg) (1) .
Zw. Vesserthal und Ruppbac h-
Saz 1]| 1h.sl (Frosch=Crox—Rubels
B.) . i
'/,\\'. |.\||]IT|||JH'|I[]2:|‘| and Hiittsch-
thal (Hickel—Rollkopf) (2)

Zw. Hittschth.—Vesserthal und
He tllwtwil ssenthal  (— Volkmars-

kopf) ( FeiheT o e S
Hohe 'H'.]Il' Wagen B.—Kohl-
steip (=) o e n

Aude B—Biirg B. (). . . . .
Brunnenhgl—Der hohe Stieg—

Miihl B. (s)

—Lange B. (a). . . .
Hohe Buche—Dillriiek
thal (2) e A
Zw. Gablenz—DBachthal u. Nahe-
thal (Leiberflifschen Higel) (s)
Ziw. Leiberflifschenthal u. Nahe-
thal (1) .

\e==-=t]

Kriickwiesen-
thal .1 . Finster ]'- Bartels-
schlag— Kl Eisen B.) (a)

Gr. F'inster B.—zw. Kriickwiesen-
thal u. Haderwiesenthal) (1) . .
Zw. Franbachthal u. Wolfsbach-
thal t]!:|.~ gr. Riesenhaupt) (1) .
Zw. Steinbachthal und Langen-
h.la]|[l|.\l (4) fehass N
Fwals 1u-*a-nh*u].l]ml u. lll'l||1|1=|'¢-
bach— Schleusethal (Buchenkopf
— Lichtenau) (s)
Zw. gr. and kL
(Mittel B.) (1) -
Zw. Rossegriindchen .
bachthal (1) . e
Haupthkamm—FEule ]J"’t"-tll"' (2).
Zw. lichtem u. finst. Gabelgr. (2)
Gr. '-m'llvuh;:]. Drechslers-
kamm (2)

—Kl. 1.,|1|('] ]m]|| (= ] 5y
Zw. Sch huan thal u. Haschb m]h—
grund | S

—-llncJu lLLuuun]mpi | }

"l||l'~|luh ]||,

|.1 |1'l\-

661250

83237.50

=50.00

1412,50

537,00

e

ol8,75

675,00

1 -l.'_1|5|2'3

3 500,00
Tolh, 00

=

262,50
00,00

—

081,25

2 162,50

362,50

1 206.25
1 487.50

2 8BR1.25

3 050,00

1 850.00
068.TH
1 412,50

1 525,00

2 000,00
1 400,00




378 Tabellen.
Gesamt- (Gesamt-
el N o summe S S 1 i summe
Bezeichnung des Kammes Ata Bezeichnung .dc.a Kammes des
Kammes Kammes
—8Schmalegrundskopf (z). 1012,50 lkopf : 2 262,50
Se llll]"H:l[ldNLn]lf (4). 1 287.50 —5a tllmalulmn (2) . Fisil el 1 381,25
Zw. gr. kl. Suckenbachth. (2) | 1900,00 sSchwefelkopf—Gielshiibel (1). . 1 162,50
1‘\'111-.I:LL1t a. R. iiber gr. Suchen- Zw. Schnepfenthal u. \tuk-':inns-
kkopf (1) 2 206,25 thal (- U|+e‘Ln|"Lth]1111t1 1 468,75

I]aupt]\.lmm— T Jlll'uttlrl.lnhadn—

Tab. VIIIL. Thiiler

Nebenkamm dritt. Ordn., .kh \ llru )

der Nordost-Abdachung.

255 194,00

Bezeichnung des Thales

Gesamt-
sumime
des
Thales

Bezeichnung des Thales

(Gresamt-
summe
des
Thales

Dag tiefe Loch—Hartbachthal (12).

Thal von Rehdelle zw. Kohlergrab
und Siebenhornskopf bis zn
Hérsel (7) . . . .

Georgenthal (1g) . .

Marien—Annathal hu (armmu Ilr.uh—
thal (14) . :

Moosbachthal bis ] |iwt1m|| [1-}]

Erbstromthal bis Mitndung des Moos-
bach (21) bR It S T

Emsbachthal (Vom Fulse des Zi-
geunerkopf b, Schwarzhausen)(1s)

Felsenthal—Lauchagrund (s) . . .

Schilfwasser—Friedrichrodaergrund
(obere Harsel) (10)

Kleine Leinathal (16). .

Apfelstiidtthal (Von der Wolfs [IuI]r
his Erfurter Grund) (1e) . ;

Tab. IX. Thiiler

:I i J“U
} 143
0 0bb,25

0 262.50
6 706,25

12 675,00

2 087,50
4 850.00

Tl"il

4
i lu ol

12 262.50

Ohrathal (Kern Grund—Ohrathal b.
Liouisenthal) (15). ;
Wilde Gerathal (Sc !lmmku E.mhr-n
Langebach —Wilde Gera bis
Herrn Miihle) (20). . .
Zahme Gera—Gera Thal
Lioffelthal bis Gera (18) .
[lmthal (Von Allzunah his zur ‘.]Hn-
dung des Gabelbach) (19)
Schortethal (16)

(Grofse

Schobsethal (bis zur Vereinigung
mit der Wohlrose) (12) .
Wohlrosethal {(Von Eberts ll.u‘: th H

bis zur Vereinigung mit der

Schobse) (18).

11 818,75

13 512.560
10 662,50

18 481,25

200,00

9 750,00

I ll rhlu-‘lT..-_:b‘lb

Thiler d. NO-Abdach., Tab, VILI (269)

der Siidwest-Abdachung.

153 587,00

Bezeichnung des Thales

Gresamt-
snmme
des

Thales

Bezeichnung des Thales

(zesamt-
SUmime
des

Thales

Elnathal (vom Fufse des Rehberg
bis Firtha) (10).

Schweinathal (vom nordw r'~r3 F ::I*:.[1
des Hollkopf bis Schweina) (11).

Sehleifgrund—~Grumbachthal (von d.
grofsen Hirschbalz bis Sauver-
brunnsgrumbach) (11)

11 062,50

6 650,00

£ 600,00

Inselswasser —Drusenthal (v. Fulse
des Inselsherg his Herges) (1s)
Schmalkalde (vom Fufls des grofsen
Jagdberg— Kalte Wasserthal

Schmalkalde bis zar Vereinigung
mit dem TambacherWasser) (17)
Flohthal vom ostlichen Fuls des

10 200,00

11 050,00
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Tabellen.

379

Thales

Bezeichnung des

(Gesamt-
summe
des
Thales

Bezeichnung des Thales

Gesamt-
sumine
|ll'.‘-.
Thales

Glasberg—Nesselbachthal
thal bis =zur
Schmalkalde (14

Stillethal f\l‘uhutu“ws:,n I;z-,
bach) (15) . s e

“whcm.mthtl ‘I\nnzlm[j[uml ‘bis zur
Einmiindung des FErbsthales) (22)

Lichtenau—Lubenthal (von Thon-
graben-Flofsgraben-Lubenbach-
Lichtenan bis zur Einmiindung
des Grollesgrund) (so).

Iloh-

\Imnlun;_. in die

A :;-—

8 500.00
T 618,75

13 181,25

16 000,00

Lanterthal (vom nordwestl. Fulse
des Fichtenkopt bis Suhl) (21) .
Vesserthal (z6). ‘
Nahethal (bis 1anth=1]1| (28) .
Schleusethal (s2). . .
Neubrunnthal (bis zur \Llf.'ltl[;..ll!ll’
in der Schlense) (19)

9 343,75
3 850,00
15 931,25
15 281,25

6 712,50

Thiler der SW-Abdach., Tab. IX {:m‘]

151 931,25
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