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D0y wende

éxt dem Borberichte 31t dem evffen
<heile diefer Beptrage hHabe iy den
Gefichtspunct angege‘%en, aus welthem
iy fie beuvtbeilt su. haben ounfdhte.
Das éT:mt’»[icum bat nidyt mebe gefor:
Cbert, ald idy su leiffen perfprochen
batte, und idy danke fiie diefe Fach:
| ficht.
| Das Wenige, mad i) su meiner
iStea?,tfertigung tiber Ddiefern smwenten
| heil fagen ann, iff nicht viel bejjer,
L alg eine fiederholte CEntfdhuldigung.
%ov obngefadhr adt Yabren fshrieh
u{) eine. Antoeifung 1ber die Theorie
beé Oehiffbanes und des Mandore
A o der
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sor Seefshiffe, nebfe einer  Flemen
Mechanif fiie Seefabhrer, die bende
pon dent Publicum febr: gutig aufge:
jommen, tnd bey deren Hecenfionen
idy oon Kennern aufgeforpert 1ouNdY
widhy diefem Tache ferner U fidimen
e, diefelben nachfichtig genug ok
veir, 3 glauben, saf Zheovie und
Grfabrung, die Sie bey miy ook
fetten, mid) Berechtigen wourden, b
oicfen Gegenfiand. mein Seherflein fov
ner bepgutragen.
Dol ich vied Bruchfitick fie el
foftetnatifches Gange Halte, seigt M

Titel Deffelben fchon an; DENR icly be}

gntige mich geene it dem Gedante
s pem groBen Gsebauve einige
teviofen Herbengefdhoft su Haben.

Der BVerfoffer]

- e —————




Crfter Abfhnite
Bon der Stabilitde ber Sdyiffe

e R e

(e

%emz cit Sdjiff, oder ivgend ein qu:
orer auf dem Waffer fdmwinmiender Koy
ber, der durd) irgend eine Kraft, die

L ouf denfelbawr wicfet, aus feiner Bovizon:

talen Lage gebracht, wicderum ourch dent
oufivdres fivfenden Deuck des IWaffers
m - feine grofie chfe gedreher und in

| hovizontaler  2age suriicfgebracht  werden

foll; fo lebrt die Hodroftatif, daf der

L Gchwerpunce diefos SKorpers nothwendig
L tnter - dem  Durdhfchnittspuncte  yweper
| Sinien egen muffe, welche aus den bey:

ven




T s

oen Scherpuncten der uutergetandten
Theile Des Korpers i fienden Lagen fent:
vecht auf beyde Wafferlinien gejogen tev
pert, eldher Durchfchnittgpunct. das Me:
gacentrum  genannt 1ied, Diefe TWaly
feit ift aufferft cinfeuchtend , deruy, eenl
in Fig. 1 AB Die Daffertinie bey W
fotizontalen und ef dicjenige bey Der gv
neigten Sage anjeigt, wenn G der Schoe
punct o ACB und g derjenige von ed!
ift, und man yicht Cr fentrecht ouf Ab
and 'ds fenfrecht auf ef, o ift der Schynev
depunct 1. 0as FMetacentsum ,  Das fRots
Sber Dem Schroerpuncte Des gangen K

pers, oder wber m liegen muf, Do |
wenn m, oder Dev Sdywerpunct tiber n}

hinaus lage, {0 wirde dev aufwdrts wiv

fende Tafferbruck offenbar dazu abywedan §

dic Halfte 0AC noch tiefer in’s SWaff
qu fenfer, und ¢8 endlich gany nmftiel

indemt . Die cigne  Sehroere  Des Sdiffes |
i
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denn, |
bev 1|
 oit |
yecken |

ey o
vie im Schwerpncte,” oberhalb n concen:
teive if, das Sdjiff cbenfalls nach Der
Geite 0AG drtickt, und ‘es um feine grdpte
Achfe su drehen firebt.
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Um nun ber’ dic Stabifitat eines
Shifies im unbeladenen Stande ridytig
fietheilen gu Eonuen, wmuf man vother ju
Beftimmen fudyen, ob Der Schwerpunct
ves Sdhiffes felbft, das ift, der gemeins
ame Schwerpunct allee: Theile Deffelben,
unter. dem' Metacentro deffelbent liegt, und
ob Das Moment des  LWafferdrucks vou
unten nady oben qrdfer, als das Moment
des gament Gewidhts des Sdiffes fen.
Um Dies Dentlich eingufehern, Fann man
fich ‘in den drey Pumncten m, G und g
cinen Erumarmigten Hebel m G g vorfiel:
fe; derfeinen  Rubepunct in G5 Dem
Sdwerputicte des untergerauchten Theils

Des
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bes . Schiffes in boviyontaler Lage, Bat,
an welchem der aufrarts roivfende Waffer:
orucf, in der Cntfernung Gg, um das
CEdiff wiecdet in feine Horizontale Lage
g bringen, wicfet; Dem aber Die gany
CEdywere des Schiffes, die man fid) im
CSdywerpunct m vereint denfen Eann, am
Hebelarm m G entgege.mvirt*ct, und  oas
Shjiff umpuftiivzen fivebt, Bejeichnet man
nun das gange Gewidyt des Schiffes, mit
P, fo findet nach mechanifchen Gefehen
das. Cileidhgemicht fiatt, wenn P >< Gg
= P> mG, und das Sdiff hat eine
grofere oder fleinere Stabilitdt, je nady
dem P> Gg > P><mG ift.: Alles,
worauf s demuach bey diefer Unterfuchung
antommt, ift, daf man bey einem jeden,
noch auf dem Stapel fehenden Sehiffe
folgende Stitcte mit hinldnglicher Genauig:
feit gum voraus zu beftimnien < im Stande
fen , neinlich :

1)
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1) dag MMetacentsum, oder den Durch
{hnitespunct. n  der bepden Linien Gr
o gs.

2) den Punct m, oder den Schroers
punce aller Theile des ganzen Sdhiffes.

3) das Gewidht des gangen Sdhiffes
und alfer feiner, Theile.

~4) den Sdywerpunct G des unter detn
WWaffer liegenden Theils des Sdhiffes,

Wir wollen mit der Deftimmung des
Metacenteums n anfangen,

§ €36

Da die Beftimmung diefes Punctes
n blof von der Lage der beyden Linien
Gr und gs, nad) welden der aufodrs
gebende Wafferdenck wirfet, abhingt; fo
mug die Cntfernung der beyden Sdhoer
puncte G in horiyontaler und g in geneig:
fev Lage gefucht werdenr.  Die Cntfernung
: diefer



diefer Bepden Puncte G g muf man fidh

Bier als dufferft Elein porflelfen, weil der
Neigungswinfel des Schiffes Bzf — Aze
anfanglich nue fehe Elein ift. Nun Haben
aber in Der gencigten fage des Sdbiffes
per untergetauchte Theil deffelben, in hoti:
gontafer Lage ACB und diefer nemlidye
Theil in der fehiefen Lage edCE beyde den
" Theil ACE gemeinfchaftlich, oeffen Sdchoer:

punct in g feyn mag; folglich entfpringt

vie Entfernung beyder Scjwerpuncte Gg

{08 aus den beyden andern Zheilen Aze

pemfelben ethebt, und von welchen et
Grfte feinen Schwerpunct in h, ber Lefte

Beyven Theilen Bzf und dem gemeinfdoft:
lichen Theile AzfC Befteht, fo mup aud

und Bzf, von weldhen der Cine fich wé |
MBaffer taucht, indef der Andre fich aus

in i haben mag.  Da nun AGB aus den |

fein Sdywerpunct G in dev Rinie’ qi li |
gen, welde die Scyrerpuncte q und 1
Yo

St T e A N



Vet
gt
Gg
Aze

ing
aug

oot |

:fét\‘c !

dent

haft: |
audy
i |
1]
won ' |

— B

son AdCE ‘und Bzf mit einanber vet:
hindet, und man hat das BVerhdltnif:
Git Gq = AziC : Bzf, weil aus be:
fanuten medhanifhen Grimden alle Theile

' cines. Rorpers im Oleicygewidyte um feis

nen Schroerpunct feon niiffens, und Ddiefes
Gleidygenidht nur - bey dem Berhaitniffe
fiatt haben Eann, durd weldhes diefe Mo
mente gleich gemacht werden. Aus detn
nemlichen Grunde mug aud) g, der
€d)\vcrpzztlct bes Theils edCE in der ge:
neigten Cage ‘des Sdiffes, in dev Rinie
hq fliegen, weldhe Ddie bepden Scher:
puncte b und q der beyden Theile Aez
und AzfC mit einander verbindet. Da
nun ober die Gepden fleinen Kovper Bzf
und Aze, ‘von' welden bhier blof Die
Durchfchnitte evfcheinen , einerley Edrpevs
fidhen Snbalt haben, tweil 'das Sdiff,
forol vor als nach der Neigung, venfel:
fen Naum im Waffer einnimme, fo mup

aud
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anch der gemeinfhaftliche Theil AzfC dog
weimlidye Bechaltnif g Bzf, als ju Aze
Daben, und bievaus folgt denn ¢benfals,
vaf aud) hg: gqg == Gi: Gq_ ftatt finden
miffe.  Die fleine Linie’ Gg, welde die
Entfernung der Schwerpuncte: G und g
ift, theilt alfo die benden Linien gh und
q1 werhaltnifmagig, und ift daber mit
der Oberfladye des Waffers, over mit hi,
welche dic Sdywerpuncte h und 1 det
fleinen Korper Aze und Bzf werbindet,
parallel,
Ferner aus dem Berhdltnifje
AzfC : Bzf — Gi : Gq folgt audy
AzfC 4 Bzf: Bzf == Gi + Gq : Gq,
Dies ift

ACfB : Bzf — qi : Gq, ecbenfals ift
ACEB : Aze — hq : gq, und dabher
gi+ Gq == hq : gq, alfo audy ferner
qi ¢+ Gq ‘== hi : Gg; folglich auch
AGIB ; Bzf =— hi : Gg. '~ Man fonn
alfo
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alfo den Abftand Der Schwerpuncte odec
pen Hebelatm Gg, an weldyem der Taf
ferdruck yoivfet ,  findew,  foent.man oen
forperlichen - Snhalt - Des untergetanchten
Theils in Hovigontaler Lage AACB, bew
jenigen deg’ fleinen Solidbums Bzf, nebft
per: Cntfernung hi beyder  Schnserpuncee
oer Kdrper Aze und Bzf fenvet, weil
diefe Die, Dren evften Glicder eines Bers
haltniffes - find, - von  weldhem Gg bas
vierte. ifts

§o 4

- Da die Figur des Schiffes aus. den
fogenannten Niffe befanui ift, und. bdas
Gewidyt des gangen Schiffes als gegeben
angefehen roerden fann, fo ift o8 micht
fchwer Den Flacheninbalt des horizontalen
Durdy{dhnitts bep der Wafferlinie 3u fin:
Den; Ddenn, toenn wman anunimint, dagg P
pas Gewidht des Schifies, x dev Fldchen:
inhalt




L A e
infalt diefes Durdyfchnitts, q das Gewidy
¢ines Cubitfufes Waffer und 'd die immer
beynabhe befannte Tiefe des Schiffes untey
dem affer: fen,«fo mup nach hydrofiati

: , B
fhen Grinden P == xdg und x — -
| q

feynai s Man begeichne - demnach die b
feiffen diefes’ SHoriyontalfhnitts  mit x,
deffen Halbe Breiten,'oder Orbdinaten ‘mit
v, foift Bz Die gudfite diefet’ Ordinaten,
welche wir b nennen wollen; ebenfals mag
a Ddie fleine Linie Bx begeichnen, um
weldye fich der Punct B bey der Neigung
aus dem Waffer hebt, indem das Sdhiff
fih) um  die "ltcf)fe feiner Bange  dreht.
Nun muf man erwagen, daf das Fleine
Solidum Bzf;' weldes fich aus dem Waf:
fer echebt, und von weldem Bzf blop
ein Durchfchnitt ift, aus einer unendlichen
Menge fleiner verticaler Dreyecke beftehe,
weldye in der unendlich Eleinen Cntfernung
> dxi,




dx ; ‘einer von Demt andern;, antfi Dee Achfe,
oder Rdnge des Schiffes pavallel mit dem
A\ Bzf liegen und demfelben @hnlich jind.
Diefe: Eleinen Dreyecke haben: die fhalben
Siffsbreiten y jur Dafig und ihre fleing
$Hidbe findet man alfo:

Bz + Bx — y : $obe, oder

= = a

b a sy s e y. - Maltiphciet
man nun diefe Hdhe mit 1y, fo exhalt

man —a}—yg, weldyes dem Fladeninhalte

20
cines folchen Fleinen Drepecks gleich iftu
Multiplicict man nun den eben gefundes
nen Fldcheninhalt mit dx, dem unendlidh
fleinen Abftande diefer Drepecfe von ein:

< a
ander, fo erhalt man —Eyﬂ dx, weldes
2

dem Edeperlichen Inbalte einer diefer Fleis
nen dreyecfigen Pyramiden, aus weldyen
dag Solibum Bzi befteht, gleich ift, und
wenn
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wenn man diefe Grdfe rintegrive ; fo findes

a ¢ -
man —b~f. y2dx fir die Grofe des Fle:

2

nen Solidbums, telches bey der Meigung
oes ' Schifies fich aus venr Waffer exfebt,
und welches eins der gefuchtery Dinge
war.

§er Ss
D es nun ferner aus der Wedhanif
Bofannt ift, Daf der Edhrverpunce eiies
Dreyecks auf 2 feiner Hobe, von der
Gpite deflelben angerechnet, oder auf 2y
falle, fo evhalt man das Moment Ddiefer
£leinen Pyramide, wenn man das fo eben

a v
gefundene Clement Sy ds durdh 2y
2

¥

(SHS)

multipliciee; folglidy ift ,—agyﬁ dx S

a : » o
== —by3 dx dem Momente diefer Eleinen
3

Pyra:

e
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Pyramive in, Hinficht -auf den Punct =z
gleich.  Alfo audh das Jutegral defjebben,

a " v v
oder —bf. y3 dx witd gleich dem Momente

)

des Eleinen Solidums Bzf feyn miiffen.
Cndlich, wenn man nad) befannten meda:
nifhen Grundfagen  das. Jntegral diefer
Momente durch die Summe aller Eleinen
brepecFigten Prismen dividivt, fo giebt dev

a

=af iy dx 3

o 2 [ y3dx
uotient sb —= s die

{%L y2 dx 3L yZd)f

Entfernung zi des Punctes z vom Sdywer:
punicte 1 des fleinen Solidums Bzf an.
Da nun bepde Seiten des Sdhiffes gleich
{ind, fo fann man zi nur verdoppeln, und
man echalt alsdann 4% %0 fie die Cnts

g iy

fecnung hi der Beyden Schrerpuncte der
Fleinen Kdvper Bzf und Aze, Da mon

(ar. Zheil,) Pa) : s




nun den  Eorperlichen ~Iubalt des Fleinen

NG a
Solibums Bzf — con [y2zdx und die

Cntfernung dev bepden Schroerpuncte hi

4f 3dx
gLy

Ditdt  des mucrgctaud)tcu heils ACB,

die toir’ ffor in unferm practifch s theot
tifchom Handbudye gu finden gelehrt, gleid
P gefelt wird, fo hat man:

Plf § grode —4_—_f_}3dx zaf) 1\
Siab 3l 2dx 3bp
weldhes anjeigt, Daf Der Sehrverpunct ¢
bes untergetauchten Theils edCE von v

Sehwerpuncte des Theils ACB in hore

sal yidx

miifle.  SCenn man ferner erwdgt, bag

bas fleine Drenect Ggn,  weldhes durd |
pie ‘Cntfernung der Schwerpuncte Ggl

und durch die beyden Linien Gr und g

i e fenmt und wenn die Soli

el

v
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Fa b

weldye die " Richrungen ves Wafferdrucks
in beyden Lagen des Edhiffes anpeigen,
formivt wivd, dem Ffleinen A Bzf dhn:
flich ift, weil alle dven Seiten des Cinen
fentrecht - auf den Seiten  des Andern
fichen, fo Dhat man nod) folgendes BVer:
haltnif:

Bx': Bz ==iGE GHY . Voer

—— e e .
ey — i

ivgia ByPdx wia [oy3 dx;

3 bp 3P
felcher Tete Ausdruck die Hihe des Mer

- tacenteums tiber dem Schwerpuncte G des

untergetauchten Theils des Sdiiffes anseigt.
€s ift nicht fhwer, den TWerth des Sn:
tegtols [ y3dx ju finden. Denn man
wehme 3. By an, daf dic Durchicdhnites:
flache des Sdhiffes bey der Iafferlinie
8o Fuf lang fey, und daf die Halben
DBreiten derfelben, von vorne an gevech:

| Wi, von 10 ju 10 Fuf Cutfernung fol:

D 2 gender:
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gendermagen gemefien, nemlich: 1 Fuf,
8 Ty 12, 134,05 82,.005.°9 un g,
fo lagt fich leicht, nach Dem, was i
unferm theovetifd) - practifchem Handbudy
{iber dic Beftimmung cines foldyen Sladen |
inhalts gejeigt orden, Das Integral ooy
{, y3 dx finden; Denn man fann nur dit

peun Kubi von y3, nemlidh 1, 512,
1331, 1728, 2460, 1728, 1331, 74§
und §12, fo in eine Summe briugcn,,
paf nemlich alle Glicder addirt, aufe |
pem Crften und dem Lefiten, oon woeldn
man blof Die Halfte nehmen mug, tind
dann diefe Summe, mit 10 Sug,
Abftande vou einer hatben Dreite it
andern, i multipliciven, oduech 1
vas Product 100760 erhilt. Enblid

oividiet man 2 diefes Products purdh Mg

Solivitat des untergetauchten Theils b

Sdiffes, die wir mit p begeichnet fyabon |
fo findet man Gn, die gefudhte SHohe M
et §

oy
s
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Metacentrims n Lber 'Dem Schwerpuncte
G des’ untergetanchten Theils des Sehiffes.

068

Wentt man das Gewicht und  den
Gdywerpunct Des gangen Sdiffs beftini:
men will, fo fann das Schiff nidt als
ein geometrifcher Kdvper, der aus homo:
genen Theifen Gefteht, angefehen werden,
noch deffen Gewidhe, als abgeleitet aus
der von demfelben aus der Stelle gepref:
tenn Waffermaffe betradhtet: werdens fon:
vernt hiev muf das Gewicht veffelben aus
allen feinen fetevogenen Beftandtheilen ab:
geleitet und gefolgevt werden, Diefe, dem
erftent Unfcheine nadh, ungeheure Arbeit,
fann in der That fehe abfdhreckend fcheis
nen, aber ben einer nahevn lnterfuchung
wird man bald finden, daf fie blof etrwas
langwicrig, aber Feinesweges fdhwer fenn
fann;  denn alle Theile eines Schiffes,
248
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bag ‘man it ccbauen fich vornimmmt, find
geyable; ihre verfdhicdencen Dintenfionen
find beftimmt, und jeder, Der nue eite
mittelmdagige Kennfnifp dev Anfangsgrind
vt eometrie befibt, it chne ale
Sdywierigfeit, fo wehl den Edeperlidyn
Snhalt,  als auch dag Gewicht Diefer
Stiicke Leicht bevechuen fonnen.  Cr fant §
alle diejenigen, weldhe von einer Gattung
fiud, unter eine Summe nehmen; alle
Baifen 3. B. unter eine Rubrit bringin,
nud jugleid) den Edrperlichen Snbalt aly
Spanten nud des Plantenumfdlags Bevedy
ner,. und auf diefe Art cin Problem, s
pur. Bervollfomnung  der @d)iﬁsbattfuxtﬂ
wielleicht mehr, alg irgend cin Anderes

i | feit aufldfen.
§ei7s
WWie wollen  diefe Sache durdy MM
DBeyfoiel ju exldutern fuchen.  Gefet ol

beytragen mddhte, mit der gedften Leichtiy B

Sdiff |
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Schiff

Sdiff, as man confiruiren wollte, follte
go Fuf Kiellange und 25 Fuf grofte Weite
haben,, ver Kiel deffelber habe cinen Ede:
perlichen Snhalt von go Fuf, das Riel:
{droein 292 Fuf. « Der Hinterftaven fev
11 Kubiffuf, das .@run{be!g,, weldyes dies
Gtk mit dem Kiel verbindet, fey 9 Fuk;
der Heckbalfen 261 Fuf.  Der Border:
fidoer 2§ Knbiffu, « der Binnenftdven
deffelben 112 Kubiffuf, adt Auflanger
in der Bog, 99 Kubiffuf. - Endlih) 8
Gpanten; die 52 Fuf mittleen Umfang,
cinen: Fuf mictleve Dreite und einen hal:
ben Fuf mittleve Dicfe haben, geben fu:
famimen ' 1508 Kubiffuf Edrperlichen Jns
halt. - Dechnet man bievgu nody 167 Ku:
biffufi fiiv die Keumbdlyer ~und Eleinen
Gpanten auf dem Hinterfidven w. i £,
fo .crgicht fich ein Edeperlicher JInbalt von
2005" Kubiffuf, weldhes denn. der Fdrper:
lihe Jubalt des Holyes - im Sdhiffe ift,

~ enn
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wenn es in feinen Spanten fieht, - obie
feine Valfen und Planfennmidhlag mitge:
rechnet: - Nimmt man nuw an, daf det
Cubitfug Cidenholy 66 Pfund wiegt, fo
ift das Gewidyt Ddiefer 2005 Fuf : gleid
132,330 Pfund. | Addirt man Hierzu nod
2029 Plund Cifen fie Dolten und Nagel,
deren Gewicht man frets fennt, {o ethil
man cin ®ewidht von 134,359 Pfund fir
das Gange.  Jdhet man auf diefe A
fort, die Soliditdt aller Beftandeheile s
Sdbiffes ju bevechnen, fo fann man s
Gewicht deffelben in jeder Lage beftimmen
Obue midy weiter in dies Detail eingulof
fen, will iy blof anjeigen, dap das Gv
widt diefes Schiffes, obyne  feine: B
maftung, ohugefdhe 69 Laften, jede [
4000 Pfund geredynet, ausmadyen wird.
§ 8.

Da man nun das Gewidht nebft der |
Stelle alfer diefer Beftandtheile des Sehif |
fes
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fes weiff, fo fanit man audy leidht Den ge:
meinfomen Schywerpunct derfelben beftim:
men. . Den aug der Mechanif weif man,
daf der Sdhywerpunce cines Spftems ver:
fdhiedrier mit: einander verbunbdener Korper
gefunden witd, wenn man die Donmiente
aller Ddiefer Korper in Hinficht auf cinen
wil(fihelid) angenommuen Punct, durd)
vie: Gumme ihrer  Gewidyte dividirt.
Wenn man alfo Ddie befondre Hihe des
Sdywerpuncts cines jeden dicfer Beftand:
theile Wber dem Kiele mit dem befopdern
®epidhte deflelben multiplicict, alfe diefe
eingelnen Momente addirt und ihre Summe
purdh das gange Gewidyt des Sehiffes divis
dict, fo ethdlt man die Hihe des Schroer:
puncts des Schiffes uber dem Kiel deffelben.

§o 9.
Dag vierte Crfordernif, oder den
Schwetpunct des untergetandhten Lheils
Des
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bes Sehiffes g beftimmen, baben tie in
unform practifch + theovetifchern  Handbudhe
- gelehrt, und wiv wollen Hier blos fo viel
baven fageri, daf man, um die Hohe dies
fes Schwerpuncts i beftimmen, den uns
tevqetauchten Theil des Schiffes duvch hovi
jontal Durdhfchnitte in Parallelopipeden
theilt, dag Gewidht emes jeden Parallelo
pipedums mit der Hohe deffelben fiber dem
Kicle multiplicivt und die Summe  alley
biefer - Montente durch die Summe ibrer
Gewichte, das ift, durd) das @) ctoicht. Des
gangen: Sdhiffes dividive

G105
Nachdem nun alle diefe Borderfase it
hinfdnglicher Genauigfeit beftimme worden,
13t ¢s fich auch fehr gut unterfuchen,
das &ciff, das man fid) 3u confiruiven
vorgefelt, - eine Binldngliche  Stabilitdt
habe, oder nicht,  Denn man braudt,
wie




wic oben fdhon gefagt, nuegur unterfuchen,
o, wenn P das Gewidht des Shiffes be:
seichnet, P >< Gg. grdfer, oder fleiner,
als P >< mG fey; denn im evftern Falle
witd das Schiff cine binlangliche, im
fetern aber cine nidyt hinldngliche Stabis
fitat habet.  Aus demt Anblicke der gefuns
denen Formel 2 E—y—;——% ethellet, Dafi die
Stabilititen der Sdhiffe fich divect, tvie
die Kubi ihrer Breiten in der Wafferlinie
verhalten miffen, weldyes ein- leichtes Mit:
tel an die Hand giebt, um die Stabiliz
titen der Schiffe nrit. einander ju ver:
gleidhen.

Fwenter -



Swenter AUb{dhnitt.

Bon den Vibrationen, oder der dres
henden Dewegung det Rofe deg See:
compafies.

(s [

@a tioch Fein Schriftfteller diefen Segen:
ftand theovetifch behandelt, und die Ma
thematif bis jest noch auf den Seecompaf
unidyt angewendet worden ift; o wird man
es mir hoffentlich veryeihen, wenn ich den:
felben Bier jum Gegenfiand meiner Bes
“tradhtungen mache,  und midhy daher ge:
notiget fehe, mit dem Grundbegriffe des
drefenden Bewegung anzufangen.

§. 12,




Gv ;

Wenn demnady  die fieife Linte CA
Fig. 2. auf einer origontalen Cbene um
ven Punct C beweglich iff, und an  ders
felben cin Kdrper B befeftiget, der, wegen
der Borijontalen Lage der Stange, als
ohne Schwere angefehen wetden fann, und
an oem Puncte A cine Kraft m,  in dee
Richrung DA wirfet, . und man frdge,
was fir eine Gefdhindigreit B durd) den
Stof von m erhalt, fo fann CA alg cin
$Hebel angefehen werden, und man fann
fih in B, fiatt Dicfes Kdepers eine Kraft
n denfen, welche nady dev Michtung BE
der DA grade entgegenwivfet, und wman
Hat nad) nechanifchen Grinden n > CB

AC

— AC > m, und daher n — ——>m.
BC

Da alfo die Kraft m bey A in B einer
AGC B : :

Kraft m S das Gleichgericht hale, fo

ift



A0 -
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ift die in B dbergetragene Wivkung von

N

m aud)y =/ m X f() Man Fann fid)

alfo vorftellen,. daf, ftatt der Kraft m in
A, auf den Korper B, in dev S(id)tlmg

X

EB, eine audte Kraft m >< — we ~ swicket,
4

Diefe Kraft mug nun der Maffe B eine
Gefdyroindigleit ‘gebetr, die man echalt,
wenn man die Kraft durdy die Mafje B
dividiet, weldhes aus den erften Anfangs:
gtinden der Mechanif befannt genug ift,
mCA
alfo  die  Gefdhwindigfeit Bb — ———:
B.CB
tun unterfpanuet aber der Bogen Bb
einen gewiffen << BCb, den man findet,
toenn man eine willfibeliche Lange CF file
vie Cinbeit annimme, und man bhat:
CB:: ‘CF = Bb' :-Fi, obet
CBis e i v Ff, " alfy ift

m. CA




m. CA , : S :
———— " Ff, gleich der Winfelgefchivin:
B. CB:

digfeit, die der Korper B in der Cinbeit
der Jeit echalten muf,

G 418,

Befeftigt man nun in A, wo die Kraft
wirfet, einen Korper, der fid) jum Kovper
B verhalt, wie CB2? ju CA2, und nimmt
B weg, fo entfteht durch die Kraft m die
nemliche Toinfelgefchwindigfeit, als vorber,
da B nod) an bder Stange befeftigt war.
Denn nennt man den newen v A anjus
bringenden Sovper A und fest CA2': CB?

2

CB:2
:B!A, fD Iﬂ A:B.-CA—'Z. &Bu’b
nun die Kraft m durc) diefe Maffe divi:
viee, fo hat man die Gefdhwindigteit odes

B.CB*® m, CA?
Naces st e

ekt

N o !
man wun das BVerhdltnif an

A€



odet
AB s ot B DT

F m. CA e fide 6
— —__—_ qoelches Die nemhidye O
R OB e i
fdhwindigteit iff, Ddie wir porher gefundet

Haben,

§o¢ T4

Man fieht Hievans, daf die Wintelge
jchwindigbeit die nemliche bleibr,  wenn
man, anftatt eines Kovpers, det nidht it
dem Puncte, o di¢ Kraft wicke,
gebracht ift, einen andern im Puncte, 100
die Kraft wirkt, anbringt, dev fich gu dem
weggenommenen umgefehrt -verhale, wi
vie Ouadrate ihrer Cntfernungen von do
" feften Puncte, um weldyen fich die Stang?
dreht,  Wir halten es Bepnahe fie wber
fiifiig su bemerten, paf, wenn mehret
Korper
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Kdeper an der Stange befeftige find, dasg
Obige vou jedem devfelben gelten miiffe,

N I
St nun KL Fig. 3. eine fenfrechte
Achfe, um welche die Korper B, G, E,
welche vermittelft freifer unfhwerer. Stan:
gen an Derfelben befeftigt find, fich drehen,
und R Ddie fenfrecht mwirfende Kvaft am
Puncte A, fo ift auch hier nad) dem

* oben Bewiefenen

i, BB CB23- GIGC? | E.CEe,
Ra = A3
AC?

odet

. R4AC?

—B.CRt 4 G..GG? -k E..CE*:
Sft nun CE die beftimmee Cinfeit, - fo

a

_/befd)reibt F den Bogen Ff, indef bder

Dunce. A den dhnlichen Bogen Aa be:
{dhreibt, und man hat AC:FCz=Aa:Ff,
(ar Theil.) (0 alfo




—naon 34‘ e

FC. A
uuo 7 e _K(T- und da FC = 1, fo

Aa
it B o= e und bey Fleinen Winkely

I 4
= tangant < ACa, oder, ftoenn an
ftatt Aa den Dbeveits gefundnen  LWeth

fekst,
R. AC=
Ff=— %
B.CB? }G.CG2+-E. CE“
R, AC
oder BE.—

B.CB?4-G.CG* -+ E.CE

053 216,

Um - diefe Botrderfake nun  auf
drehende Dewegung der  Compaeofe’ v |
wiwendent, fielle in Fig. 4.0 der guofs
Kreis den Umfang dev Windrofe yor, M
NRoaum jwifchen den unendlich nabe Tegen
e concentrifchen Keeifern der Hofe fobe
eine Maffe, die wir m. nenuen wolicn,'
ober m, m’; m%, m'o fw. G o
i
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Fely
fmat

Serth

AC,

e

AR

grofe

D

[iegen
fyabe
gollen;
C

o

der fefle Punct, um weldben die Wino:
vofe beweglich ‘ift /1 fo muf man {ich den
Penn als durd (, gehend voiftelien, der
hier Das nemliche leiftet, was in’ der vors
hergehenden Sigur die AUchfe KL beymwectte.
Man hat alfo au\d) bier. fir Die Winfel:
gefchwindigleit, oder “fiir

RIAC

i ag?ie= mbg? <='m?, doz
u.fo . Ulles, wovauf es nun hier aun:
fomme, it ac? -+ be2 4 dc2 . f. w,
su beftimumen.

b=

Do L7

Dey einigem Nadydenfen  wird  man
bald einfehen, baf die Halbmeffer dicfer
concentrifchen Kreife, nemlich ac, bc u,
{. ., Die einander unendlich nabe ange:
nonen, und deren Fldcheninbalt nidyes
anders, als devjenige der Windrofe felbft
ift, vom Mittelpuncte C an-in einer avith:
) meti:
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metifhen Progeeffion.0; 1, 2, 3 W fo .
anwadyfen; folglichy mug die Summe der
Quadrate aC? - hc? w. f. w. der (G
e Der. uadrate der nathrlidyen Sablen
voit o an gieidy fepn, . Jun ift abev diefe
fetee Summe gleich dem Subalte eine
Pyramide, Ddeven DBafis: gleich dem O
prate der grdften Jabl diefer Reile; folg:
fich ift, wenn R Die: bewegende Keaft ift,
R. AC

Frez= Iy
m. aC? -=m’ bC? - m#.dG?
5 R. AC
fo W e iR R 1 AG% D
1 AC°.Dp
z R

ol welches Denn Die SVetvegnd
pAGE 9 ) i gung

oer Winodrofe in der Cinbeit Der Jeit
muf, wenn p das Gewidyt Derfelben b
jeichnet.

Aus diefer gefundnen Formel lafr
fich nun fehr leicht die Solgerungen siehen,
nemfich: daf fich die Drehungen der Aind
woff
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jung

fenn
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affen
et
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woff
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gofer Divect , fviciDdie froffenven Krdfte, und
umgebehrt, wie ihre Schmeren, multiplicivt
inoie. Oarabrare ifrer Halbmefer vechal:

tenr mfjen.

Theovie der s8cilliatorifden, odev
fhmingenden Dewegung dev. Dudhfe
be3 Seecompaifede
§c 18y

Dic. Befchreibung. der, Compashbiichie,
fo. sic auch bie Art und Weife, twie Dies
fele vevmiteelft ywener Jinge, oder Biigel
aufachdnge wicd . damit Diefelbe e vers
fchivone. Arten von Sdhyvingungen evfalte,
werdent mcine Pefer miv um fo eher erlaf
fon, Da Dies Ferfeug i ener jeden Cur

cplopddic nach allen feinen Theilen auf
das Genanefte befdhrichen ift.  Die Kennt:
nif




— R

2

X

nif: des Werfreugs, wie  auch die: fhin:
gende Bewegung der Bichfe, ini weldyer
die: Aindrofe | befiudlichi, um eine Adfe,
Die durch den Mittelpunce dev. Fldche der
TWindrofe gebt, febe id) demnach als be:
fannt voraus,

§on 1195

Wenn alfo' MN Fig. 5. diefe Horizon
tafe Ahfe, um  weldhe die cylindrifde
hohle Biadyfe ihre Schwingungen' verridy
tet, vorfiellet, be = 'r den Halbmefer
oer “tnnern, R denjertigen” der dqufern
Kreisfidche er Biichfe und ac = x_ einen
belicbigen = Theil  der Tiefe derfelben ' fo
it jeder mit bi- pavalleler Durchfchnitt
der Biichfe ein Kreig, Oefferi Halbmeffer
= v 3t nun1: p odas Berhaltnif
ves Durdhmefiers jum Umfreife, fo if
die Fladye eines jeden folchen Durchfchnitts
—1r*p und bas Schwingungs: oder Dt
hunge:




et

hitt

bt B
fungs - Motment  eincr  uuendlic) diinnen
Siehyeibe, 1even Dicke, dx, wenn die Cin:
heit der. Maffe derfelben: == m. ift :

Siirzmpx® dx —mor2p S, x2dx. =
mr2px3i;
——"_und penn x oder ac—=3ct —
5 ~
; mpr; ihs mprzh®
Lh Tt e ==
Mt B 3 24

Da nun die untere Halfte der Bichfe
vollfommten gleid) der obern Hdlfte devs
felben, fo ift dag ganje Sdywingungsmo:
ment des innern Cplindevs « gleidh 2 X<

mpr2hs mpr2 h3
! — : folglich das Mo
24 12
mpR2h3
ment Des ausgehdlten Cylinders bl
mprzh3 mph?
el — 2P (R2 —xr2) =
12 12
h2

—. mph(R?—r1?), wo mph (R?—r?)

12
dic Mafje des hobhlen @Zx}tinbets angeigts
§, 200
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§. 140,

St nun ferner the cin verticaley Duey
fchnitt der- Biichfe, “ der mit der Schwin,
gungsachfe MN pavallel und in der Cnt:
fernung ag —= do == z von ct, fo e
Dellet aus Der Natur des Kreifes, daf

f =iy (r2 —z2).updfe—odf = 27
(r® —z2) feyn muf,  und da auch he
—'ct == h, fo ift der Flacheninhalt bes
Parallelograms th — o h. = (r2 — 2%),
Dejeichnet nun ferner dz die Dicke einet
unendlich dinnen Scyeibe, deven Grund
flacdhe th ift, fo ift, das Sdhwingungsme
ment derfelben S. ehz2dz, y~ (r2 —z?),
veffen Jutegral man alfo findet;

3
Man fieht leidht, daf dz (rz —z°)
vas Differential des Jirfel - Segments cdfk

3
ift, affo S. dz (v2 —22) == Cegment

X

cdfk.  QNun fey S. z2dz (r2 — z?) =
Az




et

o
mo:

o Setde 1 bk

Az (x? =t 22)-—k 1 QS. dz (x®== 22).
Pan - diffenvengive benderfeits,. fo hat man

3 : 3
720% (e 22 ) (T Adz (12 —2®) 5

S
Bl

A? (r2—z2?)dz + de(rz—-zz)
Ales dureh (x* ——'zg)idz diviviet, fo ift
22 = A (@*—z%) — 5Az* -}- Q, oder
22 2= Ar2—Az? — 3 Az*> |- Q, odet
2? — Ar® — 4 Az? 4+ Q, oder
1. 224 o' == WAz 4 (ArS H2Q).
Soll nun diefe Gleidhung iventifch feyn,
fo muf 1 —= —4A und o= Ar*4 Q
fepn, Aus der evften erhalt man A= — 1,
und Ddiefenn Werth in die jvente gefeizt,

st o oo Lr? 4 Q, oder Q= —1r3

Diefe ‘l:.mtbe in der Gleichung fubflicuivt,
fo ethalt man:

W

L
2

S. z2dz (r2 —2%) == — 1z (x*—1z?) +

r2 .
Tl




et 4 2 P

1:[.<
N{m

~

(rzwvz) T Xz (1T t22)
L 1y2ise Segnient dk, und; 211 S. 2%ds

&
(i”‘zz)iz —hLthz (x?is2 2) <4~ +hr?
< Segment dk.

Nimme nun 'z ju, bis crﬁhd) o)
—— 1 witd, fo verfchinder r*—2z* "o,
{amt ‘Z{IIcm,l womit es multipliciet iff,
und dag Segment dk ird jum Quw
oranten ckb == Zr®p, und man hat in

3
diefem Falleyah S: z?dz (r? gyl hr
< Ar?p. =k phr#, . witd Dies mit
Mafie. Ginbeit m multiplicive, o echilt
man fite, die eine Halfte 2 mphrs. Do
nun die andre Halfte des Eylinders genay
eben {0 befchaffen ift, fo ift, das gch
Sdywingungsnroment doppelt fo grof, af

— Lmphrt,  Dasjenige des Auffern (‘Il/
linders aber ift mphR¢4, alfo muf s
Moment der Hohlen Budyfe ; mphR* —
.%_In}-)hl‘4

"l”
-

Wl
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0,

10
£ i

hr?
ot
halt
Do
onaY

e
alfo
Gy
048

Foiphr# fegmynosder (L mphi (Bebi—r4)
e ph( R%— r?'). GGR2 4 22) 1w
wiedeewin mmphii(R2=—r?) rdier Maffe ek
Bohlen Bridhfe: ift. « DVas evfre: obenl ge:

S
fundne Cd)w'nguugmuomeut war Tmp

R> s 2yg fol g{zd) das gau(,c @cf)s jiti/
gungsmoment der Biichfe um NM gleich

= mpLie “—a?) IS mph TREE 129

”

¥

X F @ o).

20,

Da _nun ferner qus der ‘]Dcxabcilif)rc
befannt ift, + daf ' die Entferhung  des
Sdymingeptinetes vorm Schwerpuncte gleich
Dem @d;miuguugsmomente, Dividirt dutd
a8 ftatifche  Moment fepn mixﬁ, und da
der. Schwerpunct der Bitchfe a in der
Mitte von ct fiegt, fo ift deffen: Snefer-
fung von der Schwingungsadhfe MN — 1h,
und




Sy
und alfosdas: fiatifche Doment dev Biichfe
gleich 2h >< mph (R? — %) und folglid
die Gntferning (des Scwingepunctes. vow
Sdhyerpuincte derfelben 10 odev went] W
ven Schwingungspunct begeichuet, aW =

12

T o thnit
* PYR2 -r?) | fhmp (R2-1%), (B2 L1%),

L mph (B2 L2 o

: : h :
oder aW == — - Ly(R24-r?), o0
12 ; -

<1 o
R2 2

¢ +1—). Da i

h

aber ac = ih, fo ift audy cW —

(R 417,

- aW,; over = 3h+3h -+ g

LR

A\ el 1
AW o ih 4 1

_'} Rz 1—2
odey =-2h = _<__;;_) Diefer Aus

pruck ift offo gleich e Tange eines g
fachen Pendels,  deffen Sdyingungen
aleichyeiti  mit den Sehwingungen i
Dichfe fepn miffen.

_60 21'
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> M o

Xt nundie Compafbidife, wie ge
wohulich, eine hdfzerne, Deven duferer
Duechmeffer — To Joll == 2 R, Dderen
innever, lober 2 T == @ Joll und deven
Ticfe == ¢ Foll, fo ift, wenn man diefe
FWerthe in - der lehtern Formel gehorig
X 2 o

fubflituiet, W — 2, 9 - L(S—:)_t‘}._)_’

oder W == 6 -} 2, 27 == 8, 27 oll,
Da nun ferner die Anzahlen' der Schwin
gungen, nad) der Pendellehre,  fich unw:
gefelyet, “woie die Quadratwurzeln aus deu,
Pendelidngen verbalten, und - die: Lange
ves Secunben s Pendels in unfern  Ciegens
den = 38 Joll Rbeintandifd, o bhas
man folgendes Berhaltnif:
V= 8pazl prig8 i i %Y Cober
2,87 6, 16 == 1 : x, alfo aud
Mgl onte (00 il

X = ——— et X =2, I; fola:
2, 87
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fidy macht cine foldye Compafblichie 2%
Sdwingungen in jeder Seeunde,

Yt 22,
Aug < det qcfuubcncn Formel cW =

(})\: __l )
h e ficht man deutlid),

-

)

[S2)%)

vaf Das gleichieitige, einfache Pendel cW
befio fanger werden muf, je grofer h,
odet die Tiefe der Biidhfe ift; und wm
je fdymerer die Budhfe felbfi ift, weil oud
dadurd) dev: Sehwerpunce devfelben;, ober
a tiefer unter die Sdwingtngsadyfe MN
gebracht: wird.  Daber wird  denn s
gleichzeitige Pendel langer und dabdurd) die
Sdywingungen  der  Dudhfe  langfamer,
weldhes bey den  Deftigen SchwanFungen
des Sdhiffes in fruemifchem Wetter dor
HauptyoecE ift,  den “man gu erreichen
fuchen follte. . Jn wie ferne unfee gewodhu:
fidhen Geecompaffe Diefern  nothendigen
Jrvede
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Bwecke entfprechon, witd jeder Sachfer
nee leicht cinfeben, wenn er nur. cinen
eingigen 3u unterfuchen fich die Mibhe
geben will.  Jm Worbengehn muf i
hiev bemerfen,  daf es. tvaurig ift, daf
mon dics feine JInfivument, diefen eingigen
Jtihrer. deg  Seemanns, o, ohne alle
Cinfchrantung nod) faft wberall, unwifjen:
det Menfchen ju verfertigen und ju be
richtigen anvertvauet, deven Sadye nidhts
weniger ift, als foldje Jnfirumente unter
fuchen 3u Fonnen, von deven Theotic fie
nicht den mindeften Begriff Haben.

Dritter



Dreitter AUbfdnitt.

Die Theotvie des Wafferfiofes vers
glidhen mit dev Crfahrung.

o ee—— 1
i

Den 2@
: ¢
mad) der - bisher allgemein angenomme 1
nen Theovie tiber den Wafferftof hangt t
derfelbe ab: 1) von der Didtigleit o8 |
Fuidums, in weldem ein SKorper bewegt !
wird, 2) von der Grdfe der dem Laufe (
des Fluidums ousgefesten Fladhe, 3) vor 4 |

dem Quadvate der  Gefchwindigeit des
Kodrpers und 4) von dem Quadrvate des
Sinus des Cinfallswinbels, welder, Lebire
von der Figur des bewegten Korpers abs
hangt. Die drey evfrern Gefebe werden |
outdh
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S e
dued) die mit der dufferfien Sorgfalt wid
grofiem - Koffenaufiwanve . angefteliten Ber:
fuche von BVorda, Condorcet, Boffut und
D' Alembert: beftdtiget;  alfein die lehtere
Hopothefe: weidyt,. voryiiglich ben Eleinen
Cinfaliswinteln, fehr von der Crfahrung
ab. - U inun. diefe Hyvothefe an der Crs
fabrung peifen ju Edunen,  miffern wir
die  angefeliten Verfuche  mit der bisher
angenommnen - Hopothefe  ju  vergleichen,
und dadurd) ung ju tberseugen fuchen,
0b in der Natur ein folches Gefel vor:
Handewr, oder ob die Grdfe diefes Stofies
vielleicht von einer andern Poteny des
Ginus  des  Cinfallswinfels  abhangen

A fonne, —

§o 180
€s fen ju diefern Cnbdjwecke in Fig. 6,
ADB der Durchfchnitt eines Korpers BVous
devtheils, Der fidh im Waffer nach bder
(av Theil.) ) Rich:




o SO e

Nidytung QD bewegt, und AD == DB,
fo ‘leidet ‘mach der’ Hypothefe  die: Seite
AD ecinen fenfrechten Stoff, nach dur
Richtung FE, daf, wenn man-den Stof,
pen die halbe Dafis' AQ,  wenn: fie mit
perfelben 'Gefchwindigbeit beregt toiiede,
in fenfredyter Richtung leidet , K -nenuet,
diefer  Stof nach FE —

AD < i ADQ? AQ
= R , oder da —— =

AQ >< Rad:? AD
Sitvs ADQ, FE — R Xf%—i%g‘j
= e ég, und fiir die andre St
ift “ebenfals fe =— Rx—gg = Ri>< —gg

Qerlegt man nun die benden Krdfte FE
und fe, weldie bende gleid) find, jede it
jtven anbdre, nemlich FE in FH und FK,
und fe in th und fk, nemlid) eine fonf:

recht auf und die andre pavallel mit AB,
{0
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Gl
foift s einleuchtend, baf bdie benden
gleichen, entgegengefetten Krafte FK -und
tk fidh auffeben muiffen, und dag nur
eine Kraft, die gieid)y FH - th—2 FH
auf ven Tviangel wirlfen Eoune.  Mun
aber  ift, tegen ber af)u[tcben Dreyecte
FEH wnd ADQ FE:FH — AD: AQ

A
und daher FH —FE > Xlg)' alfo. 2 FH

AQ :

— o FE ><——=,  Nun war aber FE
AD

Q2
AD?'
Bejeichnet man nun die Kvaft 2 FH mit
P, und Den graven Ctof;, Den Die gange
Dafis AB, mit derfelben Gefhwindigheit
bewegt, leiden totirde, mit P, fo ift p

AQ* :

=P —, LBergleicht man nun den

21 e gleich Ly
Werth Dev Formel oder p mit den Ber:
fuchen Der benannten Atademifer, fo giebt
D2

AQ
R><—D-, alfo 2 FH=—2 R —

Die
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oie Sheorie fiir p == 19, 20 Marc, und
die Crfabrung 20/, ¥8 Mare, nemlid) diefe
Werfuche wurden: mit zwey Dodellen in
cinem grofen Canale, durd) Gewidyte ges
sogent, angeftellt;  Des  einen  Todels
Durchfchnitt  hatte die Figur ABNM,
Des andern MADBN, AB war 2 §uf,
DO = 6 3oll, die Wafferlinie in beyden
1 Zug Hoch und der Modelle Tiefe 18
3ol :

. Die ubrigen  NRefultate,  indem DO
perandert twurde, und die id) hier anyw
fubren ubergehe, ftimmen alle nicht mit
der Hopothefe.

§o 24.

Da nun der Wafferftop fich niche nady
dem quadrirten Sinus des Cinfallgwinfels
vidhtet, fo laft uns verfuchen, ob nid
irgend cine andre Poteny des Sinus dr
mit dbereinfiimmt,  Man nehme alfo an,
vaf
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ofe

adh
el$
cht
b1
wn,

af

——— S.j ———
daf anftatt Kvaft FE —
AD. Giu, ADQ?

B> AQ Rad? im allgemetnen FE
a
T A(Tl_(fﬁ('_(j’)';Q'L fen, wo x ein

unbeftimmeer Crponent iff, der gefunbden
weeden muf.  Man Hat demnach) FE —

AD. AQ* AQx—1
R — ——~ — R X —
AO>< AD* > AD= unb
Q\ — I Q
baber ebenfals p—P preat i
RS e e
AQ,‘: &
ey “ und fetner p. ADx — P
> AD- und ferner p. AD E
ADx P
> AQX, odet KQ~ , oder durch Lor

gavithmen Log. ADx — Sog. AQx— Log.
P — %og. p und x (Log. AD — Log. AQ)
= Log. P — Log. p; folglich

£og. P — Log. p

—— 2 3.‘. .
800, AD — 0. AQ =l e

fent Des Sinus des Cinfallswinfels muf

nun




8
nitn cine Beftdndige Grofe fepn, wenn aw
oers der Stoff fich nady einer Poteny es
Sinug deffelben richten folls

§. 25.

fegt man nun Ddie genauen Berfiidye
diefer Utademifer jum Grunde, fo ergieht
fich aus Diefen, Ddaf, wenn der Korper,
peflen Durdyfchnitt ABNM ift, Dtechs
WWaffer gesogen tourde mit einem Gremid
P =— 00 Marc, diefer Kdrper einen NRauw
pon 50 Sup in 46, 83 Dalben Secunden
purchlief, der Kdrper, deffen Durchichnitt
MADBN, ourchlief diefe 50 Fuf, 400
demfelben Gewidhte gejogen, in 43, § hab
ot Secunden, wenn DQ = 6 Joll war.
Da nun die Crfahrung das Gefeh b
ftatiget, Daf die Duadrate dev Gefchmin
vigkeiten fich wic die Nefiftengen werhalter,
fo hat man
50
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(e,

) ———-—> — 20 Matc : Py
43, 46, 83

nﬁgs’ ___> (8_0@__52)___ QD\] 20
43,5 46, 83 ‘

£og. p, - odev ;
3,39794 —3,27698 : 3397947334104
— £og. 20 : Log.p, oder
0,12086 : 0,05690 — 130103  £08. P
1,30103
1,35793
—— 0, 12086
fog.  1,23707 von 17, 26 — D.
Gubftituict. man nun in der gefundenen
foa. P — Log.
Sormel x == 3 \J Lo i
Log. AD — %og. AQ
Werthe fir P, p und den Werth fue AD
=/ (DQ: + AQ2)i="13; 4, To e
Rog..20 — Log. 17,026
fog. 13, 4 — Log. 12
1,.5010% 51, 23707 0, 06396
, alfo
1, 12710:~— 107918 0,:04792

Xi= 1, 54

halt man x —




Nimnt man DQ == 12 Joll und [df
BA unverandert, {o: findet man aug den
angefibrten BVevfudhen, daf cin foldyer
Korper den Raum von 5o Fuf, vermit
telft cines Gewidytes von 20 Mare, in 38,
18 halben Secunden durdylauft, und man
hat wiederum .

(gé.;g) (T(;Tj == 20 % py.und

P ift nach der *Berechuitng = 13, 60 Matt,
alfo Log: 20 -7 J00 1340 ="x, un
08. 16, 96 — £og. 12
nach Der Veredhnung x — 1, 114.
Rimmt man DQ — 18- 3oll, fo ev
gicht fich nach det Derechnung x == o, g1,
Man- hat demnady

1) X Z=1; 54
B)or I, 1
3) X =o0,91,

mworatts fich denn crgrcbt daf der ABiders
fand- fid) nad) feiner Beftandigen Poteny
es
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sl
pes Siaus des  Cinfallswinfels ridhten
Bonne; und Dag Ddiefe Hupothefe um  defto
feblethafter fepn muffe, je fleiner die Cins
fallswinfel find, — Durd) die Gute mei:
nes gelehrten Sreundes, des Heven Obrift:
lieutenant von Maller in Stade, erbielt
ich die Defultate verfdhiedencr Werfudhe,
welche in Cngland, tber diefen Gegenftand
angefellt worden, deven BVevgleichung mit
der Theovie, die Unguldanglichfeit obiger
Hopothefe auf die nemliche Avt ausweifen.

BVicrter




Bierter Abfhnite.

Den Widerftand, den ein Korper, bee
in einem Fluido nady bder NRidtung
feinet Acdhfe bewegt witd, von dem:
felben leidet, durd) eine Nahevungé:
formel pu befiimmen.

§. 206,

%ad)bem wir. im  BVorhergehenden die
Untidhtigleit der alten Hypothefe, fo deut
lich twie mdglidh, erwiefen, fo tollen it
uns jeBt bemihen Dden iderftand, den
eit im Fluido bewegter Kodrper leidet, avf
eine anbre Avt gu beftimmen,

o127,
Der Seethum, in welden der grofie
Theil der. Schriftfteller, weldye diefen Ge
genftand
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Shonh e
genfrand  abgehondelt, gefallen find, ent:
foringt daher, daf fie blof Die Border:
feite Des  bewegten - Kdrpers in Anfhlag
genommen haben,  und: den Hintertheil
deffelben . ganylich vernachlafiiger; da dod)
offenbar, fo bald cin Korper im Wafjer
bewegt toitd, - Ddiefer, durd) feine Betve:
gung, fich dem Drucke der ihm folgenden
Baffertheilchen entyicht, eine Lucke im
Baffer hinter fidh) madht, wodurch das
Gleichgewicht des hydroftatifchen  Drucks
auf dem  SHinters und Vordertheile auf:
gefoben und nicht: mehr gleich, wie ben
pem rubenden Korper bleiben Fann,

m dies mit aller mdglichen Deutlid
feit Mberfehen ju Ednnen, wollet toiv cinen
BVerfudy, den Romme, diefen Segen:
fland betreffend, in Frantreid) gemadyt,
st Hilfe nehmen,  Diefer forgfaltige und
genane
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genatte Beobachter Tief ein Boot,  das
im Kleinen die. Figur  cines Seefchiffes
hatte, durd) Gewichte in einem Canale
bewegen; in Diefomr Boote waven ey
Leute geftellt, toelche, der Cine am Vo
dertheile, der Undre am Hintevtheile, mit
viner  geBogenen - Pitotfchen » Rohre die
Wafferhohen in Derfelben, bey der NRube
und bey der Bewegung des Boots beoby
achteten,  Derjenige, der am BVordertheile
war, und die Oeffnung der Mdbhre dem
Cafjerlaufe entgegenfebrete, fand, vaf die
in der Nobre enthaltene Wafferfeule einen
Joll hober ftand, wenn das Boot bewegt
wirde, als wenn s rubete, und det
Andre am Hintevtheile, der die Deffunting
Der Robre vom Wafferlaufe abiwdrts ger
Fchret, fand, daf die in der Robre ent:
Baltene Wafferfeule genou cinen IJoll nie
Drigee ﬁaub, als bey der Rube deg Boots.
DMt ourde jugleid) beobadytet, daf die
Ges
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Gefchroindigeit Des Voots in 30 Secunden
7o Juf wav, woraus denn erhellte, daf
dpie Hobhe der. Wafferfeule in ver Rohre
die der Gefhwinbigeit Des Boots juges
hovige Sallhobhe war; denn, wenn: h diefe
$Hihe, ¢ die Gefchwindigteit des BVoots

s und g die Jalthdhe in einer Secunde bez

deuten, {o ift, nach der befannten Formel

c2
— —h, und da c oder die Gefdyrwindig:
48

Feit des Boots — Lo — 2%, foifth =
30
(B2 h a4
62,52 62,52
diefemt Verfuche [Aft fid) nun leicht die
Solgerung zichew, daf der Wafferdruck anf
ein jedes Theildhen des Wordertheils ' dem
Drucke einer Wafferfeule gleich feyn miijje,
die Diefes Theildhens Jlache gur Grund:
fladye und eine Hdbhe Habe, die ausg der
Ziefe diefes Theildyens unter der Oberfldche

Des

=1 Joll beynahe. Yus




bes Waffers und der Hohe einer andetn
Bafferfenle,; die der Gefchwindigfeit des
Bewegten Boots entfpridyt, jufammengefest
ift.  Der: Drucki auf dem Hintevtheile hin
gegen muf einer Wafferfeule proportional
fepn,  deren Grundfldche. wiederum gleidh
Der Sldcijc Des gedriicbren Theildhens und
deren Hdhe gleich der Tiefe des Theildyens
unter der Wafferoberflache, tveniger einer
dpoppelter Hobhe eciner Seule, Ddie der Ge:
fchroindigbeit des Boots jugehdrig,  Denn
ecftens leidet ber Hintertheil einen Drud,
der um dic Hohe ciner Seule, Dbdie
Gefchwindigleit jugehdrig, vermindert ift,
und joehtens: wivfen die dem Hintertheile
folgenden Waffertheilchen nicht mehr, alé
mit dem Unterfdhiede der Gefchwindigheits:
hohen auf Denfelben, ooraus alfo, eine
voppelte %erminbcrung entfteht.
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SBenni alfo eitr Prisina Fig. 7. P nach
ber Nidytung: GH  durdys Waffer bewege
witd; . fo' fann man - fid) daffelbe, als aus
unendlich viclen dinen Hovijontalfdhichen,
von eldyen abfc bie Borderfladye des
Cinen vorftellt, beftehend, denfen, und ift
die Tiefe der Schichte, oder De8 Clements
abfc="p, die Breite ab =="a, f{o ift
xy ==dp und des Clementsflache — adp.
Degeichnet nun. feener Ko eine Function
der fpecififhen Sdhwere und dev Kiebridh:
feit Des Fluivums, h die der Gefhwin:
digeit Des bewegten Kovpers entfprechende
$Hiohe, fo ift der Deuck auf jedes Theilchen
der Vorderfladye = p ~ h und derjenige
auf ein gleiches Theildhen des Hintertheils
ift = p—2h; folglih der Deuck auf
ves Clements Borderfeite ‘gléich == Kadp
(P -+ k) und detjenige auf das Hintevtheil
—Kadp (p — 2h) und weil beyde Drucke
ent:
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entgegenfelt find, fo ift:der gange Druck,
pen die horizontale Sdchichte [eidet, Kadp
(p-+h) — Kadp (p—2h) odet =
3 Kadph,, und daber auf . den: gangen
Kovper = 3.Kh L, adp.

Gz 1300

Diefe fo.ceben gefundne Fovniel dricket
abev: Denochy - Den -gangen Iiderfrand des
Sluidums nidht -vollfommen aug, <denn o8
ift nod) yu evivdgen, daf, indem: Der b
wegte Korper das Fluidumy vor fich ey
treibt, er den thm nadyfiliegenden Waffer:
theildyen einen Stoff gicht, den Diefe denen
ibmen ndadyfiliegenden Theildhen mittheilen,
und je mehreen diefer Theilchen diefer Stof
mitgetheilt witd, wm defto leichter Ednnen
diefe Theilchen. dem Kodrper ausweidhen,
und um Oefto weniger Widerfrand [eidet
derfelbe; folglid) muf Ddiefer Widerftand
im - umgefehreen  BVerhaltnif der Aus:
eichung
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weidhung der Waffeveheilchen frefon. « Jjt
mun T odvgend  ein WWaffertheilchen in dee
LBorderflache, fo Faun es offenbar nach
jeber. Seite nadh fo vielen Hidytungen ans:
weichen,  als man Navien aug denr Mit:
telpuncte r nach den Duadrantent vi und
dy jichen fanng o folglich dve der vollz
Fommue  Ausdruck. des Iiderftandes des
Prismas P — 2%3 Kh L. adp.

i

Sesy i

Crhalt das Prisma einen fpigigen BVor:
dertheil, fo dag dvi ein Durdyfchnite defjel:
ben, fo ift bep der Rube veffelben der
Druct auf dr, in der Ridytung fentredhs
auf dr, demjenigen: divect auf dr- gleich;
wenn nun dv unmittelbar dem Fluido auge
gefebt ware, fo wdre der Stof, wie oben
gejeigt, einer Tafferfeule p 4~ h propore
tional, allein hier ift ev nothwendig Feinet;
Car Theil, ) ¢ Denn
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penn man jetlege diefen Druck auf vd in
per Richtung vt in jwey andre, von wel
dhen der Cine auf diefer Seite fentredt,
der- Andre mit derfelben pavallel ift; fo
teibt (dv  das  Fluidbum  vermittelft des
Crftern, und vemittelft des Jreyten glet
tet er- durch dag LWaffer.  Da die G
fchroindigleit nad) uv der Hohe h bey det
Bewegiing proportional, und weun e
Cinfaltswinfel mit i beyeichuet 1itd, ff
ift der Druct auf dv = p 4~ h lin 12,
Auf der andern Seite vi ift ev eben
fo, und der Druck auf der  Bovderfeits
ves Glementarfhnittes ift = Kadp (p4-h
fin i2).  SBenn die Hinterflache des Pris
mas ungedndert Bleibt, fo. iff Der Drud
gegen diefelbe, wie oben gegeigt, — Kadp
(pr— 2h), gegen das gange Cloment
Kadp (p-+h fini?) — Kadp (p—2h)
sder gleidh Kahdp (2 4 finiz). D
fann i) aber das Waffer vem Stoft
149G nad)
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oh)
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nad)

s
nacy’ alfes- Richtungen, die von v in dens
<. uvi gegogen werden Ednnen, entjichen,
md < uvi ift = 180° — < 1, alfo der
go° Kadph (24 fin i2).
180° — i, .

Widerftahd =

Vo1 g

Bergleicht . man die oben angefithreen
Berfuche mit den Refultaten diefer Dtdhe:
rungsformel, fo findet man, da§ der Un:
terfchied fo unbedeutend if, Dag er bey
der practifchen Ausibung faum merfbar,
Wi uberlafien  diefe LBergleichung dem
Lefer und gefen fieber jur Bergleichung
ber alten Hypothefe mit Biefer Naberungs:
formel diber, wm den aufalfender Unter:
fthied gtwifchen beyden 3u- zeigen.  Cs fen
3. s §uf, vi = 13, 9 nd
die Oefhindigfeir de Bewvegung in fent:

. vechter Richtung auf di = § Suf in einer

Gecunde,  fo ift nach der alten Lheovie,
€ a fvens




R T
wenn dl==il = 4 Zuf, ver Widerftand
G

i ) <k < di < 50,
48

obet ——1——— —_— >< 4 ><i24
13,

< 50, = 1420 Pfund. Nach der eben
gefundeneft Naherungsformel ift Der Widers

ftand = —ggi—)————— Kh. [. adp(2-}+hini?),

b = e b

HOCT + §0, 2P 3 v 24 -
130°—60° > 2,§2 e

5038081 Omide 98T HRIEE
3960 Pfund,

§.. 33

it endlich. der betoegte Kbrper aud |
Hinten : cben - fo, gugefpift, als  vorne, fo
ift ver. Oruck gegen das Hintertheil, foie
wic oben gefeben Haben, aug der erfies
Utfache p — h propovtional ; aber hie

* ghmme nody eine jwente,  Denn, e
: ) cham
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eben
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cbam Fig, 8. ver Durd)fchnitt eines Kor:
pers ift,; ‘Der fich nad) cm bewegt, und

- deffen Sintertheil aus’ jwey Flachen be:

ftehet, welche bende eine eigung gegen
die’ Richtung der Dewegung haben, newm:

iy for wie cb gegen cii, und maw feke,

0af an einem Angenblicke der Kdrper fich
in abem befinde, und im nadfifolgenden
in BASt, fo witd bdie ‘Seite bc des
Hintertheils dadurd) nady AB verfet tver:
ver.  Jeelegt man nun die Gefdhwindig:
feit on in in parallel mit bc, und oi
fenfrecht auf bevfelben, fo tverden bdie
Waffertheildyen, weldye be in der erften
Cage bernibivten, nun derfelberi’ auf dem
Biirgeften Wege ol folgen, " und wenn <<
bem mit b begeichnet wird, fo witd bie
OCefdhroindigeeit derfelben h. fin b2 pros
portional feyrr, alfo witd der Druck auf

- dem Hintevtheile nod)y um diefe Grdfe

geemindert,  Man hat demnach fiir den
gefamm:




gefammten . Deuck der  Doppelt « gefpibten
Horigontalfidcdye, memlich  vorne {Kadp
(p +hfiniz) wnd bhinten . hat - may
Kadpp = Kadph — Kadph: lin'h?,
fubtrahict man nun Lehtere von’ dew
Crfiern - und - febt  den Coefficienten dor
Loichtigleit, -worit Ddie Tomffevtheilchen
avsweidyen;, | hingu, - fo ift -der Wiiderfom
auf den gamyen Kdrper

gooKh (1 - finiiz - fin b2) L adp,

igo° — i ~

§u. . 34

Nimmt man’ nun o, daf in Fig. 9
ab  die  bhalbe, Breite des  Hauptfpdntes
cines wirflicdhen Seefchiffes in der Waffer
linie fey, bg, bi, bh die Breiten: deffel
Ben von der Mafferlinic nacy dem il
Binunter in. den verfchiedenen Hovigontal
oucchfchnitten deg Sdhiffes, be bdie Lange
bes  Bordertheils und db  Digjenige beg
Sinter:
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Hintertheils, fo find die LWinfel bea,
beg, bei w. f. w, die Cinfallswinfel auf
dem Bordevtheile, welche fich leicht beved):
nen laffen, indem man be, bg w. f. w.
ab

fennt; toeil tang, << acb = B2 aus
welchen allen man dag avithmetifdhe Mit
tel ‘nifnmit,  wodurd) man den mittlern
Cinfallstoinfel 1 exhdlt, und eben fo leicht
findet man qug db, ba, bg i f. w. den
mittlern - Cinfallswinfel auf demy Hinter:
theile, dew  tir in der Formel mit b be:
jeichnet haben ,~und dag Jutegral L. adp
ift  nidyts anders; als der Flacheninhalt
des Hauptfpants.  Dies leichte Mittel,
um den - Cinfallsinfel  ju  beftimmen,
grimbet fid) wiederiw auf oben angefiihree
Berfuche, indem diefe deutlich dargethaw,
daf der Wafferftof auf dem Bogen dem:
jenigen der Sebne  diefes nemlichen Bo:
gens  gleidy fen,

§ 35.
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Aus der Wnficht - der fo- eben gefund:

OO
: —— Kh (1 4 fin, i*
300 S

nen Focmel
4= finb2) >< [ adp witd fehwerlidy ein
Kenner den  ubereilten Sdlug folgern,
vaf, um Den Widerflaud des. Flnidnume
jum mbdglichft fleinfien ju machen , L adp,
odet die Fldche des mittlern oder Haupk
fpants  ein  abfolutes  Minimum * fenn
miifile;. denn Ddies wiirde offenbar auf e
Abfurdum fihren, und uberdies niuf aud)
piefe Flache, cincrandern guten Cigew
{haft des Sdiffes,; nemlidy bder Stabili:
tat wegen eine Bebentende Grdfie haben,
Ullein diefe Flache fann, unbefdhadet div
fer wichtigen Cigenfhaft, der Stabilitdt,
sum beften des Sehnellfegelns, anfehnlid
permindert werden, wenn nur die Sehiffs:
baumeifier i) bequemen wollter , + ifyren
angecrbten BVorurtheilen, jum Beften det
%cwon;

T %
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PN PP e e



BeroollFommnung dev Sdiffsbaufunft, ju

diitfagen, und die Sdiffsbreiten, von dev

Mitte nach BVorne weniger fchnell abuneh:
ien gu Taffen,” woodurd) die Stabilitat des
Sdiiffes in Hinficht feiner grofen Adhfe,
meby, ol duted) die unwige Vergrdferung
feines Hauptfpaiies gewinnen, die Cigenfdhaft
veg Schuellfegelns befordert, und das gange
Siff nebenher an Raum gewinnen wiirde,
woldye Tehtere jufallige gute Cigenfchaft Gey
Kavffahrevn den Cigenthimern Feinesweges
gleichaulelg feyn Fann,
e S
Da die Fldache des Hauptfpants, oder
f.adp alfo fein abfolutes Minimunt fenn
fann, fo mug der mittlere Cinfallsmwintel,
oder beffer” gefagt,’ die Summe aller Cin:
fallswinfel, ober dev Dogen detfelben ein
tintmun werden,”  Ju - diefem Endjwecke
siehe -man jwey Linten Fig. 1o, me und
ez, die bey e einenr rechten LWinkel Haben,
und jiche den Kveisbogey mz, fo fhlieft




A
diefer-SHogen befanntlich den Eleinften Raoum
mez unter. glfen mdglichen -Curven, die
pureh m ound z. gehen, aug,  LWird nun
Der $Dogen iz inunendlic) viele gleidye
Theife ma, ab u.f. w. getheilt , und ieht
wan die mit me pavallelen Ordinaten ar,
bn, co u f. w., o ift der Naum mez
in eire Reihe von Rdumdhen getheilt, vi¢
cbenfalle. cin Minimum ift. -~ Diefe Reihe
ver Rdumdhen Fann alfo. fehr. figlich die
Reihe der verfhiedenen Cinfalizwinkel ach,
beg, bei u. f. w. Fig. g. svoeftellen
Die beyden danfferften Ordinaten bey me
und ben: z find gegeben ,. welche: die Breir
ten Des  Hauptfpants in der Wafferlinie
und im. Kiele rveprafentiven,” fo wie aud
. beyde Cinfallswinfel dafelbfts Stellt man
fich nun wvor, daf Fig. ro. die Raumdyen
mare, abnr w . w. die Minutenzalhf der
verfchicdnen Cinfallsswinfel -vovftellew, und
ez cine Tangente deg Bogens mz fey, det
it
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mit der Tafeshalbmeffer Befdyeiehen , fo- ifi
jobe: Ordinate. bu gleid) Sinug, verfius Des
Dogens bz, ober, wenn bz == R, fo ift
bn =23 = Cof. R == 2:finid Rz Nue
abee veprdfentiven -Die - Eleinen Naumchen
mare, abnr w. f. w, di¢ Cinfallswinfel
auf jeden Hovigoutalfchunitt des Sehifies;
alfo Eonnen -diefe Raume,: dex eine durdh
et andeent alfo beftimmt werdens €5 ift
bn = 2 fin, LR2, und no ift das Vif:
fevential des Sinug des Bogens bz — R,
alfo ift ¢s == dR. Cofi R, alfo des NRaunnw
dhens Sladye, oder bux<no =2 lin 1 R*
< Cof. R, dR, | Hieraus folgt, Dof das
erfte Ddwmdhen mare, wenn mz = r
ebenfals =2 Liu 2r2 > Cof, r. dr fevn
mufs . Dejeichnet: man. nun den Cinfallg:
winfel bey. der Wafferlinie mit a und dew;
der Dem Raumdyen bnoc entfpridht, mit x,
fo bat man 'aud) hier 2 Sine.2 r2, Cofix:
2 C“Ein.'--; Rz, Cof, R == a:x, alfo
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% (Sin, Lre, Cofir) = a (Sin. 2 Re
Cof. R); aus weldyer Fovmel die verfdhie:
venen Cinfallswinfel der Hovizontalfdynitee
leicht beftimme werden. Da nun aber Ddie
Grabilitat crfot\crt daff das SHauptfpant
f'cir»’ s fleine Fladye habe, fo Fann r obet
cgen -mz- nicht willfahrlicy feyn’; fondeth

T

cv mug fo gewablt werden, “daf fim L2

> Cof. ¥ i Marimum werder ” €8 ift

1 — Qof. r
2

1.7, o

aber fin

29)ra

5., oo mup

U= Cofi x
o< Sl it 9J‘armmm fenn,

-~

Cof. v — Cof. 2
oberd( L Dfl)::o., odet =~

2
-

dr. finr 4-edr. finr > Cof. ¥ = 0,
oder 2 [in v 3< Cof. r = [in ¥, obet 2 Cof.r
=1, alfo Cof o= L =309 “folglid)
¥ == 6o°. Hieraus folgt demnady, D4f
ver  hiergut erfordetliche Bogen mz eine
Cdnge von 60° haben muf,




e
§e- 37
Da man nun jeden jwecEmdfigen Cing
faliswintel bey jedem Hovizontaldurchfchnitte
vermittelft dev fo eben gefundenen Formel
st Beftimmen im Stande ift; fo fann man
audy vermittelft diefer gefundnen Linfel die
Ordinaten eines folchen Hauptfpants be:
fiinumen, wodurch das Sehiff bende Cigen:
fchaften, nemlidh Dicjenigen’ bes Schnell:
fegens und der Stabilitdt im miglichft
vollfommenften  Srade  erbhalten . Fonne.
Denn da in Fig. 9, wo ab die balbe
Dreite ober Drdinate des Hauptfpants in
der Yafferlinie bedeutet, bdie < bea,
beg u. f, . gegeben find, fo bat man
bg = bc > tang. << bcg und cben
fo findet man bi,*bh u. f, f. Verbin:
det man nun die Cndpuncte Ddiefer Ordi:
naten duvd) cine frumme Linie mit cin:
ander, fo ift Dadurd) Dbie Figur Des
Hauptfpants  beflimme, und Dhievaus, juw
—gleidh
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gleich die Figur des gangen Schiffes, das
die bepden ' guten  Cigenfchaften, " iweldye
dic Daufunft’ beywecten follte,  befisen

mug.




Stnfter QIde)nitt.

LVon dem Widetrftande des Fluidums,
‘wenn das Sdiff bey dem Winbde
fegelt,

§ - 28,

@obalb vas Segel mit der Kiellinie des
Sdiffes cinen fehiefen Winfel madht, Fann
der Weg des Shiffes nicht mehr in der
Richtung der Kiellinie feyn; dennt, da die
bewegende Kraft, bier der Wind, frets,
toie jede andre Kraft, fidh in fenfrechter
Richtung auf dem: Segel duffert, fo mup
bas Sdyiff nothwendig dadurch Seitiwdres
von feiner Riellinie abgetricben werden,
und vie Richrung des Schiffes muf mit

i el
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Detjenigen-es Kiels«einen mehr oder min;
ver grofien IWinfel machen, Dden man in
der Sdjifferfprache die Abtrift ju neunen
pflegt.  Wenn 3. D. in Fig.'r1. ABDCA
ein Horizontal - Durchfchnitt cines Schiffes
in der Wafjerlinie iff, DA mit der Kiel:
¢ Linie pavallel und GH der Weq des Schifs
fes, fo it << AGH bdie Abteift, deven
Grofe von der Figur des Sehiffes ab:
hangt. Jft nun EF. die Ridytung et
QBindfraft, die wiv P nennen wollen, {0
mug Ddiefe, fo bald das Schiff eine gleidhy
formige. Bewegung echalten hat, dev Ridy
tung . bes  Wafferfiofes  von F nach E
gleich und entgegenagefelst fepn, wenn o
vers das. Siff auf der, Richtung GH
Bleiben und nidyt jeden ugenblict feinen
Cours abdndecn foll.. Diefes Princip der
vollfomumen Gleichheit dev bewegenden wnd
widerfiehenden Kraft, weldes Bevnoulli
uerft oufgeftellt, ift die niglichte Cnt:
decfung

g¢




o Q]

decfung in der Sdyiffsbanbunit und in
et Manovre der Seefchiffe,  nund. muf
auch bep  dicfer fehr vermicfelten Ungers
fuchung Jum. Grunde gelege werden,  Be:
jeichnet man  nun - die gange  besvepende
Kraft, wie obenr, mit P und den < AET
mit a, fo [agt fich Diefelbe in jwey andre
Krafte, nemlich in P. €of a und in P
fin a gevlegen, von welden die Crfte in
der Midhtung AD und die Andre in dev
Aichtung CB wirfet, Diefe benden Kvdfte
miffen nin cbenfals, nach dem oben an:
gefuhreen }uuuczp den Denden Krdfren, in
welde Det gamge IWafierfiof wvon F nad
E jerlegt werben fann, gleich und entger
gengefelt fepn, . Begeichuet man uan fors
net mit K die Function der Klebrigheir
und der fpecififhen Schwere, mie L die
BeichtigPeit, mit weldyer die Wafestheildyen
astveichen, tic S Den éliienwba{t e
Dauptfpants, mit E denjenigen bes S
(2r-Theil.) X feg

8
£
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fes Ourchfdhnitts feiner Lange nacy, und
mit 1 den mittleen Cinfallswintel, fo fieht
man leicht, dag der newe Cinfallswintel
in des Schiffes Richtung nach) GH unter
pem EBinde 1<~ b und fber dem Linde
i — b feyn wird, wenn nemlich die Ab:
¢eift mit b bejeichnet wird, = Stun hat
fan aus dem BVorhergehenden L. P, Cof.a
= e graden QBiderftande unter umd
nber dem ABinve.

Nun ift aber der grade Wdiderfiand
unter Dem Linde
1 KS p-h fin(i4b)2.*)
uber dem Winde
— 1KSp-h, in(@i—b)?, alfo anf

den Bordertheil 2 KS 2 p4h lin (i4-b)*
- fin (i — b)?%. Neo, 1,

Der

i

*) ier bedeuten p und h die Hohen b

Wafferfenlen, tvie oben,

U

il

1
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b

Der Druck quf das Hintertheil ift

LKS (p—h—h &in, (i 4-b)? ciner Seifs
und LKS (p —h—h Sin.(i—Db)? an:

bret Eeits, affo-+ KS (2p-—=2h —h
€in (i4-b)? — Sin. i—b)2, Ne, 2,
un ift aber

Sin (i 4 b) == Sin, 1. Cofi b 4 Sin, b
Cof. 1.

Gin, (1 —b) = Gin. 1. Cof. b — Sin, b.
Cof. i,

alfo in, (i 4 b)2 f Gin. (T—b)2 —

2 (Sinit, Cofib?) (Cofi12, Sin.b2),

1—Cof. 21,

Cs ift aber Sin,iz —
1 -Cofi2b

und Cof. b2 == -

2

, Otes fubfti:

o

tuive, Sin, 4. Cofib? = (1—Cofi2i 4
€ofi ab — Coft 21 Cof 2b) 1 4

wmd Cof.i2. Gin. b2 = (1 -} (fo}l 21—
Cof. 2b.— Cof. 2i. Cof: 2b) : 4.«

$ 2 folglich




folgl, Sin. iz, Cof. b2 4 Cof.iz. Sin, b
(= 2 —2C0f 21 Cof. 2b)

4

ourd) 2 mukb
tiplicivt,

Sin. (1 +b)? F-Sin. G —b)? = 1—
Cof, 21. Cof. 2b, weldjes in No, 1, fuly

ftituice , -giebt

1 KSap+h (1 —Cof.21. Cofeab), und
mNo.2, 1KSep—2h—h(1 —Cof. 21
Cof. 2b -, fubtrabirt giebt No. 3.
KSh(2—&Cof. 21. Cof. 2b) == PL Cof. 4,
selches ein Ausdruck fiir den graden Wi
derftand ift.

Ferner ift die Gefchroindigleir deg Sei
tendeucks, fenfrecht auf AD, einer Seits
k. Cof. (i4Db)2, und andeer Seits by |
Gof. (1 — b)z; folglich der Seitendrud
auf dem Ldngendurchfchnitt des Schiffes
LKE (p~+h Cof. G b)? unter et
%KE(p——~h-—h€0ﬁ(i+b)’~‘§ :

aBinoe.
L KE




{if

p-h Cof (i b)? 3 tiber Der

K
1KE(p—h—h Cof. 1-—b)?§ LWinde,

E(
E(

[ TR S

Fun ift aber twiedernm
Cof. (i—b) = Cof. 1. Cof. b J Gint. 1.
Gin, b, und Cof. (i 4 b) = Cof. i. Cofib
— Ginis Sinub,
alfo Gof. (i—b)2 — Cof. (i4b)®
— 4 Cof. 1. Cofvb < Gin. i Sin, b,
— 2 Cof, i. Gim i3 2 Cofe b, Giny b
— Gin. 2i. Sin.2bs
folglich 1 KE (2 p—h<h (Sin. 2.
Sin.2b) — 1KE (2 p—h—h (Gin. 21.
Sin.2b), over
KEhL (Gin, 2i. Gin. 2b) == dem ganyen
Seitendeuck —= PL.Ginsa. No, 4.

Sevner hat man aus N, 4.
Sin, 2b wr NS und aus No, 3
472 7T KEh Ginvai e
Cof, 2b = el ,~ 00ek -
KS h, €of, 21

Tang.




Sl ge
PIK?h
KEh®in.21 (2 \hh—k‘b\,o] a)

g, ob—
PLS &in,a

T . tang, 21 (2 KSH~PL Gof. a)

und. hieraus endlich

oder Tang, 2b——

pie Oleidhung
E tang. 2 b, tang. 21 (2 KSh— PL Cof. a)
=PRSS O

/4

Bermittelfi diefer Gleihung Iaft fid)
nun  Dee. SBeeth vou hoooder von b b
flimmen, und eg fonnen die Mittel quge:
g ben - fwerdent, uie ho veegrdffert, oder

b wevfleinert werden muf,

Y o e

Sedyster




Sedhster Abfdnitt.
Unterfuchung bded vnttf)cilbaftcftlcn
Ginfalswintels, den bdas Juder mit
per Vevldngerung ded Kiceld madyen

muf.

gg)a) Diefer Unterfuchung feke ich voraus,
daf. meine Lefer bereits allgenteine Begriffe
von Der Wirfung des Juders haben, daf
folches nemlich durd) den Tafjerftof, den
8 auf feine Flache erhalt, und der als
eine Kraft su betrachten ift, die an cinem
mehr oder minder [angel;z SHebelavme it
fet, Die Drehende Dewegung des Sdiffes

: Bervor:




heevorbringt ). €8 {ey bemnad) in Fig,
13. AM bdie fage ver Ruderfidche und
vas Shiff bewege fidy in ber Nichtung
AB, mit einer Gefchwindigbeit,  die bder
Sallhohe b entfpredien mag. €8 foy O
pie Wirfung es Wafferftofes auf bas
Gluder AM und hi bdie Ridyting  diefes
tofes, toelhe, wie man ' weiff, fls
fenfreche auf MA fevn muf, ~ Ldgt man
un aug dem Scdywerpuncte deg Schiffes
G auf hi die Senlredite Gh fallenr, fo
ift nadhy Defannten ncdanifhen Grinden
Q >< Gh pag Moment dicfes Wafjer

fiofics, weldhes jut Drebung bes Schiffes

®

abyoeckt,  ‘Deseidhnet man  wun mit G

pte

*). @iche sntes andern Practifeh ; Theovetijdes

Handbudy des «Miandere . £ w., wo aber
dicfer Gegenftond nidit fo vollffdndig abges
Banbelt werden Fottnee, weil iy miv dvet
feine Bohere Dedyining ‘evlanben duvfee,




~

bie dem Wafferfiofie ausgefesste MNuder:
fidche wnd Den Woinfef, ‘Den bas Ruber
mit der’ Werldrigerung des Kield thadye,
poee MAT mit x, fo muf der Waffers
toff auf des Tuders %oxbetﬁad)c nady
éezi;crge!;cnber Theovie, KG (p +h fin x %)
uitd “berjenige auf der Hinterfiache veffel
ben mif KG (p—h — I fin x2) feyn;
foiglidy Der fenfrechre Druck auf ber Nu:
veeflache KG (p-+h Lnx? )-——I&G(}:—“
h'—'h fin x2Y), - odet == KGh {1
2 finx2). Diefe Srdfic iff unn das,
was wir oben mit Q begeichnet haben.
Soll nun der < MAJ odee x am- vor
theilhaftefton fie dic Drchung des Sipiffes
feor, fo muf das %wufm: Q >< Gh ein
Weapinum werden, - Pereichnen wir nun dic
hatbe Ruderbreite Ar mit b, und AG mit 1,
fo hat man im A AoG, in we’r‘)em Ao
pavailel hi ift, Go == AG > Gin. GAo
=15 Qo x, alfo Gh =—=Go -+ oh ==
! Go




A
Go 4~ Ar =1, Cofix b da abet Ar
pler b gegen. -Gh fehr unbedentend ift,
fo fann man 1. Cof, x fiir Gh feben. - Man
hat.alfo Gh >< Q == KGh (1 -} ~+ 2 [in x2)
>< L Cofs x, .1tnd, diefe fehte Grdfe muf
ein. Marimum, werden, . Da. nun in. diefer
Guofe alfes: aufer x beftdndig. ift, fo hat
man. d (1 - 2:fin x~) Cof. x == 0, umd
o0 Gine x> = 1.—Cof x2, fo.ift d (14

2 fin x2) Cofix == d (1 =2 (z —Sof:x2)

o~

Differengiive
—3dx:finx ><'6.Cofi x2 dx fin x =0

Viv. 3.dx fin.x,

Cofex =y~ &, und daber: audh x =
a5° o Ulfo mug der Winfel, den das
Ruder




gl i
Juder wmit der: Verlangerung des  Kiels
madht, ober der << MAY == 4590 fenn,
enm. die -Drehung des Shiffes atm fchnell:
flen Dadurdy. betwicft werden <foll. - Audh
hier weicht die alte Theorie febhr ab, indem
durd) diefe Der Winkei MALjanfish.0 0
Deftimmt wicd,

§+ - 40.

Nadhdem nun der < x Heflimmt wor:
ven,. [age fih febr Leitht “bas, Trehungs:
moment Q >< Gh beftimmen. o Gefest die
pem. AWafferftofe - ausgefelste Ruderfiddye
fep = 20 Juf,. AG == 46 Fnf, und
die  Gefhwindigleit  des  Sehiffes - 5 Fub
in etuer Secunde; o har man
KGh (1 -2 lagxa) >l Cofix =

50 3< 20 X< (—f% (1 + 2 Sii. 453) 46.
52 :

¢
Cof. 450, oder 400 (1 --23< 1) 46. 0, 7
0der 400 >< 2 < 46 >< 0, 7 == 25760,
Durch
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Dureh died grofe Moment {6t es fid
alfo fehr gut evfldren, wie eine fo Fleine
Studerflddye cine foldye: grofe Wafie
Bewegen vermag, und baf, wie ich fdhon
anders wo gejeigt, die Ruder unfrer mei:
fien Sdyiffe  eine tberfliiffige und et
widtige Breite haben.

;5, 41°

fladye, die e @t@i}ﬁng es ﬁ«’ am" erfors
veelich iff, Deftitme, werden, fo fey E Dit
gorticale Durchidnittefladye” ves Sdiffes,
feiver Qdnge ‘nadhy, 1 Dic Der vrehenden
Gefdywindigheit Des ©dyiffes entlprechende
Dreucthdhe , fo ifi dev Widerfiand anf dev
Geite, nady weldyer die Deehiung. gefchieht,
KE (p 4~ h) und ouf der andern Cutc
ift diefelbe KE (p — 2h), alfo der gonye
Widerftand, - der fid) der Bewegung ent:

enfest, KEp 4~ KEh—KEp — ¢ KEh

cﬂ_




oder 3 KEh, Lergleicht man nun diefen
MWiverftand mit dem oben gefundnen Mo
mente Des NRuvers, fo mug 3 KEh <
KGh (14-2 finx?) 1. Cof. x fepn, oder
3E < G (1 4 2 finx?) L Cof, x, oder

3 E ; : :
(1= P SSE G ek
Yusdrucf iff, woraus fih G, ober Ddie
Ruderfiache Teicht beftimmen [aft, indem
B, x und I lauter befannte Grdfen find.

Siebenter




Sicbenter Abfdhnitt.
Von der Wirfung des Windes anf dic
Segel cines @dyiffes.

S

gﬁzac&bem wir die Wirfung des Waffers
auf dag Sdiiff, als den Iiderfiand, der
Dafielbe in feinem Fortgange hHindert, be
trachtet baben, muffen it auch die bewe:
gende Kraft defielben, nemlidh) den IWind,
ver diefem wtberfmnb entgegenwivft, in
Crroagung siehen.  Da die Luft, fo wie
va8 Wafjer, al3 ein Kdrper augerehen
werden fann, Ddet aus einer unendliden
Menge Eleiner . Clementaveheildyen beftehet,
Di¢




vie von den Waffertheilchen blof darin
veefchicden find, daf fie weniger fpecififche
Scdywere und mehr Clafiivitét Haben, 1o
fann die oben (Gorgetragene Theorie and)
auf diefelbe, ohne Bedenfen ‘angervendet
werden, um fo mebr, da wir eine Crfeyeis
nung “in der Natur haben, die uns gany
daju g bevedhtigen fdheint, id) meine, dag
Sinfen der Ditteckfilber Seule in den Vave:
metern bey Deftigen IWindfitiemen, weldyes
auf cinerlen Crfldrung mit’ dem Sinfen
ber Wafferfenle in der gebogenen Nobre,
vie vom Wafferfirome abwdres gefehrot iff,
berubet,

§. 43

Wenn dies nun der Fall i, fo foy in
Fig. 14. ma die Projection irgend einey
Slache, die dem Windfiofe ausgefetst ift,
und dabey rubend, m ein Lufttheilchen,
vag mit einer. Glefchwindigleit, Die dey
Hihe
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KATTY

Hohe b entfpricht, - nad) der NRichtung im
gegen diefe Fldde bewegt witd , und wimmt
tman an, Daﬁ por. Druck, denn dag Theil:
den m, wenn es rubetz, von der Luft
feidet, ciner Druckhdhe p proportional fon,
fo (a6t fich die Sej i'ﬂ"shblq{czt 1m i 3

7
é
.

andre, ir und mr, newmlid) die e fents
vecht auf und die YUndre paralfel mit am,
jecfegen,  Jn dom Stofe gegen am vev
fiert Das Lufitheilchenr feine ganze Cefihroin:
eit nicht, fonvern 3 behalt nod) die
mit am pavalfiele mr, welde, wenn de
Cinfallswinfel ami wit m begeidynes, Witd,
q{mc{) h, Cof. m2 ift,. Der
die Borderfeite cines Clements
ift demnach p —h Cofum?,
Rulhe blof p proportional’gemefen fonn
whtve, [t nun D oeine Function dev

1

N: Aot sbos & ¢ N s §las
Didytigeit und. Clafticitde der

ivgend eine dem, Toinbde gusgefet

b
fo ift ter Drvuck auf’ der: Vorderfeite det

evl
e



w5 ik
felben DS (p — h Cof. m?).. Der Deuck
ouf der Hinterfeite ift auf jedem Theitdhen
p —h propoctional, und daber auf der
gangen Flache DS (p — L), Da diefer
Legtre Druck nun dem Crfiern entgegenges
fest, fo ift ibr Unterfdhied Dem ganjen
Dreucke auf der Fldche gleich, und diefer
it DS (p — h Cof.m?2) — DS (p— h)
obet DSh — DSh €of. m? — DSh(r -
Cof. m2) —= DSh fin m2, " @Bill man
ven Druck nach itgend ceiner Ridhtung,

| 3 D. ao haben, fo multiplicict man blof

Dh f[in m?, mit der Projection von ma
oder mit mo, und man hat DSh mo >
Gin, m? gleic) diefern Drucke,

§e © 440

So bald aber die Fladhe am nicht mebe
tubet, fondern irgend  eine Bewwegung
ethalt, fo muf diefelbe in jwey andre,
nemlich in Cine auf am fenfrecht und in
(ar Zheil.) & ¢ing
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eine Andre, die mit devfelben parallel ifi,
sevfegt . foerden, von  tweldhen die  Crfe
allein die Fladye am vorwarts treibt, die
felbe et Wirfung Des  Ioindes  ju ents
sichen fucht und feine Kraft auf derfelben
permindert. © ndem -nun die Fldche am
fich mit einer GefchwindigPeit dem Winde
entyieht, deren puftimmende Hihe wir z
nennen wollen, forift der Druck gegen die
Borverfliche DS (p — b Cof. m? —1z)
und da der Druck gegen bdie Hinterflacye
immer unverdaridert DS (p — h) * bleibt,
fo ift der ganze Druct DS (p—h Cofm?
— 2).— DS (p —h), oder DSh (1 —
Cof, m? ~— z) = DSh. fin m? —z.

§u o 45. ,

DNun ift die Bewegung eines fegelnden
Edyiffes nichts anders- als das Refultot
swener Rrdfte, nemlich des Wafferfiofes
und dex Wirfung des Windes  auf Dit
Segel

| Die
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Gegel.  Diefe benden RKrdfte miifien im:

| mer gleich und entgegengefelit feyn, wenn

anvers die echaltene Gefdhwindigfeit bes
Cdjiffes  gleichfdemig bleiben foll.  Die
Momente diefer Krdfte in Begichung auf-
Ve drey Hauptadyfen, die man fich durdh
bet - Schwerpunct des Schiffes gejogen
benfen Fann, nemlid)y die Singe, Breite
und Tiefe deffelben miiffen fich unaufhor:
lich etnander aufbeben, damit das Sdiff

\fine Richtung  bepbebalte,  Von Diefen
| ®Bedingungen muf der Stand der Majien,

hebft ihrev Anjahl und Hohe nothwendig
Whangen. Denn es fey ju diefem Enpe
foee in Fig. 14. dbga bie Jldche ves
Docizontalfchnitts eines Sdhiffes in der

- W¥afferlinie, ven wir mit B bejeichnen
oen |

[tat ©

ollen, und aibc der Durdhfchniet des
Dauptfpants, den- wir in der Mitte Hos
Cihiffes feBen und alles an beyven Seiten
eflelben gleich” annehmen, wnd ver M

S 2 heifen
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feifen mag. Fenn nun das Siff yu eine
gleichformigen Bewegung nach dg gelongt

ift, und Ddiefe Gefchroindigleit ciner Hiheh |

entfpricht, fo muff die Richtung des Wit
oes in der Gbene defg, ober deren By

[Gngerung [liegen, und foent oa8 Seiff §

aut cinen Daft haben follte,  fo it
berfelbe irgendio in der Rinie dg aufoy

ftellt terden. intecfuchen wir nun W
SGiverftand, Dden Das Waffer dem Seift 4

in fenfrechter  Midytung anf obenbefagt

Durchfchnitee entgegenfest, fo bat mar=

wenn das Sdiff grade Tiegt, den Toide
ftaud ouf acb, nach dem porher Detvit
fenen KMh (1 42 1fini®), wenn 1

mittleve Cinfallswintel ift, odet da Sin '}

1 — Cof.21 i :
— , fo ift diefer Widerftand

KMh (2 — Cof. 21). Diefer ABiverfiand
wicket nunt -auf einen Punct t der A

ic, und wenn i Dder Schmerpunct, in
einee

Fati

vl
fei
it
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eftand
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£, m:

einet

— 30 —=

aner  Entfernung it von demfelben, Ddie
wiv mit t Begeichnen wollen; folglich iff
fein Montent KMht (2—Cof. 21).  Be
pidhnet man nun mit B ein Clement
det Jlade dbga, fo “ift Dder wverticale
Druck von unten nach oben, nemlich auf
pem Bordertheile L KdB (p-+h [ini?*)
und Derjenige auf den Hintertheil [ KdB
(p—h-—h [ini®).: Dic Summe Ddiefer
bepben Diyucke, nemlich 2 . KdBp — L
KdBh ift offenbar fleiner, als o [LKdBp,
welches Der vevticale Druct des Waffers
ift, der das Sdiff, wenn es vubet,
fhroimmend erhdlt; folglich muff das Sdiff
tiefer geben, wenw ¢8 fegelt, als tvenn s
ftille liegt, Jft nun x der Abftand diefer
Wafferfidfe vom Schwerpuncte des Schif:
fes, fo. hat man, wenn man diefe bepden
Momente, die nothwendig entgegengefesit
find, von einander abicht, nemlid) L. (KdBp
4-£.KdBh fini?) - L. (KdBp--1.KdBh

.




bem TWaffer gehoben twird,  Begeichnet

e MO O S

— [. KdBh fini?) == [ (KdBh - 2.
KdBh fin i?) = f. KdBh (142 fin i3,
utd da 2 ini1? == 1 — Cof. 21, fo erhdlt
man L KxdBh (2 — Cofi 21).  Diefr |
verticale Drucf, indem vevjenige auf dem

Bordertheile grofer, als der auf dem Hiw |
tevtheile ift, -hebt Das Sdiff vorne aug

pem Waffer und taudht es hinten tiefer ein,

Cr ift demmach detr Stofe auf dem Haupt

fpanite entgegengefelst,  indem  Ddiefer s

Sdyiff um den Hebelavm it dreht, und dot

Bordertheil deffelben tiefer eintaudt, und

man bat demuady

[. KxdBh (2 — Qof. 21) — [ KtdMh

(2—Cof. 21), ober Kh (xB— Mt) (2—

Cof. 21), welder Ausdruck ecin Moment

anjeige, wodued) des Schiffes Hinterthell

tiefer- eingetaudht und der Bordertheil aus

nun P die Wickung des Windes auf dt
Segel und z die Catfernung des Segel
. plm(tf‘
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eitt,
upt:
008
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ment
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qug
fnet
it

egel: |
iets |

punsts - (Centre velique) dom Sdhroer:

puncte, Deven Oevter wiv in unferm Hand:

buche der: Confiruction der Seefchiffe ju

beftimmen gejeigt haben, fo muf fiers

Pz =— Kh (xB —Mt) (2 -—Cof. 21) fenm:
. §. 46,

Xft nun in Fig. 15, dc der Durdy:
meffer des Hovizontalfdhnitts in der Wafjer:
finie, und g der Schwerpunct Defjelben,
fo jiche gi fenfrecht auf dc, nud mache
gi gleih: dem vertifalen Wafferdrucke vou
i nadyrg oder gleich Dem oben gefunduen
Ausdrucke KhB (2 — Cof. 21), und ift
am der Ourchmeffer des Hauptfpants und
b der Schwerpunct deffelben, fo jiche man
hi fenfrecht anf nm und madhe hi gleid)
dem fenfrechten Stofe auf dem: Haupt:
foant, oder gleich KhM (2 — Cof. 21), fo
faffens fich hi und gi nad)y den befamnten
Gefesen der Mechanif combiniven und in

e iff




e OR,
ift ‘dic aus bepden jifammengefette Kraft
ves. Wafferftofes auf ven gangen Schiffs:
Fovper, nemlich es ift ni =y~ (ng® - gi?),
Die Richtung - diefer Keaft, oder den Win:
tel, den diefelbe mit dem Hovizonte madt,
oder Den < nih findet maw aus nh und
hi fefye leicht, Ddenn man hat im A nhi
nad) befannten trigonometrifdyen Grinden
nh
hi
fir nh und hi ihre Werthe febt, fo if
KBh (2 — Cofin 21)
KMh (2 — Cofin 21)
worans fidy die Nichtung der Kraft ergiebt,
vie duivd) den Kraftpunct alfer Segei (Cen-
tre velique) gehen muf, wenn anders die
Lage des Schiffes im WWaffer die vortheil
Baftefte jum Sdhnellfegeln feyn folf,  Fallt
dic. Lage Des fogenannten Segelpunctes nun
in: dre” Cinie pq, fo ift dex Durdfchnitt
Dex 2beyden Linien iq und pg,  oder Dder

Punct

== tangente <7 hin, uud, fenn mon

tang. < hin —
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Punct q derjenige Punct, an weldem die
beyden Krafte, Ddurch woelde das Sehiff
beweqt witd, ol wicfend angebracht, ges
dacht werden Fonnen, nemlich qu — in
ift Det gefammte Wafferftof, bder in jwey
andre qt und qv jeclegt werden fann,
nemlich  vermoge 4qv, vie ut gleidhy und
entgegengefefst ift, wird die Windfvaft aufs -
gehoben, weldje in der Ridhtung ut wivker,
und vermoge der anderin gt wird das gange
Siff aus dem Waffer qehobent, s wird
Dadurd) um defto leichter und fegelt baf)e"
um defio {chneller. :

" 47.

Aus dem blofen Anblicke  der Figue
fieht-man fhon, Dag, wenn die NRidytung
ig nidyt durch den Punct q gebet, audy
die Kraft des Wafferftofies eine fdhddliche
Wirfung hervorbringen miffe; denn wenn
die Werldngerte in Ddie pt oberhalb g
fchneidet ,
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fdhneidet, fo echdlt das Sdiff eine ore:
hende Dewegung, durd) relche der Bor:
dertheil Deffelben aus dem LWaffer gehoben
und der Nintertheil deffelben - cingetaudht
wird; und fdhneidet in die pg unterhalb
q, fo muf die WindFraft vq den Vor:
pertheil des Sdhiffes fenfen, ~ indef dev
- Hintertheil veffelben aus dem Waffer ges
hoben tird. - Hicraus fieht man ferner,
2af in' mandjen Fdllen die unuiige Ve
tehrung der. Segel durchaus nichts jur
Wergrdferung der Schniellfeit des Sdiffes
beptragen fann, indem Ddadurd) Der Krafts
punct der Segel erhdhet wird, wund fo
vie  Windfraft blof Ddaju abjwectt, um
den  Bordertheil des Schiffes tiefer in’s
Faffer ju dricken,

Adyter




Acdpter Abfdhnite.

Die vovtheilhaftefic Ridhtung eines
Segels ju befiimmen, um dadurd fich
am befien dem Urfprunge des Winbdes
Fu nahern.

5+ 48,

%eun ein Schifff ben dem Winbde fegelt
oder lavicet, fo ift bdic Abficht fiets, die
Ridytung der Rahe und des Segels fo
ju ordnen, dag dadburd) das Siff fich
entweder . von- ciner Kaffe am fdhnellften
entferne, oder fich einem andern Puncte,
der uber dem Winde liegt, ndbere. Um
nun die vortheilhaftefte unter allen Jich:
tungen, weldhe das Segel mit der Kiel:
linie
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finie machert fann, ju beftimmen, fey in
Fig. 16. AB bie Kiellinie, GH die Ralye,
an welder dag ©egel befefiiget iff, und
Vm bdie Ridhtung bdes Lindes, die nach
mP fenteed)t auf HG witfen muf.  Man
gerlege mP in joen andre Krdfte, nemlidy
in mL fenfrecht auf BA und mD pdralle[
mit derfelben, fo ift mL die Kraft, welde
Va8 Sdhiff dem Urfprunge des Windes
ndabert und weldhe daher ecin Viarimum
feon mug. -

§e 49

Begeichnet man nun den ECinfallswin,
fel Des Windes auf das Segel, oder VmH
mit x, und den IWinfel GmA, den das
©egel mit der Kicllinie madht mit z, fo
Hat man -nach obiger Theovie mP == DSh
linx2, und da < DmP —= mPL und
DmP dag  Complement vou < DmG
pder vorr GmAj, fo hat man im A mPL
Tk




t :mP — &in. < mPL : mL, und
paher mL — mP X Sin. mPL, - obet
mL == DSh fin x2 >< Cof. z, welder
Ausdruck alfo ein Marimum  fepn muf.
Da nun D, S und h beftdndig find, fo
hat man d, (fin. x2. Cof. 2) == o, und
viffevengiivt - giebt diefelbe

2 lin xdx Cof. x, Cof.z — fin x2 fin zdz
=— o, oder 2 finx Cof x. Cofiz — finx?
finz — o, oder 2 finx Cof. x. Cof. z
=lin'xt Gng; piviilinat

2 Cof, x. Cof. z = lin x. fin z, oder

finx. nz e fin x
L Y, oy 5 1 Q@ — tangx
Cof. x. Cof. 2° Cof, x 8

1
o ift o = tang.x. tang.z, aber —— =—
\f ﬁ g g 2 @ot’ 7

tang, X
tang.z, alfo 2 = ——, und daber an
g 2 f (zot’ P 2 b é

2 Cotang, z = tang. x; folglich endlid)
Cotang, z = 1 tangent x.

Wics
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Dies ift, ben der vortheilhafteften Lage
ves Gegels  muf die halbe Tangente des
Cinfallswinfels des Iindes auf das Ncgcl
gleich der Cotangente des IWinkels fonn
den die JHabe mit Dder Kiellinie madht,
Hievaus laffen fich nun fehr leidht einige
Lafeln bevechnen, in welden beyde Wintel
angegeben find, fo daf man, fo bald der
Cine gegeben, den Unbdern fogleich - obne
alle Rechnung finden fann. Die Aus fihy:
rung einet fo leichten Anfidfung, weldye
Blof in einem Auffuchen der Tangenten
und in einer Halbivung beftehet, tberlaffe
id) dem Aufdnger, dem bdies Unterhaltuno
gcmdbéen mag.
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Heber die Gefdywindigfeit, weldhe das
@Shiff durch die Wivfung ded Windes
ethalt,
§+. 5O,

Nach und nady exhdlt das Schiff vie
Gefchmwindigteit, mit weldyer es fich nad
dem Bevloufe einer gewiffen Jeit bewegt ;
die Bewegurig: deffelben wird durch die auf
einander folgenden Windfidfe befdhlenniget,
aber diefe Befchleunigung hat ihre Grdnge,
und fobald Diefe eveeicht ift, bewegt fich
das ©dhiff gleichfdrmig, uud diefe lehtere
©efchwindigfeit werden wir uns ju be
ftimmen bemiihen, '

§- ST,
Wir haben bisher bey der Betradytung
der Wirfung des Windes den Kbdrper, auf
welchen ev wirfte, ald rubend angefehen
und fo den Windftof dem Quadrate feiner
| Gefdyrin
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Gefdytoindigleit proportional gefchabet; aber
Diefer nemliche Windftof Fann nicht mehr
dem Quadvate feiner abfoluten Gefchwin:
vigfeit proportional geachtet werden, fobald
ber Korper, auf welchen ev wirfet, in
Dewegung ift, fondern blof dem Quadrate
feiner velativen Gefdhwindigfeit, bas ift,
vem Uncerfdyiede der Gefchrindigbeiten des
Windes und des bewegten Korpers.

tm nun diefe velative Gefhrintigleit
it Beftimmen, muf man fich die Gefchin:
Digfeit Des Windes in jwey AUndre jerlegt
gedenfent, von” welden die Cine der Ge
{chrvinbdigFeit des bewegten Kovpers gleid)
ift und die die nemliche Nichtung hat, und
bie Iwepte wird alsdann Ddiejenige fenn,
deren Duadrvat dem  Windfiofe propors
tional feyn muf; denn es ift offenbar,. da
vermdge der Crftern der Wind Feine Wirs
fung auf den Korper haben Fann,

6. §2.
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Nach diefer BVorausfehung lafit uns aw
nehmen, Dag das Sdyiff vor dem Winde
feaelt, und die gange dem Winde qusge:
feite Segelflache mit S bejeichnen.  Ferner
fey xAC Fig. 17. die Ridhtung des Win:
e, ber fich Horigontal bewegt, AC deffert
Gefchwindigheit, und AD Ddiejenige Des
Sdiffes. © ieht man nun CD und aus A
die Linie "AE parallel mit CD, fo wie aus
C die Rinie CE parallel mit AD, fo ift

dadurch die abfolute Gefchwindigfeit des

Windes AC in 3toen andre nach AD und
AR gerlegt,. Da nun die Gefdhwindigkeit
AD bderjenigen ' des Sebiffes - gleidh \ift, o
ift es offenbar, bdas vermidge diefes Theils
feiner Gefchmindigbeit der Wind nidyt die
gevingfte . Wirkung  auf das Segel PQ
haben fann, und dag devfelbe vevmittelft
feiner Gefdhmindigleit AE und nach diefor
Ridytung allein auf daffelbe wivken Eann,

Car Theil.) R3] § 53,
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So lange das Sdiff nod) nicht ju
feiner gleichformigen Bewegung gelangt ift,
permelrt die Gefhwindigfeit AD, indef
die abfolute Gefchwindigfeit des TWindes
AG und der Winfel CAD unverdnderlidy
Bleiber, wodurch das Vavallelogram CDAL
Beftdndig verdndert wird, je nadhdem AD
sunimme, nimmt CD == AE bdie relative
Keaft des Windes ¢b und dev < DCA
== & CAE wird grdfer, indef << EAP
=< QAF befidndig: leiner witd,  So
Bald aber die Gefchvindigteit des Sdiffes
gleichformig wird,  witd auch AD unver
dnderlich, und die relative Gefchrwindigleit
AE webft dem << EAP bleiben unverdn:
derlich.  Die relative Gefchioindigbeit des
$Windes AE trdgt alsdann blof dagu bey,
wn den Widerfland des Wafjers auf das
Sdiff aufjubeben. ~ IWir fonnen alfo Das
Siff eben fo betvadyten, als wenn o8
vdllig

7~ I -

b S girce— JCRI D NS PR IR, Lo 3

&9
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odllig in Rube wdve, und, als wenn Doy
Wind in der Nidtung FAE, mit der
Gefhwindigleit AE auf das Segel PQ
witkte, Wir haben oben gefehen, daf die
Wirkung des Windes DSh fin x2, wenn
x der Cinfallswinfel ift; folglich haben
toir Bier nun fir diefe Wirfung DSAE:?
X Gin, PAE?, weil der A PAE Bier
wictlich der Cinfallswinfel ift, unter wel:

| dhem die Kraft des Windes auf das Segel

wirfet. Lafit uns nun den Wevth diefes
Ausdrucfs AE >< Sins PAE u beftim:
men fudyen,

§v 54
Man begeichne 3u diefem CnodzmwedFe den
A xAQ = < CAP, den die wabhre
Richtung des  Windes mit dem Segel
mache, weldyes por Dem Winde auf  der
Kiellinie fenfrecht ift, mit a, jieche DJ

vavallef PQ, bejeidhne AC mit V, und

9 AD
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AD mit u, fo'bat man im A DAY
Sin.DJIA oder QAx ¢ AD — Gin. ADJ: |

AL 8ber G, avs u ==xas A alf
u
Al = ———, und daher AC — AJ =
Gin.a”
u 7 ]
v — CJ. Serner hat man im

&Gin,a
A CID, CJ: CD = Gin. CDJ, Sin, CID

0det  CJ:AE — Gin. PAE: Gin, DIA
und daher AE X Gin.PAE = CI X
Sin. DJA, oder AE X< Gin, PAE =

u

- Gina
Wi haben demnach DSAE? >< Sin, PAE?
==:DS (V fin a—u)2, - RNun hat man,
wie oben gejeigt worden, fiir den divecten
Wafferftof, wenn das Sdiff hinten und
porne eine dhnliche Sigur hat, den Aus:

v < Gin,a=—V Sin.a — u,

otueE — Kb (1 42 Gni2). D |

180° —1i

man
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man nun angenommen, Ddaf das Shiff
w einer “gleichformigen Bewegung gelangt
ift, fo muf der Wafferftofi dem Stofe Des
Windes auf die Segel gleich feyn, und
90°

man Hat DS (V fina—u)? — i,
180°~—-—L

KMh (x + 2 fini?). ekt man in die
for ®leidhung fie die Denchdhe h ihren

VTl Z ; ;

Werth it wo g die Fallhdhe eines fywe:

8 .

ven Korpers in  ciner, Seennde bedeutet,

und fir das BVerhaltnif der Vichtigteiten D

und K der Luft und des Waffers, oder fire

1: 850 Blof q und beyeichnet den Coeffi:
oO

3 ) 5, z
cientet ———— mit p, fo echalt man
LSOV ==1

Mu*
S(V [ina—u)2==pq ~—(1+2[1n1

obct

-——(V fina—=~u)* =u?(1+42 lini*
aM ) (142 )s




oDet

_(_rq
j{;—q-l\./i (Vina—u)—up~(1 4-2fini?)

S oS
ode Qf—-g Viina—u X 2[_‘1
pqM pqM
R &S
Y I s [in. 12 ober o B
1y~ (1 42 fin.i), ober TR
Vina—u (O “‘(Il\”i +v +2ﬁn >
und daher
S
2(—5— > Viina
pgM
11
y &S

OBJ\T Sy r+ 2hn1?%),

telches e¢in Ausdruck fiir die Gefchmwindig:
Beit Des Schiffes ift, der nidhyts, alg be:
fonnte Grofen enthalt, und aus weldem
man deutlidy fieht, daf T, oder die Ges
fchmindigteit dem Sinug des wahren Cins
fallswinfels des Windes proportional iff.

NMeuntet




Neunter Abfhnitt, :
Meber die Art und Weife, VWerfuche aw
suftellen, um den Widerftand eines iw
Waffer bewegten Kdrpers u finb%m

6 55
@a die Theovie des TWiderftandes eines
Gluidums, tie toiv oben gefehert, noch
fange die evtoimfehten Fovefehritte nicht ‘ge:
madht hat, wovon bdod) cingig und allein
die Vervollfomnung der Schiffsbaufuntt
abhdangt, fo ift es nun defio nothwendiger,
Die DNatur felbft ju béfragen, und 'durch
Berfudye diefe let;eid)uug der Theorie von

Devfelben fennen ju lernen.
Um nun diefe Verfuche anfiellen ju
onten ' muf man fich ein Diodel eines

Sees




— 120 i

Seefchiffes machen laffen, das einem grofen
Sdhiffe blof feiner duffern Figur nady dhn:
lich ift, Denn man fieht leid)t, daf dic
innern Eheile bier gar nidht in Anfehlag
fommen, weldes vermittelft cines e
widyts in cinem grofien Vaffin oder Canale
durch ecinen gewifien Raum in ciner be: |
ftimmten 3eit gejogen wird.  Aus der
Wergleichung der verlaufenen Jeit, des ju:
tiicfgelegten Wedes und des beroegenden
Gewidyts a6t fich Dann febt leicht der
Widerfland finden, den das Movell. von
Dent Waffer leidet,

8 56,

s fen 3u diefern Cnbjbecke llnn Fig. 18,
eie grofier. mit Waffer angefillter Canal,
i welcdpem oas, Modell AB fich ungehin:
dert Duvd) einen ' beteachelichen NMaum bes
fvegen Edane,  WBill man nun den Iiver:
ftand, den Ddies Podell, wenn. ¢ . in dot
Ridytung




Richtung feinee Achfe beweget wird, leidet,
finden, fo befefiigt man an demfelben cinen
Saven AMNO, der augerhald dem Canale
fiber cine Nolle O gehet und an defjen “an:
dermt Ende  cin Gewicht P hangt, das
ourd) feine Schrere das Modell AB durd)
den Raum AMN zieht, Dan fucht den
Javen aber fo an dem Modelle ju Defefiiz
gen, dafbie Bewegung nach der *graden
Linie der Adhfe BAN gebe, . weldyes nach
cinigen Bevfuchen fehr leicht u  bewerfs
ftelligen ift.

Die Bewegung diefes Modells wird
anfangs' ctwas. befdhleuniat feyin, aber fie
witd bald durch den Iiderfiand des Waf:
fors gleichformig werden,  Man nehme an,
daf die Bewegung gleichformig geworden
fey, nadydem dag Modell den Raum AM

- juciicEgelegt hHabe, uud man bejeichne dies

fen Ort im Canale durd) die Linie mn,
und fobald das Movell in dem Puncte M
angelangt
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angelangt ift, 3dble man die Secunden,
die ¢ auf dem Weg MN jubringt, Wenn
vichtig gemeffen, fo fann man

den GBiderftand . den das Modell

§o 57

han. Beseichne die Flache, welche den
wemlichen Widerftand von dem Waffer,
als das Modell leiden toiitde, twenn fie
mit der nemlichen Gefdymwindigteit bewegt
wirde, mit SS, fo ftellt SS den abfoluten
Widerftand des Modells, den wir fudyen
por, Ferner fey die Gefchrwindigheit, wor
fmit das Movell den Raum MN = r
gleichfdrmig durchlduft == c, ' und die
YAngahl der beobachteten Secunden fey =1,

s C
fo ift der Widerftand offenbar — :

48
wo g die Fallhdhe in ecitter Secunde be:
Deutet.  Da - nun diefer QWiderfland der
Bewer

sS,
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5 | bewegenden Kraft P gleich) fevn mug, ‘o
! £ O

it hat man die Gleichung — 8S — P,
no 8 48

(f Da aber die Bewegung in der Jeit

t durd) dem NRoum 1 gleichfdrmig ges

r
{chichet, fo hat man aud) ¢ = . Sub:

I ftituive man diefen Wevtl) von ¢ in obiger
rr §S

it Oteichung, fo erhdlt man —— — p,

¢ : g

o und Dhievaus den abfoluten Widerftand —

It ' 4. Ptt 5 ;

3 grr = SS, ber in lauter bBefannten

Grofen ausgedriictt ift.
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Heber die wovtheilhaftefie Lage dev
grofiten Weite ded Sdiffes, damit
daffelbe, vwermittelft der Wivfung bdes
NRuders am fdhynelfien fidy drehe.

§. §8.

Aus. der Mechanif ift e8 Binldnglicy
befannt, dag, weun eine Kraft am dufjers
fien Cnoe einer tiberall gIcid) fcheven
Gtange  wicfet, Ddiefe Stange fich um
cinen Punce drehen miffe, dev auf 2 der
gangen: Lange -der Stange [liegt.  Wabht-
{heinlich aus diefer Utfache haben die
Sehiffsbaumeifrer aud) die grdfite  IBeite
s Sdhiffes auf & der gangen Lange
Deffelben, von Bintén an gevechuet, gefelst.
Allein, da das Sdiff odurdjaus nidyt
bevall gleich fchwer ift, fo muf diefe
YUnalogie aud) nothwendig falfch feyn,
und dev vortheilhaftefte Ort der groften
Teite ves Sdiffs, mit SHinfidyt auf die
fchnelifie




fdnellfte Drebung, Fann nidhe auf 2 dev
Lange’ deffelben’ feyn.

§. 59

Um' 1ing alfo die drehende Bewwegung
eines Sdiffes richtiger vorguftclien, fey
AB in Fig. 19, eine Stange, an: weldyer
ein. Gewicht D' befeftigt ift. Wir wollen
in derfelben. den Drehungspunct C fuchen,
wenn eine Kraft, die anihrem Ende B
wirft, den Punct B nach b ftoft, "und
ung vorflellen, daf das Gewidht D' (dngft
der Stange fortgleiten Fonme, und dann
den Ort fuchen, o daffelbe’ befeftigt ‘wer,
Den muf, damit dev Drehungswintel BCb,
obgleich  die ‘Kvaft in" B unverdnderlich
wirfet, ein Marimum werde. Wenn die
Stange AB fich wm den Punct C drehet,
fo. erhalt jeder ifrer Theile mebhr oder
weniger Gefdywindigheit, je nachdem ders
felbe mebr ober weniger entfernt won dies




fem. Puncte ift, und bdie. Trdgheit allex
Theile vou BC hat die nemliche Wirfung,
als cine Kroft, welde im Puncte E,
nad) der Richtung EF  wirben  wiirde,
und. gue wemlichen Jeie wivken alle. Theile
von CA als eine in Kraft K, nady et
Richtung KH. ' Run  miffen - aber diefe
bepden Krdfte mit der Keoft, die in B
wicket, im Gleichgewicht fevn, . weil dicfe
Kraft die. gange Bewegung  hervorbringt,
Diefe letre Kraft aber theilt dem Puncte
B mebr - Gefdhroindigleit mit, .als allen
ubrigen, weldye wegen ihrer Tragheit pv
viicEbleiben, und der Widerftand, den bdie
Lheile von BC, der Bewegung entgegen:
fegenn, macht, daf die Stange fich um
den Punet C drebet, und daf das andre
Cnde CA fid) nad)y Der entgegengefelten
Geite drebet.
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§.  6o.

Da nun cin jeder Theil-von BC eine
Weegung  cehdlt, die der. Entfernung
vom ‘Puncte C proportional ift, fo fanw
man die gange Bewegung von BC dued
a8 Dreyect BCh: vorfiellen, und die De:
wegung  des: andern Theils . der: Stange
CA fann mau durdy da8 DreyecE ACa
porftellen.  Jeder Dunct widerfieht nun
im  Verhdltniffe der VBewegung, —die e
echdalt, und fo fiellen die. Drencefe BCh
uud ACa den SBiderfland fowol; als die
Ouantitaten der Lewegung vor. Man
fann fich demnach den gangen LWiderftand,
alg im Schwerpuncte ‘eines jeden diefer
Dreyecke concentrive denfen, nemlich in B
und K, weldhes beFanntlich auf 2 von CB
und CA-ift. ~ Nimmt man nun: B jum
Rubepuncte an, fo muf der Widerftand
von BC multiplicict .mit BE gleich dem
Widerftande von AC multiplicict. mit BE
fepn.
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o § 0 614 ‘

i DBegeidynen iwic nun die gange  Lange | y
per Stange AB mit a, und die Schwere ‘f {
oerfelben mit dem nemlichenr Duchfiaben, ]
die Schwere des, Kovpers D mit b, feine €
CEntfernung BDivon B mit im ;- feine Ger
{chivindigfeit oder Bb mitiu. und:BC, die i
Entferdung der Kreaft vom Dechungspuncte ]
€ mit x, fo ift der Fladyeninbalt des A\
BCbi=—= 1 'xu, und derjenige des A\ ACa )
=3 AC Aa D ai—=dk x) X
i (ax__:—x—)-. Multiplicict nan nun L xu E
durdy BE = e BOG== Lox, for erhilt ‘
man & x2u, weldes das Moment von :
BCb. ift; eben fo erhdlt man das Moment
von ACa, wenn man BK mit dem Fiddyens 1

inhalte von ACa multiplicive, €3 ift aber
CA =—— AB —BC — a —x,. and CK
=2 CA == 2la = 2 x, und abditt man {
BC =, fo erhalt man BK=—=2a-3} X, ;
weldhes




u(a—x)

weldyes mit (La — 2 x)3<
multiplicivt dag Woment (1 a% —ja?x |
u
3 x3) — giebt.
X

Die Gefchwindigeit, bdie der Korper
D erhalt, findet man alfos
BC : Bb = DC : Gefthwindigbeit, oder
PR L
X WD X = g (RE—m ) —.
X
Multipticice man diefe’ Gefchoindigheit
ourd) die Sdywere b, fo erhdlt man

ol :
(x — m) — fire Dag Moment “odes die
X

Refifteny diefes Korpers,
Multiplicict man dieg durch den Ab:
ftand BD == m, f{o erhalt man das Mo

Lt
ment (me—«bm?),f? welches. ju dem

Wiberftativs /Motnente voh BC, ' oder 'y
SXE abdiet L robeden D Mg, und ‘mon
(ar Theil.) R echalt




=30 ==

j2é : u :
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