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RNorberidt.

@ie Weranlaffung diefed Dudhs,
oder, foentt ma [lieber will, diefer
Compilation — Ddenn eine Abande-
png, DOber anbre Tendung  eined
Befantens Bemeifed wivd woh! fchiver:
fich in Den Augen eines Kenners
cinem  Sehriftiteller  dad  Berdienft
eines Grfinberd geben — ifF Dder
vifmliche Gifer, mit roeldhem in
picfem SSabriebend unfre daterfandi:
fihe, der Seefahre fich idmende
Sugend, die Mautif ju ftudiven an:
fangt. €8 ift jest, und idh foreche
aud  Gefabrung, nichts Seltenes,
junge deutfche Seefabhrer su fnden,

A 2 . Die




B i AN

bie yicht alletn olle ufgaben Dder
Stevermannstunft = aufjuldfen im
Stande find, und  von  denfelben
veutliche  BDegriffe  haben: fondern
augh binlangliche Kentniffe der Mas
fhematit Defien, um die Betoeife
perfelben eingufehen.  Fur. diefe al:
feir, ift Died fleine Werf, Dasd idh
dem Publicum  hiemit ooviege, ge:
{chrieben,

et~ Jitel  Crweiterungen  dev
Kentnif der Seewiffenfthaften, wabk
fe ich, nicht al8 ob idh durcy diefe
Shyrift auf da8 NRedht einesd Evfin:
oérd Anfprich madyen, oder . das
prahlende  Aushange - Sehildo eined
Anch’io son pittore qufftecten ol
tes {ondern eingig und allein ausd der
Abficht, diefen jungen Ceuten 3N
: jei-



seigen, daB- die voliffomne Kenntnif
ibrer L2iffenfhaft ourch Sie Elemen:
tar = Geometeie nicht begrangt fep s
pafi, um ihr ganges f’) vollfom:
men su Fennen, mebe Kentnif evfor:
erlich fep, a8 fie i den gemidhn:
fichen Qnleitungen suv - fogenanten
Stevermannsd - Kunft angutreffen ge:
* wobnt find, und dafl diefe Kentnife
die- fie dort vermiffen, dodh nta)té
weniger ald unbedeutend find.

o reich uinfer deutfihes Water:
fand azch) an. Compendien aller vt
ift; fo feblt es und doch, fo viek idh
mcza), pucchausd an einem Budhe,
aud weldhem dev Seefabrer, der fo
viel Geometrie, ald ev sur AuASfung
per Aufgaben dev getwdhnlichen Steus-
evmannd: Kunft gebraucht, erlernet
hat,
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fat, dadjenige lertien fartr, fwad der
Hoheve Theil feiner FWiffenfhaft evfor:

pert,  1m biefe Elicke aussufillen
fchried ich dies Dudy, peflen Jeblev
und Mangel ich veht gut el aber,
da i) noch Fein ndeved diefer Avt
Eenne, dennoch dem Publicum vorlege,
pamit Yndre die Bahy, wobin ich nur
seigte, sum Beffen meined Vatevlan:
pes Betveterr, und mit Ehre vollender
moger,

Bremen im Dctober 1805

Der BVerfaffer.



Crefter Abfdhnitt
Von den trigonometrifden
Sunctionen.

§ ——————

T

%ei[ in den gewdhnlichen Lehrblichern
et fogenannten Steuermanus: Kunft dies
fo Lebre faft gar micht abgehandelt ift,
fo balte ich es -fiir nothwendig, um nidt
immer auf Schriftfieller ju vermweifen, Dbdie
dem Seefabrer felten in die Hande fals
fen, bie ihm unumgdnglich nothwendigen
Fovmeln fice vorabgehen zu lafjen.

Nevaiay
Xeder Seefahrer wird aus der Triz
gonometric wiffen, daf in Fig. 1 nd
der Sinug, bd der Cofinug, ae Ddie
Tangente, hf die Cotangente, be Die
- Secan:




Gecante, bf bdie Cofecante und ad. der
Sinus  verfus oder Onerfinus des Bo:
gens na, oder des < nba genannt wet;
Der, - Chenfalls wird er fich erinnern,
daf die Grdfe ves Sinug, Cofinus,. dev

Zangente, Secante, Cotangente und Co:

(&)
(<)
*
&=
-
<
-2
=
- <
D =
%
=2
=
=
&
«
e
W

, went des ervfletn ift.  Die Lage der Cp:

finuffe diefer benden Loinfel aber ift nidye

einerlen,  denn bd Tiegt bk Dimnctm[iﬁi) i

gegentiber. - Wenn nb fid) tim b bis in
pie Lage bh drefet, oder < hba = goo
wicd, fo wied der Cofiniis deffelben =— o
und der Sinus gleich - dem Halbmeffer
bh = ab, @Beun bh fidh um b. big
nad) i Oreet nnd der << iba . fumpf
titd, fo iff ywar innner tody kb = bd,
wenn < 1ibl = < eba, aber bk liegt
in HDinfidyt auf bd an der audern Seite

Oes - Mittelpunfes b, warum man denn

ju



su fagew pflegt, daf der: Cofiuus negativ

fep anmd mit dem Seichen Minus bejeich:

¢

S A gty . T % f 1 .
net werden~ mfle, o obgleich Det

S SUA D E e 3344 ¢ X4 ot
CL,-‘ us e Supplements eines ?3:,.}55&.\!@
f 54

0e8 102

¢inerley Grof
gens  felbft bat,

tiv- fenn zm:f;. Das nemliche muf aud

fir die Tangente ao,  Secante bo, Co:
tangente und (;z:ﬂf:cante Statt  finden,
weldhe alle unterhalb den Halbmeffer fal:

fen. Dt Sinus nd — ik bleibt pofiz
tio, weil er oberhald dem Durdymeffer

(A E o

al liegt, und er Fann blof negativ wer:
pet, wenn Der Boyen ahlg grofer als
180° witd, weil olgdann dg unterhalb
vem - Duvchmeffor - al - fallr. -~ Degeichnet
man nun den < nba mit b, und  feht
den NRadius = 1, fo ifts

1) Gin, b2 - Cofin. b2 = 1;" denn
nach) dem befannten Lehrfake des iPythas
goras - ift im A bdn Dnz = 'bdz 4

dn?,




dnz, oies ift, 1 = Cofin. b? -
@in. b2, woraus denn folgt:

2) @in. b2 = 1 — Cofin b2 und :
3)€ofin. be o &in, bz,
§- 3
Serner ift:
®in, b
1) Zahg b == — 3 Denn da
Cofin. b

Abdn o A bae, foift bd: dn — ba:
ae, Ddies ift:
Cofin. b : Sin. b = 1: Tangent b,

EGthechesy
alfo T Tangent b.
finn.
Cofin. b
T — @ot. b; dennda A brn

@ A bhf, fo ift br: rn — bh: hif,
over
Sin. bz Cofim. b =— 1 : Cot. b
(Eoy’v’u
alfo == Gt be
fo Sin. b i
3) Aus



3) s 1 und 2 felgt Tng. b >

S ®in. b Cofin. b .
20f, D T > : ooey
Cofin. b &in. b’

Fang. b >< Cot, b = 1, alfo Tang. b

1 1
= oD Gt b — —
Cot. b s Tang, b
4) Uus 2 folgt Cofin. b = Gin. b
< Cot. b und aus 1. Sin. b —

Zang b >< Cofin. b.

5) Secant b — : Denn bd :

1
Cofin. b’
bn' = ba ; be, dies ift, Cofin. b : &

o I
=g ¢ Gecant: buaalio mg: Se:
cant b.
1
6) oy — Cofecant b; dentr:

br : bn =— bh : bf obder
Sir. b : 1 = 1 : Cofecant b, alfo

I
P Cofecant

§. 4




Wenn ABC Fig. o . 5 ein fdief:
inflichtes Dreiect ift, fo wicd ein Pro-
pendicul von C auf BA innetfalb Fig. 2,
ober anfferhalb Fig. 3 des Dreyects fal:
len, je nadydemt die Winfel A uwid B
fpiBig, oder ‘einer von ifnen, nemlich A,
fannf ift; i
winflidyte Dyeiedfe BCD und ACD ent:
fiehen.  Bejeichnet man nun die. Seiten
Des Dreiects mit a, b und c, die ihuen

mier fwetrden- aber Froen vechts

gegenuberliegenden Binfel aber mit A,
B.ound €2 forift . CD. == b..Sini A
CD az» &in. B, AD — b Cofir. A,
BD a Cofin. B.. Nun if in Figre
BD AB:— AD — ¢ — h.. G
fin. und in Fig, 5 BD.—— AB
AD —— ¢ 4- b. @ofin. A; weil aber
Dier der < A fiumpf, folglich Cofin A
veeneint ift, fo gilt die Formel fiir beyde
Salle, uur muf Cofin, A fiiv cinen
{tumpfen

Pl



frumpfen infel verneint genommen mers

det, o I’ dem vechtwinflidhten A CBD
ift nun alfemahl a —= p~(CD2> 4 BD2),
und wenn man die fir CD und BD- ge:
fundenen Werthe feht, fo evgiebt fich:

=y (halpm. Az =l ite = e
Cofin. A) 2), ober.a = ;/“(b2 Sin. A2
4 c2 — a2 be Cofin. A < b2 Cofin.
Aadigit=vy b2 (Sine A2 —+ Cofin.
Az) 4= c2 — 2 bc Cofin. A, und R
Sin. Ax 4 Cofin. A2 — 1, fo ift
a = gy (bx i obe Cofin. A 4 o2,
Hicvraus folgt, daf man aus 2 Seiten
b und c und dem eingefchlofferien Linfel
A allemabl - die Ddritte Seite a, 1weldye
demfelben  EBinfel gegeniiber liegt - Dbe
fiinumen fann.

‘; s §u sy
o ; tcE &
A0S Den im 4ten §. entwickelten For:
meln folgt, daf:
a Gin,




— b ¢ 4 AR

4 Gin,B:aCofi. B=D Sin. At

b. Sin. A
S8 Gofitt, A und. dafier ———2——=r
i e c — b Cofin. A

a Gin. B &in, B .
— — ——— = Zaong. B.

~ a Cofin. B~ Cofin. B

§o0 6

Wermittelft Des  vorhergehenden lagt
fidy nun aus Do gegebnent Sinug und
Cofinug  jtvener WBinfel oder Vogen A
dnd B der Sinus  und Coftuus  ihrer
Summe A | B und Differeny A — B
beftimmen, Denn ¢8 ift:

1) Gin. (A +B) = Sin, A, Cofin,
B -+ Gin. B. Cofin. A,

2) Cofin. (A +B) = Cofin, A Cofin.
B — Gin. A, Gin. B,

3) Gin. (A — B) = &Sin. A, Cofitns
B — Sin. B, Cof. A,

4) Cofin. (A —B)= Cofin. A, Cofin.

B -+ Gin A, Sin. B.
DB e



Az

A

b

iU
~ Cofin. B

~ 1§ -

Deweis.

Man fee, daf A + B < 180°, €8
mug alfo nody ein dritter Bogen Hinjus
fommen, wenn A 4+~ B 4 C — 180°
feon foll; man fann fich alfo in Fig. 2
und 3 nnter A, B und C die 3 Winkel
cines  Drepecks ABC vorftellen , o dap
Al igoo oGy Gl G (A
R ©in. (1800 =€) — G G

Nun bhat man aber im A ABC:

Gin. C: Sin. B == c: b, uud daher

C
Sin, C =t Sin. B, alfo audh

Sin. (A L B) = {_ Sin. B.

b &in. A
Mun war aber nadh §. §, —————
fun war aber nad §. § PR

alfo= b - Gin A S

¢ Gin, B — b-Gin, B. Cofin. A
Cofin. B

und

4

bh. Sin.
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e qpa il
oder Sin.: A, Gin. B =— Gin. B,
Cof. A. Cof B 4+ Gin. B.. Cof. C und
endlidh) Sim A, Sin, B'— Cof. A, Cof. B
4 Cof. C, alfp Cofi C —= Gin. A.
Gin. B — Cof. A. Cof B. Da nun
A4+ B==180° — C, foift auch Cof.
(A +B) = Cof 180 — C = Cof. C;
foglich atrdh

Cofin. (A 4+ B) — Gin. A. Gin. B
— Cof. A. Cof. B.

IBeil nun die Nebenwinfel CAE und
CAB Fig, o gleidy grofe Sinuffe und
Cofinnfle haben , fo Fann aud) A den
dunjiern Winfel CAE bedettteri; und man
bat alsdann A — B = C; folglidy Sin.
(A — B) = Gin. C und Cofin. (A —
B) = Cofin C.  Aus der vbengefunduen
Sormel Sin. C = Sin. A Cof. B -
Sin. B, Cof. A witd alsdann Sin, (A —
B) == Gin. A, Cof.B —|Sin. B, Cof. A,

D4 weil




S

el wegen des frumpfen << A der Cofi A
fiegatio wird. © Aus der Formel

Cof. C — Gin. A. Sin. B — Cof. A.
Cof. B folgt, weil Cof. A an fich negativ
ift, die 4te Formel, nemlich Cof. (A —
B) = Cof. A. Cof. B 4+ Sin, A, Gin. B,

e

MWenn man in der erften Fovmel des
vorhergehenden Pavagraphs A — goe° feit,
fo exhalt man Sin, (9o° 4 B) = Cof. B,
und aus-den 2fen und 4ten, wenn A —
go ift, folgt Cof. (go° +B)= + Gin, B,
Sebt man A = B, ‘fo giebt die 1te Fornrel
Sin. 2 A =— 2 Gin. A. Cof. A, und die
ate Cof. 2 A — Cofin. A2 — Sin. Az,
©ett man bhier Sin. a2 = 1 — Cofin.
Az, fo ergicbt fich Cof. 2 A = Eofin.
A (1*—- Cofin. Az) oder Coffin. 2 A
— 2 Cofin, A2 — 1.  Addirt man No 2
ud 4, fo ift Cof. (A 4 B) - Cofin.
(A—B)=2 Cof A. Cof B. Cbenfo,
wenn




e 19 —
weut N 1 und 3 abddirt weedetr, erhdlt
man: Sin, (A + B) | &Sin. (A — B)
= o G A. ‘Cof. B:

e 1od
Aus ven 7ten §. folgt Cofin, Az =
Cofin, 2 A |1

2

, und wenn man LA an

ftatt A feit, (Cofin, 2A2)— Z— -
2

~und daher 1 + Cofin, A = 2 (Cofin.

+ Az), und cbenfalfs 1 — Cofin, 3 A®

1 — Cofi A ;
e —., Da ferner 1 — Cofin.
2

A2 — Gin, L A2, fo ift audy Sin.

T SpfeA
i‘——, und ¥ — Gof, A

(=]
|

ik

B

3

= o2 Gin, L Az,

§ Q.
- &o latige der Winkel oder Bogen A <
90°, ift Sin. Verfus A = 1 — Cofin, A,
und




und daher Sin. BVerfus A — o Sin. LAz,
(2 Sin, & A).2

oder anch Sin, V., A

.

o

Wenn aber A > goo, fo ift
Gin. BVerfus A — 1 L Cofin. A,
ober audy) Sin. Berfus A == o — Sin. B.
Suppl. A, und alfo Sin. B, A — »
{Cofin, 1 A)2 nady §. g. ynd ebenfalls
Sin, Az
Sin. B. Supypl, A’
in Fig. 1 bat man ;,zzfofgc ver Jlatur des
Kreifes folgendes BVerhdltnif: ad : nd —

Gin, V. A =

Denn

2

nd : 1d, alfo audh ad — %(a« , o toeldhes

unfre lebtre Fovmel ift.

: \Fohsitis o
Wenn man im §, 6 die Sormeln No- g
und. 3 durdyeinander multiplicict, und das
Product  auf den cinfachften.  Yusdruce
bringt, fo erhdlt man:

Sin,




o gt

s R T

Gin. (A + B) < Gin. (A — B)
== Cofin. B> — Cofin, Az; woraus denn
folgt €in. (A -} B) < Gin. (A — B) =
Gim A — Gin. B2, weil Cofin. B2 —
1 — Gin. B2 und Cofih. A2 — 1 —
Sin. A2,  Multiplicict man NO- o u, 4,
fo erhalt nan Cofin. (A - B) s« Cofin.
(A — B) = Cofin. B2 — Gin. A2, oder
Cofin, (A 4 B) > Cofin. (A — B)
— Cofin. A2 Cin, B2.

Multipl. man ferner No- 1 -durch No- 4,
fo ift Sin. (A 4 B) >< Cof. (A — B) =
Gin. 2 A 4 Sin. 2 B

Q

Produict giebt
Sin. a. Cofin. A. Cofin. B> -
Sin. A. Cofin. A. Sin. B> + Sin. B.
Cofin. B. Cofin. A2 < Sin. B, Cofin. B.
Cin. A2, oder aud)y Sin. A. Cofin. A
(Sin, ‘B> 4 Cofin. B2) -+ Sin. B.
Cofin. B (Cofin. A2 4 Sin, AZ), und 1
ftatt

5 denn Das  erfie




P e

o)
P

flatt Sin. B2 -} Cofin. B2 und cbhenfalls
i ftcxft Cofin. A2 4 @in, A? q~§'<!sr
cbt Sin. A Cof. A - Gin. B. Lof. B, uird
@:m. A

da nadh §, 7. Sin, A, Cofin, A —

2

Gin. 2 B
und Sin, B, Cofin, B=———, foift
aud) Sin. (A 4 B) >< Cofin. (A — B)

Cin. 2 A - Sin. 2 B 55
== : — Mulplicice

2
wan No- 2 und 3 im 6 §., fo exhdlt man
Gin, (A — B) >< Cofin, (A 4+ B) =

Gin. 2. A — Cin, 2 B
2 >
Bk ) o

Sehit man nun dbevall im 1ofen §. ftatt
A und B blof LA und 2 B, fo erhdlt man:
1) Cofin. L B2— Qo;m.%Az —Gin. t
(At B) @inv g (A~ B)
2) Gin. 1A — Gin. L B2 = Gin. &
(A B). Gin. 2 (A — B). @ub{htunt
wan




e 23 ——
man in No- 1 aus §. 8 Cofin. 3 A% —
Cofin. A -1
ek S und fiatt Cofin, = B2 nur
Q
Cof B -1 o Cofin B - 1
e e I e e e e
2 2
7Cofin. A - 11
<____,____’_._> — ©in, L (A -+ B)
2
Cof. B— Cof. A
Gin, L (A — B) ober »———-————;———'
— CGin, L (A--B). Gin, L (A—B), und
Cof. B — Cof. A :
daher aucdy — b2 — Cofl 1+

2
2 — Cof. L A2:  Fernex ift aus §. 1o,

a) Cofin. L B2 — Gin, + A% =
fs £ (A -+ B). Cof
4) Cof. LAz — Sin, £ B2 — Cof, %
(A + B). GCof. & (A — B),
Subftituivt man bier aus §. § fir
Sin. L Az, Cofin. L A2, Gin 1 B?
und Cofin. 2 B2 ihre Werthe, fo erhalt
man

Bl

~
o8
>}

N




man  fir No- e

3 2
L O A
\‘ . ) RLranl n)
Cofer ('»\ — B) oder

5) Cof. B 4~ A = 2 Cof. (A + B).
~Cof. 2 (A — B).  Ghenfo
6) Sin. (A - Sin. B) — 2 Gin,

<£\ e B) Cof. L (A — B) und

7) G (A — Gin, B) — 2 Sin.
A p -
< & ) Gof, 5 (Al B,
2

Shie o1
Dividirt man nun in §, 11 No- 7 durd
Ne- 2, fo erhdlt man
Gin, A — Gin. B
Cof. B Ll aagr g
2 Cof 1 (A -+ B). Gin 1 (A T By
Cm.m Sim & (A SRy

Cotang.




IO

j

Cotang. 2 (A 4= B), Sefit ntan bier

- SGin: A
B—o, foiftCotang, LA=S_ S T
il R i 1 — Cofin, A

No. 5
Dividire man fevner ¢, 11, No g
®ine A - Sin, B

durch 5, fo ifis —— c :
)50 o Cofin. A - Cofin, B.

Gin L (AL B). Gof L EAI= B

Cof. 7 (A + B). Gof. £ (A — B)

No- 3 = Tang. LA S=B), LSt

wiedtin B == o, fo ift Tang. = A =
Sin, A

Cofin. A -1 i

Dividict man feener aus o I T INOLD
durd) No-. 5. o erhalt man:

Sin. A — Gin, B
> Gof B ~+-Cof A
Sin. L (A — B). @of. - (A 4-B)
Cof. £ (A - B), Cof LA =By o
Langent & (A — B).

No.

¢ Diviz




— 26
Divivirt man No- 6 puech No- 2,
fo ift
: Sin. A -+ ©in. B
N0 G e T
Cof B —;Cof, A
Gin. L (A 4 B). Cofi 3 (A — L)
@;1—7(1}—: BY S @in s b)
Cot. £ (A.— B).
Divivict man:endlich hier N 6 vurdy
No« g, foift:
Gin. A | Sin. B - Gin A 4 Sin. B
Sofe B — Lm] Sof. A Qo' A 4 Cof. B
GincA+Gin. B Cof. A 4 Cof. B
Cof. l;—:——_(i:\_ AX mﬂx:ljcm.

telches gleidh @3 :——E—i—éf
SLN 0 A

oder —

t. 1 (A — B)
wn} Lo 6 +—5~)_
§. . 13%
oWGeil nach § 12. Tangent T A =
C:iu A

Gl & bt fo ift aucy Tong, 3 A =

Sin



A O
— %7 rpa—

Sin. A S Giny A Sin. A
Sin.A(Cof A1) Sin A (14-Cof, A)

1 — Cof Az

(1 -+ Cofe A) (1= CofuA)ia sl == S

Gin A 0 - Cof A

1 Cofin. A e A
— D oDer Tang -
Sin, A Sin. A7 Bk

— @ofecant A — Cotang. A, und daber
Cot. ‘A — Cofecant A — Tang. 7 A




Sweiter Abfdhynitt,

Bon der Auflofung yhiefwinflidhter

fphavifdher Drciede durd analytifche
Sormeln, obhue cinen Perpendifel

gugiehen.

e T e

§. T4

o
§ ) fele Bey meinen Lefern die Kentnif
der  gerodbnlichen Auflofung fphavifcher
Dreiecke vermittelft cines Perpendifels, wo:
purch die {dhiefwinklichten in jwey vedyt:
wintlidhte getheilt toerden, voraus, und
gehe fogleich ju der Anwendung der Analy:
fis auf die fphavifhen Dreiecke Ober, wo:
durd) man Fovweln cvhdlt, in welden die
Sinug, Tangenten, Cofinus und Cotans
genten eittes jeden Toinfels und ciner jeden
Seite eines Drenecks duvdy ey Gleichuns
' gen



[
va

-— 29 ——

gen in ganjen Ternien deg Drepecfs ausger
prickt werden. - Die Hauptfichlichiten. dier
fer Formeln werden wiv Hier ju beweifen
fuchen,

§ir 18,

Dic Formeln der Sinuffe dtr Winkel
und Seiten eines, Kugeldrenecks laffen fich
augerft leicht beftimmen, Denn. in fig. 4
im A ABC bat man befantlidh folgende
Propotitionens

Gin. AB : Gin. << C —= Sin. ACh
Sin. <B — Gin.BC: Gin. <A, toors
aus denn fehr leicht gefolgert wird, bdafs

i Sin, B &. BC
Gin, A — = i ik iz
©. AG

©in. C. Gin. BC
&in. AB

Gin. BC. Gin. <C__ Gin, AC. Sin. <C
Gin. = A "7 L Cihua B

w1 .

S IAR

§. 16,




16.

{lm die Formeln der Cofinuffen aller
FGtnfel und Seiten eines Kugelvreieds ju
finder.

QBenn man die Formeln fiir die Winkel
und Seiten der Deeyecke fucht, fo muf man
vorjiiglich dardnf acdhten, daf in den Aus:
orticEen Diefer Formeln Feine andere Ternten,
als ganze Geiten oder Winkel des Dreiects
porfonmen, -und darum muf man, senn

das Perpendifel 3. P. in fi o. 4. ou8 G auf
ABfalle, die Theile der Bafis AD und DB
nebft den Winkeln ACD und CDB das
bitech aus den Fovmeln wegpnfhaffen fus
chenr, Daf man fiie diefelben gleidye Aus:
oriicke fubftituive, in weldyen gange Giticke
bes A ABC enthalteri find, weldyes aus
folgender Aufldfung deutlicher evbellen wird.
- Rady den gewdhnlichen Regeln hat man:

Cof. < A : Cof. < B == Gin. ACD:
Sin, < BCD, und daher Coft <A =
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Fe
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1

2l ey
Gin, ACD. Cof. B
&in. BCD
ACD — Gin. (ACB — BCD), und nad)
§. 6. No-3. hat man: Sin. (ACB —
BCD) = €. ACB. of. BCD — Cof.
ACB, &. BCD. A Gubftituict man nun
diefen Terth flatt S, ACD- in die Sormel

fiie Cof. A, foift Cofi A==
(@. 4#CB. Gof. BGD —Gof. ACB. @.BGD)

. Nun aber ift Sin.

‘Sin, BCD
Gof. BCD
Cof. B. un ift aber __TL“f____ =
&in. BCD
_ I
Cot. BCD — ————eme—— (§. 3. N©- 3);

Tang. BCD

©. ACB. Gof. B
Lang. BCD

- Cof. ACB. Cof. B. Jm rechtwintlicy:

ten /A BDGC aber ift: Cofin, BC:1 =

alfo ift aud) Cofin. A =

Gt R o S BOD e
Tang. < 5 alfo Tang, BOD

sobpe b daher Coft A
=3 —: und daher Cof A =
Cot, B her Cof

Sin,




3‘.)
Sin. ACB Cof. B. Cof/BG
Cot. B

— Cof. C
Cof. B,
of. B
Cudlich ijt ~—‘—~ﬁ = ©m. B, (5.13),

Dieg fubflituivt, giebt
Cof. A== Gin. C. Sin, B, Cof.
,} BC — Cof. C, Cof. B, soraus denn
folgt
Gin. C. Gin, B. Cof. BC = Cof, A
-+ Cof. C. @of B, und daraus Cof. BC
v Gof A L Cof. C. Cof B
Cm. C. Gin. B y

Gov 1%,

Andre Ausdricke fiir Cof. BC und
Cof. A Ilaffen fich auch alfo finden: Sn '
. dem A ABC Fig. 4 hat man |

Cof. AD i Cofin. BD == Cof'AC: | &
Cof, BC, und pdaber Cofi BC =
Cof. BD >< Cof. AC

Cof. AD :

——

Nun
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MR- it aber  wiederum nady §. 6.
No- 4..Cof. BD == Cof. (AB —~ AD) =

- Cofi AB. Cof AD 4+ Gin. AB. Sin.

AD. Dies wiederum ftate Cof, BB fub:
ftitviee , fo ift. Cof. BD. == Cof. AC
Cof. AB. Cof. AD 4 &. AB, ©.AD

< Cof. AD, .
NRun aber ift nach §. 3. No- 1,
&in. AD , I
DD il
Gof. BC. —' Cof. AC. Cof. AB. 4
Cof. AC, ©in. AB
Cot. AD
S rechtwintlichten A ADC' hat man
Cofi A s 1= Cor. AC : Core AD, alfo
1 _ Gofin. A
Cot. AD T Got. AG’
Cofs' BC = ‘Cof:/AC,:  Cof. :AB +

+

fubffituive aljo

Cofi AC C AB. o A - (’fnf
Cor. AC o AG
= SiiAC (§7 3)5 folgh @cf. BG,
) Cof.




e v S

Sof. AC. Cof. AB -4 Sin. AC, Gin, AB

Sof. A, und hievaus folgt

Gin. AC.: Gin. AB. €of. A = Cof. BC

—— @of- AC. Cof. AB, alfo and)

Cof. BC — Cof. AC. Cof. AB
Sin, AC. Sin. AB.

Cof A =

Sufab 1.

SBei man das Propendifel aus B ouf
AG gejogen facte, fo wlicde man die new
lichen Ausdriicke fur die Cofinufle von A
and BC exhalten haben.

Jufab 2.

us diefor beiden Formeln laffen fich
nun fele leiche diejenigen fiir die Cofinuffe
eines Der andern YBinfel und feiner gegews
fberliegenden Seite herleiten. Toenn mat
5. $B. die Formeln fir B und AC faben
wilt, fo bleibt dag Perpendifel in feiner
age und < C und AB bebalten ihre vor

herige Relation fo daf man blof in den
voris




uf

m:

e
vorigen Formeln fberall BC mit AC und
<-B mit << A ju verwedhfeln braudt,
wm Die Forimeln

Cof. B (= Gin. A. Gin. C < Cof. AC
—=Qofly A Cof, €=

Cot. AC = Gof. AB. Cof. BC
Sin. AB &in. BC
Cof. AC (" Cof. B Cof: A. Cof. C
i S A Ci @,
=—Cof. AB, Cof. BC -}- &. AB,
Gin. BC, Cof. B ju erhalten,

3ufab 3.

tm die Cofinuffe des < C und feiner
gegenitber liegenden Seite AB ju- finden,
fann man fich nue den Perpendifel aus B
auf AC gejogen denfen, {o twerden < B
und AC ben Ddiefer Lage Des Perpendifels
008 feyn, was der < C und AB vorber
warer, tan darf alfo nur in den beiden
leBten Formeln C in B und AB in AC
: D 2 ' 0er:




petivandeln , und  man - wird  alsdann
haben :
€of. C (= Gin.. A. Sin. B, Cof. AB
s ol O ofe By ==
Cof. AB— Cof. AC Cof. BC
Gin. AC.. ©in. BG
Cof. AB (_ Cof. C -~ Cof A, Cof. B
; Sin, A, Gin. B
£ Copmaag Oof) BC -
Sin..AC, Sin, BC. Cof. C.

§ir 19,

FMenn Dic Winfel A und B von wers
{chiedener Avt find, nemlich, wenn A feharf
wnd B ftumpf ift, und das Perpendifel CD
auf die Werlangernng von' AB: fallt; fo
Kat man in Fig. 5

- GineacD; Cof:'B

Cof. A = ; aber
Gin. BCD: .

nun it Sin, ACD, — &in. (ACB -

BCD) = &in, ACB.  Cofi BCD '~

i
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&in BCD. Cof. AGB mach §. 6. No-1,
Subftituirt man diefen Werth fir Sin,
ACD in et erften Fovmel, und bringt alles
atif den cinfachften Ausdvuck, tie obeir,
fo erhait man

Cofi A — Gin. C. Sin, B, €of. BC
S0 Cof. -6, 2GR B nnd o S BES o
Cofi A — Cof. C. Cof.' B

SinB. Ginc. T

DHen - Winfeln von  verfchicdner Ave,
ic A wnd B, gicbt die jwente Aufldfung
Cof. BD. Cof. AC

Cof. BC.= e ; allein nun
’ Eof-ancfis
it Cof, B — Oofe A — sagyio=

Cof. AD. Cof. AB - Gin. AD. Sin. AB
nach §. 6., daher ift wiederum
Cof.rBC — Cof 6, "Cof, AB
Gin. AC. SinvaB, Cof A. difo Cof. A =
Cof. BC. — Cof. AC. Cof. AB
Sin. AC, Sin. AB

. toelches

eben:




cberfo mit Den 1brigen Winfeln und Sei:
ten Des Dreiecks ift.

i ag

IBenn man nad) Fig. 6 annimt, daf
A Der ftumpfe und B der fcharfe Lointel
fen, und das Perpendifel uber A hinaus:
falle, fo bat man dennoch fir die erfie
Auflofung

_ Sin, ACD, €of. B .

Coft. A= S BOD 5 alfein nun
ift Sin. ACD ‘= &in. (BCD — ACB) —
SGin. BCD. :Cofi ACB — ' ©in. ACB.
Cof. BCD und-folglich fubfituive, ift
Cof. A = Gof. B, Cof. C — Cof. B. Cot.
BGCD. &in. C.

Aber im  redhtwinflichten A DCB ift
Cof.*BC ¢ 1 — €. BCD%" Sang. << B,
alfo Cot. BCD — Cof. BC. Zang. B und
Baheer (Ooll-“AS =B ol s B il Bles
Gin. B. @in. C. Cof. BC und Cof. BC —
— Gof. A - Cof. B. €of. C

Sin, B. &in, C

»

Fer:
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Kerner hat wman nady Fig. 6.

; Cof. BD. @of. AC
57 T B il e eppame s copuE T i LA el LY

Gof. AD
g€sf. BD — Gof. (AB 4 AD) — Qof. AB.
Eofi AD — &in. AB. Sin. AD, 1veldyes
auf den einfachiten AusdrucE gebrasht, Cof. BG
Cof. . ACs ol -AB i @in. AC.

Sin. LABS T EE e AT Cand QoA
~ @of. BC = Cofi AC. Cof. AB :

— aiebt.
&in. AC. &in. AB

§e .20

Um die Formeln fiiv die Tangenten
oer WBinfel und Seiten .eines Kugel:
breiecks ju finden, falle man nadh) Fig. 4
aus C das Perpendifel auf AL, fo hat
ptan nach den gewodhulichen NRegeln der

’Dteiccf‘mcﬁuug
Tang. ‘A : Tang. B = Got. B : Cot. A ;
— &in. BD : . @in. AD, folglih Tang. A.
Sin. AD — Sang. B. &in. BD, aber
Sin. AD — ‘Gin. (AB — DB) =—
Sin.
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@in. AB. Gof. BD — Gof. AB. &in. BD,
weldhes fubftituive, geben wid

L Sin. AB. Gof. BD c AB)
2ang. A, @in. BD il

; ; . Sof BD
— <ang. B. * Aber nadh) §. 3 ift S
I
Tang. BD
B: 1 — Got..BC.: Cor. BD obder auch Sof.
B: 1 = Zang: BD : Tang. BC und darais

, und im A BCD fHat man Cof.

& BD Cof.B. T BG. af Cof. BD
Tang. =— Gof.B. Tang. BG, it
: : L W @in. BD
1
= Gof. B.” Tang. BG’ folgl. auth Tang. A.
&in. AB

Fang. BC. Cof. B e AB) ) ‘Iax;g.
B, ober Tang, A. (Sin. AB — Tof. AB.
Zang. BC. @Cof. B — Zang. BC.  Cof. B.
Zang. B. - Nun bividire man alles - dutch
Fang. BC. und fubftituive Sin. B fiatt éof. B.
Tang. B mad) §. 3, fo ift -~ Tang. A.

&in.- AB
——— — @of, AB. Cof.B ) — &
Tang.BC of Cof. ) — Sin.B.

Nun
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1
Mitn abet iff =17 — Cot. BC nadh
Tang, BO

@in. B

= &in. AB, Qof. BG — GCof. AB. @of. B!
Iufak 1.
den Dervendifel aus B auf

P

Hatte mat
AC gegogen, fo dudevt fich die Jelation von
BG jum << A nidht, aber AC und B Bhaben
Dann die Jielation ju-A, die vorher AB und €
hatter, and aug dev worigen Fovmel wird

in. C

< Av= seemp % SR
2018 A=z "k C. ©of, BC — Gof. AT, Cof. C.

Sufah 2.

FCeun der Pervendifel wieder aqus C
auf AB gejogen ift, und man will den Aus:
drief fite Den << B haben, fo darf man nur
i Der erfien Formel ubevall ftatt A ben
> B und AC ftatt BC {eBen, . fo  iff
ang. B —=

Sin. A.
€. AB, €ot. AC — Cot.'AB, Cof. A.

Bus




, Sufas, 3.
ABird der Pervendifel aus A auf BC
gezogent, fo witd aus AB blog BC und aus

Sin 6,
&in. BC. €ot. AC— Cof. BC, Cof. C

3ufab 4.

Aus diefer lehten Formel erhdlt man
einenn Ausdenct fir Tang, C, wenn C mit
B und AC mit AB vecwedyfelt witd, denn
alsdann erhalt man Tang C ==

; Sin. B
&. BC. Cot. AB — Gof. BC Cof. B.

Jufab s.
Jieht man das Perpendifel aus B auf
AC und verwedhfelt B mit A und BC mit
AC, foift Taug. C =
Sin. A
S. AC. Cot, AB — Got. AC. Cof. A,

05214
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§e 27
Um die Formeln firr die Targenten

per Geiten cines Drveiceks g finden, ber
fchreibe man fig. 7 das Polar: Dreiect abe
von dem Kugeldreiecfer ABC, in weldyem,
tie aus det gewdhnlichen Trigonometrie bes
Eannt feyn mug,

Tang. << 'a — Tang. AB

Tang. < b — Zang BC
und Tang. << ¢ == Tang AC ijft; folglid)
hat man nach §. 20

@in. b

&in. ab, Cot. bo. — Cof. ab. Cof. b

Fang.< a
&in. ac. Cot, bc—Cof. ac, €of. ¢;
g dies iff
Tang. AB

@in. c

&in. BC
Sin. B. €ot. C — Eof. B. Cof. BC
s ®@in AC
T @in A Cot, C— Cof. A, Cof. AC.
Berfahrt man mit Tang, < b und
Fang. << ¢ eben fo, fo erhalt man:
Tang.




5

Sin. /
Sang. BC = Gin. B, Cot. A — Cof. B Cof. AB
By &in. AC
—&in.C. Got. A—Gof. C. Cof. AC,
w2, ACh— &in, BC
@in. C Cot. B — Cof. C, Cof. BC
&in. AB

~ @in.A. Cot. B— Coft A. Cof. AB

{olikon

Die Formeln fiiv die Cotangenten der
Winkel und Seiten cines Dreiects laffen
fich vevmittelft devfenigen der Tangenten alfo
finen. . Aenn nach fig: 4 das Derpenvifel

Ty
)

aud C auf BA fallt, fo fanden wir in §. 20
dag Tang, < A =
it <-B

@in. BA. Cot. BC — Cof. AB Cof. B;

folglich Tang. A, (Sin.'AB. Cot, BG—
Cof. AB. Cof. B) — Gin, B.

[Nun



in
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Nun-aber ift nady §. 31 Tangs A =

alfo
Cot. A ¢ : :
Gin. AB. Cot. BC — Cof. BACof. B

&ins B
Cof. B 3
Cot. A, und 04 S B —&ot, B, {0t
&in AB. €ot. BC :
= o CofvAB. Cot. B —
@w. B

Cot, A,

Fufak 1.
2ift mon das Petpendifel aus B auf
AC faffen, fo darf man nur AG ftatt AB
and < C ftatt < B feben, {0 ift Cot, Al —
@in. AC, €nt. BC 2

"~ Cof. AC, Cot. C.
O 16

Sufab 2.
Bermwedhfelt man AC mit BC und <A
it < B, fo erhalt man

Cot.




A

Sin. AB. Cot: AC
Sin. A
Gin. BC: Cot. AG
Sim. C
— Cof. BC. Cot. €; aug der 2ten Formel
fir Cot. A.

Coti B —

Cof. AB, |

Cot. A, und Cot. B —

Sufaf 3.
PGl man die Formeln fiir dent << G har
‘ ben, fo vertedhfelt man Hlof in Der Formel
Des 1. ufaBes << A in'<< C und BC in
AB, telcyes giebt
&.-AC. Cot, AB

01) Al e — —Cof. AC
. A

Cot. A.
Jufab 4.

Jieht man das Perpendifel aus A auf
BC, fofebe man in der Formel des 3. Ju
{afies blof BC flatt AC und ftatt A den <
B, fo erbalt man Cot, <'c =
&, BC. Cot. AB

Sin. B

—@of.. BC. Cot. B:

§er23.
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, §. 23.
B, MWenn man wiederum, toie vorher, in
A fig. 7 den Polardreiect deg. Dreiecks ABC
Befchreibt, fo hat man
Cot, a — Cot. AB,
el i <
Cot..b — Cot. BC
und Cot. ¢ == Cot. AC.  Nun_ aber ift
nach §. 22.
L ) §.22.
Cor i ~ &ims ah, Cot. be LT
5 .0, SR - Q0). a0, QoL
el ©in. b f
in _  ®in.ac.Cot. be g
S ——p——— — @pof. ac. Cot, c,
Qu. ©
dicg ift
; 5 &, B. Cot, C <
\C or AR b O BB U e n Sege R
&in. BG
@. A, Cot. C
——_“_\‘_C_"‘_\__ — Gof- A, @ot. AC
@in. A ()
uf Auf die nemliche Avt findet man aud)
s PR A e
Got, BC \—"——— — @of. C. Lok, AG
< : @in. AC

| N 5@ B, Cot. A
e . AB

und ebenfalis

- @of. B, €ot. AB,

(95}
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4

A, Got. B fat
ok, AC g__ m&,__\__‘\_%‘. M Qof- A ot AB.
Jo "o
@. G. Cot.
E:.k:._ __._;):A(T.l—._.__-——-km C. Cot, BC.
)
i e

Wehn in fig. 4 die drey Seitent 08 A

ABG gegeben find, fo findet man den < A
; affors

Man feke \B e\ E =t e BE
= Bafoift IR = L AE L AR
~AC L LBCun 2 C— #A—3BGC
— 5 AB 4 % AC. Gubftituitt man nun
in §, 11, Der Lrigonometrifchen Functionen
Oiefe Werthe in

Cofs B — Cof. A — 2 Gin. £ (A
4- B). &in. £ (A — B), fo ethalt man
Cof. BC — Cof, (AB.— AQ) — 2Gin.
(FAB — LAC -4 BC) >< Gin. (3 BC
— 3 AB -} 7 AC), " Jerner bat man

<

T
nach) §. 8 Der Functionen 2 (Sin.F A )2




s 400 =

Ctl’ AB S, AC
@in. AB, &.AC
Gin, AB.&. AC
"~ ©in. AB, &, AC .
— Coft A; cbenfalls ift nach §. 175
Sol BC - Cof AB; Cof. AC
. Sin, AB. &Gin, AC
Dies fubftituire giebt 2 Sin. L A2 —
©. AB. ©. AC + Gof. AB. Gof: AC — Guf. BG
&in. AB. &in. AC
Jtun aber ift nach §. 6. No- 4, Sin. AB.
©in. AC + Cof. AB. Cof. AC — Cof.
(AB — AC), alfo 2 Sin, 1 A=
Cof, (AB A(,) - Cof. BC
@Jm AB >< &in. \f(“ 3 folglich auch
2 Gin, 1A ) =2 Cin.(1AB — 1AC-
2 BO)><Gin. (1 BC — 1 AB + 1 AC),
oder (Gin. L A) 2 — Sin, (..i AB— 1 AC
+ 3 BC) > Gin. (1BG — 1AB 41
AC), oder audh (Sin, + AZ) == Gin. (2
ABik L AC L I1BC) - AC > Gin.
& =

=1—Cof A u.0a1—

fo ift audy2. Sin, LAz —

= Cof. A,




(:BC 41 AB 41 AC} — AB, wel:
ches die Fovmel ift, die man gerodhnlich in
Dent Anfeitungen ur Stencrmannstunft ohne

Beweis findet.
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Dritter Abfdhnitt.
Bon den Eleinen Ad s oder Sunabhnen
der trigonometvifden Sinien,

..

§¢ 23

@{us et Anfangsgeiinden der Trigonos
metete ift es fehon beFanne, Vaf, wenn die
Dogen, oder Winkel wachfer, audy die
Sinufle, Tangenten und Secanten Detfel:
ben junehmen, die Cofinuffe, Cotangenten
und Cofecanten devfelben aber abuehmen,
vorausgefelt, daf die Bogen unter goo
fiud,  Sind diefelberi wber goo, f tiehuen
vie Ginuffe us i w. ab, die Cofinuffe u
I . nehimen dann wieder 3ih

O A6,
Bebdetitet alfogz irgend cinien Bogen,
oder Wdinfel, und bejeichuet man die Fleine
¢ 5 Ab:




— S ) —

ot

NG 2 oder Junafme deffelben mit dz, 0
der Buchfiab 'd Feinen Sactor, fondern
~ blof cin Jeichen der Weranderung, etva
pas Seichen p~ vor einet Grdfie, onjeigen
foll ;- fo evodge man, dag nady §. 6 N° 1

Sin. (z + dz) = Sin 2, Cof, dz
1 Gin, dz. Cof. z.

Da nun dz einen fehr Fleinen Bogen
Bedeute:, fo fann man diefen Dogen feinem
Sinug gleich felen , und der Cofinus Deffels
bety toird gleidy dem Halbuefer — 1 feyn. . ?
Gubftituirt man diefe Werthe fo echalt man (

Sin. (z 4 dz) = Ginz X< 1 dz (
< Cof. z, oder Sin. (z 4 dz) = Sinz . ?
+ dz, Cofi z, alfo Sin (z 4= dz) —

{1

Gin. z — dz. Cof, z, Wenn alfo der

Bogewr z um die Grofe dz wadhft, fo ift <
ber Sinus diefes Bogens um dz. Cof. 2 =

angewadyfern,  Dies pflegt man nun’in-der €

Diffevenzial - Rechnung® alfo- ausjudricken ¥

€

d, Gin, z = dz. Cof z, dies ift,
Vet
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I,
nan
. dz

N, Z

ey

Ser e A
eedndering eines Sinus ift gleich der Elois
nen Bevdnderung des Bogens , multipfiz
cive. durd) den Cofinus  des Bogens,
TNimme der Bogen ab, fo ethdlt das
Differenzial, oder die Abnabme cin negatis
ves Jeichen.

Q’;

8.0 27.

Will 'man die Berdnderung von Co:
fin. z finden, fo nehure man at, daf z in
z - dz tbergebe, alfo Cof: z in Cof, (z -
dz). Dun aber ift nach §. 6. No- 5,
Cof. (z + dz) = Gof. 2. Cof. dz — Sin.
z, Sin. dz; da mum aber auch hier Cof. dz
— 1 und Gin. dz == dz, fo giebt dies fub:
ftitnice Cof. (z J-dz) — Cof. z — daz,
Sin. z; folglich Cof, (z -+ dz) — @Gof. 2
= —dz, Gin, z, oder d. Cof.z—= — dz,
Sin. z,  Wenn alfo der Bogen z um dz
wadst, fo nimme fein Cofinus um — dz,
Sin. z ab,

§: 28,




ol S A BT
dx

§o 1284
GBenn x und y ein Paat perdubderliche
Grdfen bedenten,  § B, dic Sinuffe und
Cofinuffe jtoeter Bogen, und man nimmt
an, daf x wm dx und y um dy anwachfe,
fo ift es offenbar, baf thre Sunmite X =Y
ywm dx - dy und ihe Unterfdhied X-—y w
, dx — dy junehmen mug. Cine Grdfe,
weldye feiner Berdnderung ungerworfen ift,
fo wie §. . die @a[bmcﬁcf eines und Deffels
ben Sreifes, Deift eine Beftdndige ©Ordfe,
und thre Berdnderung ift = o Bedeutet
alfo a eine foldje beftandige Grdfe, fo ifih

da = 0.

5 29.

§Genn man annimmt, daf in Detn
Producte xy die Grdfe x um dx und y uw
dy junchme, fo gebet Das Product xy i
(3’ dx) (v - dy) fiber, und die 3w
nahime deffelben iff (x A= dx) (¥ A= dy) —

XY



e
no
it
hie,
=y
un
g,
ift
effels
e,
entet

o ift

Den
v utl
xy il
¢ 311:
Y

.

xy, oder entwickelt xy <+ xdy <+ ydx -
dxdy — xy, alfo die gange Junabime xdy
4 ydx - dxdy. Deeidynet man nun
diefe BVerdnderung mit dem Dudyfiaben d,
fo ift audh d. (xy) =xdy -+ ydx 4 dxdy.
Die BVerdnderungen dx und dy mdgen nun
fo grof, odev fo Elein feyn, als fie wollen,
fo muf diefe Formel, wic man leidht fieht,
ftets ihre Richtigheit haben. imme man
aber an, daf dx und dy auferft Eleine Jah:
fen find, oder Briiche, Ddeven:Jdhler dev
Cinbeit gleich, deren enner aber fehr grofe
Sablen find, fo Fann das lete Glicd dxdy
als eine ®Grofe angefehen fverden, die gegen
ydx u. xdy verfdywindet. Denn gefeht,
e fodre X = 12, y==1§, dx “is5ds

und dy = tookoo, (0 0itd ydx - xdy
+ dxdy = tosbhyr + tordes

X

= 0,00001 0,00012
1,00000000000 ; S0
- o,00000000001. Hier fieht man au

gen:




genfcheinlich , daf der lehte Drudy gan;
fiiglich, feiner Kleinbeit wegen, weggelaf:
fen twerden Fanu,

Yo 30:

Wenn man die Verdndertng des
Druchs oder Dustienten —;— fudyen will, fo
verfabre man affo.  Man fehe
= =75 al{e
¥ ‘

X TI.Zy BN

dx = d (zy), sdet
dx = ydz -} Zdy,r nach §. 29,
und dx — zdy = ydz,

dx — zdy ; !
- — == dz.  Nun flir z feinen
0
% b, S : : : SN xdy
Herth — fubftituirve, ife “"“—y— ==
W s
ok y
X ydx — xd X
— odet - - —=d, —,

y Yy

§. 31.



[4

{3t}

sip il
Ne TaT,

ent in dem Producke xy die X = y
ift, fo fird d (xx) —=xdx - xdx=—2
xdx fepn.  Hat man ein Product, dag aus
drey verdnderlichen Factoren beftehet, 3. B.
xyz, Oeflen Verdnderung gefucht werden
foll, fo feGe man yz = v, alfo hat man
d (xyz)=d (xv) und d. xv=xdv 4
vdx,  Run aber ift dv = d (yz) — ydz
—+ zdy, fubftituict man nun fiie dv und v
ihre Werthe, fo erhalt man d (xyz) =
xydz -+ xzdy -4 yzdx, Sft nun wieder
X—y—z, fo erhdlt man d (x?)—=3x2dx.

G- g2,
» v e~ x
Wenn in einer Bruchgrofe —  der
y

3dbler x befiandig, oder == a iff, fo Wird

a i:'yda
)‘ y?. y'l

ady o — ady

i

ady S ; :
—, alfo hier dic Verdnderung negativ.

§- 33




6. 33

Diefe wenigen Crlduternngen , it
Werdndevung der Grdfen betreffend, et
Dent ung dietter, wm die Eleinen Bevdude
rungen der Tangenten, Secanten u. f. f,
wenn die denfelben jugehdrigen Bogen wady
fen, i Bc'?“tinimcu. IWir’ wollen bey det
Tangente anfangen. Der Bogen mag z
Heifien, fo ift nach §. 3. Rang., z =

Gin. z :
————— —, alfo aud) d. Tang, z = d
2

Cof.

@n__z_) Jtun aber ift nach §. 30. d
Cof. z ia
(@in- Z) __ Cofizd, Sin.z — Sin. z.,d. Cof. 7

o 2 Cof. 22

Aber nach §. 26. ift d Sin. z = dz. Cof. z,
wnd nac) §. 2%, ift d. Gof. z — — dz
Sin, z. Subftituive man nun diefe’ Beiden

, d. i, Z
Ferthe, fo ift C?? 7) =
Ol Z




dp 7 8of 2* BRI 4 o
? 5 . aber Gin. z*

4 Cof. 22 = — .nadh 6. 2, alfo ift

Sin. z e dz
L sBbot d. Fang. 2o =
Cof. z Cof. z*
§. 34 &
oBeil nach §.-3. Cot. 2z = i -,
&in. z
Cof. /\
o ift audh d. Cot, z = Nun
e Sin. 2/ :
Cof z
it aber nach §. 30.
‘ h 53 6m.
. Ginozd 1 Cof 2 — Cof. z. d. @m. z
=2 Sin. z2
¢ d (&’L‘
pder
Cbm.
@:D 7.2 —L@t
(L7 I: __11 Z_), et
Sin. z2
Cof. Z>___ e, 1 €
G2/~ Sz e i

§. 35-




§. 35
Da, nad) §. 3. Secant z — Q":T?’
fo ift aud) d. Sec, z = & ] Nun

ift aber 1 c 3o dif =
ift aber nady §. 32 @Zf J
—d.Cof.z  dzGinz_ dzGinz

i @of 22 o Cofi g2 . Cofz
1 Sin. z
) s ;
of 2 a aber or 2 Tang. z und

1 1

— — e idil e ;
ol 2 Sec. z, o ift [@0': z] oder d
(Sec. z) = dz Lang. z. Secant z.

9+ 7 56s
Da Cofec. z— = fo ift auch d
— d. Gin. z
Cofec. z—=4d _ —
it Sin. L] Sin, z2
L= dz@ofiz e d7 0ofir ity

&in 72 &in. z ‘Gin, 7
: Da



i

™~
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z 1
—Cot. z U —— —

&in. z Sin

Da nun aber

Cofecant z, fo ift auch d. Cofecant z — —
dz. €otang. z. Cofecant. z.

—

Anwendung des Worhergehenden auf die Ve
andberungen der Seiten und Winkel
der Kugeldrevecte,

§. 37
DBejeichnet man in fig. 4 die Seiten
des Kugelovenects ABC mit den Budhftaben
a, b und ¢, nemlich BC mit a, AC mit
b und AB mit ¢ und die Winfel deffelben
mit den grofen Buchftaben, die an den
Spien derfelben ftehen, und bleibt dann die
Seite b mit dem anliegenden < A unver:
anderlidy, fo findet man das Werhaltnif
der Berdnderungen dev iibrigen Stitcfe Des
Drenecks folgendermagen.
1) Um die Berdnderung Dder beiden

Seiten a und ¢ ju finden,
Nach




62 —

NRadh §. 17. war Cofi A =
Cofs BC — Cof. AC. Cof. AB
SGin, AC; &in. AB
nach abgefirjter Bejeichnung Cofs A =

Cof. a — Cofi bi . Cof. ¢ .
.._f_.._::____:__,_'.':_’__,.._v.__i___._ gwa, oder f
S, b, Sin, © ,
Cof. Ay Gine b, Gine ¢ = Cofi a —
Cof. b, Cofi c, dies durd) Sin. c divi:

, welches,

; , aCoPisc >
Dirt, und fix ——— 2= Cotang. ¢ ges
&M, C

; % : Cof. a
feBe s grebt Cofi i AV Gmib o e L
Sin, ¢
— Cof, b, Cot, ¢, Weun diefe Formel
nach §. 30 u, f. w, Ddifferensiivt oder ver
andert wird , fo bhat das Glied [infer
Hand, oder Cof. A Sin. b feine Berdn:
verung, weil diefe beiden Theile im Dreieck
als unveranderlich angenommen worden, dic
BVevanderung des andern @[icbes;abcr ift
Gin. c. d, Cof..a— Cof. a.d. Sin, ¢
Sin. ¢

3

| e
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e s @ofiib. & s Cote o = Gl eo d
Cof. .a =— Cof. a, d. Gin, ¢ — Cofi'b
Gin. ¢z, d, Cot, c. Dun aber ift d.

Gof. a = — da. 'Gin. a. § 27

d. Gin, ¢ = dc.  Cof. c. §, 26. und
e

d. Got.'c — Z. §o34.  Gub

: @1—\7—02
flituict man diefe Werthe, fo ift o =
— Gin. ¢, Sin. a. da Cof. a. Cofu c
dC
Sin. c2 oDt
0o — — Gin,c. &. a, da — Cofs; a,
Cof. c. dc 4= €of b X< dc, alfo Sin. c.
S, a. da == (€ofi b — Cof. a, Cofic)
Cof. b — Cof.a. Cofi
Ginsc. S.a
Cof. b — Cof. a. Cof. ¢
Sin, ¢’ Sinya
~— Coft B nach §.17. 3ufad 2; folgl,
da =< Cof. B, dc

de 4+ Cof. b Sin, c2.

dc, und da ==

de, Dun aber iff




gy =

2) thn die “*‘ummxung Der andern
aBinfel B und C ju finden, verfdhrt man
alfo ¢

Nach §. 17 Jufak 2 fanden wiv, daf Cof.
Cof. B - Cof. A. Cof. C

S A, Sin. C
woraus denn folgt, Vaf aud) Cof. b.
Sin. A. Gin,-C — Cof. B - Cof. A
Cof. C; dividict man durch Sin. C und

AG s Cofbim

febt wicberum fiir ®f C blog Cotang. C,
fo if
Cof. B
Cofi be GlA = ———— L Gof A
" Sm.C o

Cot. ' C, alfo, da b und A beftdndige
Grdffen find, wenn man diffevenyiivt
Sin. C.d. Cof. B—Cof, B, d. Gin. C

0= S

Sin. Ce

a5 3
el oy Cof. A oder 0 = Sin. C.

j— dB Gin. B — €of B. dC. Gof C
=l

%)

L



Dern
man

Cof.
E}

/

b.
A
uno

15 Ui

A

Dige

— dC. Cofi Ay alfoi— dBi—

3 i Cof B. @of. €

o f - ("k',m% E:f'--c dC.  Aber
&in. B &in. C.
nad) §. ‘19 it Cof: a = Cof:' BC —

Cof. A |- Cof B. Cof ¢ -
__[‘____}—_-_L..Lﬂ, L; fo_{g[. ——-‘dB

Sin. B. Gin. ¢
= Coft “ai dE: :

3) Die Veranderung der Seite a und
bes < B ju finden, verfahre man alfo:

Nach §. 15 hat man Sin. b. Sin. A
= Gin. a. Sin'B. Danun b und A
beflandige Grdffen find, fo ift, tenn man
viefe Gleichung bifferenjirt 0 — Sin. a.
dB. Cof. B 4~ Gin, B, da. Cof. a, alfo
— dB Cof B. Sin. a = S B, da
©in. B. da. Cof. a

Cof a, - upd = dB:— =
L Sin. a. Cof. B,

Cof, a Gin. B
Dy nun ———— — Cot. a uy — e
Sin. a Cof. B

= Rang. B, fo iff —~— dB = Zang. By
Cot. a, da,
S 4) Um




ST T T
4) Um dic BVerdnderungen dev Seite a
and des Winfels C ju finden, werfabre
man folgendermafien:
Man fefse die in NO- 2 und 3 gefun:
denent Werthe von — dB einauder gleid,
{o ift Tang. B. Cot, a. da = Cof, a

: Cof a
dC. Dun ift aber ,f == Coti 4
: Sin. a
Cof. a. da ;
nach §. 3, affo Tang. B. Sef ,a e
, Gin. a
Taung. B, da
— == dG

Cof, a, dC, oder
I ! Sin. a

Rang. B~ dC

und endlich G =
« a

§) Um die Berdnderungen dev Seite ¢
und des Winfels B ju finden, verfahu
man alfo:

Aus No: 3 ift — dB — Zang. B

: 1
‘ Got. a. da, — Tang. B. da, ———, ul
Tang. a
ahe



dC,

o6

dbaher — dB. Tang. a = Tang. B, da,

-— dB. Tang. a

folglich da == — Cof. B.

Zang. B
dc (aus No- 1) oder — dB. Tang, a —
de, Sin. By weil Tang, B. Cof. B =
Sin. B (§. 3), und daber
— dB - Gin. B

deca - Rangra

6) Um dic Veragderungen der Seite
¢ und des Winfels C ju finden, hat man
&in, a

AN, O . el SRS T SR O O X
o Tang, B - ol

o
B. dc (aug No-1); folglich atich (ﬁ“ il
C

Cof. B. Tang. B __ GinB
Sin, a TR

Sin. a

§. 38 -

Wenn in fig, 4. dev -Winkel A und

die demfelben gegenitberliegende Seite a unz.
verdndert oder befidndig bleiben, das Vet
S 2 hare:




19)

ol A

haltuif Der Berduderungen bder 1brigen
‘Stiicke des Kugeldvepects ABC ju be:
fiiunmen.

No- 1, Um die Verduderung der Seite
c und des derfelben gegentiberliegenden Win:
fels C ju Deftimmen, verfahre man alfo:

. Gin, A
Nach §. 15, hat man ———— —

e Ea
&in. C

’;(
<ille 6

. Da hiev nam das erfte Glied der

Gleichung unvéranderlich ift, fo hat man,

wenn diefelbe differenziivt witd, o —

Sin,.c, d &in. C — &in, C. d, Gin. ¢
Sin. c?

oder 0 = Gin. ¢, dC. €of. C — Sin. C

Cof. c. dc, alfo dc. Gin, C. Cof. ¢ =

’

S R s Bl

@: Cofs ¢
of. G :

St dC; folglidh de = Tang: c. Cot.
ang. ¢

Tang. C

B

G




(e
12

l‘J

. piedevatin

S G
No- 2, Dic Beranbderung der Seite b
und des gegeniiberliegenden WBinfels B ju
finden, wverfdhre man alfo: Nach §. 15. ift
Sin. A ©in. B :
= ———. Differen
Sin. a - Gin. b
siice man;, wie vorher, fo ift 0 =
Sin. b. d, Sin. B— Sin. B. d, Sineb
By &in. b2 i
sder 0 — Sin. b, Cof.B. dB — Gin. B
Cof. b. db, alfo Sin. B. Cof b.db ==
. . Sin. b

Sin. b. Cof. B. dB, pbergdb = ———»
' R : Cof. b
Eof. B dreiy
—,—E—i— dB, obet db — Zang. b, Cot.
' &in. B x
o
Tana. b
St el e

Taug. B’
No- 3, Die Berdnderungen dev beident
andern IBinfe! B und € findet man alfo:
Nach 6. 18. iff Cofi A == Cof. a
Sin. B. Gin. C — Cof. B. Cof. C; differ
vengiice man diefe Gleichung, fo ift 0 =

Cof.
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Cof, a (Sin. B. 4G, Cof: C + Gin. C
dB. €of. B) & Cof. B. dC, Gin. C 4
Cof. C, dB, Gin. B, oder aud) o =— dB
(Cof, a. Gin, C, Cof, B 4 Cof. C. Sin.
B) 4 dC |
(Cof. a. Sin: B, Cof. C - Cof, B. Gin.C
Sin, B. &in. C:
folglich — dB (€of. a, Cot. B 4~ Cot. C)
— dC (€of. a Cot. C -} Cot. B).

Run ift nadh §..22, Jufak 4.
@inta. Cot.c

Cot, C—= ——————— —C0of. a, Cot. B
©@in. B !

&in, a. Cot. b '

D Cof B s sWnfie )

] ; &in, C Cofs a

Cot. C (nadhs6. 22. Jufab 2.)
folglich hat man, wenn das gemeinfehaft:
liche Sin. a’ weggelaffen, und fir Cot, ¢

Cof. ¢ Cof. b
und Cot. b ibhre Werthe — Und —
: 4 4 Sin, c. " Sinub

gefebt toerden /



Cof, ¢ s a0 Cof. b

ANty S e

L ogptia el e -
Sin. c. Sin. B Sin. b, Sin, C.

Da nun endlich nach §. 15- Siu. c.
Gin. B — Sin. b, Sin. G, fo ift aud)
LB = dC Coleby
odet i Sk b.

dC- Cof. ¢

No- 4. Die Bevdanderungen des Wi
fels C und der Seite b ju finden, werfabre
man folgendermagen. Ausg No- 2. und 3:

__dC. Gof-b . db. Tang. B

Sar e —-E.ZaugT

: v dC, . Tomg.B. Cof. ¢
affo a4 —7= = Fang. b, Gof b
__dC __ Tang. B. Cof. ¢

oOP Se— AR e
db Sin. b

hat man

No- 5, Die BVerdnderungen vev Beiden
Geiten b und ¢ ju finden, che nian aus
L 5

Nu:
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WNo: 4. dC — —db. <ang, B. @Df. €

Gine b 4
: ’ Tang. ¢
& W He
und da qus No: 1, dc — = —dG, fo
Lang. C

Lang. G

ift dC — dc. X olglich einander
196 = do. s fugi
’ i dc. xalw. G
it —

gl czcb gefel ST

~— db.. Zang. B, Cof. ¢
! ‘ - und daber — db,
&in. b 7, D Daler >

&in. B, Gin. ¢ de Giu. C. @m-b
Cof. B 3% SR T
woraus, ie vorber, dann die Formel
—'db " Cof. B
el mOC e

entfpringt,

_ §. 39.

Lenn die Seiten b und ¢ im A ARG
fig. 4 beftandig bleiben, um die Verdnde:
vung der brigen Stitcfe des Kugeldrenets
3u Deftimmen, nemlid) :

No.



ey

db.

BC
Dez
cfs

)
{0

No- 1. BDie BVerdnderung der Seite a
und des gegentiberliegenden Winfels A,
 Dadh §. 18, wucde gefunden Cof. a
— Cof. b, Cof. © - Gin. b, Sin. c, Cof.
‘A, Differensiitt man nun diefe Gleichung,
fo evhalt man

— da G, a — — dA. GinA, Gin. b,.

©in, a
Sin. b. Gin. c. Sin, A’
da, ' Da aber Sin. b, Sin. A = Sin.B.
Sin, a und ebenfalls Sin. B. Sin. ¢ =

@in. ¢, alfo dA—=

Gin. b, Sin. ¢, fo foift aud) dA =

da 6 da
GSin.B. G ¢~ Sin. b, Gin, ¢’
dA ___' i ot 1
‘da 7 Gin. B, Gin. ¢ Gin,b. Gin. 23

oder

No: 2, 1hin die BVerdnderung der Win:
E¢[ B und G ju finden, differenyiive man
Einb - Sins

Gin, ¢~ Gin c—‘; oo =

dB.




e
dB, Cof. B — Gin, B. dc. Cof. C, alfo
Sin.. B, dG.-Eof. ¢ == Sin, C. aB. Cof. B

_dividirt man Gier durd) Cof. B. €of- C, fo
ift aC Tang..B == dB. Tang. G, ‘
No: 3, - Die BVevdnderung der beide
WWinfel A und B ju beflimmen, diffevenitve
. man die Gleidyung
Cinva, Gini B == Gin. b, Sin. A, fo et
| balt man da. Cof. a. Sin. B 4 dB Cofi B
Gin. a == dA Cof A. Gin. b, und as.
Cof. B. Gin, a — dA. Cof. A. Giin. b —
da. Cof. a Sin. B, - Nun iff aus No- 1,
da — dA, Gin, b. &Sin, C, alfo aB. Cof.
B, Gii. a — dA. Cof. A. Sin.b — dA
Gin. b, Gin. ¢ Cof. a. Sin. B, oder dB.
Cof, B. ©in. a==dA Gin, b (Cof. A—
Cof. a. Gin, B, Sin, C.) :
un aber ift nach 6, 18, Cof, A =
S.c. &.B, €of.BC - Cof. C. Cof. B,
alfo. Cof. A — Cof. a, Sin. B, Sin, ¢ =
— Cof. B, Cof. G und dies fubftituict, gieht
\ dB.




alfo
f. B,
o

2idett
yitee

0 ot
of+ B

dB.
=
92T
Cof.
- dA

> dB.

sty
f’ B/

Nt
J

gieht
dB.

Sege o

aB. Cof. B, Gin.a — dA. Gin.b — Cof.

B. Cof.C und durch Cof. B dividirt

dB. Gin. a — — dA. Sin. b. Cof. C, D
—dA ®in, a

fex alfo ——— =
her alfo s

‘Gin, b, Cof. G

No- 4. Um die Berdnderung det beis

Den BBinfel A und Cju finden, verwedfele

man nue gehdrig die Dudhftaben der Seiten
und WBinfel, fo erhalt man
v dA Sin, a.
i ~ Ginc Cof: B’
 No- 5. Um die Verdnderung dev Seite
a und: Des Winkels B ju finden, hat man
g Sl
aug NP3 — dA e e
Sin, b. ‘Gin, C
iR Gin a
aus No- 3 — dA & 3 alfo
L“:m b, (.of
dB Gin, a. Gin. b, Cof. C
Sin. b, Cof. C

dB. . Sin, a, Tang. C

A

No. 6.
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No- 6. tm die Weranderung der’ Sei

;
a und des’ Winfels C ju fiuden, verfabhe  °
man mit No- o und. 5, tie fo e¢benw g
fheern, und man echalt die - Fovinel | ¢

:
-~ da

— — Gin. a. Lana. B. |
dC £

Y50 4,04
| - s bleiben jren MWinfel B und C unver:
. Audert, um das Verhaltnif der Verande:
tingen  Der Ubrigen Gtiicke des  Kugel
Oreiecfs ju finden.

“Man foun blof iy den Formels Des
votigen §. fiir die Seiten und Winkel, im
Polar; Drepece fig. 7. die Supplemente
et gegentberitehenden Winfel und Seiten
feben, . Die Differensialien diefer. verwedy
felten Eeiten und Winfel woerden eiitgegen

gefet, ic thre Tangenten und Cofinufe.

Auf Ddiefe At erhalt man folgende

No-1,



da o 1
HAL T G L Ol ¢

Sin. c.. ©in. B,

dh Tang. b

|

de . Tang. ¢

da GiA . Gina
db = Gin. B.Cof.c ~ Sin.b. Cofic
da Sinc AT el e Ginea

1l

dc Gin.c, Cofb Sin.c. Cofib

dA

Coa i it AC AT G
db o
dA 2

de

o —'== Gin, A. Xang, b.

Bicr:




BVievter Ubfchnitt

Bon der Anwendung diefer Fovmeln,

o §osgrs

(S}efcf;t ngn  foll  aus der Sorizontal
’ Parvallaris cines Geftivns finden, weldon
Cinflug die Parallaris fur cine gewif
Hohe auf die Deelination und Recsascen -
fion haben muf. €8 fey in Fig. 8. HZR
Det Plevidian eines Ovts, deffen Saheitel:
punct Z, Cntfernung vom Poie PZ, an
weldyem ein Geftivn in s/beobadytet werde,
deffert wabrer Ort S ift.  Das Comple
aent der fdheinbaren Declination ift Ps,
Der, Unterfdhied der wahren und fcheinbaven
Declination ift die Pavallayis der Decling
tion. Der < SPs ift Dev Unterfchied i
fchen Der wabren und fdheinbaven NRectaseen

fion,

>



el

ontal

elchon
ewiffe

agcet -

HZR
heitel
,, al
verde,
mple
P
baven
clin
) §ivic
Scen

fion,

-dem Kugeldreiecke ZPS ift die Seite ZP

* Run ift aber nach §.15

fion, ober die Parvallore Dderfelben. Jn

und der < PZS beftandig, und man findet
die Bevanberung des << P, oder den
< SPs nadh §. 37. 3ufeB 6. nach der

dC  Gin.B
g EE Sin. a’
WEPS dees de 2885 6 20 PiraT—

oLy Otz

d. /u 5, USULIZSP
3,78 G S0
Gin. ZPS. Gin. ZP
Sin, Zs
= &in. ZSP, und fubftituict man fiir die
Hohenparalfaris dZs ibhren befannten Werth
durch die Horizontal - Darallayis - ausge:
driicfe, ncmhcl) horiyont. Parallare ><
Sin. ZS, fo exf)ait man 5
Hor. Par. Sin. ZS
L Gin, ZPS. B 2P

Gin. ZS. &in. SP 5

yor, Par. Sin. ZPS., Sin. Z
d.ZPS:‘iDr Par, Sin ZIS Sin, ZP
&in. SP- e
oDet

, nnd  Ddaher




E o
oder die Parallaris der graven Uufjieigung
ift gleich der Sovizontal - Pavallare muftis
plicive Durch den Sinug der feljeinbaren
Cntfernung : vour M mem, miniltinlicivt
dued) den Cofinug der Polhohe, Vividirt
oued) den Cofinug der fcheinbaren Des
clination.
Fertter ift nady §. 37. No-1.da =
’ Cof. By dc, oder; hier d. PS —. dZs.
Cof: PSZ,  Wenn man aber d. Ps, obder
vie Varallare der Declination Durcf) PL, PS
und << ZPS ausdricfen will, {o febe man
flie @:of 1”57 erfi Sot. PSZ., &in. PSZ
U)t 1’%2. Gin. ZP. SGin, ZPS
Gin, 28
oo ferner nady §. 22 mit Abanderung det
dortigen Dudhftaben
Cotang. PSZ — Sl })q ,¢0+\ s
Sin. ZPS
Cof. PS. Cot. ZPS, fo ift, wenn man
gehdrig fubflituict Cofy PSZ —

, und

l

(Gin



ung
itz
e
teiet
it

1 Zis R

ooer

Ps
man
2S7

und

et

mat

Sin

- veranlaBt tvir

A= 0B

@&, PS. Cofs PZ —Gof. PS. Cof. ZPS. &.ZP
( : Sin. ZS >
©ekt man nun fratt dZs den IWerth Hor.
Par, Sin. ZS in dem Ausdrucke d. ZS
Cofin, PSZ — d. PS, fo eehdlt wan
Parall. Decl, == Hor, Par. (Cof Decl.
Sin, Polhdhe — Sin, Declin, Cof, fehein:
bare Cutfernung vom Mevidian, Cof. Pol:
hobe ).

.

§, 42.

Um den Jrthum, der in der Veftin:
mung der Breite durch cinen Sethum,
den man in bev Hohenmeffung begangen,

D, s beftimmen,

So bald man drey Sticke in dem Kugel:
oreiccke 'SPZ Fig. 8 fennet, fo laffen fich
vie andern alle davaus beftimumen. - Man
nehe nun an, Daf man drey daven be:
fimmt  bhabe, wovon 3en  fharf und
genau Beftimme find, und daf bie britke
Geite 7S, over' der Abftand des Gefticus

& voIn
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Benith, gleid) dem Complenent der Hdhe
Deffelben einetn befannten Nrthume  untew
witfig fey, fo fragt es fich, was diefer fiie
citerr. SSeehuny dw' der Dreite yerurfady
fann,  WWiv ollen annehuien, Do ma
it Der $dhe den Seitwinfel- ZPS und s
Complement der Declination SP gebraudy
fabe.  Woeil diefe Beiden lehten Stivcke als
angerdnderlich angenomumen find, fo Edrmt
¢s Davauf an, das @iﬁtteu};ia[:%cl‘f)&[tmﬁ
oer Seiten ZS und ZP, oder dZS : dZP
finden.  Nun ift aber nach §. 37. No- L
da — Cof. B. dc, teldhes in wnferm A
7.SP ausgedriickt, dZS = Cof. PZS. &
7P, ober in ¢in Verhaltnif gebradht dZ5:
azZP = Gof. PZS : 1 giebt. Lok
forner folgt, Daf dev Sethum in der Breil
 flets grofier ift, als dev Nethum, in dev ¢
meffenen $HOhe; tweil in demt Berhateni
Cof. PZS : 1 der Radius, oder 1 > Gl
PZS ift; und Daf er im Meridiane am Elir

i
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fien fepn muf, wo er genaun dem rthume
tn dev gemeffenen Hobe gleich ift.  Hieraus
fieht man deutlich, daf die Mittagshdhen,
dder doch diejenigen, die ihr am nddhften
find, die vortheilhafteften jur Deftimmung
Dev Dreite foorn mitfien,  Gefelt der AUji:
mutal: Winfel PZS fey = 140° und der
Suthum i der gemeffenent Hihe 4 Minu:
ten=—=240%, fo hat man wm dZP 3u finden
dZS. DNav.
©of PZS

04, 240 == '2.38021

=.dZPs gify

£0g. Rad. = 1.000000

I

1.238621
Log. Cof. 140%— 988425

2,495 961’—&57)011 3137
= 513", Wenn man alfo einen Seehum
Yo 4. in dev gemeffenen Hhe Begebet, ‘fo
et nan wn 5’13 in der Deftimmung dev

DBreite.
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Um den Srethum ju beftimmen, den .

ein Fehler in der Jeit, da man die $Hdhe ‘
gemeffent, auf die Deftimmung dev Breite |
haben Fann, 0
Wenn man die Sonnenhdhe gemef

fen, foift ZPS fig. g der Jeitwinkel; hat f
man aber cine Sternhdhe gemeflen, fo giebt:

’ die Tagesjeit den Abftand der Sonne vom
Mevidian, und der Unterfehied der graden  §
Auffteigung der Sonne und des Sterns’
giebt die Cutfernung deg Sterns von dert  f

Sonne, woraus man denn leicht den Stun: - <
denwinfel ZPS e Sterns findet, ;

Wir wollen nun annehmen, dap dit:
$Hidbhe gany genau gemeffen,. fo ift es feht ¢
leicht, vermittelft des Abftandes des Gl
ftirns vom Pole PS, vom Sdyeitelpumeti
ZS und des Jeitivinfels ZPS bie Dreity .
oder Das Complement derfelben ZP ju fine ¢
en. ¥Wenn man fich nun aber in dem et
: $il:
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infel ZPS geivret, und den Cinfluf diefes

Jrthams auf die Dreite beftimmen will, o
find im A\ ZPS bdie Seiten ZS und PS
beftandig, und man hat nady §. 39. Ne- 6
— da

& — ©in, a; Tang, B, oder in un:
au

ferm Dreiecke in ein WVerhaltnif gebracht
dPZ; — dZPS =— Gin. PZ >< Tang.

PZS:Re, Aus weldhem BVerhaltniffe man

veutlich fiehet, daf der Jethum in ber
Breite Fleiner ift, als Derjenige im Jeitwin:
fel, fo lange das Wsimuch, oder < PZS
< 45° ift.  TWenn aber das Ajimuth qrd:
fet, a3 45° wird, fo nimmt der Srthum
in Der ‘Breite immer ju, Dcryﬁa(t Daf der
Srethum fn der Breite denjen tigen im Jeit:
winfel fehr fibertreffen fann, und jwar um
fo. mehr, je mebe fih das Azimuth
Grofie von go® ndbert; und da der s
thum in der Zeit feyon im Stundenwinkel
etnen Jrehum vevurfacher, bder im Bogen
1smal
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rsmal gedfer ift; fo folgt Bierans, 04f
smau duedy den Seitwinfel die Dreite nidht
anders beftimmen muffe, als, wenn gat
Feinie anbre Dtittel mehe fibrig find.  Fev
fer, Da Der Jrthum in der Breite einen
Srthum im Jeittvinfel perurfachet, Der un
Defto Fleiner ift, je mehr fich das st
der Giedfe von 9o ndbert: fo ift dev wvov
theilhaftefte Augenblick, um Hen Feitwinkl
3u bcfﬁmmcn,v Derjenige, wenn das Gefiit
durdy den erften Bertical gelet, oder ood
nabe dabey ift.
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Funfter Abfdynitt,

Allgemeiner Degrifi der Meeveslange,
nebft dev Methode, diefelbe durdy detr
Abftand des Mondes von det Sonne,
pber von den Sternen ju
peffimmen.

TR

o §. 44

Joange eines Ovts wennt man . den Ab:
frand Deffelben vou cinem: audert Drte, vou
weldhem man die ®raden der Lange ju ab:
fenn anfdngt, unter dey Vorausfebung nem:
lich, daff diefer Abfrand vecht dfilich, oder
weftlich gerechnet werdes  Der Ovt, von
welchem ntan - ju jahlen anfangt, ift gang
gleichgiiltig. Die Hollander , venen unfre

deutfihen Seefahrer von jeher gefolgt find,

fangen von dem Berge Pico, der auf einer
ver




et Canarifhen Jnfeln liegt, ihre Grabden
Der Range ju jablen, an.

§. 45,

Um dies mit mehrerer Dentlicheit
einfeln s Fonmen, fen nad) der gfen Figur
PWpOP bie halbe Oberfladye der Sede; P
und p die Pole derfelben, C der Mittel:
punft, Pp die Are. . WDO fep cin Stiic |
des Aequators, POp, PDp, PWp find
Cirfels, die fidh) in Den Dolen vereinigen,
fenfrecht auf dem Aequator ftehu, und Me:
tidiane oder Mittags - Kreife genannt, wers
den, weil es an ‘allen Oerterit, die untet
einien diefer Kreife liegen, Mittag ift, woenn
vie Sovine in denifelben fiehet.  Man fezpe
uun; daf dev Civfel PTp iber die Jnfl
Teneriffa gebe, und daf er alfo Der erfic
- Meridtan fey, von Dem man die Grade ju
yablen anfdngt, denn liegen alle diefe Civfel,
PDp, POp, PWp, vie durd) den Nord:
und
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und Sud: Pol P und p gehen, tedht nad
Suoden und Norden, und folglich werden
alfe vdiefe Civkel, fo-wie FNA, GIM,
WDO,v deven Fldachen auf den Flachen dev
etften Kreife fenfrecht frehen , recht Off und
Weft liegen. Da aber die Fladye deg Aes
quators fenfrecht auf alfen MittagsFreifen
fteht, fo wmiffen audy alfe andre Fldchen,
Dic. fenfrecht auf den Mittags : Kreifen fte:
hen, dem Aequator gleichlanfend feyn, und
alfo ebenfalls vecht Oft und ﬁBcﬁ liegen.

Wil nun die Tdnge gleid) dem Abftand
31vcicr Qerter, die recht Off und Weft von
einander liegen, fo folgt auch, daf, die Lange
auf cinem Bogen muf gejahiet werden, der
recht Oft und I0eft liegt; dies ift, auf ei:
nem Bogen, der entweder Dem AUequator

- pavallel, oder der Aequator felbft ift.

§. 46.
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Menn man nun fedgt, auf telder

Rdnge der Ot E liegt, das iff, welchen

Abftaud, recht Off oder Weft gepablet, et

port dem erflen Merivian PTp Habe; fo

muf man aus E auf den Merivion PTp i

tien Bogen EL mit dem Acquator parallel

sichen, Denn jeigt Diefer Dogen an, wm {0ie

| viel der Dit B vecht Oft oder Teft vou demt

teridian von LTeueriffa liegt.

S 47.

Es ift aber cinerley, ob man Den Do
gen EL, AN, MT, oder OD nimumt,
dentt fie find alle einander parvallel, und
deiicfen alfe die: Meigung aus, die. die
Slachen PTpP, PEODP, Dic durch die
Pole, den Meridian und durch die Dets
tee T und E geben, 3u-einander haben;
Dies ift, fie find dag Maaf. der Wi
fef DCO, TUM obet NVA, bdie cis
: meley



Bor
Bt
1

¢l

evlen

— gL —
nevley Grdfie haben, und folglich) eineriey
Gravzabl enthalten miffen,

5

NAug diefern Grunde nimme man v
Beftimmung diefes Toinfels, oder jur De
ftimmung der ange den: Bogen DO, bder

“quf dent Aequator duvd) oben benannte IMit:

tags s Kreife eingefchloffen wird; und man
giebt folgende Deftimmung Dder Lange:
Die Lange cines Ores iff dev Do
gett- Des Wequators, dev rwifdhen
dem Meridian Desg Orts und dem
etften’ angenommenen Mevidian
cingefdyloffen ift. o jeigt der Dogen
DO bdie 2dnge alfer Devter an, Ddie unter
pem Metidian POP fiegen; und DW die
Lange der Derter, die unter Dem Meridian
PWp liegen,

§. 49




§. 49,
Man ift alfo gewobhne, die Ldnge von
eintetn beftimmeen Meridian nach Often oder
Weften, in Graden und Minuten gu 3db:
fen.  Cinige pflegen immer Oftwdrts den
gangen Civfel durdh, oder bis auf 360 Grad
31 pdblen.  Andre, und vorzliglich die Enge
fander, jdhlen Oft - und Weftwdrts bis
auf 180 Grad. Man fese, daf der Bor
gen DO = 20 Grad und WD — 30 Grad
fey; denn fagt man, daf O 20 Grad Ofr
warts von D fiegt, und W 30 Grad Weft:
warts, oder weldyes einerley, 330 Grad
Gead Oftwdrts davon; denn man fieht
leicht, daf dann nody 30 Grad vom Um:
Freife Des Cirfels fehlen, und diefe 30 Grad
find genau das Maaf des Dogens WD,
Diefe beiven Methoden, nemlich: wenn
man immer Oftwdres bis 360 Grad, odet
Oft: und Weftwdrts bis' auf 180 Grad 3abr
fet, Daben jede ihren Nuben und ihre Uns
be:
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bequemlichfeit.  Doch, es iirde unnube
feon, bey ciner Sadye bermei[eg, Die
im Grunde immer eivevlen ift, Wir wollen
alfo licber jur Beantwortung der, Frage
bergehn: Was ift Ldange in Jeit?

§. §o0.

Da die Crde in 24 Stunden fich um
ihre Are dreht, und alfo dadburd) die Sonne
i ciner fcheinbaven tdglichen ‘Dewigung
von 24 Stunden fich um die Sede ju bewe:
gen fcheint, oder den ganzen UmbPreis Der:
felben, nemlid) 360° durchlauft: fo mug
fie in ciner Stunde den 247en Theil von 360
Graden, das ift 15 Graden durchlaufen:
Und destwegen, wenn fie ju einer beffimm:
ten 3eit in dem Mittags: Kreife PD ift,
mug fie fchon cine Stunde und gwanig Mi:
nuten feniber in dem Mittagy s Kveife PO,
ver 20 Grad Oftwdrts vom Critern liegt,
gewefen fepn; und fie 1wicd erft nad) jwep

Srun
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6tunbcn an Den Miittags : Kreis PWyp, der
30 Grad Weftwarts (zu;t Formmen.  Man
fann aﬂu megc nicht allein durch die

Grdfe det 5‘505m 0D, DW, in Graden
ausdericken, fondern aud) duvch dew Unters
fchied Der Jeit, nemlich: man brandyt nue
anguzeigen, um wie viel ey cine Ort, im
nemlichen. Augenblick, friber oder fpdte
feine Stunben. 3ablt, ~als dev andre; und
wenn man diefe Jeit in Graden vermwandelt,
erhalt man Den Unterfehied der Lange dov
{elben.

e ey s

tan weif ‘alfo den Unterfchied Dot
Qange pweier Oevter, wenn man den i
terfchied Der Jeit weif, Der im namlidyen
Augenblick an beiden Dertern gejablet witd,
und die Veftimmung der Lange  Eommt
alfo blos darauf an: Daf, wenn mal
weif, wie fpdt ¢8 am Sdiffe
oot
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mal
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oder an dem Drte, wo man {id
Befindet, -fen, man Dbeftimmen
fdnne, wie fpdt es, entwedet
unter Dem crften Mervidian, oder
an cinem Ovte, deffenw Lange vom
erflen Mervidian befanut iff, fen.
Tenn man 3. D, 3 Uhr am Sdiffe jab:
fet, und jugleich weif, vaf unter dem
Pico 5 Ubhr gegablet wird, fo zahlet man
am leGren Orte 2 Stunden fpater, und
ber erfte Meridian ovder der Pico liegt
30 Grad Dfirwdres vom Siffe.

e S

Dic gange Methode alfo, um die Lange
auf der See zu beflimmen, befteht aus
folgenden beiden Gtiicfent: 1) Dag man
wiffe, wie fodt s ju einer Deftimmten
Seit am Sdhiffe, oder an dem Orte, wo
man fich Dbefindet, fey 2) Daf man im
nemlichen Angenblick beftimmen Edune, toie
fpat




fpdt e an einew andern befannten Oute,
3. €. ju Bondon, Paris oder unter dew
erften Mevidian fey.

Das erfte Stick, nemlidy die Beflim:
mung der Jeit am Schiffe, it eine A
gabe, deren Aufldfung feinem Seefabra
fchwer fallen fann,  Wenn man die Breit
ves Schiffs ,, nebft der AUbweichung de
Sonne und ihre Hobe weiff, fo findet man
febr feicht dirveh die Anfidfung eines. fohari

{chen Dreiecks, worin alle 3 Seiten g

gebent , Den fogenannten Jeit: Winkel,
weldher Die wabre Jeit am Sehiffe i
Momente der BVeobadytung angeigt.

Dag jweite daju erfordetliche Stid,
venilich: Daf man an einem beftimmten
Orte im nemlichen Augenblick, wenn man
am Sdiffe die Beobadytung anftellen will,
die Tagesjeit Deftimmen Fonne, i]‘r' nidht
fo leicht, oder fdyeint wenigftens nicht o
feicht

o O o u s
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leidht in die Augen ju fallen, - Wir wep:
den dies febtre alfo,, fo gut wie mdglidy,
s ecflaven fuchen,

§- 53 _
Man Hat swen verfthiedene Mittel an:
gemeben , rooburch ‘diefe werlangte  Jeit
fann Ecﬂimmt werden.  Das erfie befteht
i einer," dhngeachter aller Heftigen, nne
vegelimdgigen’ Betwegungen des  Sehiffes,
richtig gebcnbeu G?c : Ubr, Denny, man

febe, oF tan cine folche guté See s 1he

am. Bord ves Schiffes habe, die,  wo
man auch immer fepn mag’,” Feine Unvegel:
mapigfeit in_ ihrem Gange jeige:  man
febe, fage ich, Daf diefe Ube, ehe man

qus einen befannten’ Hafen, 3 '€ ‘aus

Btemen feegelt, nach dem Wabren Mittag
*afe[bﬁ geftellet fen; Denn mup Diefe Ubr,
W0 man fich auch auf dém weiten Dcean

: beﬁnbcu mag, iminer genan die .mqesgelt

H U




ju Drement atigeigen s Menn’es madyt Hiee
gar Feine Uniterfdhied , ob Die Uhe in
Premen geblicben, oder nadh einem andetn
Ort gebradht ift, fie muf darum eben fo rich
tig geben, als voentt fic ju Dremen geblicben
ware.  WBenn man dent die Jeit, welde i
1he angeigt mit derjenigent, . Dic man. G
Sehiffe  duedy Beobachtung, exhalt, vew
gleichet, {0 weif man dadurd) {ogleich et
lnterfchicd Dev &ingk des . Sehiffes vou
Bremen, und folglich. da Die finge Hou
Bremen beftimme, ift, audy. . Diejenige oo
evften SMevidian *s

§. 54

et

*). St mup fiev: bemerfen ., daff die Beits
weldhe  dig See :Aubr angiebt , eigent/ !
tich nicht die afhre, fondernt bie mittlert
Reit ift, Ddie, exft durch eine Fabelle d¢
Seitgleichung (aequatio temporis) W
toahren mup veducivet terderts - Man Fand

fiew }
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§. 54.

Dies todre alfo gewif, ohne Wider:
foruch, ~das bequemfte Mittel, wodurd
der Seefalyrer die Mecreslinge befrimmen
fonnte. . Der. wingige Jweifel, der noch
ubrig Blicbe, wiirde den tegelmdfigen Gang
det Ube betreffen; doch Bierin hat man ¢s
fchon fo weit gebradyt, bdaf Hatrifon,
Aenold und Kendal in Cngland fud
DBerthoud und Le Noi in Stanfreidy
dergleichert See: Ubren verfertiget haben,
die man auf Seeveifer gepriifet und vidytig

‘gefunden: hat. '—  Sehave ift es immer,

oaf

bieviber Hevrn NRoHig Cinleitung
in die Afronomifdhen Wiffenfdhaf:
ten I Theil' TIT Kapittel, uid Heren
Pibo Steenstra’s Grondbeginsels der
Sterrekunde IT Deel, TIT Boek, nqd:
fefen.

5y 2

& -




sl QO 25
af dergleichen SBerfienge fiit Kauffarthey:
Sdjiffe yu fofibar, und fiie. den gedeen
Theil unfrer jebigen Seefahrer: auferdett,
goegen Der genauen Borficht ; womit fie bes
Bandelt erden muiffen, unbraudybat {ind.

S 85 : :

SMan Hat aber nod) ¢in yeites, 3 Div

fo Cndyroecke febyr Dienfiches, SMittel, tel: |
ches von dergicichen Werfzeugen galty unab:
Hangig ift. Nemlich: went jivey Beobacy
ter an verfdyicdenen Oertern eine und it
nemtiche Crfdyeinung am SHimmel, Die nut
einen Augenbiick die nemlidye bleibt, jugleid
beobachten, und jeder VO ihnen die, wah
Jeit, toent ev fie fieht, bemerfet: fo Fonn
mon wiffen, wie fodt es in diefern Anger
Blicke an beiden Dertern fens und alfo aud),
um ie viel es an dem. einen Orte frihy
soer fpdter, als an dem anderw fen, und

folglich den lnter{chied Dev Lange  beide
er
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Qerter, Co gdmme alfo blos davauf an, um
eitte foldhe Crfchetnting am Himnel aufjufu:
den.  Lir werden ung hier nicht mit der
Cr3ahlung aller der Methobdent aufhalten fon
fien, die man, um die Lange anf ent Lande
z,u bkfnmmeu anwenden faun; doch mif

* fen toiv hier evitnern, daf die Beobachtuns

gen des Anfangs und des ‘Cndes der Fin:
fterniffen, bmsuohd) Dderjenigen Des. Mons
Oes, nebft den Beobachtungen der Scelipfen
der Jupiters Trabanten ju diefern Endjroecke
felr dienlid) feyn Eonnen,  Aber die Sﬁtmzbﬁxt
fteeniffe find febr felten, und die Cclipfen der
Supiters Trabanten find, aus Mangel eines
Sernvohrs von hinldnglicdher Vergroferungs:
Fraft, auf der See gany unbratichbar. Man
muf fich alfo nach einer andern I)innu[ifd)eu
Crfcheinung umfehn: Und diefe gefuchte

- Crfdheinung wird feine andre fepn Fonnen,

als dev Abftand oder die Cutfernung des
Monz
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Mondes von der Sotine oder vou den Stet:
fien, - WBir werden ung bemiihen, dies deut:

licher aug ¢inander ju feben,

§. . .56,

Der Mond hat nicht allein mit Dem
ganzen SternensHiminel gine ch’cinbarc tdg:
fiche Dewegung um die Crde;  fondern
aufierdemn noch einie wabre Bewegung
feiner Caufbaln, nach weldher et in 27 Ta:
fqm > Stunden 437 127 feinen Lauf um die
Gede vollbringt, Der Mond hat alfo, ver:
glichen mit Dder taglichen ‘Dewegung et
Sterne, cine fehr fehnelle Bemwegung, nenv
fich obngefdhe 13° 107 taglich; und alfd
33’ ftindlich, —  Auch perglichen mit der
Bewequng der Sonne, die nur 2’ 33" b
tedgt, ift die Bewegung des Thondes fehr
fipnell, —  Hievaus folgt Demr, Daf e
Mond nicht allein ;chh Augenblick feinen
Abfiend von der Sonng oder You den §irs
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flernen evdndert ;  fondeen quch i daf diefe
Berdnderung:0es Abjtandes o fchnell, und
i ¢iner Puryen eit fo merklid) ift, daf wir
piefe Berdnderung mit unfern Jnftenmen:
ten fehr gut beobachten Ednmen:’ Der Ab?
fland des Mondes von der Sonne sder: vow
pen Fixffevnen fann alfo flglich,  als Mit:
tof - umm bie Ldnge yu beftimmen, angefehen
fuerdet.

5. 57,

R wird aber ferner erfordert = dag
dicfe himlifche Crfcheinung, im wemlichen
Augenblicke, an beiben Orten,” deven Un:
ter{chied Der Lange man beftinmmen will,
beobachtet twerde.

Daf man diefen Abftand Des Mondes
om Sdiffe beobachten, und das Moment
Dot Beobachtung wiffen: Ednne,  fallt fehe
leicht in Die AUugen: Denn s fey, nady
fig, 1o, KI der Horizont des Beobachters,

M




M iDeg Dt des INotides’ Wnd Z Det Dt
per Sonne oder eines Firflernsiant  Hiny
mel; Denn muf ver: Bogen MEZ iper Ab:
ftand gwifden dee: Sonne: und ey IMonde
feptt 35 amd Diefer %[Bfta nd [aft fidh durdy i
fienr Septattten 1nd; wenn der U bitand
ter go. ®irad, | andy dueeh reinens Detatten;
febr Leicht meffens’ Diansfann chenfalls die
Seit dev Beobadhtung fehr leicht beftimmen;
Denn da die Breite Des Schiffes, entweder
qug unmittelbarer Beobachtung ober aus
detn Schiffs :'i‘jmttua[c, hinlanglich genay
befannt ifi; fo Faun man aus et Hdhe der
Sonne ZT Dcu Seitwinfel beftimmen,. tel:
ches man auch bei’'m Monde, twenn mat
feiie Declination Fennet, thun Fann. :

o 50

Cbhen foi gut nun, als tian diefen AL
fand deg Mondes am Sdiffe meffen Fann,
ebent fo leiche Fann man dDenfelben- an ivgend
ginetm
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einem andern Ort der TWelt, wo der Mond
uber dem Hovijont fichtbar ift, “beobachten,
Aber_dem Seefafirer, et in dem Wugen:
blicfe, wenn er feine Besbacdhtung mad,
Diefelbe it dee! andern vergleichen muf,
tann es wefiig ‘nitken , ob man dicfen AL
fand o eitiew ‘@idern Orte nieffe oder nicht,
Da et ‘won diefer WVeobachtung nicht das Se:
vingfie wiffen fann.

8 fdheint affo Beim. erfren Anblicke,
Al ob die Beobadhtung des AUbftandes. des
TMondes vou der. Sonue oder: vou den Fixs
fternen. st unferm Cudzwecke. night dienesn
fonnte; und dies aus Mangel einer Beod:
achtung, die an ecinem befannten Orte im
nemlichen Augenblicke mit devjenigen am
Sdifie gefcheben miffe. Allein  diefe
Schiotirigheit 'witd; ‘wenn man auf folgende
Crtldving acljtewwill, bald werfohwinven.

«

§. 59
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Ob mat an cinem betannten Orte, 3
@, unter den crften Mevidian cinen beftimny
ten Abftand  Des Mondes vou er Sonng
oder von cinem Stern, 3y eines beftinun
tere Qeit, toirflich mefle, ober 0B mman juovet
teis, i tweldher beftinumten Seit Des-
ges diefer beftimmte Abftand an dem Ovte
ftatt haben wird , ift ‘in dev Ausibung eir
neeleys foeni man. nue GefchicklichEeit ge
nug bhat,. um Die SJeit mit Der crfordetlichen
Genanigfeit vorber ju beftimmen. — - Und
dicfe gange ®efcyicklichteit hangt Blog won
einer hintduglichen Kenntnis der Laufbahn
oes Wiondes: ab.

§. 60,

@s ift beinahe unglaublich, was fils
SNihe die neuern Aftronomen angeroendes -
Haben, wm die Gefetie i Die Vewegung
pes Mondes 3u entwickeln, und dafile g/
naue
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Orte
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endef -

gung
v ge
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nave Tabellen ju. bevechuen. | Der felige
Profeffor Suler arvbeitete mit unermide:
tem Sleife fiir Do Crfte, Tobias Mas
jer,  Profeffor 0 Godttingen, fir das
Sroeite, und Claivawt, cin grofer fran:
3dfifcher Mathematifer , fire Deides, Man
ift endlich fo weit gefommen, daf man dem
Sdyiffer genaue Berzeichniffe mitgeben Fanm,
0 Der Mond ju jeder Jeit, fo wie fie an
eittetn Defannten Ort gesablet wird, ftehen
mug; und dies PVevyeidhnis Fann ev qls eitie
Ube gebrauchen, die ibm alfemal, fvenn
er Den Mond beobachtet hat, jeiget, wie
viel dany die Ubr an dem Dvte ift, fur wel:
dyen fein Berzeichnis bevechuet ifi. Wiy
wolfen, um mehrever DVeutlichfeit willen, elye
wir diefen Gegenftand verlaffenn, tod) eiu
Paar Worte aiber die Bevechniung Des Ab:

- fiandes des Mondes von der Sonne oder

von einem Firfierne hingufiigen.

O 612




§i 0 61.

Soenn man die Gefetie der Betwegitng
des” Monbdes hinlanglic) fenwer, um feine
2dinge, Dreite, grade QIuﬁ"teiguug“mxb Do
clination fiir jeden Augenblick genau Bejtim:
tren ju Fonnen s fo Fannes nicht feher fe,
Sén foabren Abftand des Wionbes von et
Sonne ober bon einem Firfrerne ju bevedy
nen. Dentr ¢5 fey 3u diefemt Endjroecke
nach Fig. 11. O die Sonne vdet iy Steen,
@ et Mond, EQ der Aequator, und P
dor Dol deffelben. © Mian yiche uus deit
Dole P bis auf den Aequator, durd Die
Sonne und durd) den Mond, die Bogen

PO T, PCK, bdie beide Quadranten
find: und da O I die Declination der
Sonne, und C K dicjenige des Wlondes
ift; fo miffen aucdy P © und P C vie Com:
ylemente der Weckination fepr. + TWenn nun
E den Anfarigspuntt des Widders bebeutet,
fo
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1tef,

fo

kO e
fo.ift EI die grade Anffieigung det Sone
ober Des Sterns und EK Ddiejenige des
Mondes; und alfo ift der Dogen IK oder
der < IPK, deffert SNaaf ex ift, gleid) dem
Untetfchicde Der graden Auffieigurngens
Man hat alfo einen {fpharifdhen Dreiect,
worin die Seiten © P und P ¢ (Comple:
mente der Declination) und der << O P C

(Unterfehied der graden Auffteigungen) ge?

geben find; und penn fann man nad) den
Regeln der fphdrifdyen Trigonometrie den
Dreiect auflofen, und den wabren Abftand
O  finden.  WBill man aber flatt der gra:
ven Auffteigung und Declination, die Ldnge
und Breite Des Mondes gebrauchen; fo ift
EQ die CHliptif, P der Pol derfelben, und
folglich O I und K die Breiten, IK der
Unterfchied der Lange, und O P, P ,
Complemerite der $Breite:  Und twenn man
ftatt cinem Sterne die Sone felbft nimmt,

fo




—= 110 ==

fo witd die O Feine Breite haben, fondern
fich in I befinden.

T

Nun hat man, wie {dhon gefagt, foft
fir jeden Tag den Abftand Des Mondes,
entweder von der Sonme oder vou eitem
Fivfterne Devechnet , und man findet ein
Berjeichnif davon int Jautical Allmanac,
im Allmanach ten Dienste der Zee-
lieden, im Hamburger Schiffer: Calender
o, {. w., wofelbft Ddiefer Abftand -von
3 Stunven ju 3 Stunden angeyrichuet if.
Diefe Tabelfen dienen nun anftatt des
sweiten Deobachters, und haben denfelben
Muben, als wenn man an den ertern,
woftie fie Bevechuet find, wirkliche Beobs
achtungen anftellte,

§e: 634

an Dhat alfo in der That in diefen
Tabellen alles, was -jur Deftimmung det
gan
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£dnge ndthig: ift, nemlich: Cine’ Cefchei:
nung, die nut’ einen AugenblicE unverans

 Delich bleibt, die auf dem, Sehiffe fann

beobadytet werden, und von deven Veob:
adytung mnter  einem awdern befaunter
Revidiane Der -~ Seefalrer jederjeit Nach:
vicht BHaben fann.,  Hicraus folgt deun
endlich , Daf, twenn man nach eitrer fols
chen Deobachtung die Tagesjeiten weif,
wentt dev nemliche. Abfiand, {owohl am
Sdhiffe, ald an dem. Orte,  woflir: die
Labellen  berechnet  find, -einfailt, man
ouch febr. Teicht ous  diefemn Untevfchiede
Der Tagesjeiten den Unterfchied der Lange
beftimmen fonne.

§. 64
Nun beobadytet man auf der See ge
wdhnlich die fcheinbaren Hohen der Gefiivue,
deven Abftand man gemeffer bat, und da:
her fennt man im A MTZ Fig. 10,
alle




affe drey Seiten, oraus: ndn nac dee
Formel im §. 24 den << MTZ bevechuet.
Mait addice: juden Seiten MT und TZ
vie Nefraction und fubtvabive vie Pavallaris
bagon , wobdtrd)  man Dden die wahten
Abftanve der Geftivne vom Scheitelpuncte
mT und zT ehdlt, und da < MTZ
— < mTz ift, fo findet man davaus
feicht Den toahren Abftand dev Gefticne mz,
Da diefe Methode - aber. fangwwicrig - und
Kenntniffe der  fphavijchen Trigonometeie
povausfent; fo haben fich verfchicdne M
thematiter bemithet, Formeln . angygeben,
nadhy weldyen et Seefabrer, ofne Kennt:

nif der fpbhdavifchen Trigonometvie, den wal)

ven Abftand Dbevedhnen Fanw, von welchen
wir  Dic vorziiglichiten  hier ju  beweifen
uns bemuihen twerden, uno mit et Sovnel
des Nitters Borda den Anfang madhen,

§. 65:
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§e1x6sa
Che wic ju biefer CrEldrung fbergehen
Fonnen, miiffen wiv noch vorab eine Formel
beweifer, Ddeven fich der Nitter Bbedienet,
und die fich fehr leicht aus dem Worherge:
henden ableiten 1aft. Denn nad) §. 18 war
Cofe MZ — Cof MT. Cofi TZ
Sin. MT. Sin. TZ  *
Fig. 10, alfo and) 1 - Cof T'== 1 I~
Cof. MZ — Cof. MT. Cof. TZ
Sin, MT, ©in. TZ ;
+ Cof. T =
(€. MT. &, TZ — Cof. MT. Gof.TZ) ~}- Gof. MZ
Sin. MT, @in. TZ

nun if aber nah §. 6, No- 5, Sip, MT.
Sin, TZ ~ Cof. MT, Coft TZ = Cof.
(MT -+ TZ), offo auch 1 4 Cofi T
_ Cof MZ -+ (Cof MZ - TZ)

Cofe. T =

odet I

== ey ooer
Cw, MT, Sin.: TZ i

e Geent, 1oL Cofi it
5 2 Sin.




(MZ - MT |- TZ). 8. 1(MZ_—MT —T3
- @in, MT. &in. TZ.

wo nadhy §. 8. Cofe + T2 =

@ LMz} MT +-T2). & L (MZ—MT T}

L r—————

Sin. MT, &in. L

~
2©,

XL
2

§. 66.

Der Betweis der Formel, Deten fi
de Borda bebienet, beruhet gany ouf
DBerecdhnung des §. 64, nemlich auf
Aufidfung der beiden Dreiecke MTZ un
mTz Fig. 10, weldye beide den <1
gemeinfdhaftlich haben, welcher erft in D
A MTZ gefunden 0ird, und Ddann U
Aufidfung des A mTz Ddienet. Aber,
“ eil Diefor SIBinfel beiden Dreiecken
meinfchafelicy iff, fo hat man auc
Nugdriicke fiie denfelben, nemlic) in ¥
A MTZ ift Sof 1 T2 — Cin.

2

(MT —|—TZ+MZ> & (MZ—-TZ_MT
e

&in, TZ, @in.‘MT
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und in dem A mTz hat man Cofs 2T2 —

- <1nT+T7 m7> <mz—Tz~mT)

@in. Tz. &in. mT _
(nad) §. 65), weldhe Ausdriicke man cin:
gnder gleich feben fann; fo daf man alfo
vaburdh erhalt
MT - TZ4-M7). &, 1 (VIZ—TZ-MT)
Sin, TZ, Sin. MT,
E & qu(mT ~+ Tz 4 ma). @. L(mz— Tz~ Tm)
Sin, Tz &in. mT,
toeldhes eine Gleichung ift, aus welcher
fich ein Wserth des Bogens mz, oder des
wabren Abftandes, der gefucht wird , ab:
leiten [affen mug. tan feBe ju diefom
Cndywecke, der Abfrirgung  wegen, den
fcheinbaren Abftand MZ — a, die fehein:
bare Sonnenbdhe ZI — O, bie fdyein:

blu

_ bare Mondhshe MK — D, fo folgt bier:

aus, daf TZ —= TI — 1Z — 90° —-
7 MMM = TR R e 90°

X A
\)""
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Sin, L (MT - TZ - MZ) = Sin,

<90° o —“———————;———-—“-—/ e
Chalaes a). Chenfalls ift aud
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weldher evfie’ Theil ecine Jahl giebt, die
unter den Sinuffen gefucht, den << G giebt,
wovon man denn den Cofinus nimme und
den jweiten Theil Cof. T (WO 4+ W C)-
Cof. G == Sin. L A bevechuet, worvaus
man den wahren Abftand A evhalt.

Wenn man nun diefe beiden Theile
nach Logavithmen 'bcred)net, und bedenft,
daf der Logavithmus einer Ouadratrouryel
Die Hadlfte des Logarithmus der Grdfe iff,
die unter dem Wurgeleichen flehet, fo [aft
fich die gefundne Formel alfo ausdeicen.
Man nehue von des

@ fheinbarer Hohe Compl
g'j‘.‘}; Cofinus Dies find die
O feheinbarer H0he Compl. Sréfien im Nen
S0 ol ner unter. dem
und O wd C fcheinbarer € ’
Abftand Wurzelzeichen.
Sunune
3 Gumme . .. Log. Cof.

1 Summe.

L Sum




— ‘ 24_ FEINES
1 Suinme — feheind. ABFANDVyoreqes ver 34
] S d
£og. Cofin. fer des Druds
@ wahres Hhe ... £0g. C ‘..Q%ar-tc‘mcm Sy
O wabrer Hdbhe. .. Log. Cof.

0

me dhen.

Die Sumine affer ift der Log. Des gausen
Brudys, die halbe Summe it der Log. o
WBurjel diefes Druchs,

© walite Hobe

@ wahre Hodbe.

Sumime

halbe Summe, davon den Log. Cofy, 1l
des Der Logarithumus des Denners aufe
Dem fi“ﬁurgc[gcicbcﬁ ift.

Der Unterfchied ~ jrvifchen Ddiefer. um
obenftehender hatben Summe ift der Log
Sin, G.

Nun fudye man in den Tabellen uater
dent Log. Sinuffen cinen Winfel fir G, uwd
nehme dann Log. Cofin. G, addive oy
Rog. Cof. 2 (W O W @), foift Dicft
Suw



3\{)
uds

Ly

ujen

. 06

el

ot

un
£og

Later
o
ol
Dieft
Sl

== ARy

Summe: gleich Log. Sin. 3 A; denn diefer
Serth ift ‘gleid) dem Ausdrucfe Sin. 3 A
— Gof. 2 (WO -+ W Q)= Cof. G, wel:
djes die Formel von de Bordaift, um aus
dem fcheinbavern Abftande den wahrew hergus
Teiten,

Sn Worten ausgedeieft ift diefe NRes
gel folgendes:

1. Man fuche fir Dev Sonne,, odet ¢ines
Sterns fheinbare Hohe das Comples
ment £og. Cofinug, weldes einerley
mit Log. Cefecans ift.

2. Man fuche des Mondes fcheinbarer
$Hihe Complement Log. Cofinus.

3, Man nehme den. feheinbaven Abfiand,

4, Man nehme die Summe digfer drey
Sablen, <benfalls die halbe Summe
derfelberr, und davon den Log. Coz
finus,

5. Man nehme den Unterfthied jivifchen
oer Halben Summe NO 4 und demt

fehetns
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{cheinbaven Abftand N 3 und von
dem Unterfchied den Log. Cofinus.

6. Man nehme der Sonne, oder des
Sterns. Hohe und deven Log. Cofinus,
fo wie audy die wahre Mondes s Hle
und deren Log. Cofinus,

7. Man addive diefe fechs Logarithmen,
und nehme die Halfte diefer Summe. |

8. Man nehme die Sunume der walhren
$Hohen No- 6, ferner deven bhalbe
Gummie und davon den Log. Cofinus, |

9. WMan {ubtvabive den Logarithmus
No- 8. von der halben Summe et
Logarithmen NO = und fuche dafi
den Bogen G, wovon diefer Unter
fehied der Log, Sinus ift.

10, Man fude von diefem Bogen G den
Log. Cofinus.

11, Addire jum Log. No- 10. den Lo
Cofinus der halben Summe der waly

rel
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ven HOhen, die fchon unter No- 8. ge:
braudht find,

12, Man fudhe den Bogen, wovon die
Gumme N 11, der Log. Sinus ift,
welcher Bogen denn der halbe wabre
Abftand ift.

13. Man nehme ' endlich das Dopypelte
Diefes Bogens, fo hat man den walh:
ten Abftand.

Crempel in Zabhlen.
O fdyeinbare Hohe 110425317
Compl. Log. Cof. 0,0091320
@ fcheinbare $Hohe §2°47/27°
Compl. Log. Cof. 0,2184410
O . D fdheinb. Abftand 42°34%207
Sumine 107°4°18"

2) halbe Summe 53°3279” Log. Cof. 9740202

Unterfehied mit © und D {dyein:

Barem Abftande 10°577497  Log. €of. 99920001

© wabre Hobe 11°38%4° Loa. Cof. 99909841
(€




@ wabreHohe 53°20%77  Log. Cof. 97759567
Summe 64 75;1/ Summe 39,7605341
Halbe Sumnie 32 926771 hlo, L.ﬂmc 19,8802670
Qog. Cof, halber Summe | —  — 9. 926074
Unteefthied 9. 9541922
weldes Lg. Sin.von G, alfo G = 64°2740"
S0g. Cof. G = 9:6595890,
Qog. Cof. hatbe Sinus dev
© und ves C wahrer Hhe = 9. 9260748
. Gunutte 9,56560647
weldyes dev Log. Sinus vou 21°34758“

wmnlt. durd) <2

gieht den wahren Abftand 43°9756

§. 68.

Diec ver fuute Methode vou Krafit (agt
fich auch aus der Anfldfung dew bepden A &
MTZ und mTZ fig. ro. ableiten. Da
ver << T in benden Drevecken gleid) ift, fo
hat man nadh §. 24, 1) Sin 3 1 =
Sin.3 (MZ+ TZ-MT). & L (MZ.-TZ--TM)

~ @in. TZ, S, \lT
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Da nun aber die wahre Sonnenhohe Eli
wer, als die fcheinbare, oder WO < O,
fo ift €of WO > Cof. O, und vabir
Cof. WO
Gof. O—_
nur foenig von einander verfchieden fid, :

> 15 allein dDa WO und O

sveil Die hovizontale Hefraction nue 33° if

N LD s 5

0 nu Cof O < 2 fepn, und alf

1 Gof. WO e
@DE——@—— < T, oder cint Brnd

GL‘L{:V\;@« ein  Breud),
Cof: €

weil Cof. W < Cof ¢, um defiv
Cof. WO Cof W(
Cof © = Cof. ({
eit: Bruch feyn, und dewmnach fann M
Werth Ddicfes Brudys durdh irgend eind
Cofinus . vorgeftellt werdens  Man fol
alfo

Chenfo ift aud

mehr mug alfo 1.
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und fubfituive in NO- 4. flatt o
Lo
Cof. W '
ot - blog o Cof. p, fo exhalt man

Gf. C
(A4+Wo—=W¢)

o S W)
Sin ‘(im__(\\f MY )

9 (Sin 2 A)2 — Cim L (WO=W @z
— (Gin. L a)? — Gin L (O =C)%
2 Cofi p, und alfo
8) (Git: 1 A)* == Gin, 2 (WO—=W- )2
+ (Ot 2 a2) = Bim ¢ (O = )*
2 Qofs p, undnach ¢ 8

9) Gt (A =& LW =W )°
B2 SERROT




4 Gof. p. Cof: (O — D) — Cof.n.
Cof- a, cbenfo nach §. 10.

19, ESin A B (WO
W@+ 2 & (O — D+ P
4 1 Cof (O— C—1p) — % &
(a + p) — % Cof. (a— D)

11. Nun ift fets nach 6. 9. Cof. (O —
C +p) — Eof (a +p) = Gin. B
(a 2+ p) -~ Gin.B. (O — C+D
Cof. (O — C—p) — Cof. (a—17)
—=Gin. B. (a—p) — G. V. (O —

C—p) und weil WO und W { << 90°,

WE — W
fo ift @ut < O <

Gin. B, (WO — W((:) und endlid
audy (Sin, L A)2 — 1 Bin. B. A (nad)
§. 9). ©ubftituict man diefe Werthe.in
No- 10, fo ift
. Gin, B. A — Gin. 8B, (WQ —
V() + GinB.(a+p) +©

==
7

a)



(a— p)— Gin.B. (O — D+ P
+ Gin.B. (06— —DH#

Diefes ift die verfirste Formel von

Keaft. Doy der Anwendung  detfelben

ift nody gu bemerfert, daf, wenn die Jahl,
welcdher Sin. V. A gleich ift, grdfer, als
der Rabdius, oder I,000000 wWitd, .Diefes
cin Jeichen ift, Daf A > goo ift, und
Daf man alfo diefe Jabl von dem Doppel:
tenn Nadio fubtrabiven muf ;  weil Sin. V.
A= o — Gin B supls A Man
hat Tabellen fiir Log. Cof. p berechnet,

m den’ Seefahrer audh diefe Mihe ju

erfparen; allein Diefer Iaft fich fehr Iud)t
aus den afeln nehmen.

§.. 69.

MWir nbergehen die Methoden: von
Maselpne, Dunthorne, e Lambre,
Suff und andver, theild, weil die meiften
Hilfstafeln erfordern, theils , weil wir

Dies
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picfe, als Fovmulave fur den Seefabrer
hinlanglich I\afm' und er, wenn er diefe
verftariben, bie ubrigen in Ba Lande’s
© Yftvonomie im gten Theile nadhlefen Fann,
ABic wollen jebt die 9320&)@0 des  Abts
oe la Caille ecfldren, eil Ddiefe , nidt
alfein. dufierft feicht , fondérn -~ auch e
veutfchen Seefalrern fod) febr toenig b
faunt ift.

§. 70,

Um fich von bicfer Methode einen deut:
lichen SDegriff ju madyen, foy i Fig. 10
ZN der Hovigont, T der Scheitelpunict,
HM bdie {deinbare Mondhdhe, hS it
{heinbare Sonnenhdhe, oder aud)y Steutt
Hobe, fo ift MS. ber fdyeinbave Abftand
soelcher mit dem Jnfirumente gemeffen wor
Do, St nun aber HA die mabre Pony
Hohe und hB die wahre Steenhdhe, fo
nug AB, " Der pabre %b}’tmm Derfelben
gt

S
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grdffer, als dev fcheinbare MS fepn, vors
jiglich, wenn Miond und Stern beinahe
cinerlen $Hdhe Haben.  Sind Mond und
Gteen beinale in demfelben Berticals Kreife,
fo ift dev Unterfchied ihrer Mefraction die
Aequation ihres  geutefferen Ubftandes,
ber i alfen andern Fdllen muffen - die
@Gintel bey M und S, welche die Bertical:
Kreife am FMonde und Stevne mit dem
Bogen des Abftandes madher, bevechnet
worden.  Ucberdem muf auch noch -die
WUnrichtigPeit, Die ausder Mond » Parallaris
eutfieht, Devichtigt werden, weil bicfc vie
fcheinbare $Hdhe deffelben vermindert, und
folglich dent gemeffencn Abftand bcrgtbf;ctt.
Um alles Diefes dentlich etnufeher, fey in
Fig: 15 T det @cﬁ;citc{pmict, ZN Der Ho:
vijont, HA bdie gemeflene Mondhdhe, HB
die gemeffene Sternhdhe und AB der {dhein:
bave Abftand.  Ferner fey C der tahre

Qrt des Sterns, und man jiche den Bee
gen




AB den Bogen BD, daun find die Win:
fel ABD uud ADB. beidé rvechte infel
und 'AD — AB.  ft nun det < ABC

ftumpf, ober ABT fcharf, fo muf BD|
tnnethalb C, auf AC fallen;  tenn abe

ABT foumpf ift, Yo fallt BD aufferhald

ven Punffe C, auf die Verldngerung. von |

AG; folglich wmuf AB Ffleiner, als AC
feyn, wenn der << ABT fdharf iff, * aber
AB muf geofier, aig AC fepn, svenn
< ABT fhuwmpf ift; in Deiden Fdllen if
DC die Differeny, welche gefucht werden

muf.  Wenn man nun BD als cinen Dy

gen eines grofiten Kreifes betrachtet, fo tft '

BDG cin rechtwintlichtes Kugeloreieck,
weldhem die Hupothenufe BC,

welche g[ctd)
per Ethdhung des Sterns, die duedh die
Refraction  vevifacht ,  gegeben ift , der
< DBC ift das Complement des << ABT,
weil ABD ein vechter IGinkel ift.  Aifo
ift

gen AC;, befdhreibe aus A, als Pol, mit ¢




it DC = Gin. BC. Gin. DBC S allein,
toegen Der Kleinbeit der Bogen DG und
RC fdnnen diefelben ftatt ihrer Sinuffe ger
fest woerden, -und man bat DC = BC.
&in. DBC, over DC — BC. Cof. ABT,
MWoraus fich denn crgicke, daf die Aequar
tion des Abftands des Sterns gleid) deffen
NRefraction, mmtmitcnt mit dewr Cofinus
des < ABT, welche, wenn det < ABT
fdparf ift, jum gemefnen Abftande AB

addivt werden muf, aber davon fubtrabict,
wenn der << ABT fiumpf ift.  Aus glei:
dyer Urfache ift auc) die Berbefferung, die
bey Dem Noude gemacht werden muf,
gleich der Defraction des Mondes multi:
plicict mit dem Cofinug des << BAT,
felche, entweder 3 AB abdivt,  oder Da
von fubtrabivt toerden mug, je nachdem
Der << BAC fdyarf oder fumpf ift,  Fors
ner - ift die Berbefferung, ¥e nody bey
dem Monde, feinet Parallaris wegen, an:
ge:




gebracht werden: mug, q{cid) Dem Producte

aus e Hobhen:Davallaxis des i‘)iéubes, l
multinlicict mit dDem Cofinus des < BAT :
Da nun aber die Hdbher Pavallapis gleid 5
der Hovigontals Vavallapis anuleiplicict mith ¢
pem Cofinus der Mondhohe HA S folifil .
pie Aequation, bic beym Monde, feiner :

Parallaris wegen, angebracht werben muﬁ,‘

‘ gleich Horige Par. < Cof. HA X Cof.
< TAB. %Bir wolfen, ttm Dies alles
peutlich ju jeigen, eine Aufgabe davory
anflofen.

Aufgabe

Gefelst, - jemand, der fich auf 32012
nbrdlicher Breite, und nach Afeiner SRutl:
magung auf 58° 30’ weftlicher: Lange von
Paris befindet, mift am Gten Sulius 1797
pon Abftand Des  Negulus von dem
feuchreterns RNande. ves PMondes, und findel
penfelben win 7 Uht 45¢ 57 Abends gleid
47°



—— I 20—

37
1tete
i 47§67, und in demfellen Augenbltck fine
018 Dot et die Hdhe s Monbes gleich 34° 217
AT
v und, dicjenige des Sterns gleid) 18° 56
et

i Man  verfangt, erflens den wabren
mif 5

Abftand des Sterns vom Moude, und

3, H jrocitens darvaus die mabrc Lange von Das
"mfr vis 3u Deftimpuen,
e,
Cof. Wuflofung
alles WBir nehmen Hicr an, ;daf dieiteabhre
Aol Seit der Deobadytung fdhon Beridhtiget
und die geefnen Hdhen Mittelpuncishds
Ben find.
1 fudie dic Winfel BAT und ABT
0,17/ alfos
2t HA—34%217 ﬁhyu““T““'"°’0——°mx9916~~
i .).atlmstmn 14570 B Bi—day) 56’~——°0q 98706
797 10,78739
o KBz 1825645 alfo BT =xi714!
et Refraction 2§ 1749 39"

-~ /
87°19;

47 erfie
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erfte Differeny 31041’ Log. 9.72034
sweite. Diff. 39°24' Log. 9.80259

2) 19.73554

9-86777,
foelches Log. Sin. von 47° 317 ifi

alfo’ < BAT == 9§22’

Nun hat man

19.91509
9:97584

9.93925 Log. Sin. vow 60° 24’
== ABI,

Ferner ift die Aequation des < ART
387 5< Cofi << ABT

Cof.




Cof. ABT = 9.69368
og. 278" = 1.44716

1.14084 fog. von 1’4"

Die Aequation des < A iff
Log. 1,5 == 1,17609
Cofs < A ==8.94317

0,11926 £0g. pont o1,

Die Ucquation des < A fur die Par
vallayis ift ,
Horiz. Par. > Cof. A > Cof. HA,
Horiz. Par, 56°8” Log. 3,52737
Cof. HA 9,91677
Cof. <BAT — 8.94317
2.38731 fog.
von 4’1,

e

Um nun den gemeffenen Abftand des
Mondes vom Sterne ju verbeffern, addire
man iu

@
47




6!, aemefienen Abftande
1/4 Berbefjerung tiir den St ]
X IR i
7 ,.:'I

bletbt 47957/3" ‘
41 Berbefierumg der Paralloris :
alfoift 4891’ der wabhve Abfand, i
sk 40T ) i f }
L )
Ber walire AbFand des Plondes vouf
!
Sterne' Regulus. war alfo 48° 1747, i
| |
7 Uhr 45’ 577 Abends), am Sdhiffe.  Unj 1

I

nun ju finben, tie fpat e8 in Dcm{cii\aui
?EVue;cnb[icic 3u Pacis gewefen, fuche o}
i, den’ Mondtafeln der Commiffance ]
Tems, oder in andern fiir Darig beved:
fen einen gleichen Abftand, un|
man. findet, daf am Gten Julius, Dof
Nachts w12 Uhe der Abftand des 9)1011,
Dgs vom Stevhe ‘NRegulus

° 59’ 1" getvefen,
fubt. 4809 174" berechneter Abftand .

giebt 57 v’ Unterfchied, Tiun war dif
Al
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9bitand des Mondes vom Regulus 4 Stun:

ben frifer 46° 50’27, felglich weicht Der
Mond in 4 Stunden 2°8‘g" von dem

w13 ' F 9t Nio 3 .
Sterne ab, und man Hat dies Werhaltnif:

o

2° 89" : 4 Stund, = 3§77 1 Stund. 47,
velches die Seit> vor: Mitternacht ju Pa:
vis ift, da Der Mond Ddenfelberr Abjand
afelbft von Negulus hatte. = Hicraus folgt
Denn, Daf es 10 Uhr 13’ 1 Paus ge:

fefen, da o

L5 R o

7 Uhr 45'57" am Sdiffe
war. © Verwandelt man: nig dent Unters
fchied Det Jeiten memlich 2 Stunden 273"
in Grade, fo erhalt man ~6°4; 45 fiie
den Unterfchied der Lange beider Derter,
und Bievaus folgt, dag die Deobachtung
360 45¢45" weftlidh oo Meridiahe von
Paris gefdyehen fey.

— g mam——




—— 1+4 —_—
Beftimmung . der Linge durch” Meffung  eine

einzigen Mondhshe.

§. 7t |
Die einfadye Meffung der Hidhe os |
Mondes, vermittelft weldyer ju jeder it
der thz\cmv'nfcl des Plondes beftimm |
werden fanu, ift
Sehiffen bis jeht nod) unangewandten,
Hulfsmitteln, aus welcdhem fich die Lange, |
ofme fehr weitldufrige Rechnung, Quffert

gut - beftimmen [agt.  Wir wollen dief|

Methode durdh folgende Creldrung 3u o
lautern fuchen,

Cs migen u diefem Cndzwecke

Fig. 14 P und p die Pole des: Gleichers, |

PLP und Plp bie Mittagsreife swen

Qevter, von weldyen Plp der dflichfte ift |

PS und Ps jwep Bogen grdfter Kreif

fepn, weldhe duech die Pole des Gleichers
1

Cing der, auf unfom




’

und durch die Sonune geyogen find, PM.

iner |
und Pm ebenfalls jwep  grdfie Kreife,
‘weldhe durch die Pole des Gleichers und
durch Den SMond gehen, fo find die Wins
fol 1PS und LPs bdie Stundenwinfel der
g RS o g T s
i ©onne, welche ugleich anjeigen, wie viel
R ¢ es an beiden Oertern nody vor, oder nad)
nimt |

~F Mittage ift, und die IWinfel IPM und
PR Lpm find bdie Stundenwinfel des Mon:
VIR Ses.  Fenn nun beide Sonne und Mond
WOE fich an der Weftfeite beider Mittagsbreife
W}’ Plp und PLp befinden, und wman an:
i nimme, Daf die Stundenwinfel der Sonne
8 IPs und LPs einerley Gedfe haben, welr
dhes Der Fall ift, wenn wman an beiden

i Dertern einerlen Seunden 3able; fo muf

ors, | Dot Gtundenwinfel des Mondes LPm
eger | tinter detn wefilidhen Mittagsfreife PLp
ift, | Hleiner, als der Stundenwinfel IpM feyn,
peife | 0o Dev Mond mit dem dfilichen Mittags:
hors | Steife macht, wemlich, wenn beide an dem
um 2 ndus
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pémlichen Tage an Geiden verfhiednen I

Sertern unterfucht werdens weil indef dot |
IMittagstreis PLp durd) die tdgliche U

drehung der Crde um ibre AUdhfe v |
9 ) ‘

Peften nach Often, aus PLp nadh Plp fort
gertickt wird , dev Mond cbenfalls in feine |
eignen Dabhn von MWeften nady Oftent fore: |
eticBend mit cinet Schneliheit, Die grofer,
al¢ diejenige dev Sonne ift, fich nad un g
nady Offrodets von der ©onne entfern
mof.  Ober, toenn Det Mond in beidw
Beobachtungen teftlich von Dder Sotine}
fieht , woelches  jwifchen Dem Woll + m}
Fewmonde fratt findet, ' fo muf fich i
Pond nach und nacdy der Sonne nabet;
 toestegen Ddenn in beiden Fallen dev St
denvinfel des Mondes miPL an dem
lichen Mittagsfreife PLp Eleiner als i
Stundenwinfel des Mondeg MPL an vl
Sftlichen Mittagsfreife feyn mup. Dief
Unterfchicd der - Stundenwinkel fwitd W
eft




o
wn I defto grdfer - fepn, je grofer der Unter:
bt | fchied Deider Mittagsfreife ift; tveil der
I L Mond in jedet: Stunde ohngefahir 2 Mis
oon | nuten in eit fid)y von der Sonne nady
ot b Oftent entfernt.  Wenn im Gegentheile der
et | tond  Oftlich von beiden IMittagsteeifen
o b frebt, fo witd der Stunbenmwinfel - deffel:
for, 0 ben amr wefilichen Mittagstreife grofer
un b al8 am oftlichen ferm,

i Went alfo der Unterfchicd der Stun:
1D : 3 ¢ ¢
IR Senwinfel des Tondes an dem ndmlichen

,cunt: Lage, nady betden verfchicdnen Mittags:
W reifen gevechnet, beFannt ift, fo Fann
W8 “pian den Unterfihied betder Mittagstreife
DU Saraus  ableiten, “wenn  man folgendes
Etm}? LBerhaltnif bevechnet :

e

;r.‘u: Des. Mondes  Cnefernung ~von  dev

o Sonne in einer Stunde verhdlt fich ju
Dieft einer Stunde Unterfdhied in Jeit, wie
o il Der gefundue Unterfehicd dev Stunbvenwin:

: - ;
el HiEeos fel
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Fol Des Mondes, 3u dem Jeitunterfchicde

Beider TMittagsbreife.

Genn man nun die wabhre Jeit b

Beobachtung weiff, und annimme, o0f |

oic Declination des Mondes befant it
fo Fann man Dduec) eine eingige  SHohen |
meffung des Wiondes Do Stundenwink
deffelben fiir -Den Augenblick dev Beobady
tung auf dem Tieere finden. Da ma
nun fiie et nemlichen Tag, Stunde wd
Minute dent Stundensvintel Des Mondt|
s Paris, London, oder Verlin beredynt)
fann; fo folgt Ddaraus, Ddaf man burd
eine eingige SHdhenmefjung des  Miond
vic Grdfie des Stundenwinfels des Mo
oes, an dem nemlichen Tage, ju gleidi]
Geiten, auf dem Miecre und in obenby
nannten Stadten beftimmen Fann.  Wenl
nun diefe Stundenwinfel auf dem Meat
und ju Paris von einerlen Srdfe i
fi

oy S

RS
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o fo muf man nothwendig auf dem Meete
unter demfelben Mittagstreife feyn, unter

ot welchemt Pavis liegt ; wenn  aber Diefe

Daf Winkel von verfhiconer Grdfe {ind, o
it, | (dFt fich durch den Unterfehicd ihrer Grdfe,

hew B der Unterfthicd der Ldnge 3,u;ifcben dem
ublE  Mittagafreife von Paris. und Ddemjenigen
ady des Oues, wo die Beobachtung gefehehen,
ma Beftimmen.  Tenn  nemlidy der Stunden:
iy winfel , welcher Ddurc) Deobacheung  ge:
s fundetr, grdfer als der ju Davis iff, und
hretk 1 per Mond wefilich von den Mittagsreifen
wdl  peider Derter fteht, fo muf man fic) dft:
s fich von Pavig befinden. Weun aber der
o Mond dfilich von beiven INittagsbreifon
it fteht, und der Stundenwinfel des Mon:
enby des an dem Drte der Beobachtung grdfer,
et als der ju Parig befunden, o iff man
et poefilich von Paris.  Der Fall muf um:
mj gefebrt fepn, wenn in Deiden Fdllen der

! Stuns
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Stundenwinfel fleiner als ju Pavis g
funden wird.

Da es hier auf die gename Deftiny
ninng der Hohe des Mondes anfdmme, fo
miffen hier die vier BWerbefferungen, vpon
weldhen die,Monohdhe abhangt, mit Sovy
falt angewendet tverden, ndmlich: 1) dit |
Parallaris, 2) die Strahlenbrechung, 3) dit
Genfung des Horizonts und 4) der Halb
weffer Des Mondes,  Wenn man’ den,
permbae diefer Werbefferungen, die twaly
Mondhdle erbalten, fo iff, nady Fig. 15,
PM das Complement der Mond Decling
tion, PT das Complement dev Bl
oes Orts und TM das Complement d
onvhdbhe, uny folglic) im Kugeldreied
TMP alfe dren Seiten gegeben, tworaus
fich Denn der Stundentvinfel des TMondes
TPM leidht beftimmen [afit.  denn many
Diefen Ainkel gefunden bat, fo muf ma
e
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yermittelft guter aftronomifcher Tabellen bie
grade Auffteigung des Mondes flic  den
Mittagsbreis von Paris, fir die Stunde
und Minute  der  Deobachtung  fuchen,
and ferner den Stundentvinfel Des Non:
deg- fiir Diefe Jeit. Dann fubtrahict man
ben Beobadhteten und berechneten Stundens
winfel vorf einander, und die Jeit, iu
welcher diefer Unterfdhied voun. vem Monde
dureh feinen Borlauf befchricben - foird,
seigt Den Unterfchied der £dnge des Orts
ber Beobadhtung von. Pavis an.  ABiv
wollen Dies durd) ein Crempel evldutersi.

Geftt, cine folche Deobadytung e
oot gten Jukiug 1761, um 7 Uhe 422
Minuten _gefchehen, und racy Fig. 15
féy PN = '32° 12/, alfo PT = §7° 48"
die Mondhdhe HM — 42° 36 MT
— 47024' bie -Declination DM 1°47
MP — 8g°13, {o ift nad) der De:
R o ; = “rechy:

-
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rechinmg. < TPM == 38° 40’ gleich dem
Stundentvinfel des - Mondes.

Gudyt man nun nady ver Snterpole
tions : Methode aus der Connaissance des
tems bie gerade Anfiteigung des Mon:
0es,  fo findet man diefelbe
u 7 Uhr 422 — 6 3! 3045'35”

V)

um 6 Ubhe 4.:; ==56: D g % 16530Y,

AUlfo des Monbes filindlicher

Lauf in grader nfficigung . 297257
Serner findet man Ddie gevade Auffiei

gung der Sonne

Am o Jul. um 12 Whe — 3 3, 180 P

Am 8 Jul. um 12 Uhr — 3 3. 17945° 42"

alfo Gonnenlauf in grader
Auffieigung in 24 Stunden - 10 17 197,
folgl. ftindl Lauf devfelbon — 27 337

Tun toar: dep. flindlidhe - Lauf  des
Mondes : ¢r. 297 257
fubttabive -2 20 g -5t goW
alfo Des Motdes firind; .
lidher Worlauf 7. ¢ ' 26’524

Ant
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Wi geelf Jailiug e 12 Uby frand der Vie:
vidian vony~33- 17 045’4.2“” 107045’46”
und 7 Uhr 322 Minute geben —11 5 3230

Alfo um 7 Ubr 423 Min. war

et Mevidianvon = 2 'z 23302312
U 7 Ube 422 Min. wat der

Mond, von Avies 2 2z . 183%45°35"

Folglich des Moudes Stun:
pentointelian. Pavis. 7. ¢ 1 39°3737Y
Nun,war der beobachtete
Stundenwinfel - : :  38040" 0"

Alfo dertnterfd). der Stundenw,  §57/37%
Nun berechne man folgendes Verhdle:
nif: Des Mondes findlicher BVorlauf,
odet 26”52 verhdlt fidy ju einer Stunde,
wie Der lluterf()icb der  Stundentinfel,
ober 577377 ju 2 Stunden g’ 40", wel:
dhes Dertn Der g,ettuntetfd)ieb beider Mit:
tagstreife iff.  Lird diefer Unterfihied in
Grade veducirt, fo findet man, daf der
Dt der Beobachtung ohugefdhr “32° 1o,
fveft:
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weftlich oon dem Feridiane Bon Paris

ltegts =

Dicfe Dethode hat vor andern den
Vorjug, daf fie nur cine eingige Beobady
tung crfordert, twelde mit einem Detan:
ten, Der doch jebt in Den Hianden eines
jeden Seefahrers ift, verrichtet ~ fwerden
fann, ~ Die Auflofung '*crfc[bcn ift it |
fach, und erfordert Feine Mitbhe  melyt, |
als bie Methode des Horen Douves - di
Breite durdh ywey Fohenmeffungenr an vt
GSonne ju beftimmen, welde unfre (G
fahrer Dodh beinahesdglich bevechnen. AWenn
diefe Methode  audy, wegen pen -Einfluf |
per Mondhdhe und Declination Deffelben, |
welche beide nicht fo. febr suoerlaffig find |
einigen Fehlern untersoorfen. ift, fo ift fie
pemnodh ein dufferft qutes Mittel; um 008
fogenannte DefrecE auf [angéi1 Reifen

bevichtigen, o, ohue alle aftrononifd
DBy
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Beobadytungen, ein Jethum von 6 big 7

Graden i der Lange eben fein gany ww
geodhnlicher Febler ift,

§. 54

Als das lehte Mittel, um die Mee:
reslange ju beftimmen, Edunen wir Die
Berfuche, diefelbe durch die AUbweidyung
der Magnetnadel ju finden, mnicht' unbe:
eiihre laffen.  Ofne den LWerth, obder Un:
werth - aller Ddiefer Theovien,  auf das ger
nanefte prufen ju wollen, nody ein Na:
mens z Vergeichnif aller Mathematifer, die
fich mit diefer Unterfuchung befchaftiget,
i geben, wollen wir die Sache blof aus
vem Gefichrspuntie betvachten, aus el
dem fie fiir den Seefabrer, um die Mee-
reslange Davaus Dbeftimmen . Ednnen,
niBlich werden Fanm,  Wir werden die
Suclination der Nadel dem Naturforfdher
nberlaffen, weil Diefe Dem Jwecke unfrer

jcgi:
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jebigen lUnterfuchung durcdhaus fremd iff,
und uns nur auf Digeeffionen  frifyren
wicde, die fiir den Seefabhrer eben fo
tiberfliiffig, al8 . zwecklos  fepn  wiirden,
Die Moglicheeit der Sadhe aber, um
vermittelft Der Fehlweifung der Magnet:
nadel die £dnge auf der See ju beftimy |
men, wollen wir, obhne uns gn irgend
cing Der bisherigen Theovien ju binden,
fo faBlich, als mdglid) vortragen, bdamit
Der Lefer uber ibre Jweckmdfigleit, odet
UnzoecEmapigfeit felbft entfcheiden moge.

§e' 73

Man erwarte, alfo, hier EFeine diefer |
hodytrabenden Hypothefen, die die Grund: |
utfache des Phanomens der Abweichung
per Magtetnadel, der Fnclindtion wnd
periodifdhen Veranderung derfelben zu ent:
wickeln fich anmaaft. Diefer Hypothefen,
pie fiir Diec Unwendung jwecklos find,
giebt
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ung
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ents |

fen,
{ih}
bt

e
giebt ¢s ofynehin genug, und fic glanben
ihre Anzahl nicht vermehren ju mufjen.
Die ganze Borausfebung, woranf wir
diefe Theovie ju” begrinden fuchen, ift,
daf wir mit Halleyp, Culer upd. andern

iunerhald der Erde eine -magnetifche Are,

deven’ Pole ficdh um die Pole der Crde
brehen, annchmen, ohne uns darum ju
befimmern, ob diefe Pole die Subpuncte
eines innerhalb der Crdfugel befindlichen
magnetifchen Korvpers find, oder nicht, in:
bem ¢ ung genug ift, die Crfdheinungen
u erflaven und diefelben dem Caleul ju
unterperfen.  Daf diefe magnetifche Are
vie ‘Crdare fchneiden muf, erhellet aus
per Wbweichung der Nadel felbit; bdenn
I&Qe fie. mit derfelben pacvallel, fo fonnte
feine Abweichung der Nadel ftatt finden.
Alles, worauf es alfo hier anfomme, ift,
die jedesmalige Lage Ddiefer Ure, obder
viehnehr die geographifche Lange und Dreite

ihres
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ihres Polz, und umgefehre aus diefer
2age des Pols die Abweichung der Nadel
Beftimmen ju . (dunen, weldyes ein Paar
Uufgaben find, deven Auflofung fiv die
Sdhifffabet dufferft widytig ift, und- die
wir uns jebt aufyuldfen bemubhen werden,

Es fey 3u diefem Cubdywecfe in Fig. 16
EQ bdet halbe Acquator, P der Erdpol
und p der magnetifche Pol, a und b
joey Qerter auf der Crde, wo man Die
Abweichung der adel fehr genan beobady
tet bat.  Man giehe nun aus dem Pole P
die beiden Srdmeridiane PR und PH durd)
die Oecrter b und a, und cbenfalls aus
dem magnetifchen Pofe p die magnetifchen
Pievidiane pg und pi, fo find die Win
fel Pbp und Pap die Ubweichungen det
Magnetnadel an den Dertern b und a
Serner ift in Dem fpavifchen Dreiecke aPb,

al  dag Comvlement  der Dreite vou a-

uno




for
Del
ar
die
Die
ett,

wid Pb dasjenige von b und der < aPb =
PBogen R ift gleich dem Langen « Unter:
fhicve beider Derter,  Aus diefen 3 gege:
fenen Stitcen findet man nun die Eeite
ab nebft den beiden Winfelw abP und balb,
Novist man nun die Abweicdhung der Fa:
vel, oder den << Pbp ju dem gefundenen
<' abP, fo ‘ergiebt fih << abp, und
fubtrabite man die Abweidyung Pap von
dem fo eben gefundenen << baP, fo ew
halt man den << bap.  Berechnet man
aun aus ab und den Winfeln abp und
bap die Seite pb, fo hat man dabdurch
in dem. A\ Pbp drey Theile  gegeben,
nemfich ‘die gefundne pb, Pb, nebft dem
Abweidhyungswinfel Pbp ,  wiraus man
venn leicht Pp, das Complement der geo:
graphifchen Breite des magnetifchen Pols
p nebft dem < pPb, dew Langen:
Unter{chicd Deffelben  mit dem Dvte b
findet,

Auf
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Auf dicfe Avt ware alfo die Lage des
wagnetifchen Pols aus zwey bdeobachteten |
Abreichungen der Nadel genau beftimumet.
Wenn nun_ diefe Beobachtungen forege:
feBt tolitden, und jedesmal die Lage s
magnetifdhen Pols aus denfelben. beftimmet,
fo ‘liefe fich der Umlauf deflelben um den |
Cropol und das Gefess feiner Bewegung |

Beftimmen und bicraus feine jedesmalige §

Lage angeben.

v Sobald man nun im Stande iff, ¢ |
Lage des magnetifdhen Pols ju jeder bes
licbigen Jeit anjugeben, fo laft fich das |
jwente Problent, nemlid) die Ubweidhung |
der Magnetnadel i jeder Jeit und fiiv |
jedenn Ort der Crde ju bevechnen, {ebr |
leicht auflofen.  Denn, gefebt, man wollte |
die Abweichung fiir den Ovt b in der |
16ten Figue bevechnen, fo ift in Dem
OreciecE bPp gegeben, Pp das Comples
ment der Vreite des Magnetifchen Pols,

ver

 SPSGISTE g we

€
J

g

g
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0es | v e =5
3 ber-<C bPp. der Langenunterfdyied Deffels
etelt
t ben mit dent Orte b und pP das Com:
net.
i plement der Breite des, Ores b, woraus
(4 f
ook fich denn fehr leicht der << Pbp, oder
v
i vic Ubweidhung der Nabdel finden (At
‘L, 2 %
won [ O0F Diefe Deftimmung der Ubweichiing
dett | ; { -
L ber Mavel ein che einfaches SNittel, um
ung | , I ’

lige £ Die: geographifthe Range auf dem Meere
ju finden, braudye ich faum ju Demerfen,

Ot B gweil es eine dufferfi beannte Sadye ift,

b DaB der Durchfdyuitt des magaetifchen Me:
008 |

rivians wmit dem DBreitenfreife die Lange
uf;“: L eines Ovtes bejtimmen muf. .~ Wenn unfre
ehie Geefagrer, Ddiefich doch fechwerlich fobald.
fire | der Bevechnung des Mondabftands von
et £ einem Firfterne bequemen und qualifiziven
et Werden, dies Mittel ausiiben wollten; fo
ples witde fich leicht ivgend ein Pathematifer
13 finden, der jabrliche Abmeichungstabellen
ber D i




el

fiir fie bevechuete, woduvcy dann die gany |

Langenbeftimmung auf eine blofe Beredy
nung  des zimuths juriicgefithee o |

den Eounte.
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Sedhygter Abfhnitt.
Von dev Theovie der fo genannten tule
pent oder wadhfenden Gradbarvten.

§. 74
@aﬁ dicfe wadyfenden Gradfarten in dev
Sehiffabretunde blos darum erfunden find,
damit der Schiffer defto leichter Den %ch,
dent fein Schifi auf dem Weere guriicflegt,
berichtigen Ednne, ift cine fo allgemein be:
tannte Sadye, daf wiv fie faum ju bes
mevfenn nothig glauben,  Der Leqg, den
das Sdiff jurtictlegt, [liegt imner in der
Ridytung eities und des nemlidyen Kom:
pafiftviches, und madht dem jufolge i
mer einerlen Winfel mit jedem Mevidiane,
Den cer durchfchueidet; woraus venn notly:
wendig fglgen mup, dag, weun man die:
fon Weg auf einer gewdhulichen Karte,
M 2 00
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wo alle Mevidiane in cinen Punct jufam: |

menlaufen, verjeichnen wollte, derfelbe in |

citie Frunume Linie ausarten miifte, toelde
fitr Das tagliche Beviiefnif des Sdhiffers fehy
unbequent feyn wirde,  IMan Hhat e daher
vorgejogen, die Meridiane auf diefen Kavs
ten durch grade und parallele Linten vou

suftellen, Ddamit der Weg des Sdhifies, §

Oer mit Dicfern Mevidianen iminer einerley

WWinkel macht, cine grade Linie werden
modhte,  &ind aber nun nad) Fig. 17, |
AMP und amP jwey Mevidiane, Aa |

cin Dogenfticf des Gleichers, das jwis
fchen Diefen beiden Mevidianen liegt, und

Mm ein forrefpondirendes Bogenfiric eines |

Darvallels , fo fichet man leicht, 05 |

Mm’ Fig, 18, weldyes den Bogen Mm |
Fig. 17 vorftellen foll,” eben fo grof, als |
A’a, weldhes das forrefpondirende Bogen |

ftitct des Gleichers Aa Fig. 1g vorfellt,
o0 Do) Mm fleiner als Aa feyn muf

!
(i)



ame |

2 11
[che
febr
abyet

Rat: |

Vo

fies, |

eley

tden

17, §

Aa |

jois

un |

ines |

vaf |
Mm |

als

und jwar in dem Verbhaltniffe von PM ju
CA’, das ift, in Dem Verhaltnife der Halb:
meffer der  Kreife.  Um nun diefe BVer:
grofferung, die man der Mm gegeben, 3u
compentiven, indem man diefelbe durch M'm
vorgeftellt ; fo ftellt man die Breite AM
Fig. 17 auf diefen Karten durch A’M’ Fig.
18 vor, das iff, man macht A’V fo viel groz
fer als A, als Aa grdfer, als Mm ifi ; wel:
dyes Berhaltnif nun beftimme weeden muf.

§o o 75-
Cs mbgen nun ju diefem Eudjwecke

in Fig. 17.. M und R jeny Puncte des
DMevidiang AMP  fepn, weldye einander
upendlid) nabe liegen, Mm und Rr die
forcefpondivenden Bogen der beiden Pas
vallefen. Wil man nun Mm und Rr
durch die Linien M‘m und R’r Fig. 13,
welche gleich Aa = A‘a find, vorflellen
fo muf mon den Fleinen Bwifd)cnmtm;
RM’ wm cben fo viel gudfer machen,
als
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als Mm << Aa in Fig. r7 ijft, das ift,
¢s mnf M/R‘: MR — Aa: Mm =
CA: P'/M — Radius : Cofinus Dreite
AM fegn.  Bejeichien wiv mun die Breitt |
AM mit S, die grade finie AM‘ Fig. |
18, telche Ddicfelbe auf der Kavte vor: §

~

fiellt, und Ddie wachfende Breite genannt

|

wird, mit &, den Halbmefler CA = CM
mit 1, CP’, oder den Sinus e Buete |
AM it x, fo ift P'M — y (1 — xx), |
MR — dS — odem Clentente des B |

dx

-, Subftituirt man |
el —XX) '

diefe Merthe in daw lehten Werhaltniffe, |

gens, —

dx ‘
fo hat man d, S: ——‘—(—\————~ et i
y (Lo X X)

y (1 — xx), und daraus dsSi=i

dx y
o Um nun S’ ju crbalten, mup |

¥

& LA 2. O

d.\’ |
— integrivt werden, Ddeffen Jnt )

12 mee XX

gual |




ift, |

eite
reite
g, |
ootz
annt
CM |

veite

Xx); |
Do |
man |

i

niffe, |

mlf §

St |
gm( |

D 167 A

affoiife S

gral = 1 £og.

1 =X ' iy
Log. ;/‘(:—:), weldyes cine Orofe

ift, su welcher man Feine Conftante 3u
abdiren braudyt.

itm nun diefen  gefundnen  Ausdruck
bequemer cinzurichten, bemerfe man, Daf
der RNadius. == 1 der Sinus von 9o° ift,
und daf man CP’, oder den Sinus dev

v

WBreite AM mit x bejeichnet [;at man

witd alfo, anftatt S* = Log. ,/

Ausdruck S — Log. y~
&in. go° + Gin. AM
Sin. go° — Sin. AM
ift Sin. go° — Sin. AM ; Sin. go° -
Sin. AM —— ang. (45° — + AM):
ang. (45° 4+ + AM), alfo

Gin. go° - &Sin. AM

Sin. go° — Gins AM 7

haben.” Dun aber

Tang.




amg (MU 4 L A\I) |

o
23

daher Tang. (45° — X AM): groncil

Tang. (45° < + AM); folglidy Tang §

©ubftitnive man  diefen  eben  gefunduey

Tang. (a5° ~- 1 AW L
: — o erhale man
?ang’;. (,:;\50 — ; .z'\,\nf f ’

S —-Fog. y~ (Tang. 4509 1 AM)?, |
oder 8/ == fog. (Tang. (a5° 4 1 AM), |
oder audy S = fog. Cotang. (45° — |
L AM). Nun iff aber 450 — 1 AM |
die Halfte von go° — AM, welcher lehtre

Ausdruct nichts anders als das Comple: |
ment |



M)’

onen |

8

AM
Rt
llpu‘!

et |

mient Der Breite i, Man hat alfo end:
flich den febr cinfachen Ausdruct, nemlid)
die warhfende Breite,  oder S — Log.
Cotang. = Complement der Breite. Nimmt
man alfo aus den gewdbulichen Tabellen
den Logavithmus der Cotangente des bals
ben Complements der Vreite und multi
plicict denfelben durd) 2,30258509, dent
natticlichen Logarithmus von 10, fo ift
Das Product gleich der wadhfenden Breite
in Theilen des Halbmeffers ausgedriicft. Da
e8 aber bequenier ift, Ddie wachfende Dreite
in Graden ausgedriicks 3u Haben, fo ver:
fabre man alfo: 180°: 3,1415926 —
I:x, fo ergiebt fih x, oder Die Ldnge
cies Gjrades == o,0174533. Man
braudyt alfo nur die wadyfende ‘Breite
durd) o,0174535 3t Dividiven, fo giebt
der Quotient diefelbe in Graden an. Die
wad)fende Breite in Sraden ausgedrickt
it alfo

)

-t

2.30258509.




~ 170 —

2.30258509. Log. Cotang. £ Compl. der Breite

0,0174533

vaf, um die wadyfende Breite in Grad:
theifen ju finden, man blof die Cotaw
gente des Halben Complements der SDreite
durd) 113.9283 ju multipliciven braudt
Wil man 3 B. die wadyfende SDreite
fiur gqo° Breite haben, fo verfahre man
alfo :
Log. Cotang. L Complement 40°, oder Log.
Cotang. L 50° =Log.Cot. 25°=0.3315275

dies ift 43° 43’ = 2623 Minuten,  Auf
Diefe Avt laffen fic) die Tabellen der wady

wenigftens peiifen.

giebt - 2 43,7115 |

Dividirt man aber 2.30258509 durd) |
0,0174533, fo ift ber Quoticut gleid) |
113,9283, woraus denn endlich folgt, |

multipliciet - 131,9285 B

fenden Breiten fehr leidyt bevechnen, oder |



eife

ued) |

feid)
(gt

rad |

AN
veite
1t
peife

man

§. = 76.

Den Unterfchicd der Ldnge Deftimut
man durd) eine dhnliche Derechuung, wenkt
man die abgefahrne und befornmene Breite,
uc[ﬁ et Cours - Winkel fennet.  Denn

8 fep ju Ddiefem Cndjwecke in Fig, 19
)QL'. Dtc forodromifche Linie, oder Ddet
IBeg, den das Schiff yurtickgelegt, Q der
Ovt der Abfahue Deffelben, OA ein St
des Gleichers, AMP und amP jen, ein:
ander unendlich nabe liegende Teridiane.
Stellt man fich nun vor, daf dev Eleine
Bogen Mm dem Oleicher AB  parallel
foy, fo ift der unendlidy fleine Triangel
Mmvr geradelinigt und rechtwinflicht beym,
und daber hat man in demfelben mr :
Mm = 1 : Tang. < Mrm, indent man
den Halbmeffer — 1 felst, und daher Mm
— mr. Tang. < mrM., Bergleicht man
nun Fig. 17 mit Fig. 19, fo hat man
nad) Dem Obigen: Mm : Aa = Cofin.

Brei:
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DBreite : 1, das iff mr, Tang. < mrM:
Aa = Cofi®Br.: 1.

Begeichriet man nun, wie vorher, den

Gimfs der Breite AM mit x, fo ifi der |

Cofinus wiederum p~(1 — xx). Dor |

DBogen mr, welcher der Unterfihied der |

beiden SHreiten ar und AM ift, wird

ticderum das Clement des Bogens AM §

d-_
fen, und fein Ausdruck ift gleich—— i

y (1 — xx)

Dejeichnet. man ferner den << mrM |

mit a und den Unterfhied der Lange BA
mit z, fo ift Aa = d.z; folglihy ver
wandelt fich das fo cben gefundne Vo
halenif in Diefes:

dx o
m. angy: <giass diw ==y

(1 — xx)1 1, woraus denn folgt, Ddof

Pun ift

¢

% dx
dz'== Zang. < a, —
(1 — xx)

dx :
aber das Jutegral von ————— gleich £
eI O

£og.
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(O +x %
$og. ——-= und man Hat alfo z ==
e e
\
11 VX
1-Tang, < a. Log. L + C. . Um
1 X

dic Conflaite C ju Dbefiimumen , bemecfe
mair, daf, wenn z — o, weldhes am
Puitcte dev: Abfabre fepn mu, die Breite
AM jur Breite des Punctes der AUbHrt
witd.  Bejeichnet man nun diefe Breite
mit t, fo mug die Conftante C von ., der

SBefchaffenbeit fevn, daf, wenn man t
4

flatt x febt, auch z = o werden mug.
Man hat alfo o — 2 Tang, < a. Log.

2
It

'I____

—1— ', und daber C — — 1 Faug,

-t
< a. fug. —_E folglich z — L'%ang.

<A Qog.l_’_x @ag, - sl

e Peet

Tangy < a, ‘oder z'— Tang. <
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1 -} x : 1= N\
<,§ Log. e n gl b
e v :

1 - x

Tang, < a(i’og. y—— — %og. v
B XS |
14+t

T

>. S@enn man nun eben fo, wi

. ~c 4 : !
in §. 75, verfabrt, fo wird man fiwden, §
1+ x

vaf y~—— = Cotang. (G Complement
L

& 1 t ?
pon AM) und cben fo ;/‘————t—t — Cotang |
G

(L Complement BQ), und daber z, obcrjf
et Unterfihied der Lange — Tang. < ‘af
(R0g. Cotang. % Complement Det Befom |
nen Breite) — Log. Cotang. + @omplrﬂ
ment der abgefahrnen Dreite), 1oorals]
venn die febe einfache Degel, den U
ter{chicd Dev Lange ju finden, cntfptiugf,\

|
|

namlich:

Sl
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Man multiplicivt blog den Unterfdhied
der - wachfenden oders vergrdften Dreire
durch die Tangente des Cours : LWin:

fels, wm Den lnterfdhied Dder Lange ju

erhalten.

Siecben




Sicbenter Abfdhnitt.

Beweis det Methode des Heren Doy |

wes, uin die Dreite cines Ovtd durd
sweh auffer dem Mevidian beobady
teten Sonnenhoben ju beftimmen
e T AR —

R

(.3[‘«5[&16) diefe Methode unter dem N

men der - Dreite aufer dem  Wlittage faft |

fen Secfabhrern practifd) beFannt ift, wid §
taglich ouf ihren Schiffen mechanifdy aus |
geubt wird, fo ift doch der Detweis dovv |

felben nur Aufesft wenigen unter ihuen

befannt , und ~davum  glauben swir cbon
nichts Unnibes ju thun, wenn tiv dew

felben bier auseinander ju feken fuchen

§.

-
(

8, |
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§. 78.
Man feht, wie befannt, dabet voraus,
daf die Dreite des Schiffes bepnahe gege:
ben fey, nemlid) fo, wie fie das Sehiffss
Journal immer anzugeben pflegt, und weldye

sl der Schiffer die gemuthmapte Dreite nennt,
urd | Ddeven Dericytigung dann ducd) die Beobad),
| tung gefudyt wird,  €s fey ju diefern Cndr
i joecke nach Fig. 20 und 21 ZTPR Der

Mittagsbreis, ZWN der Hovigont, Z der
©ud s und N der Nordpunce deffefben, W
der Ort, o das Schiff. fich befindet, und

Nue : :
; T der Scheitelpunct deffelben.  Jn P fep
i :, KT PR o -
fo £ der Dol und LW bder Gleicher, *) ortho:
ui ) ; o 5 2
© L grapbifch ouf den Mittagsfreis projecive, fo
aue: ;
| i
oers |
G *) Cine orthographifche Projection nennt man
Brien A ; 2
)' I diejenige Abbildung, wo das Auge fenfredhe
ebon |

‘ und in ecinet unendliden Entfernung vin
e | dem grofen Kreife fich Gefindet, auf deffen
} Slache die AvHilbung entworfen twivd.

N
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< LWT, ober LT die RDureite des Orts.

p=v}

Ferner fielle aHbR den Pavallelfreis de
@sxmc por, der De Mittagsfreis in H
fchneivet, und woeldher, da er auf demjel
Gon fenfrecht ficht, in der Linie HG po
jecivt ift *). . Die Hidbe der &onne fey min
i a und b Geobachtet, an einer Seite Des
Mittagstreifes nach Fig. 21, oDer an Do
sen’ Geiten deffetben, wie tn Fig. 20.
Man I)aibirc den Bogen ab in M, und
M und ab, fo halbivet GM aud

jiche G
ab fenfrecht in d.  Da man aus dem Jeits
werfauf jwifchen den bepden Beobadeu
gen den Bugen ab, folglich audy aM in
Giraden Fennet, indem man 15 Grad af
cine ©tunde vechnet, fo Fomme es jeft
dacauf an, aus den ."cobad)mugcn ZH
und aH ju finden, Lt’tcr*s 1}% die Hohe

l

¥ Siehe SHeten Profeffor Kafiners An
fangdar. der Pevjpectiv, dad 28fte Eyetnpels

7 N e B il SIS

s



ju weldher vic Sonne im Mittagskreife ge:
fanget, und woraus man denn die Vreite
eben fo bevedhnet, al8 wenn die Sonnen:
hohe. jur Gittagsseit wdare beobachtet wors
be.  Aus aH findet man die Jeit, weldye
joifchen der Beobachtung sundcht am Mit:
tagstreife und dev Mittagsyeit verfloffen ift,
twelche jur %vmbtzgum Der Ubr dienet.

§. 70

Wenn man nun die Punfee a und b
duech fcnftccw* Linien auf den Mittagstreis
i A und B projicivet, und auf ZN die 2is
fiien AD und BE fenfreche jichet, fo ift AD
einer Linie gleich, die vona ‘gc:‘:',-.ua)t, auf die
Sovizontalebue fiele, oder dem Sinus der
Gonnenlhdhe in a; und BE einier Linie vou
b fenfrecht auf die Horizontalchene gezogen,
ober Dern Sinus der Sonnenhdhe in b,

Wenn man nin BC fenfrecht auf AD jies
bet, foift AC dem Huterfchiede der Sinuffe
N2 beider
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e ISO —
Beider Sonnenbdhen in a und b glid. |
Dun ift:

AG: AB —r:sec. BAC.

Weil nun BC der ZW und AB D \r,
LW parallel, fo ift CBA — ZWL |
BAC — LWT, bder ‘Dreite Des Cc)tﬁa,l
welche man beiridhe Fennt, und welche, |
E Kiirge wegen, in der Folge Br, heifen mag,
AC, sec. SBr.

Ran hat alfo AB— ——— ,
T

: \
swar in Degiehung auf der Kugel odet beré
afel Halbmeffer, weil AC darin gcgc[\cn‘é
BVon a jiche man nun auf bB eine fenfredt ( ;
Rinie ar, fo hat man ar — AB. s |
ar und ab findet man nun den WWinkel abr |
€3 ift aber abr = MGH , ‘eil ab aiff
MG und br auf HG fenfrecht ftc!)cu.’
Man DHat daher: ar:ab =—1: @Zo"cc.%
MGH = Ciu.;\IGH ro-ab ift nun:-"
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eidh. | : :
id). | ven Halbmeffer des Parallels GM befannt.
L Uber ar — AB hat man in Bezichung auf
den Halbmeffer Der Kugel oder der Tafel
3 e b ausgedriicfe, wud Jeswegen mup man daz

a b fiie einen Ausdencf in Begiehung auf den

hiffs, ‘ Halbmeffer des Pavallels fuchen. 8 ver:

|

|

ol Dalten fich aber die Ausbdriice eirer Grofe
mag £ wmgefehrt soie ihre Maafen,  und enn
. man den Ausdruck der Grdfe AB in De:
\ “
W sichung auf den Halbmeffer der Kugel AB,
i
e e undin Bejiehung auf den Halbmeffer O
qeben i Parallels ar nenset, fo ift
ot '} ar : AB—= WL : GH ==1r : Cof: Deslin.
Qs § G — Gec. Detlinatr,
[abr f und daber
b ‘““[ : AB >< See. Decl. O
ar == =
[‘tc[)cu.; -
Coft ‘ AC X Gec, B, >< Set, Decl. ©
, tenn
ll e 5 1"3
i
19 008 man fiie AB Den oben gefumdnen LWerth

i
E fcg"te
\
l
i




—_ 1 :)2 el

feget,  Dadurch erhdlt wan alfo *) 2 Gin

aM :

S

1‘-

— Rad. : Sin. MGH, oder Sin, aM:ir
Gee. BDr. >< See. Dee. O >< AC

G i

— 2

312

Cin. MGH , und weil Sin. aM :r =1

MGH, ‘Daber witd Sin. MGH —

~ /
2y

welcher lehte Ausdrud fiiv den Gebraud
det Logarithmen fehr bequem ift.

Dt

*) OMan ‘erhalt died Verhaltnis, twenn ma

abr — @in. MGH bdie gefundnen Jerth
fubftitutvet.

»3 it DT an.! L
oder BDogen MIEL, den bftand der it |
4

im Dveiect abr, fiatt ab:ar—1: &in |

Sec. B, < Ser, Decl. O <AL

CofeccaM , t: Cofec. aM =
Sec. Br. >< See. Dece. O < AC i
- 2 Gin |
x2 |

SetBr.><Sec. Deel. © ><Cofec.aM >AC |

i

Dicfen eben gefundnen LWinfel MGH |
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Gin | der Seit jwifchen den beiden Beobadytungen
CAC| oon Der MMittagsjeit, nennet man die W it:
AU ;

v telzeit, und die Halfte dev svifchen Den

b (b
“I:l‘f DBeobachtungen verfloffenien Jeit die halb
» perfloffence Jeit, um fich Errjer aus:

>
i : peiicken ju Ednuen, toenn WAl aus der obi:
— :l gen Fovmel cine Regel madhen will,
§. 8o.
Gin. § Nus Vetrachtung der Figuren fieht man
‘ leicht. baf DM die halboerfloffene Seit vor
b der Mistagsyeit falle, wenn die weite Ve
E—\ L obachtung cine grdfere Sonnenbhobe gege:
ol ‘ fenr, als die Crefte, und vaf fie Nadymit:
. tage falle, toenn das Gegentheil flatt ge:
1GI funden.  Jerner folgt nod), wenn die halb;
it ;I verfloffene 3eit grofer als Die Mittelzeit
o , vas ift, wenn Ma grofer als MH iff, fo
; find die Beobochtungen an beyden Seiten
’gﬂ: des Mittagsfreifes, das ift, vor und nad
et Mittage gemacht.  Toenn aber foldyes um:

ge:




e
T 15_1‘ RES

gefehrt erfolget, fofind beide Beobachtuu:
gen an einerley Geite des Mittagstreifes,
beide vor Mittage oder beide nach Mittage
gemacdt.

Der Unterfchied jwifchen der Halbyer:
floffenen 3eit und Mitteljeit gieht nun it
allen Fallen die Jwifchengeit wifdhen Mt
tag, und der Jeit der Veobadytung bdet
groften Sonnenhdhe.  Und da man nun
teis, ob diefelbe vor oder nach Mittage g¢-
madyt worden, o fann man die Tagesjeit
pafiir finden; die Jeit, mwelche die Uht
damals angegeben, damit vergleichen, und
oadurdh die Uhr beridytigen.

§iQ1:

Ui nun ferner HK, das ift, bden Si:
nug der Sonnenhdhe im Tevidian ju fin
ben, giehe man AF auf HK fenfrechs, fo
it HK —= HF 4 AD, wovon AD, als
ver Sinus det grdften beobadyteten Sow
net;

s B T T

~r

g

e o



nenbdhe befannt ift. Um auch HF ju fin:
venn, Bat man: HA : HF—Gec. AHF:1.

€3 ift aber AHF—=BAC =LT gleid)
ber gemuthmagten Breite, und HA ift
der Querfinus (sinus versus) von dem
gefundetien Bogen aH., Durch diefers Aus:
oruck witd nun HA in DBegichung auf den
Halbmeffer Des Davallels ausgedrnicke, da
man abet HF in Degichung auf den Halb:
meffer der Kugel fuche, fo muf man den
Ausdruck fiir FA auch auf diefen Halb:
meffer gurictfithren.  Cs ift aber
HA (inDesichung auf GH) s HA (in Dey.
auf WL) — WL GH —x.: Cof. Decl

= Gets Decle O 11,

Alfo s
sin. vers. Ha : HA — &ee. Deel. O v
e 1;_>§1C‘5itx. Berf- Ha
Ses. Decl, O

und daber




SHE [86 sk

3 > &in. Beefi Ha'oo
A See. Brar—= "~ —— " HF
Sec, Decls ©
dieg giebt nun
: r2 > Sin, Beef. Ha
e —
Sec. Br. < SecaDecl. O
und Ddiefe Tebte Formul logarithmifch aus
gedriickt, gicht
fog. HF — L. Gin. v Ha — (L Sec. Dr.

Ln)— (L. Geci Decl. © —L.1)

Diefes HF oder Anwachien des Sinug
der mittaglicdhen Sonnenhdhe iber den Sir
nus der beobachteten guoften Sonnenhdhe
nennet man das Steigen,  Wenn man daf’
felbe nun. i dem Sinus der beobad)teten
grdften ©onnenbhdhe addivet, fo ethalt man
den: Sinus der mittaglichen Sonnenbolye,

veren

*) Dies” BVethaltnif entfieht daber, wenn man
in der Propovtion Sec. AHF : x— HA:
HEF fiiv HA bden fo eben gefundnen erth
feBt,




NS

deren Complement ihr Abfrand vom Sdheis
telpunfte ift. » Und dDaraus findet man {uit
der befannten Abweichung der Sonne die

Breite des vt anf gewdhnliche Aet.
Vo

§o il Q2

©he wir aber diefen Gegenfiand vers
laffen, miffen wir nod) ettwag tiber Die
Eharacteriftif dev Sogarithmen file die Rogar
vithuifchen Qinien in Anfehung der Eleinern
feln F)s v hingufiigen. Diefe Chavakteri:
ftif geboret alfemal fiae folche Jablen, bie
fix den Sc breffer 10,000,000 gebdren.
S den gewdhulichen Fleinen Tafeln find
bie drey leGten Jablen fiir die Logaritly
mifchen Linien weggelaffen, und fie gehod-
ren daher flir Den Halbmeffer 10,000,000,
‘aber Die Charafterifiif dcr Logarithmen ift
unperdndert: geblicben.  Wenn man  alfo
hicenad) vecynen will, und AC oder den
Unter{chicd der Sinuffe beider Sonnenbds
fen
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~ i
her genomumen Bhat, fo hat diefer Unter {

s

{chied 5 Sablzeichen weniger, als er haben
witde, wenn die Sinusg der grofern T/
bellen. gebraucht wdren.  Wenn man nun
fur Diefen gefundenen Unterfhicd den Lo
garithmen aus den Tafelnw fite die nati
fichen ablen fucht, fo iff die Charafse
viftit wm 3 Fleiner, als fie fuc die Redy
nung nad) den grofern Tafeln fepn wiirdes
Wenn man alfo diefen Logarithmen wic
der gebraudyen will, eine irigononetrifihe
Sinie gu beftimmen. und in den Logarith:
men dafiie aufyufuchen, fo swie bier dor
Log. Sin, MGH durd)y den Log. AC be:
ftimmt witd, fo muf - man vorher jur Ch
rafteriftif des Log. AC nod) 3 addiren.
LUnd wenn man noch (Eleinere Lafeln ge:
braudyt, tie gewdhnlid)y -die Seefabrer
thun, wo der. Halbmeffer nur ju 100,000
angenommmen ift, und wo in Dden trigo:
wometrifchen  Jahlen Dder grdfern Iafels
Die

e~

—pr
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bie & leiten Jahlen weggerworfen find und
vie Chavalteriftif ihrver Logarithmen unocrs
dnbert geblichen, fo mup man ju oev Cha:
vafeeriftif des fiic AC gefundenen Logas
vithmen 5 hingufegen.

Fenn man daher aus den Logavith:
wen det frigonometrifchen Linien eine Grofe
folbft Beftimmen will, fo mu§ man von dee
Charakteriftif diefer Logavithmen vorher 3
ober 5, nachdem man grofere oder Eleis
nere Tafeln gebrandyt-bat, wegnehmen, und -
oann fiir folchen Logarithmen in den Tas
Bellen fiir die natiivlichen Jablen Ddie juger
hovige 3abl auffuchen. Tenn man aber
aus
o HE = €. Gin. v. Ha — (& .

B, — & 1) — (8. Sec. Decl, © —L.1)
HE {elbft fucht, und den £, Sin, vHa aus
r — Cofinus Ha .gefunden, und fiir dicfe
Sabloann aus einer Logavithimentafel natirs

lcher
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)o ———
licher Sahlen den Logarithimen @c{ ;t {)at
fo fallt die Abanderung der Chavaftevifiif

von felbft weg; denn bey Den ik

Sagyen ift e8 diesmal nidht ndthig, weil der
Unterfehicd Des Log. Sec. und Log. R oi:
nevley bleibt, wan mag von beyder Chas

vafteriftif eine 3ahl wegnehmen ober nidt.

§. 83
Die Bevechnung  felbf it nun nidyt
weitlauftig, und fann giemlich abgefiivzet
werdent, weldyes die Betrachtung der For:
meln . an die Hand giebt, Man hat nur
swen, und in beiden Fommt cinerley Grdfe
vor, Die man alfo nur einmal vechuen darf.
L. Log. Sin. Mitteljeit == (Log. Sec, Br.
— Log. T 4 & Sece Decl. © — Log. 1)
- £, Cof. halboerflofner Jeit — L.

~+ Log. Unterfchied der O Hobhen.
1. £og Steigens — &, Sin. v. der hdh:
fien

—
pory

(PN}



Lot
ften @ ""fv’w gom Mitt. — (& See, B
LR r i £ @ec Dect. O — L1

109 it bcitm :;.Qcc. By, — L& r L& G{-cc

Decl. O —= L.x. vorfomt, teldhe Jabl

Herr Doumes die Jahl A nennet, Wit wolz

fen, um mebhrever Deutlichteit willen, cin

Crempel nach diefen Fovmeln aufidfen.

§. 84
Gefet ; emand wdre im Jabre 1751
auf der gemuthmafeten N. Breite vour49°07,

Die Qi[‘w‘ﬂch nug der Sonne ware nordlid
— 23°27/, und er beobachtete nach der

unverbeflerten Schifsube die Hohe der
Gonne jeimal, nemlich:

um 11 Ubr 127, Hohe des Mittelpuntes
der Sonne 62°49,

um 2 Uhr 4° $Hdbe des Mittelpunfts der
Sonne 56°1°.  Man fragt nach der
mittdglicen Dreite?

1)




e
1) Man fudht die Jwifchenzeit der BVes
obachtungen, indem man die Jeit dér Cu
freven von der Jeit Der leftern (ju weldyor
vother 12 Stunden abdirt werden) fuby
trabiver.  Diefe Jwifchenseit halbiret man,
und multipficivet das Gefundene mit 15,
fchreibt Girade und Minuten fiatt Stun:
Oen und Jeitminuten, o erhalt man Die
Halboerflofne Jeit in Civcultheilen

14 Ubr 4/ eit der lebten Beobachtung
11 Ubr 12 Geit der erfren Deobadeung

2 Uhr 527 Jwifchenjeit
1 &t, 26’ halbverflofne Jeit

15)
a1° 30’ Balboerflofne Seit in Ctrcu
theilen.

2) Man jiehe von dem Secantlogn:
vithmen der gemuthmaften Breite 1o, das
ift, den Logatithmen des Halbmeffers ab,
verfahre eben fo mit dom Secantlogy
pithy

lo
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f

her §

b

m, |

Wi
|

g §

g

|

beides,
£og. fec. 49° 0 — fog. 1,
Log. lec.23°27 — fog, 1.

vithien der Sonnendeclination, und addire

— 018306
— 003744

A —— 0,22050

3) Man nehme den Unterfdhied Dder

Ginuffe beider Sonnenbdhen,

luche in Der

Logarithmentafel der natirlichen “Sablen

dafir den Logarithmen, und
Charakbterifiif deffelben binju.

feBe § zur

Sin. 62° 49 == 88955 .
Gin. 56° 1 = 82920

6035
20g. 6035 — 378067

S

8.78067.

4) Dann nehme man den Cofecant:
logarithmen der halbverflofnen Jeit, und
D

siehe




jiche den Logarithmen des  Halbmefjers
davon ab,
Log. Cofec, 21° 30! — Log, ¥ = 0,43502.

5) Man addive die in No- 2, 3, 4,
ethaltene Rogavithmen, jiche von der Sumy
me den Logarithmen der Jabl 2 ab, fo
hat man den Sinuslogavithmen der Mit
tefzeit.  Der Unterfdhicd jwifchen der du

ourd) erhaltenen Mittelzeit und balboer }

flofferen Jeit giebt den Abftand der grofien
beobachteten Sonnenhohe vom Meridian,
welcher durd) 15 Ddividivet, und Stuw
e, Jeitminuten , JeitfeFunden, fiatt
Grade,, Minuten, Sefunden gefeht, den
Unterfchied jwifchen dev Beobacheung dur
grdftenn Sonnenhohe und dem Mittage,
und alfo die Tagesjeit einer folchen Ve
abadytung angiebt, wodurch die Uhr by
vichtiget twerden Fann.

fog,
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02,

eI
i ;
/ '.0 .
Wit
B
et “
ften
an,
fun
ﬁmt
el
ot
19¢,
D
ber

S oV Pleg

Log:e No- 22 =="06,220%50
£og. N°- 3. == 8,78067
Yog. N9 4 == 0,43592
943709

£0g. 2.0, 90103

Rog - Sinus Mittelzeit == 9. 13606
Mittelzeit in Civeultheilen — 70527
hatbverflofne Jeit — 21° 30°

Abftand der Hichften Be-
obachtung vom Mittage — 13° 38’
15)
Beit der b, DBeobadhtung
vom Mitfage == 54’ 32"
Tagesyeit der . Beob, = 11 Ubr 5728

Uhrgeit Der b, Beob, = 11 Uhr 12/ 0"

Die Ubr gieng ju frdh) == 6327
6) Man fudhe nur tweiter den Ouers

finug won - dem gefundenen Abftande der
: 2 hodh:




i A0 ‘
hochftenn Beobachtung  vom  Mevidiane,
das ift, man fubtrahive vom Halbmeffer
den Cofinus des  gefundenen Abftandes,
und fudhe fir den NReft den Jabiloge:
vithuen auf. :

Halbmeffet — 1000000
Log. Cofin. 13° 38'— 998758

1242
$oq. “T2dd-== 3,09412.

2) 3u diefem Logarithnien addive man
den Logavithmen A Num. 2, fo hat man
den  Logavithmen des Steigens, wofiie
man in der Jabhllogavithmentafel die Jahl
fucht, und ju dem Sinus der grdfien
©Gonuenlhohe - addivet, » fo erhalt man den
Ginug der mittdglichen Sonnenhdhe und
aus den Sinustafeln die mittagliche Son:
nenhdhe felbft.  3u deven Complement
abdiret man die ndrdliche Sonnen: Decliz
nation,

fu
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nation, und die fidliche sieht man davon
ab, um die Breite ju erhalten.
POgINdRG. v s T 309412 —

foge Nova o un s 0,22050 —-
£og. Des Steigens = 3,31462
3abl  Ddafie — 2064

Sinug62° 49'— 88955

Sinus der mittdglichen
Gonnen » Hdhe,

Mittdgliche Sonnenhdhe — 65° 32
ihe Complement = 240 a8
Nordliche © Declination = 230 27

— 91019

DBreite  ju Mittage = 47° 5§

Ueber die correfpondirenden Sonnenhshen.
A

v 85,

Um den Gang einer Ube 1 untee:
fuchert, . weny man an einem und demfels
bigen Beobadhtungsorte bleibe, und das

Ge:
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Geftitn, Ddeffen Hoben man beobachtet,
feine Abtveichung nidyt perandert, Fann
man fich feiner genaviern TMethode Bedie:

nert , alg Devjenigen , um in ey auf |

cinander folgenden Tagen die beiden A

genblicke an jedem Tage Bemerfert, |

wenn die Sonne die nemliche Hdhe uber
et Hovigont erveicht,  Das Mittel J10iz
fchen Diefen Deiden Jeitpuncten wiiede die
Seit feyn, weldye die Uhr ju Mittage
hatte jeigen nuiffen, fo daf, wenn die

DBeobachtungen cines jeden Tages die nenv |

fidie Stunde gdben, man andy ficher v
auf wirde technen Fonuen, daf der Gang

der hr regelmdfig fey, und der Unkew

fchicd ywifchen dem Mittage und der putd)

Seit ‘mitfie dann Ut

¢

vie bt angeqeberte
abfolute Sehler Dot 1ihr fepn,  Wenn man
aber im Gegentheile cinen Unterfdhied
dicfen Jeitpuncten in gwen auf einandit

fol

Ty RN L e

”r



el
: folgendenr Tagen fande, 3B., wenn man

fande, baf die Ubr am ecfien Mittage
oics R 12 Uhr 47 bdtte jeigen muffen, und daf
L fic am Mittage des folgenden Tages 12
s Ubr 27 batte jeigen follen; fo wirde man
darauis folgeen muiffen, daf Diefe Uhr am

ot _ :
i cefien Tage um 4 Minuten 0 fhuell,
o bam weiten aber nur um 2¢ ju fdhnell ge:
i ; e
s | 9ougen, fo, Daf fie um 2 in vier und
e ywanzig Stunden ju langfam gehen muiffe.
die
8::1.280:
41 - ; ; g
o Wenn aber wahrend bden beiden Be:
'5“"5‘ obadhtungen des nemlichen Tages die Sonne
i ihre Declination verdndert, und der Be:
et Seis ,
i obachter feinen Ovt, fo ift es offenbar,
ued) 3 eI :
ap die Sonue bey der ndmlichen Hohe

et

Nadymittags  niche die nemliche Cnefers
mat - nung oom Mevidiane, als des Vormit:
o it tags haben Fonne, und daf, dem sufolge
noer | Die Mittagszeit, weldye aus den Deobadh:
ol : tun:
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tungen jwoeicr correfpondirenden Hohen ab: |
geleitet, eine Wetbefrung bediwfe.  Wenn §
008 Geftirn, deffen Hobhen  gemefen, die
Gonne ift und die Dresverdnderung des Be:
obachters nicht gedfer, als der jurickge §
legte Weg des Sdhiffes in einigen Stun: |
den, fo fonnen die Verdnderungen der
Declination und der Polhdhe als Diff
temialien angefehen twerden, und bejeidy
net man Den Abftand der Sonne vom
Sdyeitelpunct, der unveranderlich bleibt,
mit G, das  Complement Der’ ‘})olf)t\[)c‘
mit a, das Complement der Sonnendecli
nation mit b und den Stundenwinfel bey
oer erfien Deobachtung mit e, fo I)ai man
fir Cof. C nach §. 18, tenn man O §
felbft die Duchftaben mit den oben ange
gebenen verrechfelt, den Ausdruck. Cof.C'§
= Cof: a. Cof. b 4 Sin. a. Sin. by |
Cof. e, und diffevenziive man diefen Aug: §
deud




Ak b
i“bf ¢ drucf nach §. 26 unb'27, {o erhalt man, .
M da G unverdnderlidy ift, d. €of C =
e B Gof. 0. A Cof. il G b Cof.a -
I Gin. a, Cof e, d. Gin. b 4 Sin, b,

cfge: v
tun: | Cof e, d. Gin.' a | Sin. a. Bin. b,
Dot d.:Cof e, “obitro s —= db, &in. b,

diffe f - Cof. a’ — da. Sin. a. Cof. b -} Gin. a.
cidy § - Gof. e, db. Cof. b 4 Sin, b. Cof. e.
oot B da, Cofia — Sin.a. Sin. b. de, Sin. e.
ei?t, L oder Sin. a, Sin. b. de, Sin. e =— ———l
DR io (Sinn Cofb — G bLCof &,
i Cof. €) — db (Sin, b. Cof. a — Gin. a

Cof- b, Cof. e), Ddies durdh) Sin, a.

el

man
& Sin. b, Gin. e dividirt, giebt de—=-—da
0
i Cot. b c
LA A e 0f, a. . o
s Sin. e i o e) e
of. G

7 Cot. a :
T by & { S
(Sne Cot. b. Cot, e), weldyes

Mug: |
e alfo
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alfo die- Beranderung des Jeitwinfels e
ift. Dejeichnet man nun die jwifdyen bei:
den Deobachtungen verflofne Stundenzal
mit t und mit d. M den Langenunter
fdyied Der beiden Deobadytungs s Derter,
_fo bat man e - e 4 de== 15°. t —
dM, odet 2 e - de == 15°. t — dM,

: b oIS hre—d NV de
und hievas e — 5

!

2
e - . 12
e oder die Jeit, weldhe die
5 :
Uhe Dben der erfien Beobachtung bhatte

: £ AV side
jeigen follen, — 2 ( ; (>.
150

Da aber beide M und de in BVergleir
dung mit 15°. t febe Elein find, fo ift
8 genug, um fir e in dem Werthe von

1§°% t
2

alfo auch

de blog

i fubftituiven, foodurd)

mat




s DO T =

: Sot. b
man denn erhdlt de = — da (@in. 15° ¢
e
150, t
— " Cot.-a, » Cot, i ) USRI
2
Cof, a G ot

(@iu. 15°.—t = Eot.b. Cot. Bt A
D ZERi 2

Nun ifi- aber Cot. b = Tangent Ve
clination und Cot, a — Tangent Dreite,
Fang. Declin.

alfo de = — da (é*‘r‘ e

2

ozl
Tang. Br. Cot. £5—~~——> SRR [

Fang. Br.
(@iu.ls".t 7 (zaltg. Dectin,  Cot.
2

500t :
= ) Sefst -man nun fic da und

db




und Declination wdhrend den beiden By |
obadhtungen in Minuten, oder Secunden ‘
ausgedrictt, fo erhdlt man leidyt pon |

Werth von de in Minuten, oder in S | :
§

by

cunden,  Da man ferner aus B =
B0 gy !

t — dM — de e ‘
(— B e i
=S I§e

t dM de
(‘ T 15°+ ) erhélt, fo it aud,

oenn man die Jeit der Uhr bey der Vv

nittags : Beobachtung mit b begeichnet,
dM

hf——=—h T

I S o 1 5 (]
Nun ift aber h - ?57 die eit, tweldhe it

e

db bie Fleinen Werdnderungen der Breit |

et
foe
uni
na
Ds

gen

Ben

| beit



5rcmf Uhe am SMittage batte jeigen follen, und
B L h - 1 tift die Seit, welde fie geeigt

haben twiirde, wenn tweder Werdnbderung

nden

b der Declination, nody des Ores State
el

| gefunden Battes folglich ift die Correction,
G

die bey Der gefundrnen Mittags;eit ange,
= 1 § Bracht werden muf, gleich
<d\l -+ de

T telche nemlich von

vem Mittel der Beobacheungen fubtrabive

Ol

i, | werden muf, wenn man weftwdrts gefegelt ift,
und der Werth von de pofitiv. It man abey
inad) Often gefegelt, fo.witd dM negativ,
| Das Jeidhen von de wird durd) diejeni:
) gen von da und db beftimme. WWir ba:
- Rben bier angenommen, baf da und db
it Fheide gugenommen, swenn aber Cine, obder

andy




204, -
audy beide abuehmen, fo vevwandelt mo |
in dem SWBevthe von de blo§ die Jeidyu
ihrer Fleinen Beranderungen da und db
in Die entgegengefehien,

It | ' Delmenhortfie,
Gedrudt bei Georg Idnbsel

(C)
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attdy beide abnehmen, fo verwandelt my

it Dem Werthe von de blog die Jeiduf s/

ihrer fleinen Verdanderungen da und d

in die entgegengefelten,

Delmenbhorfi,

Gedrudt bei Georg I dngen
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