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Wottede.

@aﬁ Der wobltbdatige Cinflug dex Mechanif
in Den meiften blvgerlichen Gefchaften des Les
bens am Lande grof und unverfenbar fep, bas
ben Andre vor mir fo oft geeigt und ertoiefen,
Daf jede Liederholung defjelben bier tberfiiigig
und am unvechten Orte feyn otirde. — Wenn
man den Uriprung diefer ABiffenfchaft von dem
Beitpuncte ableiten wollte, da man fidy Des
Hebeld und andever einfachyen Mafchinen bedies
net hat, fo winde derfelbe fich ind graue Al
fecthum veclieren,  und fie wirde unfehlbag
ebenf fo alt al8 die Epoche der menfehlichen Sur
fammenlebung feon mifen.  Allein ey rolye
practifthe Gebrauch diefer Neqeln berulyete noch
auf Beinen wifferfdhaftlichen Grundfisen. Man
fiebt Deutlich aus den Schyriften des Auiftoteles,
Daf Die Philofophen feiner [eit noch febe uns
bollftandige. Begriffe von dem Gleichgemichte

U2 der




4
Der Kbrper gehabe haben mifen. &3 iff eine
ausgemadyte Tabibeit, daf Archimedes eft
alg der walre Crfinder dev Statil angefehen
werden muf. € war 8, Dev die aligemeine
Gigenfchafe des Schwerpuncts fand;  Diefen
Punct in perfchiconen geomettifchen Siguven,
3. . in dem Parallelogratume, Dreicche u. fo
g, beftimmie, €r jeigte, daf jwep an den
beiden Enden eines IBaagebalfens aufgebangte
Gyetvichte fich umgeebrt, wie ihre Entfernuns
gen vou dem NRulhepunce  Deffelben perhalten
mifm, und entdectte fo Die gange Theovie
bes Hebeld, Diefe fruchtbare Theotie wandte
er nachlyer quf verfchiedne Mafchinen, Die ev
felbjt ccfunden, at. of3ie verdanten ihim vevs
{chicene Mafdyinen, von weldhen ich nue Die
fdhiefe Gladye Diev anfilbre,  noeldhe dev Sees
fahrer fo baufig gebrauchén mug.
CBerfchiedene Gefdichtichreiber und unee
andern Plutarch fehildere uné in Dot Lebensbes
fdhreibung Des edmifchen Feldheren Metellus dDas
Sdrecen,  tweldhes diefer gtofe Mechaniter,
bey Dex Delagesung von Syvacufn, durd) feis
ne feicgerifhen Mafchinen in Der tomifchen Avs
mee
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mee, weldhe diefe Stadt su etobern fuchte
verbreitete,  Aled diefes, fagt Plutardy, vers
vichtete Dicfer grofe Meffinfiler, nicht, um
die Sdarfe feines Verfrandes dadurch u jeis
gen;  fondern blof, auf Anfuchen des Konigs
Hieron, um dem grofen Haufen den Cinfluf
ber Geometrie auf die bingerlichen Oefchafte
Des Lebens auf cine auffaliende vt vov Augen
3u legen.

Allein, toie grof audy immer dag Weve
dienft des Archimedes um die Statit mag gee
wefen fepn, o ift 8 Do) gewif, Daf Die
lten fich eingig und allein auf die gleichfbrmis
g¢ Dewegung dee Kovper befcheanTet, und von
Der ungleidhfdrmigen BDewegung nicht dag Ges
vingfte geroufit haben, Galilei war dev Erffe,
dev im Anfange Des fiebyehuten Fabrhundests
Dag ®efess der befchleunigten Bewegung bey den
fallenden Kbrpern entdecfte, und Diefe glickliz
de Cntdeckung leitete ihn quf die Erfindung
einet vollfiandigen Theorie dey befdhleunigten
Bewegung, von weldher man vor ihm Feine
Degriffe hatte, Hupabens, Lallis und An.
Dre vervolfomneten feine Theotie, und erfans

A3 Do
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ben die wabren Gefetse Diefer Bewegung,. Sos
bald der Diffevential s und SJntegral - Caledl
eefundent twar, tandten Ddie ncueren Mathes
matifer denfelben auf alle Gegenfianbe ey
Ordfenlehre an, und echoben dadurcd) die
Mechanit s dem Grade der BolTommenleit,
auf welchem wiv fie jesst feben,  und den AUss
himedes felbit fich nicht einmal ju denfen iy
De gemwagt haben, —

Atiein,  oie nislidy audh immer Dicfe
Wiffenfchaft in den biegerlidyen Sefchdften ded
Lebens am Lande foyn mag, fo ift fie dodh
dem Seefalyrer, der ibhte Prinicipien nod) o
wenig Tennt, in feinen taglichen Derufeges
fhaften ungleich nuglicher und  unentbelys
licher. @ muf taglidy, ja faft augenblicklich,
entroeder fie, ober Ddie angeetbte, fehyr triigs
lihe Praxis feiney Borfahren befragen, fos
bald er Den Kbrper feined Schiffes berwegen und
die nothroendigen CEoolutionen mit Demfelben
pornehmen will, BVon dev Epoche der Erfins
dung und Des ®ebrauches deg Seecompafes
an bis jum Cnde de8 17 Jahthundests bes
fdhvantte man das gange Studium dee Nautit

auf
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auf eine leichte Anwoendung der Clementar Oes
ometric und fohdrifchen Afronomies begniigte
fich damit, den urlicfgelegten Leg Des Sdife
fes auf einec Seecharte nachweifen 3u Ebnnen,
und nannte diefe in cine wiffenfhaftlidye Sovm
gemodelten Sage die Navigation, olev Steus
emannsfunft.  Man bedachte nidyt, Daf e3
nicht genug fey, Ddie Dewegungen ed Sdhifs
fes beobachten su Bdnnens fondevn, Dag man
dicfelben auch bevvorgubringen und nach feinem
oBillen ju lenfen verfiehen mitfite.  Man Abevs
lief Dicfen woichtigen Theil Der WMautit obne alle
Cinfdyranfung Der Prayis der Seefabrer,  die
in gamen Sabrhunderfen tvenig, odev nidyts
suy Bervoliformung deffelben beitvug.

Nicht eher, als gegen das Ende Des fiebs
sebnten Sabthundects wurde die Mathematit
auf diefen ®egenfand angewendet, So biel
ih weif, war Der Pater Pardies in Jranke
veich) Dev Grfte, Der Denfelben feiner Hnterfus
chung 1onitdig fand, und das Unternehmen nicht
fie unmiglich biclt, Seine Unterfudhung fiel
soar unglicElich auss allein ev machte Andre
aufmesElam und verdienet unfeen Dank,  Nach

A4 iy
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ihm beavbeitete der Patee Hoffe vied Fach,
und geindete feine Hypothefen auf fidyerere Prine
cipien al8 fein Vorgdnger.  Nach diefem Lejtern
bearbeiteten Hupghend, Jobann Decnonifli, Dis
tof, Mac » Lautin und unfey grofer Landss
mann Culer diefe Matevie, und beveichevten
Diefelbe mit ihyen Cntdecfungen.  Aber ungleid
mely, a8 alle diefe haben Bouguer und Dus
Bamel ju der Berbolifomnung diefed o niblis
hen Theils dev Nautif beigefragen.’

Sn unfesm Deutfchen SBaterlande fehlt ¢3
bem Seefabrer durchaus an  Budhern Diefer
e, ous toelchen e diefen Theil dev Nautif
su exlecnien im &tande ift. €8 ift feeilich walye,
baf meine Lefer mich eines groben Mangels an
mechanifcher DuchetFentnif toligden befhuldigen
Fonnen, wenn ich behaupten toolite, daf das,
was ich in diefen Eleinen Bortibungen vorges
teagen, nicht beeitd in manchen Abhandlune
gen uber die Mechanit vorgetragen und ertvies
fenn vodve. Allein, Ddies bebaupte i) Feinedroes
e idh) bin fo febe vom Segentheile ibersengt,
Dag ich getne geftehe, Daf manche Sase und
Deweife , die ich fiy die Taffungstraft meinee

| Sefer
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Sefer in ein leichtered Gewand gebullt, von biclen
deutfhen Schriftficlern ungleich beffee und mit
ciner grofferen mathematifhen Schdrfe abgehans
delt find,  Ddtte ich eimen deutfchen &Sdyrifts
fieller finden Fonnen, Dev Die einem Gecfabyres
unumgdnglich nothwendigen mechanifchen Kents
fife mit ihree YUnwendung abgehandelt hatte,
fo batee iy gewif dag Publicum mit Feinem
uberfiiBigen Duche befchioevet; Ddenn ich halte
von Der unnligen Bermehrung ver Duicher eben
fo wenig, al3 ein Andrer.  Allein, da e
bfenttiche Untervicht e jungen Secfabrer in
meinee BVateeftadt, der miv anvectvauet, und
dev Parviotismus meiner Mitbivger, weldhem
Diefer Untervicht feine Cntftehung und Jovedauey
verdanft, e8 mie jur Pflicht machen, Diefer
Untereicht ihrer Crwartung entfprechend einjus
gichten:  fo babe ich Diefe Eleinen Borlibungen
fo ju bearbeiten gefudht, Daf Der junge Sees
fahrer in Denfelben Dasjenige, twas ev juy s
feenuig  Des Mancuvee  unumganglich toifjen
muf, in dex mbglichften Kivge jufammenges
dranat finden Fonne, Mt einem Wotte, Ddier
fe Eleinen Vortibungen follen ald cine Cinleds
As tung
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tung ju Dem don mir im veervidhenen Jalhre
hevausgegebenen theovetifch practifthem SHands
budbe jur Crlernung des Diancupre und Der
Conftruction dev Seefhiffe dienens weil in Dies
fen Duche o mandhes alg befannt vorausges
fetst oorden, teldhes von allen Lefern Deffels
ben nicht leicht ju etvatten foyn mochte. Dies
ift Der Rrocck diefer Fleinen Vorvubungen, Dden
idy bey Dev Deustheilung dexfelben nicht aus
Den Yugen u vevlieven Dbitte.

Doy BVerfaffer.
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Wornbungen e Mechanit,
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Sn der Mechanif betrachtet man cinen Kérper
als aus verfchiconen ThHeildhen der Materie befte:
Pend, weldye alle als undurchdringlich angefehen
werden.  Diefe  Unburchdringlichfeit it  ecine
Haupteigenfchaft der Materie, und in der Me:
danif werden alle Ksrpor blos aus diefen Ees
fichtspuncte Detvachtet.
§ 2.

Wenn die Lheile cines Kotpers nur mit
Miibe von cinander getvennet werden Fdunen, fo
[eift ein folcher Korper feft, ober folide; wenn
aber bie Theile deffelben bey der geringfien Bes
tifrung weichen, fo beifit ev flifig,

§ 3.

Beide, fliifiige und bacte, oder fefie Ko
per  find f{chwer, das heift, fireben in einer

fente




fenfrechten Sinie Bevabyufiufen, wenn fidh ibre
Bewegung nidits  widerfefet,

§. 4

Unter der Maffe cines Kivpers verfieht man
die Quantitde der Materie, aus weldher ev bes
ftebet, unter dem Volumen deffelben feine geomes
trifhe Gedfe. Die Mechanif betvadhtet ficts bie
Maffe des Korpers,

§ 5

Das Verhdlmif der Mafe ju dem WVolus
fen eincs Korpers Heift feine Didptigheit,  Hat
man dafer gwey Kdrper A und B, deren BVolu:
mina G 1, g und i/(d}ttgﬁ’“ﬂl D u. d find, fo
pat man:

D :d— A : B und ficrous

Gy a8
DG sedieas = A 5 Bel)
§

Bas Bewegung i'ft,. verfteht jeder, und
¢s braucht eben fo wenig erflart ju werden, dap
das Gegeutheil derfelben Rube fen.

§.7-
#) Denn gefest eined Korvperd BVolumen fei 100 Kuz
Bif Fuf, feine Mafe oder Gewidht 1000Pfund,

1o hat man:
1003, ; 100olb.= 1F. - *§33lb. =10, affn A=D,
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€ine Dewegung beift gleichfrmig, wenn
¢in Korper vermdge devfelben in gleichen Jeiten
gleiche Ddnme duvchlduft.

§. 8.

Der Vegrif der Gefhwindigleit entfpringt
aus dem jufawmengefeliten Begriffe dev Jeit und
Des b‘urc{‘)o«'lauf-r‘ncu Naumes, obdev beffer, die
 Gefchrindigheit ift der Raum, den ber Kdvper
in der Ginbeit der Jeit durcldufe; 3 B. in
einer Secitfecunde, Den Augbruck der Gefchwing
digfeit cvhdlt man, wenn man den DRaum durd)
die eit theilet; denn gefele cin Sérper durchs
liefe 50 Fub in 5 Secunden, fo bat mans
s Seeo 3 50Fuf — 1&ee 3 ¥, alfo 'F =
x —— 103uf, telches Ddie ({)efc[)w.nbtgfett in
der Ginfeit der Jeit ifte  Dejeichnet man nun
vie Gefdwindigleit mit G, Jeit mit Z und
Raum mit R, fo bat nma G = R.  Dedeus

7
£a

fen nun 1, g w. z Dei cinem andstn Kdrper das
nemliche, fo fat mans
G : g = R : r., undbieraus

r
Z Z

-
L -
M
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G.Z:gz=R:r DM ficht Diers
aus, taff wenn G == g, oder wenn die Ges
fhwindigleiten gleich find, auchZ: z= R,
udwenn ZZ zift, G: g = R;r fein muf

§ 9.

Die ganje Wirfung, welhe durdh eine
Kraft pervorgebtadyt wird, muf aus ber Grdfe
ber Wiaffe des Kdrpers, den fle bewegt, und
aus der Schnellfeit, womit fie denfelben bewegt,
gefchdbt terden; weil wiv von dem innern Wes
fen der Krdfte nidis wiffen. Sollen nun die
Wirfungen teier Krdfte verglichen werden, fo
mug man bedenfen, Ddaf um einen und denfels
ben Kdrpep in der nemlichen Jeit durch einen dops
pelten DNaum ju bewegen, auch nothwendig eine
vovpelte Kraft erfordert werde, wund baf, um
gwen folche Korper,  oder einen von doppelter
Maffe durch den einfachen Weg 3u bewegen, cbens
fals eine doppelte Kraft erforderlich fep; folge
lidy, Dbaf, um ecinen doppelt fo grofen Korper
durd) eisien doppelten NRaum in dev nemlichen Jeit
3u Dewegen, eine vierfache Kraft gehore. Hiers
aus erbellet alfo, daf die Gréffe der Kraft aus
dem Producte der Maffe in die Gefchwindigleit

ges
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gefchdfe werden mife. Allgemeiner evbellet dies
aljo: Da jeder Kovper aus einer unendlichen
Dienge fleiner fchweren Theildhen befichet, wels
de alle, twenn der Korper bewvegt witd, in
der newmlichen Jeit cincrley Gefchwindigleit exhalten,
fo muf die Wirfung aller diefer Theildien aus
der Menge derfelben multiplizive in die Gefdhymwing
digfeit bes Dewegten Korpers befiehens da nun
aber die Menge bdiefer Theildhen nidhts anders
als die Maffe des Korpers felbft ift, fo muf
die Wirfung der Keaft nothwendig aus dem Pros
ducte der Gefchwindigleit in die Mafje des Kors
pers beftehen, Dies Product fennt man in der
Mechanif das Mowmens der Krafts

§ 10,

Cin  mathematifcher Hebel ift cine fleife
Ctange ofine Sdywere, an weldhem man fich
brey Puncte nemlich 1) den Punfe, an weldem
die {aft, 2) denjenigen an welchem die Kraft,
und 3) die Stige, auf weldper ev vuft, denfen
Eann,

JIn der exften Figue ift a b cin Hebel, P
Q die beiden Gewichre, weldpe in a u, b nies

Dete
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berrvdrts Selicfen, und ¢ die Stibe. Jf nun
ac = bc u, P=Q, und ab um c beweglich, fo
muf alles um c im Gleidygewidyte fein; denn
es ift gar Fein Grund vorbanden, warum ecine
Bewegung erfolgen folite,  Denn wollte man 3,
B, annchuen, daf P finfen follite, fo mifte
Q fidy exfeben; da alles an beiden Seiten von
c gleidy ift, fo Eann man eben fo gut annebmen,
daf auch Q aus eben dem Grunde finfen mige,
aus weldhem P geftmfens folglich mifte, wonn
Q finfet, P f{ich erbeben, alfo P mifte in eis
ner und derfeiben Feit finfen und fieigen, toels
des unmdglich; daber alfo P und Q am gleich:
armigten Hebel um ¢ im Gleichgewidhte fein
muffen,

§. 1L,

Dennt ¢ die Stlise bes ungleicharmigten
Hebels ab (Fig. 2.) ift, fo muf im Stande des
Gleidgerwidts fiets Q <4 ac = P 14 be fepms

Beweis,

Mm dies eingufefen, denfe man fich den He:
Bel a b nm ¢ in die tage AB gedrefet, fo ift
Der
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der Bogen a A bder Weg, den die aft Q, und
Bb der 98eg, deu die Kraft P befihrieben faben,
Da nun beide Wege in gleichen Jeiten Hefdirieben,
fo verbalten fich diefelben wie die Gefchwindige
feiten (S, 8.), und da nach §. 9. die Monente
gleich den Droducten aus den Gefchwindigleiten
in die Maffen, fo muf Q < Aa—=P < bB
im Gtande des Gleichgervichts fepn, Nun find
aber Aa und Bb dpnliche Jirfelbogen, folglid) fas
man Aa ¢ Bb — ac : bc, alfo awd
Q Fac = P 2 be, 8.4 C, B,

Se 12,

A Hebel der jweiten Ave, oder am Trage
Bebel findet das nemliche State, Denn anch hiee
tetden, wenn cb (Fig. 3.) in die fage CB
um den Punct c gedrebet wirh, in gleichen Reis
ten die Gpnlichen BVogen Bb und Aa von dec
Kraft P und faft Q befhricben, folglich find
aud) Dier die Momente, nemlich bey P qufe
tnd beny Q niederwwdrts,

P Bb=Q »¢ Aa, oder P < be = Q 3¢ acs
§. 13.

Gind am Drencthebel die faft Q und Krafe

P (3ig. 4.) nebft der {dnge des Hebels ab gee
B gelen,
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gebent, und man foll dben Unterftifung Punet ¢
beim Oleidhgewicht finden: fo fese man ab—a,
ac = x, denn ift bc ——a — & und man Hat:
Q> ax=P (a—x) obet Pa—Px — Qu
aljo Pa=Qx 1 Px, oderPa = (P Q) x und
F=:Pa obex ac:— P seiab,
Paleh o P
S 14,

Der matericlle Hebel ift cine fehwere unbieg:
famc Stange, (Fig. 5.) defien cijnes Gewidit
bei dem Gtande des Gleichgewichts mit in Cr:
wdgung gegogen werden muf.  Deun es fry in
ber 5ten Figur ab der Hebel, Q und P die Krdfte,
und d der Schwerpunct des Hebels, fo muf
bey dem Deuckhebel, wenn p die Schwere oder
dag @'civ?c{)t voit ab angeigt, und anders ein
Gleihgewicht um ¢ EStatt finden folt,

P ac=p ¥ dcx P < be fein;
folglich faun die faft Q in diefem Falle durch
eine geringere Kraft P gehoben werden, :

Bet dem Traghebel ac (Fig. 6.) aber ift
beim Gleichgewidite P 54 ac = Q 4 be g p
» dc, daber muf die Kraft P grofer fein, el

: dag
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das Doment p 4 de.ter Shwere des Hebels

]

noch ju dem niederwdres drlskenden %‘3?011‘.::1t ber
faft Q bina{zi’éamm,

mpel beim unfchweren Druchebel,

MWie grof mu die Kraft fein, durd) wel:

e cine $aft von sooPfund an einem Hebel
von 12 Jufi, deffen Unterlage vou dev Laft 3Fuf
entfernt ift, im Oleidgewidyt evbalten toird?
(Rig. 2.). Hier it Q = 500, ac = 3 und be
= gFuf (§. rr.) und man Bat alfo

(Ut \hms A

Dividivt bes == be
alfo Q 4 ac 500 ¥4 3
—_— == PB,-ober — = 1663%1b,
bc 9

OBie viel Pfund Fann man mit einet Hes

Bel vou 15Juf $dnge, defen NRubepunct 3 Fuff

pon der faft abfteht, mit 50 Pfund Kraft beben?
Qs ac =P ¥ bc

Dividire ac e ac
Q e P <2 be
ac

D 2 obet
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oder
50 4 I3
Q== — == 200 Pfund,
3

Do e, Sy P S

Grempel Dbeim Traghebel,

Vet cinem Hoebel, der 15 Fuf lang ift,
unbd bei welchem die faft 3Fuf vom HRubepnnet
bangt, will man wiffen, wie viel Kraft erfors
berlih ift, um 300Pfund ju beben. (Fig. 3.)
Rady §. 12, ift P ¢ bc = Q »<¢ ac, und
Q ift —= 300, bc == 15 und ac — 3§u§,
alfo Q < ac —— P, oder 300 34 3 — 6oPfund.

bc G

§. 15.

Wenn ein Drucfhebel von 15 Fuf Ldnge ges
geben, an deffen beiden Enden (§. 13.) (Fig. 4.)
nemlich bey a cine $aft von 3001b, und am Enoe
b eine andre $aft P von 2516 wivken, fo frdgt
man wo die lnterlage ¢ fein mife, um beide
Soften im Gleidygewichte ju halten ?

Hicr ift nah §. 13, ab == 35§, P—="23
und Q == 300, alfo

P
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P < ab 25 ¥ 15 375
———— Zac T =

PxQ 25 ¥ 300 32¢

— 1%; Jup, folglich ac —— 13, Fuf

Bon der Serlegung der Kvafte,

S, 16.

MBenri cine Kraft, deven Witfung durd) die
Sinie Pc (Fig. 7.) ausgedrickt witd, ben Ko
| per ab nach der Richtung Pc fenfrecht fortzufief:
fen ftrebt, ober twenn die Kraft P einen Sorper
c nach Pc ziehet, fo erbdalt diefer Kotper Frine
feitodets nach a oder b gebende DBeroegung,
dies ift, er witd von der NRichtung Pc, mweder
finfs noch vechts abreidhen Fonnen.

§ 17.

MWenn aber cine Kraft P (Fig. 8.) ben
Kdeper ¢ nady der mit ab fdhiefen Richtung cP
jiebet, fo witd derfelbe duvch diefe Bewegung
fih wm cg von det &inie ab und um Pg —— ce
pon der fenfrechten cd entfernen, Der Kdrper
ift alfo in dbem nemlichen Falle in P, als wenn
er durch cine Sraft cg von ab abgetvieben und

D 3 durd




durch cine andre gP = ce von der Senfrechs
tenr cd abgeftoffen oder gejogen wdre, Man Fann
alfo bie KSraft Pc als cine aus cg und ce jus
{ammengefeste Kraft anfehen,

§ 18.

MWenn ey Krdfte P und Q, (Fig. 9.)
beren Nidhtung und Gedfe durch die Sinien ab
und ac ausgedeiickt, auf einen Kduper a jugleich
witfen, fo mug derfelbe durch bLeide nach der
Diagonallinie ad des Vavallelograms be, wels
hes aus den Ridhtungen der Krdfre P und Q ju:
fommengefeBt ift, fortgejogen werden. Denn
um dies eingufehen, iche man be # ad und
bf = ae fenfrecht auf ad; eben fo jiche man
gc i ad und hc = ag fenfrecht auf ad; fo find
dadurd) die beiden "Krdfte nady ab und ac in
pier andre, nemlich in af uud ah, weldye Deis
de den Kérper nach cinerlen Ridhtung ad treis
ben,  folglich von einecley 2Art find, und in
bf = ae und he — ag, weldye beide leftere
fenfeeht anf ad wirfen,  cinander entgegen. ges
feBt find, - und den Kérper in der MNichtung ad
g esbalten fiecben, ufgeléfer,. Mun ift aber

: 4 abf
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Aabf — Adhc, folglich bf — hc; ed ift aber

audy bf =— -ae und-ac ag; folglidy ae - ag,
alfo heben Ddicfe beiden Kréfte, da fie nach vers
fchiedenen Richtungen wicfen, und gleich find,

cinauder auf, Dtun find aber mnod) die Deiden

audern nach af und ah witfenden Krdfte ju ces

wagen, oeren Summe al H all. == ad. ift,
etin da det A ahc = A bdf, fo mug eud
df — ah fein, Dun war aber die Summe

peider nach einer Nichtung wirfenden Krafte —=
af v ah, folglich auch, da ah —— df, diefe Sume
me — af  df — der Diagonallinie ad; al-
fo muf die Nichtung und Schuellheit des SKous
perd gleich ad fein,

1. Sufab.

Wenn jwen Krdfte P und Q, deren IWie:
Bungen durch die $inien ab .und ac beyeichnet
find, auf einen RKérper a (Fig. 10.) witfen,
fo verhalten fidh) diefe Kedfte umgefehrt wie die
Sinien, welche fenfrecht auf ibve Ridhtungen aus
einem Puncte der Richtung dev aus beiden jue
fammengefeBten Kraft gejogen werden, nemlich

Py gl gl
D g 5 e




Beweid,

Da ac {f und — bd, fo fann man bd
audy fiiv die Richtung und Gréffe der Kraft Q
annebmen, uud man fat fm A abd : P Q
w—-ab ¢ bd, - uid audy
Gin Ladb : GinZ bad — 2b : bd
alfo P : Q== Gin 4 adb : Sin £ bad;
und da 2 bad = L adc, foift
P :Q = Gin Zadb : Gin £ adc,
Bieht man nun aus g die Sinie gl fenfreche auf
bd itac, und gh fenPrecht auf dc it ab, fo
bejeidinet dg den Nadius, gi den Sinus Des
Z adb, ﬁné gh den Sin des 2 adc, folglich
{ubftituiret; P ¢ Q — gi : gh, woraus denn
folgt, dag P < gh — Q gl feyn mug.

2. Sufas.

Auch auf folgende vt 13t fich diefer Sat
evtveifen, an ziebe aus d (Fig. 11.) bie finie dm
fenfredit auf Pa, die Ridhrung der Keafe P, und
dn fenfredht auf 2Q, die Richtung  der Kraft
Q, fo fiud die AA mbd und nde apulich;
denn




sentt 2 mbd = 4 bac
and £ den = L bac

folglich Zmbd — den, und da Gey m und
n rechte SBinkel find, {0 muff aud) Z mdb =
L ndc feyn,  Stun ift aber Kraft P2 Kraft Q—
ab : ac, und da ab —dc, und ac = bd, fo
iftauh P: Q= dc: bd, SBegen A mbd -
A nde ift aber auch: dc : bd = dn : dm,
folglich P: Q = dn ¢ dm, und Dicraus
P <dm — Q¥ dn,

Bon Hen Rollest.

§¢ IQQ

Gine Nolle ift eine um einen Hilernen oder
eifernen MNagel betvegliche Siheibe, vermittelft
toelcher duveh ein um diefelbe gerpundnes Seil
cine $aft durch cine SKraft in die Hibe gezogen
wird, (Fig. 12.) Die Nolle iff jweierlen Are
nemlich 1) die fefte Dtoffe, weldhe in E Defeftie
get und fich) um den Nagel d drefet, Hey
dicfer fann man den Durchmeffer der Nolle AB
als cinen Hebel anfehen, deffon Rubepunct in d

>

= § und
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und an weldem die Krdfte P und Q
Cntfernungen Bd nnp Ad voi Rubepuncte, wie
fen, alfo Q ¢ Bd — Pl ¢ Ad, folglich da
Bd = Ad, muf auh Q — p fein, oas ift,
die froft mug gleid) der Saft fein,

2) Die bewegliche Jolle,  welche sualeich
it dee $aft Q geboben wird, (Fige 13.) Wenn
bier die Nichrungen der Seile PQ, FQ uidyt mie
ber Qlichtung per faft cQ paraller find, fo zice
be man Dba, telche. auf cQ fenbrecht iff, wels
e Sinie ba als cin Traghebel, et in b yuy
terflife ift, angefebenr werden faun, an wely
dhem die $aft Q in d, : fenfrecdht nach dQ wirs
feud, die Kraft P aber in a nach der fehiefen
Richtung a P wirkend , angebracht ift. Ziehe
man nun qus dem NRubepuncte b fenfredyt auf
die RNichtung der Kraft aP die Linie De, foift
nad) dem Jufake des I8. Svv P : Q = bdisba
oder da : de.. Nun ift ca fenfrecht auf der
Zangente a P, folglih # be und A adc -
A abe, alfo da : pe = ac : ab, alfo fubftitus
feeidn PeseQ o ddus be, gicbt P : Q = ac
tab, nemlidhy die Kraft verbdlt fich sue $aft,
teie der Halbmefier der Rolle jur Sefne des

uni:

it alsichen
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nmfchlungnen QBogens,  Lirfern nun Beide Seis
¢ FQ, PQ in parallcien Richtuugen, fo ift
der umichlungne Dogen 180°, befien Schne gleid
dem Durdhmefier, folglich ift bann die Kraft
jur faft wie Dot Halbmeffer gun Durchmeffes,
dies ift, wi¢ I 3 2

—— et —— 28

S, 20,
Bon der fbicfen Flade
fGenn cin fhwever Kdrper auf einer gegen
den Hovigout geneigten Sldche durch eine Kraft,
welhe mit der tdnge der Fldache parvallel wiclet,
im Gleidhgewichte exhalten werden folt, fo mug
fidy die Kraft ju der Sdytoere deg Kdrpers vers
Balten, wie die Hohe der Fldche jur ddnge devs
felben, ober tie dev Ginug der Teigung devs
felben gegen den SHovijont jum Sinug totug,

DBeweis.
©s fei abc der Duvdhfchnitt (Fig. 14.)
bet unter dem L Dac geneigten lddhe, ac Die
t6nge derfelben, P cin fchroerer Korper  auf
defelben,  defen Gewiche durd bie (enfrechre

an
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£0 ausgebriclt fein Mmag.  Man jerlege gn in ig
fenfrecht auf ac unpy gh = in # ac, fo ift ig
ber fenfredhite Deuck bes Kérpers gegen bie F(d-
e, melcher durd) den Wiederftand devfelben
aufgefioben Witd; es Bleife alfo nur nody in =
gh, womit der $orper berunter 3 gleiten firebt,
ubrig, weldhem eie entgegen gwivfende Kraft
Qovon g rach Q pag Gleichgemiche balten forr,
Man fat alfo, wenn der gange Deuct nach
g0 = P und die Joll » Krafe nady gh = in
=0 ifs
P:Q::gn:in:gh;

Nun ift aber A ing = A abc, deun 2 713): 4o
Z anm —lach, 2i— sy Y alfo
anch Zign = 2 bac, ynp daber

g inT —eae . bc, oder

Peses=imer. be, weldes das 1te,
€5 verbdlt fich aber auch

ac 3 bc — Gin totys ¢ &in £ bac,
folglich auch P : Q — Sinns tot ; Sin 2 bac,
welhes Das 2te war,

Neant man nun ey Neigungs  Winser
bac —= q, und feBt denn Sinnstosys




— 1. fo Bat man P:Q —— 1 : Gin q,
und dafer P »< Sin q — Q.

Den Druck nad) gi, den die Flache nadh
per fenfrechten Nichtung vou P leivet, faun
mon. durcd) folgendes Berhdltnif  beftimmen,
wenn man diefen Druck p neunt, nemlich s

P:p—gn: gl nn ift aber

gn:gi—— ac ; ab, und

ac - ab — &in tot : Cofin 4 bac,
folalich P : p — Rad : Cofin Z g, w. toenn
Radivs = 1, P p — 1.3 Cofin £ g,
folglich P ¥4 Cefin LG ==,

—— Sh————

Bon Her Sehifswinde, oder dev Spille.
§. 21,

et der  Dratfpille, wo cb (Fig. 15.)
pen Haldmeffer des Rades, ober Des SKrerfes,
den Die Handfpafe befhreibt, und ac den Halbs
meffer dev Opille nebft der Hatben Dicke des
Taues vorftellet, ift im Stande des Sleichges
widts: Kraft P : taft € — ac : bc. Deun,
um bies ecinjufefen, fann man ficg bea uur

aig
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als einen Druckpe

bel vorftellen, an tweldyem die
Keaft P in b, p

fe $aft Q in a wirfet, und an
weldjem die Stige im PDuncte ¢ fich befindet,
und  bei weldhem nae (% 14.) P ¢ be —

Q » aciift, und bicraus P Q == ac ; be,

Crempel,

Gefest die Galbe Dicke pes Gpills mit dem
balben Taue ac foi — 1 §uf, von demt Gnde dep
Handfpale bis um Miteclpuncte des Spilfes
e — 55uf und P die mittlere Keaft cines
Menfcdhen — 6o Prune, fo bat man
Q — P < be = ¢o e 5 == 30015,

]
O e, D
ac

I
Winden nun 6 Menfchen am Spille, o
Leben dicfelben, wenn man die Deibung auffer
At [d5t, 300 3¢ 6 —- 1800 Pfiund,

Son Hem Sdywerpuncte,
§. 23, r

Unter dem Schwerpuncte verfteft man in

der Mechanif den Punct, in weldem ein ober
-

mebrere mit einander verbundene Kdrper unters

ftuse
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fifGe werden mifen, wenn dor Korper  obet
pas ganye Epftem dev Kdrper in Rube oder im
Gleichgewichte fein follerw,

§v23%
qBenn Q und P (Fig. 16.) proet Gewidyte
find, welche an der fteifen unfdmwerven inie ab
in a und b nieberrwdrts jichen, und ¢ der Punct
i, um welden peiver Gewichte Domente
Q 4 bc und P < ac im Gleichgewidyte find,
fo ift ¢ der Schwerpunct dev Korper P und Q.

Sennt man uun ab — a, be = v, {o-ift
ac — ab — bc —— a — x, und im Stane
de des Oleichgervichts muf bc W Q == ac K
P, bies it Qv — Pa — Pux fein,  folglidy
Qx s Px == Pa, oder ¥ QP ) ==ila
Pa
A
QwP
P < ab
dies if ———— — bc.
Q (o e/
§. 24.

Um den Schwerpunte verfdpiedener an AB
(Fig. 17.) -hangender Sewidhtep, ¢ 1, 8 und t, ju.

finden, bat man:
pX
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p XA Alkri< Akgsi< Amist < Ao
e — =An.
PHqprihs vt

Bemweis,
Benn n der Schwerpunct aller Gewichte ift,
fomuf: r > kn vy q in g p < hn —
S % mn %t < oonfdn :

Al =— a, hn —ux —a,
Ai:b, in:x___b‘
W= o osifekn =
Sejtman nun Ak = ¢ }Y° ifikn—x—gc,
Am - d, g mn_—d --ux,
AO GO on ——e—u,
AN !

Wenn wan  diefe " Werthe in der erfien
Glichung fubftituive, fo erfdlt man folgende
Gleichungen:
r(x—c)w q(xr—Db)mp(xr—a)—
$ (d=a)mt(e—ux),

odet
I¥ = 1¢ & qr — qb u px = pa —
sd — sy \x te ~— ta
folglich
.k gx dpX v sy Rty —
sd v te . ¢ gb n pa,



2
(9 8]

(r 3 q >k p vk 5 OH Eie=
sd wu te v IC /R qb = pa,
folylich
y — sd o te 0 IC N gb w pa

[PUDS——————— e it

rye QP st

dies ift
w—An—5 % Am g t 3¢ Ao w1 A Ak m
q v Al p = AD

YyG g vl Pl S 15
Tolglich ift in n dev Sdywerpuntt dicfer verfdhics
denen Gewichte,  das ift, der Punft in welchem
per Hebel AB im GStande des Gleichgemwidyts vus
ben mug,

e e EEE QT

§. 25

€

Den Schwerpunct eined chenen Dreieds
3 findert,

Wenn man im A abe (Fig. 18.) cine Seis

te bc palbiret und von a nach d dic tinie ad

jichet, fo muf der Sdwerpunct in biefer Sinie
¢ ad
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ad [liegen,  weil,  wenn man fih [lauter
mit bc parallcle Linien von be aun nach der Spis
Be a gejogen denft, ber Schwerpunct ciner jes
den diefer mit bc pavallelen Sinien in der TMitte
devfelben liegen muf, und da ad alle diefe Sinien
balbivet, fo muf der Schwerpunct nothwendig
in der linie ad fiegens  Holbirt man nun ac
und jieht De, fo muf der Sdywerpunct aller
mit ac parallelen inien in De liegen. FNun
baben aber be uud ad blos den Punct g ges
meinfdaftlid), folglich mug der Punct g der
€ dhwerpunct des A abc fein. Man jiche nun
de, fo ift de 11 ab, weil dc : bd —. ce : ae,
und A dce o A abc, alfo:
dc : de = bc : ab} bda nun aber
dc — % bd, fo mug aucdh de — X ab

fein, und da A gde . A abg, foift audh:
de : ba =— dg : ag; bda nuu de =— 1 3b,
fo muf auch dg = 3 ag fein, folglich ag = 2gd
und ad = 3gd, alfo ag == 2 ad; folglich
liegt der Schwerpunct auf 3 ad von der Spike
a abgerechuet,

§. 26.
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§. 26.

1 ben Schwerpunct des Trapajiums bdec
(Gig. 19.) pu finden, Dalbive man die Seiten
be und de in h und £ jiehe £b, he; man mas
de fk =1 fbund hl = 3 he, giche kl und
£h, fo ift in ibsem Durchfchnit dee Sdywers
punct g Um hg aligemein ju beftimmen, jiehe
man km und nl 3 wit bc und de; denn Dat
man fk ¢ fb = fm : fh = km ¢ bh, alfo

pa fk =% Fby oudy fm =— 1 th und km =
1 bh = %bc, Gerner dahl: he — hn : hf
— nl & fe, und da hl == lhe, fo muf aud
hn = Ihf wad nl — 3fe — 5 de fein,
und baber aud) mn =— 3 fh. Nun ift A kmg
o A ngl, und man fat: km Y g e
In; gn, und alfo eud) km g ln ¢ gm i gn

11] n

— In : gn, bies if Tbhewu de', fh

— X de : gn, folglih gn = § fh 4 3 de

L (be y de)
=='1{h 5 de; folglihhg == 1_1113&4 gn, aljo

R ]

be w de
¢ a hg




S SRSy
hg == -fh
bc w de

fie == 1 th.Cbcinide) il fhibd de; oder

bc s de .
fig — % fh (bc & 2 de)

bc w de

-

Bon der NReibung.

§. 27,

Die Reibung, Friction, iff der Widerftand,
Den ein wicllich bewegter Kdrper leidet, wenn
et auf einer nicht ovollfommen glatten Fldche
bewegt witd, Dic fleinen Sehohungen des Kors
pees dricfen fih in die Vertiefungen der Fldche,
und umgefehrt; e8 miffen alfo, wenn die ez
wegung erfolgen foll, diefe Crbdbungen entiwes
der aus ben Wertiefungen ausgeboben, ober
jerbrochen werden,  Wermittelft einer {chicfliegens
den Flddhe laffen fich verfchictne Verfuche fiber
bie Jleibung anflellen. b

Detin
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Denn fegt matt einent Kovper, Odefen e

widt Q (Fig 20, ) Deiffen mag, auf die fd)ic;
fe Fldde ac, devent Neigungs Wintel bac —

ift, fo ift Ddie Rolifraft womit derfelbe vou ¢

nach a ju gleiten fteebt, mnady (S- e rs R 0
fin L m, fein Druc fenfredyt gegen diefe &las
de it Q Cofin M, und Bejeichuet man die
S png mit K, ©ad ift, wenn K den Tleil
bes fc:zﬁxcd;zcat Drucks des Kdrpers  angeigt,

der der Neibung gleich ift, fo it der Augdrick
der Neibung KQ Cofin m, melde der Detwes
gung twiderfteht. So lange alfo
Qﬁn m < KQ Cofin m ift, etfolgt Feine
Beweguug; fobald aber Q fin m &> KQ Cofin
m tird, muf der Korper von c nach a gleiten,
und die Kraft, wmit der er gleiten muf, ift
Q fin m — KQ Cofin m. Erhdbet man nun
die Flache fo lange, Dis Der Korper Q im B¢
griffie ift ju gleiten, uud gleitet Dderfelbe num,

fenn der Neiguugdwintel — m, fo bat mau:
KQ Cofin m = Q fin m, und bieraus
K. =@ hn i fin m
—_—— T = T tangm.

Q Cofinm Cofinm

€3 Fande




= 18°26" wdre, fo it K = tang 13°26’
»]

S=E08RY o L s 2 beinabe

= 3 Deg fenfrechten Drucks des Korpers oder

;— Q Cofin m.

s S s R s ot

S. 28.

Bon dey Feftigheit der Matevialion,

Wenn man cinen Kérper in verticaler Lage
mit feinem obern Gnbde befefliger, und an das
untre Cnde bdeffelben ein Gewicht hangt, wels
des bei ber geringfen Wermehrung den Kérper

augeinander reifit, fo nennt man dies Gewicht

nebft dem Sewichte des abgerifnen Sticks die
abfolute Feftigleit des Korpers. Wefeftigt man
aber einen Korper 3 D, ein Prisma, in horie
sontaler fage an dem einen Eude, und fdngt
an das andre Cnde deffelben cin foldes Seo
widt, weldes bei der gevingften BVermebrung
den Rdrper abbricht, fo ift dies Gewidhe-nebft
dem Dalben Gewidite des abgebrodhenen Stiicks
208 Kéepers relative Feftigheit.

Fdnde man nun 3 B., bdaf der Lm
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$ 39.

Die abfofuten Feftigheiten stocicr Korper von
cinerley SMaterie verhalten fih 3u einander wie
die Elcinfien fenfrechren Durchfchnitte der Kdrper,

Denn, daf bet gleichformig pichten Herabs
bangenden Korpern det Nif in dem Eleinfien hos
rijontalen Durdfhnitte gefchefen mife, echellet
pafer, toeil pafelbft bdie Eleinfle Anzadl der ju
trennenden Fafern finde St nun bei einem abe
gevifnen Kovper die Tldche , worinn der Rif ges
fchape, = f und {eine abolute Jeftigleit = p,
Bei einem andern gleichartigen Kovper aber die
Frenmungsfidche F und feine abfolute eftigleit
— Pund wen F — nf, fo muf aucdh P
— np feins weil in diefem Fdlle, um cine 0
mal geofere Unzabl Sdfern ju teennen, audy
notfwendig eine n mal gréfere Kraft erforderlich
i ©anun P — np fein muf, weniF =
fn ift: fo nmg P : p = F : f fein, und
dafer, wenn £ und p aus cinem Berfuche bes

P
fannt und F gegeben, fo nmf P = —— < o
f
fﬂ)no
‘ €4 Hiee:




Hierdurd laffen fich nun febr Bequem bie
Etérfe der Tauen unterfuchen,  deren Durch:
fhnicesfidchen  Kreife find, die fih mwie die
Luabdrate ifree Durdymefler verfalten, RNimme
man nun nadh Mufdhenbrocks genatien Wey;
fuchen fiir wafe an, daf cin &eil, deffen Diurchs
weffer 3 Joll eheinlandifch war, mit einer $aft
fe, ehe cs
brad), fo bat man fic ein Seil, defien Dy

{1

meffer —— 6 Joll folgendes LBerhdienif ;

von 7800 Pfund befdhwert werden mug

({) s

g B E e

ober 9 : 36 —— 7800 i a
T g ,
alfo & = 31200Pfuns,

weldies bie {aft ifi, welche ein Seif, befen
Durchmeffer 6 Joll ift, au tragen vermag,
§ 30,

Die relativen Seftigleiten  zweier Koeper |
von cineelen Materie verpalten fih) wie die Trens
nungefldchen multiplicice mit dem Abftande ifres ”
Schwerpuncts  von  dem Unterfisitsungspuncee,
wo der Bruch fich enbiger, getbeilt durd) die

{angen der Kérper, '

Denun




41

Denn es fey in der 2rten Figur der Kér-

per AB mit dem cinen Ende in ciner verticalen
SMaucr befeftiget, und cin Gewidt' v, weldhes
am andern Gnde an B (dngt, breche bey dev

<

geringfien Bermeprung dag Stirck AB ab, und

die “Trennungsfidde AC feb — f, Dun fey
die abfolute Feftigheit des Kbrpers —— p, welde

nan fich) im Sderpuncte dev Trennungsfdde,
in G, in der Grfspung CG == a, veveinigt
porftellen Bann, fo Daf diefe abfolute Feftige
feit p vermittelt bes SHebelarms GC das Ubs
brechen des AB durch ife Moment p »< GC
bindert, wo C der Qtubepunct des Hebels ift
Die Kraft v, wozu noch das halbe Gewidht des
Kérpers AD fommt, wenn derfelbe prismatifch,
oder gylindrifd ift, am Hebelarm B
ift am Winfelhebel ACB mit p im Gleichgemichte,
wnd may fatalfo v 44 BC = p ¥4 CG oder wenn
pa
BC = 1ift, vl-= pa, folglidh auhv =— ——-
1
Aus der nemlichen Urfache, wenn bey cinem ans
bern Rorper, Deffen Trennungsfliche I ift, bdie
abfolute Feftigheit — P, die Crpobung Bes
€5 Edhrocer
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Sdwerpuncts = A und bie {dnge — L, ift
deffen velative Feftigleit

PA
V == —— , folglich audh:
L
pa PA
ViV = —— . Qunif
1 L

aber nad) dem vorigen Paragraph
p.t B-m==kos B Jolglith. alidh

fa FA
ViV ey ——,

1 L

§,31’o

Bei jtwer Balfen von einerley Are verfals
ten fid) bie velativen Feftigleiten wic die Quas
drate der Hoben multiplicice mit den  Breiten
(dies ift mit den Seiten, auf weldhen fie liegen)
getheilt durd) dic {dnge der Balfen, Denn

tenn die Hohen derfelben == A, a, die DBreis
ten —— B, b, und {dngen = L, 1 find, fo
find ipre Trennungsflddyen —— AB, nb, die Cr:
bobungen  ibrer Schwerpumcte — I A und

x4, alfo piee



.~

]

ab, 1 a AB. 1 A
G e e
1 L
q2E) AZB
1 T

Sind nun a, b, 1 und v aus cinemt vorabgehens
den BVerfuche beFannt, fo 1aft fich auch aus
A, B und L die gefudte velative Feftigheit V

a2b o APD
findens denn da V i e
1 L
a?b A*D
foiﬁVbq—-——::vM-——-—unb
1 L
% v< A°B  a?®bhb vi< A*B 1
- il 5 L : a’b
vl A*B

e e b e, At AU NUR G B. ge:
a2b L
funben, Odaf ein pievectigter Stab, dev 1 3ol
ik, 2 3oll breit und 36 3oll Tang iff, golb
tragen foun, che er pridt, fo it v = 8o,
1=3630l, a=1 Roll und b = 2 Jolf, alfo dev
vl go 4 36 :

Beftandige Coefficient — — e = TAA O
a2b 12

Bill




Wil man nun wiffen,  wie viel ein VBals
fen, der an cinem Ende befeftiget iff, am anm:
dertt Gude tragen fann, wenn feine {Ange 30 3.
Breite 1830l und Dice 1030, fo Hat man
bier L — 30 Fuff, A==10" und B =15’, aljo

vl A*B 10° I8
V= P —— = 1440 ¥4 — 1440
a2b Ia 360
IR00
b — 1440 W 5. — 7200 Pfund.
360

Dies wiivde nun der Balfen tragen ESunen, twenn
ev felbft FPeine Schwere Ddtte, Da nun abet
der Valfen {elbft, wenn man den Kubiffuf
g 42 Pfund vednet, 1590 Pfund wiegt, fo
muf die Hdlfee diefes Gewidhts, obder 79516
voit 7200 I abgejogen terben, und man erhdlt
6405 Pfund fiir das Gewicht, weldes diefer
Batfen in ciner Cntfernung von zoFuf tragen
fann,

S 32.
vl A2B
Hus der Gleidung V — —— ¢
a?b L

bes vorigen §. folget fermers
VL



vl vl
Vi zeir adeost A2 B aind VL tieews ==
ab a?b
A2 DB, obee VL == AZ?B und weun man
vl
a*b
: vl
pen beftdudigen Coefficienten —— — 1 felat,
: 8:2h
VL — A2B, cine ®lcichung., ous der foenn

m

die $ange des Valfens uebfp dem Gewidyte,
wae er gu fragen bat, gegeben find, die Dicle
peffelben  fich Beftinumen [agt, Denn gefebt,
man wollte wiffen, wie dick eiu Balfen feyn
mnf, der in einer @ntfernung vou 30 Suf
sooo Pfund tragen Edunes Ran bat bier alfo
VL = A2B, und wenn man fir V 5000,
m

fir L 3oJuf, ober s6030l, uud fir m
aug dem vorf;crgc@m'@cn §. 1440 {et, fo wird
aus VL — A 2 B, 5000 X 360 — e

m 1440
oder 1250 — A 2 B. ©oll die WBrcite  bes
Baltens nun 10 ol fein, fo Hat man 1250
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1250

= A2 5 ¥0, “oder

=-A% obet 125
10
== ASundb & Too —— A alfy A ebep

die Dicke des Balfens beinahe 11, 2 Joll,

§+ 33
Gind die Kdeper ylindrifh, fo find ihre
Trennungsflddien Kreife, folglih A — B,
toeil alle Dadien bes Kreifes cinander gleidh find,
und der Schwerpunct der Kreisfldhe im Mittels
punct liegt, alfo wird aus dem Verhdltnife

A2B 2D
gign. Vooy == — Diefes
Js
A3 3.3
Viv—=e—: ——, G vehalten fich
L 1

alfo bei gylindrifchen Korpern die velativen Fe:
ftigfeiten wic die Kubi ifrer Durchmeffer. Man
a3 A?
fat alfo: V 3 —— == v ¢ =—— obet
1 L
Al a}
Vv — s —— 0t V— v @
- L 1
A vl A3
" oder V = e B e
‘a3 I a L
e




v
o ——l—,ben toir m gleich feBen Edunen, wie
a 3
derum ecitt unverdnbderlicher Coefficient ift, ber
durch) Vefuche beftimmt werden muf, Jimm
man nun nach Mufdenbroc any daf cin
slindrifher fichtener &tabd, deffen Durchmefjee
130l Hdle, in einer Cutfernuug von 1 Juf vom
Befeftigungspuncte ein Gewicht von 12016 tras
gen faun, und verlangt u wifen, wie viel
Gewicht ein tundes Stiict Holj in ciner Eutfers
nung von 20Fuf tragen Faun, deffen Durdys

meffer 1030l ift, fo bat man v —— 1z0lb,
1 — 1a30ff, a = 130lf, L = 24030l
vl n
A — 10300, folglih V = M
a? - L,
120 %4 I2 1o-° 1440
oder V= 4 oder V=
I 240 I
1000
b —— = GoooPfund, telhes Gewicht der
240

tunbe Holy Kérper in eiver Entfernung vou
20Fuf, wenn er felbft ofne Gewidyt wdre teas
gen Eénnte, und wovon das- halbe Gewidyt des

SKdrpers nodh abgesogen werden muf.
Von
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BVon der  gleicdhformig befchleunigten Bes

wegung,

Se 34

Cine Vewegung Heifit befchleunigt, toenn
ber bewegte Korper jeden  Augenblict einen
neuen Suwads  der  Gefdhwindigleit erhalts
gleichfSemig befchleunige Heife diefelbe, foenn dee
Kérper in gleichen Jeiten aud) einen gleichen Sue
wadhs der Gefdhwindigleit crhdle,

§o 35

By ciner gleichfdrmig Oefdhleunigten Betwe:
gung, mifen fih die Gefdhwindigfeiten wie
pic Jeiten verfalten, Deun da der Kirper bey
jedem gleichen Beitangenblicfe einen gleichen Cine
drucE, und demzufolge ecinen neuen gleichen Grad
der Gefchmindigleit erbdlt, fo muf auch die
Summe dicfer neuen Grade oder Juwadfe dev
Summe dev Jeitaugendlicke gleich fein, folglich
mifen die Gefhwindigleiten, vom Unfange
der Bewegung angevechnet, fich wie die Jeis
ten verbalten,

§. 36.
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Der whbtend einer gewifjen endlichen Jeit
t mit cinfdemig Gefhleunigter Gefchwinbigheit
purchlaufene,  oder purchgefallene %oeg odet
Staws e ift tue bald fo gros alg der, in et
nemfitcen Deit mit gleichfdrmiger Bemwegung und
mit ver Gefchwindigleit u, die det Kdrper am
Gube ber et t durdh die befchleunigte Detves
gung wiitde eralten  Halen, ‘purchgelaufene
Raun,’

" @yenn, wenn man fich vorfiellt, Daf die
Qeit © in cine unendlidhe Menge gleicher ugens
Blicke getheilt fey, fo mifen die Gefchwindigs
feiten am Cnde diefer auf einander folgenden Aue
genblicke nad) folgender avithmetifchen Progrefjion
fortfchreiten, in woeldher u die Gefchrendigleit,
die ain Gnde vou t erhaiten ift, und bas Reiz
chen oo eine wunendlich grofie Jabl andeutet,

. u u u i} u
temlidy 1 —, 2—, 3—s» 42+ ¥
60 & e @ o

— u, Da nun wilrend jedem ynendlic Blets
new SeitaugenblicE die Vewegung als gleichfors
mig angefeben werden faum, {0 muf fid aud

: D pet




diefer avitbmetifc

{chwindigleiten deg 3
Glied dent corregpondirenden :?:ﬂmm aug, und

die Gumme dicfer Glieder jeigt den gangen

L 2 = (3R} 5 -'.~-av AL
wadrend der  De t burdlaufenen
" : & falop
Staum an. - RNun Summe diefee
I.u u u

Progreffion gleih —— M oy — ober == —
(e2e] <0 -]

ie8 ift, g¢leich der Summe des erfien

G ipliive durch die falbe
Anzabl dev Glieder, dies beifit, durd) die halbe
Unzabl dev Elcinen Jeittheilchen, obder durd)
3 t; Folglidh) wird der ganze Raum vorgeftellet

2 u & t ut
LTI T, | e Jia@
DULW) \ — R Jopdee, weldhes — ———
e} 2 2

foeil i—} fo viel als o ift.  Nun ift aber bey

eince  gleichformigen Bewvegung, wenn t bi

Qeit, u die Gefhwindigfeit und e den NRaum
ut

~

die Halfte

orftellet, e = ut, folglich

Defjelben.
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Die durd) cine alrichfdrmig chrf;?cuné;gte
Bewegung durdlanfenen Mdume verhaiten fich
gom Anfange der Letvegung m:gc:rec{;:v.ct, wie
die Oaadrate der Dorvouf jugebracyten Jeiten,
odet toie die Ouadrate der om Ende Ddiefer Jei:

ten evhaltenen Gefdhwindigeitens

Denn, enn man in dev im vovigen §, ges

ut
fundenen Fotmel e — — anftatt u fein
gleiches fubflituivet, weil Bei einer gleichforimig
Befchlennigten Bewegung die Jeiten fich wie die
Gefchwindigleiten verbalten, {o erbalt man e

tt ut
—— —, und twenn man in e = ——anflat t
uu
fein gleiches w feft, e — —< o Jft nunt
2
Bei cinem andern Rérper die Fallyeit — T,
der Raum =— E und die Gefchrindigleit —
L
U, fo bat man cbenfals E =— —— und E
818] b=
=— —, folglih audy e : E — —

2

2
D 3 e




e n? U2
. = e} w— ot €6 ¢ E—
2 2 a2
v el s o SR R B
§. 38.

Mun erbellet s aber aus dew durch Sali:
fei, NMiccioli, Hupghens und Newton
hiufig angefiellten Serfudien, Ddaf cin freifals
[euder Kdper in der MNdhe der Crbe in feinem
Galle Rdume durdhlauft, bdie fih ju cinander
wie dic Duadrate der degn verivenderen Jeiten
perhalten,  Folglich ift die Schwerfraft, wenigs
fiens in der Nabe der Erde, cine gleich{drmig
befchleunigente Kraft.  Ferner fand Hunghens,
daf cin freifallender Kovper in dev erften Secun:
de feines Falles cinen Naum von 15, 625vheins
landifchen Flfen durchlief  Begeichnet man nun
diefen Raum mit g, fo lafien fidh verfchiedene
Nufgaben, die_ Schwerfraft betreffend, leicht
auftdfen,

S+ 39.
1) Aufgabe.

Die Falleit t cines Kdrpers feny in Secuns
pen gegeben, man foll den durdhgefallnen NRaum
e finbetr,

Hier



Hier muf e = gt 2 fein; benmn e g
bet it cincr Secunde durchgefallnen Faum: bes
peutet, fo fat man nady §. 37. 1 2R

g : e, folgliy e =— gt*, und fermer t*
e e
e (I R R [ G0 man nin
g g
wiffen wie tief cin Kérper in einer Minute odev
ho Secunden falten mug, fo [at man e = gt?
gder e = 15, 6.4 602 — 1§, 6 ¥4 3000
—— §6160Fuf.
§. 40.

Genn die Jeit t gegeben iff, um die Gits

{chtvindigfeit u ju finden,

Hice muf uw = 2gt fein, denn da bder
Rérper, fobald die Vefchlennigung aufporet,
mit dev erbaltenen Gefchwindigleit gleichfdrmis
fortachen wird, und in der Jeit t den Raum
5 e — 2 gt 2 pueiciegen wirde (5. 36.), (o
muf, da bey einer gleich{Semigen Beteghing

e — ut ift, eud) ut == 2gtt {ein, und das
fer u = 2gtt = 2 gt; und pieraus t — W
t 2g

Wenn alfo cin Kdrper 10 Secanden lang gefalz
D 3 fen,
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lewt, fo findet man feine Gefdhwindigleit alfo?
| e/ ! I

Ui—==couot  ufolglith - 1u =0 b ulic i

L0 s 2 0 P 1O e 300 DD e 12 1At

dief nill fagen, daf der Kdrper durch den
Kall nw‘i{srénb 10 Secunden eine Gefdhwindig
ethalterr, mit telcher ev in eiter Secunde mit
eiier gleichfdrmigen Bewegung 312 Fuf durchs
alaufen im Stande ift

S 4I.
Wenn der Raum e, den cin Kérper durchs
falle, Defanne ift, feine crfaltene Gefhwindig:
feit ju Defitmuen,

J;‘ztc‘: mup u — 2°Y ge fein,- denn, da
e
md) (6039.) t —— Y ——, und auch t
8

u
—— tad) § g40., fo muf aud), weun man beis
28
u e
de LWerthe von t gleih febt —— = ¥
a «r o
Skt = o
2 galee
fein, und bicraus u — — ober 1 —
Y g

5]
2
oa



(W |
i

v

1S ot A N
2TEE ok o S e i

—— , unb wenn man duveh

Y g oben und unten dipidirt u =— 2 Y ge.
Quabdeitt man diefe fefte Gleichung, fo if
i
u? = 4ge, und cudli) e = —, rels
‘/_E‘ (1‘

hes der Naum ift, den ein Kérner durchfallen
nm;’;, nm cine gewiffe beftinumt Gefchwindigleit
u ju erbaltem.

oBenn ein Koeper eine Gefdn pindigleit etz
LA ¥ | )

AAY

Dalten foll, mit welcher et gleichfrmig 10Fuf
in cinet Seeunde fich bewegen fann, wie Hodh

(D ke
smuf e Herabfallen? Hiew it ev== =ty
48
Yo.2 100
alfo e = =) — 1;7§uf.

4 < 15,6 62, 4

e

Bon denn Flafdyensugett,
S Stanbde des Gleichgewichts bey demt
Clafchenjuge verbdlt fich die Srafe (Figs 22.)
D 4 P,
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P, welde an cinem Ende bes Seils jicht jue
faft Q, wie bdie Cinbeit, ober 1, jur Anzahl
dber Geile in der watern Beweglichen Flafce,
an telher die faff Q Hdngt.

Deny, da bier alle Seile gleidh flarf gefpannt
find, fo trdgt jedes Geil cinen gleidh) grofen
heil der daft und jwar denjenigen Theil, wels
cher Berausfdme, tvenn man bie $aft Q mit dey
Babl der Seile, an weldyen bdie faft bdnat
und weldje n belffen mag, dividiree, alfo trdgt

X
jedes diefer Seile — Q der faft, nun Hdle die
n

¥
Keaft P diefen — Q das Gleichgerwiche, _toent

n
¢ :
P— — Qif, folglih P : Q — 1 :-n.
n

Auch (66t fich diefer Sab auf folgende Ave
Betveifen,  An dem Hacken a, wo das Seil juz
Tebt Defeftiget ift, [dlt die Kraft P an der uns
tevften Jlofle in dev obern fefien Flafdhe blofi eis
her ¢ben fo grofien Kraft P das Gleichgemidhe,
feil diefe Rolle feft ift, an dev Rolle 2 bdle fie

eliier

ey —

T ————

=
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einer tocifachen {aft oder 2P dag Gleid)geridht,
and an der Nolle 4 halt fie wicderum einer dop:
pelten $aft oder 2P das Gileichgewicht. €8 ift
alfo P mit P H 2P & 2P, oder mit 5P im
Gileichgetvichtes iff daber Q = s P, fo ift
oud) P mit Q im Gleichgervichte, und man bat
Po@ it il nemlich wie 1 jur Jabl dev
@eile, woran bdie bewegliche Slafche mit dey
$aft Hdngt.

§o 43+
eBon Der velativen Reibung.

Man ift in der Mechanit geroohut, die
Reibung in eine abfolute und relative ju untevs
fcheiden s unter dev ctftern verftelbt man diejenige,
weldhe entfiebet, wenn cin Kdrper unmittelbae
it feiner Grundfldche Sbet cinen anbdern Korpet
Dewegt wird, und renn picfelbe obne Beibiilfe
cines Hebels wivket; die velative aber eutfiehets
wenn die abfolute eibung permittelft cines Hos
Belarms Gei der Bewegung eines Koepers einen
aBiderfland gernefachet. Diefe leftre NReibung

D5 findet
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findet vorzliglich et den Japfen der Winde un
ben Mdgeln dev Nollen fare, wo diefelbe am
Umfange des DRagels bei F (Fig. 23.) nadh der
Gidtung FG der Deweguing der Nolle widers
ftepet.

S. 44.

Soll man nun bey einer feffen [DNolle in
) \
der 23ten Figur cine Kvaft V berechuen, wels

che ciner Laft Q famt der Neibung bas Gleidhs

gewidht bdle, fo verfahre man alfo:

Es fen dev Halbnreffer der Nolle CA —=A,
der Halbmeffer des Nagels CD =— a = CF,
das Gewicht der olle mit dewm Seile = q,
die {aft am Geile BQ = Q, die, diefe faft
shne Neibung im Gleicdhgervichte ju bolten, crs
forderlicie Kraft = P und die am Seile AP
crfmemci;;c Kraft,  um der NReibung am Nagel
dag Gileichgeriche ju falten, fep=—= p : fo leis
det der Tlagel einen Druck, dee— P & Q
e p E qift, oder wegen P —— Q (§. 16.)
— 2Q " p & q.  Jtennt man nun denjenis
gen Theil des Drucks, der der NReibung gleich
ift 5, fo ift vie’ Reibung=—=k (2Q F p & q),

Al ot
s U.?uu)f
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weldhe in ¥, nach der Ridhtung FG, am SHebel:
ame FC (i der Umdrebung der Dtolle twidets
fefst, und das Moment diefer Sleilbung ift alfo
ak (2Q & p ¥ q); Dod Mioment der Kraft
p abet, welches in A, om $Hebelarme AC

piefer Deibung - das Gleichgervidht - alten  Fanu,

ift = Ap,  und . wan hat im Gtende Des
Gleichgerichts Ap =% — 2k (2Q ® p &* 03
und bicraus die picfer eibung das Seichge:
wicht paltende Keaft p — ak ( QxR (1); deun

A alr
o G Ve aK

man cehdlt, tvenn man pas jweite Olied Ddev
1 Gletchung multiptiivet, Ap ==k QN
akp " akq, und twenh man

gkp == Nu {J‘"ﬁf\%"t,

Ap — ~akp, oder p (A —~ak) =(2Q % q) ak,
und p = ak (2Q ¥ q). tun war abev die

ek
Qraft, weldhe die faft Q ofue Reibung im Gleichs
gewicht Dielt == P =— Q, folglich muf bie
gange Keaft =— V = Q & p fein, und wenn
man den eben gefundenen Foerth fic p feft,

—— Q & ak (2Q Hq), odet ben Bruch

geloben,




6o
geboben, V = AQ — ak Q ¥ 2ak Q & akq

- A -~ ak
= AQ '} akQ ¥ akq = ak (Q & q) ¥ AQ.
A = ak A gl

Dtnn ift getwdhnlich q in Weegleichung mit V
und Q fehr unbedeutend, und faun alfo firglid
aus Dder Formel tweggelaffen werden,  daher
benn V — (ak H A) Q.

A —ak

S 44.

Goll man die Kraft V befiimmen, wels
die an der beweglichen Rolle einer gegebenen Laf
Q bdas Gleidigewiche DHAlt, fo verfafre man
alfot

Benn man die an der beweglichen tolle
angebradyte $aft Q (§ig. 24.) mennt, o wird
im Stande des Gleidhgerviches das Seil BF mit
3 Q und das Seil AG mit 2 Q ¥ p gefpanut,
wentt p dag Clewidht ift, weldhes Jam Seile
AG bder Jeibung das Gleichgewicht Hlt; ber
gefammee Diuck am RNagel ift alfo 1 Q & 1Q
Mp == Q T p, und die Reibung alfp k
(Q & p), und wenn dev Halbimefer des Nagels

wie:

~
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prum = a, foift ipr Montent — ak (QEp),
das oiefem Siomente gleidgeltende am Halb:
meffer der Jolle, Bdev = A, ift Ap, alfo
Ap — ak (Q W p), obde Ap — akQ R
akp, und pieraus Ap — akp —— akQ odet

akQ

—

— ak

(A—ak) p = akQ, und p = .
Geener ift, um die faft Q im Gleidgewidyte
ofne Neibung ju erhalten, eine SKraft Po=
1Q erfordertich (5. 16.), folglid) ift die gefudhte
Kraft, wilde am Seile AG ber {aft Q fammt
der Tteibung dag Gleichgericht ju Balten verag,
akQ
oter V — P & p =1:0Q o, 0BT
A — ak

fenn wan  einen uneigentlidien Brudy daraus
madit, = 1 AQ — »akQ ¥ akQ

St g epleath R i ——
—_—

A -— ak
:—“é_@j%akQ:%QC

A " ak

A — ak

i i

A —ak

Nach . 43. war nun bei cinet feften Rolle, wie
bier G ift, oenn am Seile AG eine taft, die

wiv V’ nennen wollen, [duge, ait Seile GP
jum




aiaqs L S IR APPRTOR N A At solap o .
ezli!! GJ:H("/}EL‘LQ&{.:: it t!x?il Eﬂ. { ik.;u: l"GL Sn i
bung eine Svaft erforderlich, die vafelbft = ak

AQ war, und bt nian V fatt Q

Kool VoiTueg ol AV a=—-Y,

$4ft man nun q gegen V wegfallen, fo iff

s axE / _’}_‘___A -

\

A —ak

=
-
-2
Q
e-
r}
o
<\
Py
rT

” ¥ T

> : A wak

V o eben gefunden, V.= X Q e )
N A

,h_\
!

l

AT |

(g3 ~ x

Solglich twenn man ftatt V bicfcn %“iﬁcvri} fz:{)"fi:

"\' oS pulits “ \ ¢\ pn) u
tuivet V- — 1Q < e Lt )
: A—ak /7 A—ak

) e l \ l»--{ dn 2 % e

oder Q e Solglich if
— arR

am Seile GP, um Q fame der NReibung im

Gileichgewichte zu Dalten, eine Kraft ervforders

i, we gleich V.= 10O [ b

W ’11\ ] 2.
t]’t,

S, 45.

An der Beweglidhen Nolfe in der Fiqur bey
§ 44., ift die Spannung, womit das Seil BF
durdh



>

: { . ~ath Iy S wh Sip
e die Snﬁ' p,cgoac;: witd: == 1Q, uund die

diefer Spannung  fame dev J-lcio’:am am andern
Gile AP erfordeliche

funden V. = Q [

s der Vergleichung dev uubm Formeln V —

E ] ‘I ] ; ]fl"‘ dai
10| s T e §) [ 1—;]

il /i’ — AKX —-Zh\

<

po Q und +Q Ddie L‘ﬁ"ﬂ‘zm"!qc“ des Seiles

an
scigen,  baf in beiden RNollen alles auf die

Spannung - des Seils anfémme, welde der
vm’nbsritd;c Gactor in  den %)\'sbx::tc Q %

Golglich -ift, o tool bei dev eften, als audy
bei der Beweglichen Delle, wenn man bie Epan:

.

nung des . einen &Seils X nennt, am andern

Seile,  um diefer Spaunung famme dev Reis

I
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bung das Gleichgewicht 3u Balten, eine Keaft

erforderlich, weldhe =V = X, L\ — f_‘.’_T{_)gﬁ_

§. 46,

Jun ift o8 lidit andh) am  Flajdhenzuge
(S 42.) die Kraft V ju berechuen, welde ciner
gegebnen faft Q famt der Neibung das Gleichr
gewicht Daiten fann,  TMan nchme an, daf
die faft Q, wozu nod) das Gewidht der untern
Slafhe gerechnet werden muf, an n Selien
bdngt, (da bicr vier Seile find, fo iftn = 4)
fo ift dic Spannung des 1 ten Seils a 1 =—

I
— Q, dazu ift nun jum Gleidhgewichte am ans
1

dbern Seile, wegen der Jolle 1., die Neibung
nit eingerer{;nct, cine Sraft erforderlich, telche
TRy

( 4—hk)
U rem mag, fo grof muf denn audh die Spans
nung bes Geiles 122 fein,  Um diefer Span:
nung A famt e Reibung an der  jrels
ten Rolle, am Seile 2 ¢ 3 das Gleichs
gewidht ju falten, ift eine SKreaft erforder:
lich,

nach Sv 45,, weldhe =

——



=5 —:T Ul ol B A L

: " A % ak
lith,  toelhe = U i- DA —_é
L A—ak |

Hime LUt L I A% ak :!

T " 4 vk
—— Q4 | =
n Q [‘d—'* bE i,‘/i’*-—di:l
:“("’4</\1 1)

welhes wir B gleidy fegen,  Mit diefer Spans
wng B ift an der 3 ten Jolle, am
Seile 3. 4, bie Oleibung mit cingevechnet,

v al
cite Kvaft B (ﬁm—fﬂ ) =

A —ak

=L A B ak \‘”M Adak -
N PNk ) A Ko
7R VR f““ 3
=) b4 — C im Gleidiges
Ol ) 9

P L!& W’

wic(ptc. An der aten Nolle, am Seile 4: ¢

ift mit diefer Spannung C famt deven Heibung

y A v ak 1 (4g ak )3
eine Kvaft C <_,w:__ ~—> —

f A — ak n (4 —ak)

alc i ale o\

(»[X VA “_}L.).M_I_M O( A v ak )

A4k ) o (diagk )

im Olidgewidhte u, f f weldhes man nidht

& feiten

n“

P4 D




weiter fortjufelen braudyt, weil der Fortgang
cinfeuchtend qenug ift.  Jm allgemeinen  alfo, 3
penn der Flafhengug eine Auzabl von m Jollen

pat, und die $aft Q an n Seilen Ddngt, {0

ift die jum Gleichgerichte mit der faft famt der P
Neibung erforderlidhe Keaft, welde am leBten
Geile angebracht werden muf, oder V =

I (“ﬂ_@_ak )m

= YA

Crempel,

MBeun nadhy oder Figur des S 42, dev
Klafchenzug 5Nollen fat, und die taft Q durch

s A

5 Seile getragen witd, fo it n —— m "= 5,
A g ak )3

und denn ift V = 3 C——%w\--) . Gt
ak )

wan nun de Neibung k = 3, A, den Halbs

mefjer der Dollen, weldye bier alle gleich anges
nommen, —= 6 olf, a den Halbmefjer des f
Ragels = 13oll, und Q — 1250 Pfund,
fo ift ' f
V:::-}Q( 2 ;—;.Izsocé,%)i

(6 —m ~§ Y (53

st ocou( 12
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Diefe logte Gleichung 1t fich bequem dburch
fogarithmen aufidfen;  Denn mon hat erfilid)
fog. V. == fog. 250 " §lug (37)
= {og. 250 5 ($0g. 19 — fog. 17), folglich

239704 % 5 (127875 — 123045)
— 239794 v § (0, 04830.) oder
= 2.39794 . 024150 = {0g. 203944,
wogu die ndchfte Jabl 436 ift, alfo V, ober
die erfordecliche Kraft, um eine laft von
1250Pfund mit dee Neibung an  diefem Slas
fdhenguge ju Beben, ift gleich 436 Dfund, da
dochy diefe Kraft, weun man die NReibung auffer
Aht 146t, wnur 3 von Q —— 1350, obder
250 Pfund .mftrbe getvefen fein,

§. 47

An der fogenannten Bratfpille ( Jig. 23.)

{aGt fich die Reibung auf die nemliche Art mit
in Nechnung Oringen, Denn es fey nad) der
Sigur des 43 5. die Keaft P am Hebelarme
AC, bder — A und Halbmeffer des von dev
Haudfpake Defchricbenen Kreifes iff, mit ded
Saft Q am Hebelarme cF — a, Halbmeffer
€2 ber




der Spille, ofne die Neibung im Sleidhgetvich:
te, Das Gewidht der gangen Mafdhine foyp =

q und die zur Ueberwindung der Heibung erfor: ‘

L3

parliche Kraft = p, o leidet dag Japfenlager
einen ’.«'z)ma, det — QP qmp; folge  f

Tich die Neibung kK (Q & Pl q v p), und
das Moment derfelben, wenn ber Halbmeffer
des Bapfens = a ift, ak (Q TP g Hp);

bas Motnent aber dev .';‘i,m{t p am Ende der

SHandfpae, weldhe Diec dem Halbueffer des
pon ifr befdhricbnen Kreifes gleich ift, und den
wiv =— A fegen, it == Ap, Ulfo ift beim  »
Gleihgevicdhte r
"ap — ak (QBPEqHp) und
Ap — akQ & akP & akq & akp, und
Ap — akp —= akQ ¥ akP w akg, und
(A alk (Q "R P ¥ q), obder,

A — ak b
wenn man Q R P T q = M feBt, erhalt man
ak M ¢

ke —
o

wd p =

= A — ak

Mun aber verhdle fidh bet ber Dratfpille P ¢ Q
— FC 3 AC, und d3a FC =—aund AC=A, !
fo
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foitauchP: Q=12a: A folglih PA —
a
Qa, und P — —— Q; alfo aud), wenn

man dicfen WWerth ftate P in der Gleidung

M — Q i P #¥ q {ubfiituicet,
aQ :
M — Q & —— = q, ober auch
: A
M — AQ & aQ & Ag =— Q (A ¥ a) ¥ Aq,
A A
ak M
und da p — ——, fo fubftituire man in

A —ak
derfelben anftatt M Dden cbengefundernen Werth,
ak (Aka) Q # Aq

fo bat man p == .
A. (A — ak)

Nun Hdlt aber die faft Q, die eibung mie
eingerechnet, ecinee Kraft V..~ P W p =
aQ ak (A a) Q' Aq

B

A A. (A — ak)
bas Gleichgetvicht, twelcdhes alfo der Kraft V
gleich ift, Die erforderlidh ift, um einer faft Q
an der Bratfpielle mit der Reibung das Gleichges
wid)t ju balten,

€3 §. 48.
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§. 48.

Man wird in der Ausiibung in den meiffen
Fdllen ficher genug geben, wenn mau dic beimt
Gleichgewidhte, ofme auf die Neibung ju feben,
erforderliche Kraft um- I berfelben  vermchret.
®efetst alfo, man batte durd) Rechnung gefun:
den, daf man, um cine gewife faft im Gleidys
widyte ju DHalten, jedoch obne auf die Reibung
ju adhten, Ddaju eine Kraft vou 5o Pfund nd:
thig Haben tviirdbe, fo nehime man 3 aug 30,
toeldies 10 ift, und abddive bdiefe 10 ju 30,
fo wird man goPfund Kraft nothig haben, um
die Reibung jugleidh) mit yu Gberwinden,

S+ 49.

WWie wollen julelst noch) den Fall unterfus
dien,  wenn ecin {dhrwerer Kdever auf ciner fdyicef:
fiegenden Fladhe durcdh ecine Kvaft, welde wit
der &dnge oderfelben pavallel wirfet, Dbinaufge:
jogen werden foll, und fefen wie viel Kraft
erforderlich ift, um die telative Schvere fame
et Dteibung deffelben ju Hberwinden,

Goll der Kirper Q (Figs 25.) ouf ac von
& nad) ¢ forteiicfen, fo muf die Kreaft P gleid

der
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ser Gumme der telativen Sdywere von Q famt
deffen Neibung feyn. Nennen wir nun den Jeis
quagswinfel der G(dche oder bac — Q. fo bas
fen wir nach §. 20. fir ben Druck des Korpers,
mit welchem  derfelbe gegen bic Fldche duicke,
ober fiie gi bicfen Nugoeu gi == Q Cofin Lq,
und alfo fir die Jteibung, nie wiv dort —— K
gefelit, kQ Cofin L q; fie die relative Sdwes
ye, ober ni == gh Haben wit aber Q. Gin Lq;
folglich muf die fuaft P — Q. Gin, LqH
kQ Gofin 4 q fein, welde den Keper Q auf
der Flade ac feraufpuzichen verinag.

Crempel,

Gefefst der Korper Q fei gooo Pfund fchrwer,
der Meigungswintel bac == 4 feit = go° umd
die Deibung, oder k = 3, fo ift P == 8000
e Gin 30° H § gooo Cofin 30° odet P —
8000, (0,50000) " 3 8000 '(o. 86602) =
4000 H 2642,6 =— 6642, 6 Pfund, welches
affo dic etfordertiche Kraft P ift, indef bdicfelbe,
ofne Ruckficht auf die Deibung ju nehmen, blos
4ooo Pfund wirde gewefen fein,

A g S——

C 4 Ane




Berfudy einer Auflofung der Frage: swie
tief fann man ein Seefchiff belaben,
pantit Ddaffelbe noch im Stanbe fca;,
bequem feine Segel u fiihren?

§. 50,

Bey bem jeGigen leider! noch Geinahe alls
gemeinten,  mangelbaften Sufiande der Sdiffse
baufunft, da der grofie Haufe ver fogenanuten
Bauncifier nodh immer planfog 1ud blof nadp
cinemt mehr oder minder glicElichem Geratherwol
verfdbre, und dem Korper des S iffes die un:
regelimaffigfic Figur von der LWele i qelen pflegt,
laft fich an Eeine allgemcine Uuflofung eines fols
hen Problems denfen, Ales, was man bice
gu Ieiften verwmag, ift, diefe Aufléfung  fire je-
den Dbefondern Fall ju verfuchen, und der LWahes
Beit durch Upprorimation fich i ndpern,

Der cingige fefie Puncet, von weldhem man
Diet mit Sidyerfieit ausgefien Fann, ift diefers
daf ein jedes Sdiff fo beladen' mwerden mug,
baf bie gréftc Weite Deffelbon jedergeit um ei:
fien

=

B Vi

O
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nen gewiffen Theil feince Tdefe fber dem Q“Gaﬁ:r
Bleiben muf, Sobald man fich von dicfer Toabrs
feit, twelche in die Augen fallt, uberjeugt hat,
vird man eben fo leidht cinfeben, daf der HWafs
fecEStper, teldher aus den Dorizontalen Durdy:
fchnitten des Schiffes, von melshen ciner in
die SBafferlinie, und der audre in den Punce
der grofiten Seite falle, entftefiet, zufolge dem
fenfrechten Drucfe des Aaffers von unten nady
oben, bdic em’tgc Kraft fey, toeldhe der nieders
driicfenden Kreaft des Lindes das Gleichgericht
Palten muﬁ.

Um dies denutlich cingnfehen, fey in der

6 ten Figne ACB der wivflich ungetandyte Theil
des Schiffes, der mit A deB Fig. 27. ubeveins
ftimmet, denn ift Aa iu beiden Figuren cin
geriffer Theil Ber fC'IE’LCCF)tcn Ticfe des Sdiffes,
um welden die gréfte LWeite ab noch dber dem
MWaffer liegt, und der der fenfrecht niedews
driicenden Kraft des Windes widerftehende Wafs
fecEStper ift Fig. 27. von den Flichen ab und AB
von weldhen Bice Dblof die Durcdymeffer gejeichs
tet, Degranget, und Ao ift feine Hipe. [
nun nach Fig. 26, ki die forizontale Ridytung
€ q ves
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bes Windes, fo ift nadh mechanifchen Srin:
den die SBirfung deffelbeu ouf pem Segel fenk:
vecht, TMan nehpme nun an, daf kl, weldpe
fenfrecht auf de gejogen, bdie Didytung und Grof»
fe bicfer Kraft fen, und giebe Im parallcl umd
km und In fenfrecht auf kn, der verldngerten
pon ik, fo ift km = nl bdie dem obenbefchrie:
Benen SBafferforper entgegen wirfende Kreaft, wels
e den auftwdrts micfenden Wafferfiof nidit
fiberfieigen datf, fm{tsern itmmer ,  wegen des
auf bem Werdecfe fich Ddufendven Seetvaffers,
um ein anfepnliches gevinger feyn muf.

SRun ift aber k1, welde wir fiie die Kraft
bes Windes angenommen, Dlof die abiolute
Kraft deffelben, tvenn das Segel cine fenfrechte
fage gegen die Nidtung des Windes bat. Jn
unferm Falle leidet alfo diefe abfolute Kraft eine
doppelte Bermindrungs 1) tweil, Bden eingigen
%all, wenn man grade vor bem FWinde fegelt,
wovon Pier aber gav die Nede nicht feypn Fann,
ausgenommen, der TBind niemals cinen vechten
SBinfel mit der Segelfldche macht, und 2)
weil das SHiff, fobaldes nidht grade vor detm LWins
de fegelt, eine DMeigung erhalt, und vadurd)

bie

S—
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die Maften” mit den Segeln vou der verticalen
Sinie abmeichen, rodurc) der Cinfalstinfel des
Bindes auf die Segel audh von dicfer Seite
feiner twird, und die ABirfung deffelben gevin:
ger feypn muf.  Ttun weif man aber aud), da§ bet
der Beweguug cines fiifigen Kdrpers, bei gleis
den Fladen und Gefhwindigleiten, dev fent:
rechte Stof fich jum (hicfen Stofie verhalten
miife, wie das Quadrat des Sinug totus
sum Quadrate des Sinugdes Einfallswinfels .
Bejeichnet man nun den Ginfalswinfel, den
per Wond mit den Segeln madyit, wenn dier
felben noch nicht geneigt gegen den Horizeut find,
mit n, die Kraft des fenfrechten UBindftofes
auf einen Ouadratfuf mit p, fo iff die vermin:
derte Kraft des WBindes auf die Segel in feuls
rechter $age gegen Den Horizont — p. Gin* n,
SBenn ferner m ((§ig. 26.) den Neigungsmwing
fel ves Sdhiffes gegen den Horijont anjeigt, fo
it die aus beiden Urfachen verminderte Kraft
kl = (p. €in 2n) Cofin *m., weldhe Fornel
deun noch durch den Fldcheninhalt aller Segel

muls

*) Siehe unter andern 1(“{\{) Theovetifdyes
Handbucd), Ab{hnitt 2. §. 1
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multiplijict weeden muf, um die gonge nach ki
wirfende Kraft ju erbalten,

Da nun aber, tie oben gejeigt, kI in
bie Geiden andern Krdfte kn und km erlegt twer:
den faun, von weldjen die erftere das E€diff
blog Seitwdrts ftéft; die leftere km aber dem
aufwodres treibenden Wafferftof entgegen tvirfet,
fo Gaben wir bier unfre gange Anfmerffaméeit blof
auf km gu vidhten, twelde fich folgendermafjen
befiimmen [6Gt, Der L mkc jeigt die Grofe der
Neigung an, um weldye die Maft von der fenks
vechten Sinie abweicht; nun iff abet
L mke ¥ L mkl — Zmkl £ Zmlk
fubteap. Z mkl — Z mkl;

?oiglicf) 2 mkc — Lmlk,
Nun verhdlt fich aber 1k ju mk, wie der Si
nus totus jum Sinug des Winfels mik, bden
wir oben mit m Dbegeichnet Baben; folglich ift
die von oben nach) unten drickende Krafe des
SBindes km =— (p. Gin > n, Cofin m =),
Gin m.

Den fenlrecht von unten nady oben, biefer
Kraft entgegen witfenden, TWafferflof bdes jwis

{chen
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Gen deft Beiden Fldchen ab und AB enthaltencn
SBafferfrpers in Fig, 27, Lann man nun aud
leidit genug finden, Denn da die Entfernung
per Beiden Porijontal Durchichnitte AB und ab
Kig. 27., ober die Hihe des Korpers Ao mmer
nue einige Jolle betrdgt, und die Vrciten des
Sdhiffes in beiden Durdfchuitten nidht febr von
einander verfchicden find, fo fann man nur den
nittfern er.‘,}d')v.tt mn, von meldem in Fig. 28

die eine udul[f vyeichnet tft, mefen, den Flis
cheninbalt deffelben Berechnen, und denfelben mit

ber HIbe f‘m deg  SKorpers multipliicen, fo
pat man den Eubifchen Jubalt bes K8 r;.w:s, den
man nod) mit. dbem Gowichte cines Kubiffufes
Seewaffer multiplijiven muf, wm den mzfmc‘:ttﬁ
treibenden Druck gu erhalten, .thcifi;n:t man
nun deg mittlern Hovijontalfchnitts mn Fladen:
infiolt mit E, bdie Hobe Ao mit h und das
Gewicht cines Kubiffufes Seewafier mit G,
und neunt man endlid) Dden S'Iar{)emm_)a!t det
Gegel L, fo bat man far den LWafferflof den
Ausdru E > h < G, und flie den nadh
§ig. 26, von oben nady unten wirfenden Druck
bes Windes, obder fir km den Ausdruct: p

 GSin




e Gin 2n % Cofin 2m ¥ Sinm < L,
welcher lefitere Husdruck ftees fleiner alg der ets
fte fein muf, -oder es muf ficts

Ex h 5 G > p >4 Gin2n < Eofin m
Sin m >4 L feon.  Jft der Fladeninhalt des
mittlern Horizontalfdhnicts gegeben, fo findet man
feicht b, oder die Hohe, um wie viel die grofte
MWeite des Schiffes tiber dem LWafjer bleiben

muf; denn alsdann it h = p X
Gin 2n > Cofin °m p¢ Gin m < L
, on
EG

toelcher Formel die ufisfung dufferft leicht ift,
weil das jweite Glied derfelben Tauter befannte
Gréfen enthdlt, und man nue die LWerthe ders
felben ju fubftituiven brancht. Den Flidyenins
folt der Segel und des mittlern Horijontal
Durchfchnitts des Schiffes zu berechnen lebret
dic Glementar Geometrie, und man findet in
jedem Handbuche derfelben inldngliche Anleitung
daju, tweldes i Licr nicht u wiederolen
braudye.
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Berfudy, die grofie moglidhe Keaft Des
Windes auf einent Quadratfuf, obhne
Gefahr des Brechens des Maflgefiells,

3u beftimmen.

e r—— . EENED BTl
§ 5.

©s ift Gey dem Seefabrer nicht felten der
Kall, ‘vorjiglich wenn er fich in der Didhe des
tandes Oefindet, oder, um midy feines eignen
Nusgbrucfs ju bedienen, wenn ev am teegets
wall Gefeyt ift, Ddaf er viele Seegel fiihren
muf, um dadurd) fein Schiff und Leben ju vets
ten, Dun ift eg in einem foldhen, oder dod)
dbulichem Falle frets die Frage, cb fein Mafis
geftell cine binldnglihe ©rtavfe [abe, um der
Kraft des Windes widerfiehen ju Fonnen. Cine
Unterfuchung diefer Are fdheint miv {ir den
Seefahrer von ber gréften Loidhtigheit u fenm,
und da ich in Peinem Schriftfteller dicfen Gegen:
fland abgebandelt finde, glaube i) mich Gevech:
tiget, tiefen Werfudhy, den iy aber Feinestwes

qes




1.

ges file unwiderfprechlich Dalte, Dem Keuner,
der, wenn cv feblerbaft feyn fofite, ibn berichs

tigen mag , vorjulegen

NUlles, worauf ¢s Gy diefer Unterfuchung
anfSmmt, ift, Die beiten cinanber cntgegen
vitfenden Krdfte gu  Oeflimmen, newlidy die

| 9

widetftehende Kraft, oder relative Geftigleit des

SNafis nebt-derjenigen der denfelben unterfttiGens
den Spanten oder fogenauten Hoofdtaunen,
und dahin gu feben, Daf Diefe widerftehende
Kraft qeéfer als dic TiomentPraft des Windes
auf das Segelgefield fey, Loiv wollen erftlich

diefe iderftehende Kraft ju beftimmen fuden,

Da die obfoluten Krdfte der Tauen fidh
wie die Ouadrate ifrer Durchmeffer vevhalten;
fo findet man bie abfolute Kraft cines jeden
Hoofdtaues feiche, weldhe man gleic) p fes
fen Baun,  Dejeichnet nun in Jig. 29., in twel
der bc die Hibe Des Mafis, ab die falbe
Sdifsbreite bis jum dufierfien Cnbde der Ruft
orftellt, cm dicfe abfolute Kraft eines $Hoofos
taues, und g bden oinfel, den daffelbe mit

dem IMaft bc madyt, fo fann cm in 2 andre
Kréfte

e — " "

i
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RKedfte cn und mn jerfege werben, von weldyen
beiden Srdften biof mn dem Vrechen des Mafis
wiberflefet ; folglich ift diefe velative Kraft, ober

Anzabl det

i1
Cpanten oder Hooftanen gleich n, fo ift die
ganje relative Sraft derfelben, yelde fich bem
Srechen des Mafis widerfelit = np Sin ¢

Sin q.  Jft nun die

Serner do nach dem 33 S, die relativen Tes
ftigCeiten dev Nundholzer fich wie die Tiefel ihs
ver Durchmeffer, getheilt duedy ibre {dngen, vers
Balten, fo fat man, swenn v bie relarive Fes
ftigleit eincs Pleinen Dundholies, das man jum
Berfuche gebraudht hat, 2 Ddeffen Durchmefjer,
1 feine $inge, A det Durchmeffer des Mafis,
L deffern tdnge und V Beffen relative Feftigheit
Begeichnen, folgendes erhdltnif:

e i
gl s — und bicraus
i L
0 a?’ a’
Vi —— =V & ——, fanee v i —
L 1 1
A vl e
o — = V, oder —— ¢ — =V,
L a L
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diefe relative Keaft mit r unb ben Klacheninhalt
bes Segelgefiells Fig, 30. mit S, fo ift bie gans
se Qraft bes Windes auf daffelbe == S, tels
die auf oen Sraftpunce o ded Maftgeftells an
dem Hebelavme do wivket MNun ift aber nad)
mechanifchen Griinden die Hife des Kraftpuncts
o des Segelgeftells, oder do = 3 de
(ab w2 ?=), (§, 26,) weldye wir biee wmit h

~

ab e fL,
beseichuen wollen,  Alfo ift die gamge brechende
Suaft des Windes gleich rhS, welde fied 8 fleis
wer, als dic widerfiepende Sraft bdes TMafis
feon muf, ober 8 muf fets rhS

mA 3
@ ——— -np &in q feyn,  Hicraus
.
dhd

3

mA
folgt ferner, daf ¢ 4@ ——I——--  np Sin q

hS
feon wuf, dued) welde leGtre Tormel {ich leicht
beflimimen [dft, toie viel & Sindfraft das Mafis

geftell auf cinen Quabdratfug, ofne Gefahr des
QDrechens, aushalten Foun. Wie wollen diefe
Sovmel durd) ein Beifpiel ju erldutern fudhen,

S 2 Sefeht




®efelit des Maftgeftells LHohe bep ecinem

3
dbihegereeften TMavsfeqel, oder dc fey
= 36Fuf, defen untre Breite, oder ab ==
4o Fup und bdie obere Breite fe — 28 Fuf.
Fewner fen dev Z q, den die Spanten mit dem
Maft in Fig. 29, maden, == 15°, bdie Jall
devfelben ober n = 5, ber Durchmefjer cines

Ny v o 1v10(
LUtaney2

jeden Epants = 22 3ol, und der
fer des Mafts =— 133ell, Dtimme man nun
mit Mufdenbroet an, bdaf ein yylindeifdyer
uf lang

Stab von fichten Holy, von cinem F

und ‘einem ol Durdymeffer 120 Pfund tragen
vl 1204 12
faun, w———e == 1440
IS
mA’® 1440 133
TS m, UMD e T e T
L 432

T440 K 2107 == 73233 Nimmt man nug

432
ferner nach Mufdenbroels Berfudhen an,
paf tin Tau, Oeflen Durchmeffer 3 Joll ift,
7soofpfunb tragen fann, {o pat man:

: (2,75)® = 7800 : 658616 =— p,
unb alfo np Gin q = 5 (6586) Gin 15°%
obet

o

= |

A A
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oder np Sin q == 82327 Pfund, Ferner ift
S, obder der Flddheninbalt des Maftgefiells Fig. 30.
— X(ab q fe) dc = 3(40 % 28) 36.,
oder S == 1224, und h, ober do = ;dc

ab 2 fe
(—i}ﬁj ‘I.L> Soonee. dor——re DEEA s

(40 % 86) = 10, 9Buf, oder beinafe
68
17 Gug. Subfituict man nun alle diefe eben
gefundene Loerthe in der obengefunbdnen Forntel
mA *
obet in T e  np Ginq, fo

hS

73235 I 8232, obet
ethdlt man r
1224 K% 17

{

5556
1 4@-“5}*, odet T < I Folglidh

20808

darf man bey cinem folden Poben Segelgefrelle
es nicht einmal wagen, cinem LWindfiohe von
3 Pfund auf einen Ouadratfuf fidy ausjufeden.
Opne mein Crinnern wird man aus Obigent
cinfeben, daf der Windmeffer der Mapfiab
fein Fann, nach) weldem man Segel mindern,

33 oder




ober mechren wmuf, bas Segelgeflell exhihen,
oder etniedrigen fann, und dadurdh mit e
wisheit und WVertrauen bandeln fann, wenn
andre blos nach cinem Gerathervol und im
Blinden handelt.
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CE:'-:,’;:cE), die Gefdywindigfeit ecined vom

-~

Ztapel geloufencn Sehiffes nach ey

7 it a1t [ofi i
ner gewiffen Beit su befiimmen,

b i
§e 52

Die 'mf”ﬁ;w“n bicfes ffit vie Sdyiffabans

fneifter Gufl niibliden Droblems Dberubet au
1 ll 4 /) >

folgenden nmbmenmqm BVorfentn .f*en.

sMan muf 1) die SNafje oder das Gewidyt
pes Dewegten Korpers, bicr Des, abgelaufenten
Sdjifies, Fennen, 2) die erbaitene Gefdywinbigs
Peit, mit telder taffelbe in's Woafjer falle,
und 3) den Waiderftand, Den Das Toaffer feiner

Bewegung entgegen feket

oBenn man den Winkel, den das fager,
oder bder Stapel mit Dem SHorigonte macht,
mit n bejeichnet, und die fdnge Deffelben bis
aum Waffer 1 nennet, fo ift bie fenfredite
Sallhshe des Schiffes gleid) 1, Gin n. Dun
weif man aber aus Dder fefre. vou dem Falle
S 4 fhmweree



fhmerer Kovper, bag jwen Kdever von tels
djen ciner ldngs ciner {dhiefen Flade gleitet, in:
d¢f Dder anbre von bder feafrechren Hohe diefer
Slidhe  gerade berunter fafle, zuleft cine und
die nemliche Gefdhvindigleit erlangen; teldye
Clefchvindigfeit man denn die der Fallhdbe ents
fovechende @iefd\roinbigfcit nennet,  IBenn nun
h die oben durd) 1. Sin n. angedeutete Hihe be:

(9% )

seichnet, und g den Uaum, den ecin {herer
Korper in ciner Secunde dburcdhfdlle, fo ifF die
in eince Secunde erlangte Gefhwindigleir bes
Sdiffes C = 2 Y gh, weldes ein Ausdeuct
fiir bie Gefhwindigleit ift, mit welder das
S diff feine Detweguug im Laffer antritt,

SGann fernce R den Widerftand Begeichuet,
den das Laffer dem Ouecer{dnitte der quifiten
Breite in fenfvedhter Midhtung entgegen feht, fo
ift, wenn a die {dnge bdes Sdhiffes von der
gréften $Dreite bis nach vornte und b die PHalbe
grifte Breite Deffelben bejeichuer, der vermins
berte WWiderftand des UBaffers auf dem Lorbers
theile

e e




e SRy et e

2bb
theile bes Schifies Qleldy ) me R,

aa v 2 bb
won welder Formel dev erfte Theil ein Brudy
coefficient von R feyn muf.
Bedeutet nun M die Naffe Des Sehiffes,
c feine Gefdhrwindigeit nady dem Werlaufe einet
2 bb

Jeit t, und fefet may ————-—— R =s,
aa 3% 2 bb

und die Didtigleit des Loaffers — d, fo ift
per WBiderfiand in der Einbeit der Qeit gleich
1 dsc2 In cinet unendlich Eleinen Seit dtift
demnach der Toiderfiand

I dsc 2 dt, und dies ift die
Bewequng, weldhe das SHIF in oder Jeit dt
perficren mufi, Theilet man nuw biefe verlotne
Bewegung burch die Mafje des Sdiffes M, fo
pat man fiie feine gerlorne  Gefchrwindigleit
1dsc 2 dt.  iefer Ausdeuct jeigt die Abnah:

}i‘l
e der Geffwindigfeit, ober Bas fegative
Differengial derfelben an; folglich
35 % dsc

#) Giehe Enler Theotie complete de 1a Con-
struction des Vaifseaux,




3 diefer Fovmel ift blog c verdnderlich, und

mai exhdlt, tenn man integriret

Ko le

z GS

— .t = cT 1 H A, oder

M

= ds I

= ti== — T A, o A cine
M c

Conftante bedeutet,

S =l

Nun fey die anfingliche Gefdhmindigeit
glei) C, fo muf ¢ = C mwerden, mwenn 1‘
t — o witd, Sebet man alfo in der Gileis

]
dung t — o wd ¢ = C, fo bat man
x ds I I
e, 0 == —= @ A, obtt 0 —
M C G é

A
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I
% A, und bieaus A = — T alfo
C
I _
R L ) und  endlich
—— G C
M
=S T
i 3
M C c

Um diefe Formel durch cin Deifpiel gu ets
tGutern, fen die fange eines Sdiffes von feis
ev grifen Seite bis nach vorne, ober a —
.aro%u},, feine Dalbe grofte WBeite, oder b—
ioGug, die Maffe deffe felben, ober M —

foocooPfund, die {dnge vom $ager bis jum

Bafjer, ober 1 = 100Fuf, der Jleigungss
winfel bes $agers, oder n == 10Ortaden und

wan verlange die ©efdroindigleit deffelben nad
jwey Secunden i wifjers

Auflofung.

Aue der Formel h = 1. fin n, folgt,
wenn man gebdrig fubfiituivet,
He=— 0, 7~6~, A 100 oder h == 17Tuf Deir
100000

rafe,




nabe, weldes die fenfredyte Falhdhe it Nunm
war die bdicfer Hife entfprechente anfingliche

Gefdywindigheit C — 2 Y gh oder C =—2 7Y

A

TSErst T7e =—"2 4 1§80 — 30,

Sefet man ft*:cr den fenfrechten TBiders
frand des LWafjers gegen den gréften Queerfchnite,

odet R == 1, fo ift, tenn man fite a und b
2 bb
dle TBerthe -fubftitnict, ~———— < R —
aa I 2 bb
200 200
: — == %, und folglihy s
1600 ‘I 200 1800

in unfeer Forwiel == J des gréften Qucerfdnitts,
Stun ift aber der Fldcheninlalt bes groften Dueers
{chnitts cines Schiffes wie in unferm Srempel
opugefebr 150 Quadvatfuf, folglih s — %L
150 = 16, 5 beinafe, Gehet man nun die

Didptigleit bes Laffers, oder d == 6o 'Pfund,
s ds 1 I

fo witd aus Aan s T — fOCNN
M C c

man geborvig fubfliftuivet, folgende Formel:

s 60 ¢ 16,5 I

— M2 Gy == —, ober

100000 | c

495

Ly i i




iy~

e

495

e B0 Yy T

100000 C
92 1 &
———- > < =z —— — ober
10000 c
3168 10000 I
S T e e e — oder
32000 32C00 G
13168 I
o = e, uTD Dierall®
32000 c

13168 ¢ == 32000, und
32000
¢ == e — 2, 5 Fuf.
131068
Alfo bat das Shif, nachdem  daffelle
o, Gecunden tm Wafjer gefonfen, wue noch eine
Gefdhroindigfeit, wit weldher dafjelbe in jedet
Gecunbe einen Jtoum von 2, 5 Fuf gueiictiegen
wittde, Das Moment feiner Bewequng wiitde
ccunden nod) 2 B4 1000CO

o

alfo am Gnde von 28
fepn,  Mad) diefer ober .ciner abuliden Bered)s
nung wiicden die Sdhiffsbanmeiftce die Haltbars
feit Dev Anfertauen, mit weldhen fie ven fauf
pes ©diffes ju fommen fudhen, beredmen uud

fchagen Eonnen,
Cndes
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