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An dent Lefer,

%ebet JRubm= nodh Haabfudht Fonnten den
Berfaffer diefer Bldatter bewegen, bdiefelben dem
Publicum vorzulegen, denn hohe Kenntniffe laf-
fen {ich {dhwerlich dann ausframen, wenn man
blos verftandlid) und ndglidh fepn will, und
Gewinn ift bei Sdriften, bie ein fo Eleines

“Publicum baben, wobl nicht u erwarten, —

Aber, wenn diefe beiven grofen Triebfevern Sie
nidht in Bewegung gefest bhaben,  mein Here
Autor! — witd man wabrfdeinlid fragen, —
toer Dat ¢8 denn gethan 2 — bdie Freundidaft —
Die Freundidaft? Labhrlich), meine Herren, nidhts
mebr und nichtd weniger. b bdtte eben fo
gut, wie taufend Andre dad pradtige Aushdn-
gefdild  bes Patrioticmus vorfdhiien Eonnen
und meine beiden Freunde, denen dies Budh ge=
wibmet ift, durd) frgend einen Autor- Kniff
um 0as, was ihnen von Gott und Redtsweaen
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gufommt, obne, daf fie e8 beide gemerft hidttem,

prellen Eonnen. Allein, da id) leider! nody fo
altmodifch bin, und redyt-viel von dem alten
Cpridelden: ,, Ginem jeden bas Seinige’,
balte, fo fann id denn in der Fuille meines
Herzensd nicht umbin, hier dffentlich 3u befennen,
vafi diefe beiden Leute das gethan, mas eigent-
lid) bie Regicrungen in unferm Baterlande, die
ben Bortheil, den die Sdiffahrt gewdbrt, drnd-
ten, langft batten thun follen, wie dbas denn
mit unter, ott {ey Danf! in Cngland nodh
immer der Fall ift. —

Diefe beiden Manner denn, die das Seetwe-
fen von Grund aus Eennen, fanden, daf andre
Mationen grofie Fortfchritte in bdiefer Liffen=
{hajt gemadt, von denen der deutfthe Seefah=
rer, der feine andre Sprade, als die Seinige
Fennt, fid nidht einmal bas Mindefte traumen
lieg, und faften demnadhy den wabrbaft patrio-
tifhen  Cntfdhluf, diefe Cntdecungen ibren
Landsleuten in ibrer eignen Mutterfpracde, aquf
ihre Unfoften, mitzutheilen.  Der BVerfaffer ift
alfo nidhtd tweiter, al8 dad Vebiculum ihres
guten LWillens, ben er, da beide Mdanner feine
bejten Freunde auf Gottes Croe find, fo gut er
¢6 3u leiften fabig ift, dem Publicum an den
Zag gelegt zu baben glaubt, — :

©o viel uber die nabere Beranlaffung bdiefes
Buds, Nun nod) ein paar Worte iber das
LBedurfnifi dejfelben, —
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Bor obngefahr einem halben Nabrhunderte
ecfdienen die Seemannstafeln bes Herrn G
Doumwes, ¢in Bud, deffen Berth damals unb
{paterhin unverfennbar war. Allein , da in der
Solge die Aftronomie und Mehanit, von Cng-
Landern unb Frangofen aufgefordert, fo viel fiir
bie Nautit gethan, bda jene genaue Mond - Ta-
bellen  und_ diefe ridtige Seenbren fur fie er-
fand, gaben beide Rationen ihren Seefabrern
Labellen und Biher an die Hand, aus mel-
den fie diefe Cntvecfungen benusen Eontnten,
weldre der Deutfhe im Jufammenbange in fef-
ner Mutterfprade nivgends findet. Der Ver-
faffer fdmeidbelt fich, diefe Entbedungen andrer
MNationen feinen Landesleuten fo beutlich vorge-
tragen gu baben, bdf die practifche Ausibung
verfelben ihnen nidt {dwer fallen Fann, Wenn
et bin und mieder einige eigene Gedanken aur
Prifung der Kenner vorzutragen gemwagt  bat,
fo mag ber Derr Rezenfent, der in der allge-
meinen Litteratur Jeitung vor ein paar Jabren
den Berfaffer aufforderte, feine gerftreuten Auf-
fage su fammeln, e8 gefdlligit bei dem Lefer zu
berantworten fuden, —

Die Tabellen, welde jur Aufléfung der im
Bude vorFommenden Aufgaben erfordeclidh find,
Wwitd man demfelben angehdngt finden, bie
Cinustabellen qusgenommen, mweil diefe in den
Danden eined jeden Seefabrers find und ber
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neve AbbrucE derfelben den Preis He8 BVudyes
obae Nothwendigkeit erhobet haben mwirde,

-3 vem Anbange witd man vergebens nady
cmf’r angftlidhen Ordnung der Auffane fid um:=
feben und vielleicht dem Jerfaf'et Das Horajis
fihe ut nec pes nec caput uni reddatur for-
mae votwerfen, welden Lorwurf er qudy getih
berbienen foiirde, mwenn diefe Gegenftande fir
Seefabrer practi{d) abgebandelt, einer {olden {y2
ftematifdhen Ovdming fabig waren, =~ Jeder
anbre Tadel bed Kenners mwitd fut ihn eme
Belehrung fepn,

Det Berfaffer.




Practifde
Steuermannstunft

Criter Ab{dnitt,

§ 9.

@a bie Beftimmung des Ovtd eines Sehiffes auf
per See auf gweierley Art gefdhehen fann, nemlidy
etftens durd) muthmaflidhe Redynungen, bdie der
Gnglander dead reckoning memnt, woffir unjre
Gprache nod) feinen Namei. hat, und jweitens durdy
Beobadytungen am Himmel; fo erfallt aud febe
natirliy die gange fogenannte Gtevermannstunft in
gwei Haupttheile, weldye ihre Benennungen von dies
fen beiben Wethoden erhalten. Der Grfte diefer beis
den Theile beruhet, entweder auf trigonometrifdhe
Beredynungen, oder auf Tabellen, weldye hievauf bes
grinbet find, und bder pweite auf aftronomifchen
Beredynungen, Veobadtungen und Tabellen. Wip
wollen bhier mit dem evften Sheife anfangen und
ben @cbraud) ber bagn erforderlidpen Zabellen,

x
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bie wir fo viel wie mdglidy, abgefivst haben, er-

FlGren.

8. b

Da ed8 bei den Seeleuten baufig der Fal ift,
dafi der Cours oft abgedndert werden mug und man
gerne jeden Mittag fein Befted aufmadien will,
bas Deifit, wiffen will, wobhin man burd) afle dieje
wihrend 24 Stunbden gefegelten Gourfe gePommen
ift; fo bat man nur swei Bege, um 3u diefer Kennt=
nif su gelangen; nemlidy man muf entweder auf ei=
ner Seefarte alle diefe Gourfe wirtliy abfeten und
parn nacymefien, wobin man gefommen ift, weldyes
mihiam, unb Eleinen Feblern, bdie jidy anbaufen,
audgefesit ift, ober man muf ein Mittel ausfinden,
alle biefe gefegelten Gourfe in einen eingigen gu fam=
meln, weldhes in ber Scifferfprade Eoppeln ober
ben General-Courd angeben beifit, und weldhes durdh
bie beigefiigte Tabelle I quf eine febr leidyte Avt
gefhehen Eann,

Crflarung Der evften Tabelle,

Diefe Fabelle ift blof auf Biertel - Kompafiiriche
bececdynet, weil man eine grofere Genauigfeit fir
uberfliifig- halt, da bev gefdhidkteite Matrofe fdywer=
lih auf einen DBiestel:Stridh ftewern Fann. Audy
hat man nut ben halben Quabdranten, ober 4 Etride
bevecynet, weil von zwei Nebenfividien, bdie gleich
weit von den beiden Hauptirichen abitehen, die Ab-
weidyung bes Ginen gleidy der Breite des Andern ift,
Sever Bievtel- Strid)y enthalt drei Spalten, von wel:
dyen die Grite mit D begeidhnet, bdie gefegelte Diftans
in Minuten, von weldyen vier eine Meile machen, ent=
halt; die gweite Spalte enthalt die verdnbderte Breite
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ebenfallg in Minuten und zehnten Theilen von Minu-
ten; Ddie britte enthalt die Abreichung vom Meridian
ebenfalls in Minuten und jehnten Theilen. Gang
oben in der Tabelle findet man bie Kompasftride bis
gum batben Quadbranten, ober bis jum  vietten
Stridh, und unten big jum 7%+ Strid), weil der
ound adyte Strid) dberfliifig find. Bei jedem Bier-
tel= @tridye ift gugleich bdie fogenannte 3abl bemerft,
weldye nichts anders ift, als bie eriten Jablitellen dey
fhlechten Tangente bes Kompasfivided in Gradven
vevandelt, und das Aufjuchen ded General- Cours
fes erleidhtert,

Um ben General- Cours und die Diftans nady
diefer Tabelle zu berecdynen, fucht man unter dem
Kompasitvihe und mit ey gefegelten Diftanz 'in
Minuten verwandelt, diedaneben fiehende Breite und
Abweidyung, wenn died fiw ieden Gours befonderd
gejchehen, abdivt man die gleichnahmigen Breiten,
eben fo die gleihnabhmigen Abweichungen gufammen,
und fubtrabirt die Kleinften von den Groften.  Ferner
multiplicivt man den Reft per Abweichung mit 100
und bividirt died Product durd) den Reft der Breite,
ven erhaltenen Quotenten fucht man in der Tabelle
unter dem Worte 3ahl auf, wo denn bdie nadyjt da-
mit dbereinffimmende den Kompapfividh deg Generals
Courfes anyeigt. Ferner fucht man auf biefem Stridhe
bie grofte von beiden, entweder Breite ober Abwéicdyung,
auf, und die bancben in ber Epalte mit D begeid)
net ftehende Jabl giebt die Dijtang in Minuten an,

Cin Paar Beifpiele mwerden den Gebraud) biefer
Zabelle am beften evlautern, :
T *




Befest ein Sdiffer fegelt folgende

(Eourfe Stridye |Meilen {Minut. Breite ﬁmew\'?f
NNO | 2 (2L 10| 92 — |38 |—
8% 413 12| 85 —|—| 85
YEY o 0n 044 6 By e LD
et 4 (2l 867 — | 52

20,0! 5,7 13,8 | 19,7

*

b7 — 38
Breite nordl. 14,3 Abw, wefil. 15,9

multipl. 100
bivid, 143) 15900

giebt Jahl 1117,
weldhe in der Tabelle gefudht, am nddften mit 110
ubereinftimmt, wobei man 4L Stridy findet, Da
bier nun die Abweidyung 15,9 grofer, alé die Breite
ift, fo fudt man unter 4% Stridh unter Abweidyung,
wo man 156 finbet, weldhe in der Spalte D 21

geben,

Da nun der General-Cours 41 Stridy von
RNorden nady Weft gefunden, fo ift derjelbe NS 7 AL
und die gefegelte Diftanz 21 Min., ober 2, wels
dhes 51 Meilen giebt.

Anmervfung.

BWenn die gefegelte Diftany grofer ift, ald
irgend eine Babl in der Spalte D, 3. V. man
follte auf bem britten Stridhe fir 12 Meilen,
ober 48 Minuten bdie verdnderte Breite und
Abweicdyung fudhen, jo verfahre man alfos
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Diftang ~—  Breite e Abweidung

43
gefudt 40 geben 333 ~- 22,2

3 o 617 g 4,4

alio 48 geben 40,0 — 26,6,

Iweited Beifpiel
Cefest cin Sdiffer fegelt folgende Gourfes

Etridye] Deilen [Minut, Breite Ubmweidung

O | w

Norden | o 9|36 3600 —| — | —

NOFO 4k | 12 | 48 [320f — | 356/ —

0§ N 1% 101401 78{ — | 39,2] —
VS0 16| 9 |36 f—{s38ligag

Ssw 2 7128 | —1l259 —|r107

70,0 39,7 108,1
== 39,7 =" top

Breite N 36,3 97,4 Abw,
multipl. 100  $itl.

weldhe, in ber Tabelle gefucht, zunddit mit 276%
tbeveintommt und 6% Striy von N nady O giebt,
welhes ONO 1 O ift,

Da bier bie Abweidyung 97,4 die gréfte ift, fo
fudt man auf diefem Striche unter der Sypalte Ab-
weidung und findet bie Grojte 37,7.  Da diefe nun
gu Elein ift, fo verfahrt man alfo:




97,4 Abw,
37,7 geben 40 Diftany
597
37,7 geben 4o
22,0 gcben 23

alfo 7,4 Abw. geben 1oz Minuten Diftans, oder
14° nemlidy 26% Meilen. Aljo. der General- Coms
ONOZO 261 9Reilen,

§ 3.

Gin nur efwad gelibter Rechner Fann  diefe
Siridytafeln fehr leidht gang entbehren, ober, wenn
er_Diefelben nicht Eei Der Hand bhaben follte, febr
leidht evieben, Denn, da bhier eben Feine grofie
Genauvigteit evforderlidy ift, fo fann man blog die
gefegelte Diftany in Minuten mit den beiden etften
Sablitellen ded gemeinen Sinug und Gofinué vesd
Gourdwinkels multipliciven, um Breite und Abweidyung
fur Dbiefe Diftany zu erbalten. Denn gefest ein
Sdifier  fegelt NO 3. N 10 Meilen, fo ftebt Die
Auflofung alfo:

NO 3 N finb 3 Striche, ober 33° 45' und die
Diftany ift 40 Minuten, folglich hat man :

40 multipl. Cofin. 33° 45’
und 4o multipl. Sinug 33° 45'

over 40 mult. 0,55 ober 22,0 Abweidyung,
und 40 mult, 0,83 — 33,2 Breite,

Die Tabelle gicbt 33,3 Breite und 22,2 Ab-
weidyung, ein Unterfdhied,  der hier in Feine Be-
tradtung Fommt,
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Die Jabelle, vermittelft weldher die Abweidhung
vom Mevidiane durdy SHilfe der mittlern Breite in
Lange vermwandelt wird, hHaben wir darum ganglidy
weggelafien, weil man bdiee Lange eben fo leidyt
betechnen alg mit Genauigleit aug der Tabelle nel=
men fann, Denn um dies 3u vervidyten, fann man
blos 10 jur Kennjiffer des Logarvithmen der Abs
weichung addiven, von diefer Summe den Log. Co-
finug der Mittelbreite fubtrahiven und den Reft in
Der Logarithmentalol auffuchen , weldher die verlangte
Lange in Minuten gicbt, Wi wollen dies purd) ein
Beifpiel su evldutern fuchen,
: e idop e |
Gefebt cin Sdifer fegelt von 57° 30! ndrd-
liher Breite und 40° 20/ Linge NO 3. O 20 Meilen,
Man frigt nady der beFommenen Breite und Linge?
Auflofung,
Breite Absw.
NO§. O~ 5 &triche— 20 Meil, =80 M. 44,4— 66,4
veranderte Br. 44/
abgefahrne Breite 57° 30!
befommene By, 58° 14/
*+ abgefahrne Br, 57° 30’
Summe.  115° 44‘(biv. 2
mittleve Breite 57° 52
Abweidyung 66,4, Log. £,82217
* 10

7?,822[7

= Log. Gofin, 57° 52' — 9,72582
2,09635%0g.00n

£24:8
60) oder 125 Minuten




bevdnderte fdnge 20 gf

. abgefahrne Rdnge 40° 20’
befommene fange 42° o5
Sweited Beifpiel

Gefest jemand feqelt von 60° 12 nordlidyer

PBreite und 50° 1o’ Longe folgende obﬂf
Gourfe Stride|Dieilen [Minut, Nﬂireife Abmwe cf,lnmg‘ gefaﬁ
050 6| 7|28 — |107| 2509 — felten
O 4 N 7]10] 40 78] — | 39,2| — Fomm
NNO 2 9 36 33;3 R 1318 S um D
Nw 4| 8|32 226 — | — |22,6 ey ¥
NgW| xl10]401 392 — | — 7,8 mug

103, 107 789 304 | T
=107 - S804 o
e 48,5 Abiw, Dorig
biv. 60 ) 92 oftlich in G
1° 32/ veranberte Breite B
60° 12’ abgefahrne Breite
61° 44’ befommene Breite Br (f
60° 12' abgefabhrne Breite e

Summe 121° 56’(biv. 2
60° 58' Mittelbreite,

alfo
£og. 48,5 — 1,68574 .
+ 10
11,68574
Log. Gofin. 60° 58' =~  ¢,68603 =~ Sabl
£08. 1,99971 von 100 —

*)E



alfo 100’( 60 div,

19 40' verdndervte Lange
T 500 10’ abgefabhrne Lange
51° 50' befommene fange,

§. 5

Die Tabelle ber fogenannten Meridional- Theile,
oder der vergrdfiten Breite hat man ebenfalls weg=
gelaffen, weil fie der practifde Seefahrer dufferft
felten gebraudht und weil fie ohnebin in jedem vor=
Eommenben Falle fehr leidht ju beredynen ift. Denn
um bdiefe Meridionaltheile flv jeden beliebigen Grad
per Breite zu beftimmen, Fann man blog den Logarith=
mug von dem fog. Gotangent des halben Comple:
ments der Breite, ohne deffen Kennjieffer auffudyen
und  Ddenfelben zu Dem beflandigen Logarithmus
2,12034 additen und von bdiefer Summe die juge:
horige Zahl fudyen, welche denn bie Mevidionaltheile
in Graden und jehnte Theile von Graden angicbt.
Wiv wollen died durd) ein Veifpiel evlautern,

Gefest, man will die vergrdfte Breite fir 40°
Breite haben.

40° Breite, alfo 50° Gomplement,*)
alfo Log. Cotang. 25° — 0,3313 Log. 0,52002 — 1
: T beftandiger Log. — 2,12034 T
fog. 1,64036, deffen
S.abl 43,7, weldes in Minufen 2622 giebt. '

e

*) Giebe meine Beitrdge ju den Seewiffen[daften L §. 75
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Bon ber Berednung des Stroms,

i 6.

PWenn der gefteerte Gours bes Sdyiffes durch
den Lauf des Stroms, defien Ridytung und Sdynell=
heit ald Defannt angenommen worben, verdndert
witd, fo fann man bdiefen verdnderten Gours und
Diftany dadurd) leiht finden, daf man ben Lauf
De8 Stromé und feine Schneliheit als cinen gefegel=
fen Gours und den Lauf des Sdiffes ald den Fwei-
ten Courd anfieht, und aus beiben, wie oben ge=
geigt, den General- Courd nach der Gtrichtafel fudt,
weldyed denn den wahren Cours des Edyiffes geben
wicd,

Beifpiel.
Gefest ein Sdhiffer glaubt N0 3. 0 9 Meilen zu
fegeln, indef Der Strom nadh NNW 4 Meilen

lauft. Man fragt nady dem bebaltenen Gourd und
per gejegelten Difang.

Aufldfunag.
NO;. 0(5Stridye). g IMeil. 00.36'—20,0N—29,9 O
NNW (2@tide).g — —16/'—14,3N— b1 W

Br. N 34,8 23,8 O
~ muitipl. 100
bivid. 34,8 .)23800
giebt 631 Babl,
toofi in der Stridhtafel gefunden wird 3 Stridhe,
alfo ber behaltene Cours NO 3. N und unter bdiefem
Stridye fir 34,8 DVreite findet man 22 Minuten,

oder 42, alfo 1ol Meilen gefegelte Diftang. Dems=
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nad n‘f per wabhre behaltene Courd NO 3z N und
dic Diftany 10L Meilen, )

&egelt man in ecinem Strome verfdyiedene Courfe
nady einander, fo fieht man den Stromlauf and feine
Cdynelligteit . ald einen gefegelten Gourds mehr an
tnd beredhnet - nady der Stridhtafel aud allen den
Geneval=Courd, weldhes denn dev Dbehaltene Sourd
fepn wird,

§ o7

Sn dem Beifpicle ded vorhergehenden Paragraphs
vourden beide, Ridtung und Schnellheit deg Stroms
al8 befannt angenommen, welded in der That eine
LBorausfepung rfr die in der Ausubung dufferft fel=
ten vorfdmmt, Die Shnelligeit der Strome ift
gwar fehr mtcn, die Suc)tunq derfelben Dingegen
it fehr haufig und swar in den Seefarten bmd)

Pfeile angegeben, weldes und in vielen Fallen ein
§)Jhttc[ an Ddie Hand giebt, durd) Wergleichung der
gemuthmafiten mit der obfervivten Breite die Schynell:
heit bes Stromes und den behaltenen Gourd bded
Sdiffes zu finden. Wir wollen Ddies BVerfahren
pued) eine leidyte Figur zu erldutern fudpen. Wenn

~
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5 B. in nebenftehender Figur NS den Meridian und
W O ben Pavallel beg Orts der Abfahrt bed Sdyif=
fed a bejeichnen, ac die gemuthmafte gefegelte Di=
ftany und man zieht cb fenfredt auf alN, fo iff ab
bie gemuthmafte vevdnbderte Breite und be die Ab-
weidhung. Findet man nun duvd) eine Beobadytung
am Himmel, daf die wahre vevanderte Breite ad
fen, alfo um bd grdfer, und ieht man durd) c bdie
befannte Ridtung bdes Stroms cg, fo muf Ddiefe
ven Pavallel dh in g {dneiden, veldes denn der
wahre Ovt ded Schiffes ift, weil derfelbe durd) die
Ridtung bes Stroms und den Pavallel der wabren
Breite angegeben wird, Die Linie he == bd ijt
ver Unterf{dhyied bder wabren und gemuthmapten Breite,
ge die Sdnellheit des Stroms, dev L dag der bes
haltene Gours ded Sdhijfes und ag bdie Diftany def=

felben,
Gours
Derte |
ad —
et m
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giebt ¢
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nomefr
lidy e
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Iéfung
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felben. Aus der gemuthmaften Diftang ac und dem
Gourd: £ bac finbet man bie gemuthmafite verdn-
derte Breite ab und Abmweidhung be = dh und
ad — ab giebt db = hec. JIm DreieE ghe fin-
det man aud hc und dem Stromwinfel gch die
Sdnellheit des Stroms ge nebft gh und dh — gh
giebt dg. - Gndlidy aus ad und dg findet man im
Dreie dag den wabren Courd L dag nebfi behal:
tener Diftany ag.  Diefe Auflofung, weldye, trigo=
nomefrifd) berecdhnet, aufferft langwierig und befdywer-
lidy feyn warde, laft fidy durdy die Stridytafeln febhr
abElirzen und erle1d~tcrn, weldyes wir durd) die Auf-
I6fung cined Beifpicls zeigen wollen.

seeipeel
Gefept, jemand fegelt von 42° 10’ ndrdlidher
LBreite NO 3. O 30 Meilen und befindet {ich burcf)
eine Obfervation an der Sonne auf 43° 35’ nord-
hcber Breite, und er weiff, daf wabhrend diefer Reit
ein Strom nad) NNW qelaufen. Man fréat nady
der Schnellheit diefed Stroms und nad)y dem wahren

Gours und der behaltenen Dijtans.

Auflofung. .
Courd Sfriche, Meil. Min. N, 0.
NOyO 5 30 120 ~— 66,7 — 99,8

baftic gefent 67° (60 divib.

giebt 195 verunbcxte Breife

t 42° 10’ abgefahrne Breite

43° 17' Dbefommene ge-

mutbmapte Breite

43% 35' obfervirte wabre
Breite

18’ Unterjdyied ndcdl,




< Striche Meilen | Minut, DBreite Abweidyung
Coutfe N |S|oOo|w
NO3#O| 51 30 lico 66,7 | — | 998
Strom 18,0%) 4
NNW 2 20
Br. N. 84,7 99,8
T
92,1 Abw,
oftlich
mulf, 100

oiv. 84, 7 J92100
giebt rogd Bahl,
welde in der Stridytafel 41 Strich giebt, alfo der
behaltene Gours NOL O und auf diefem Stridye un=
ter Abweidyung gefudyt 92,1 giebt 124 Min., ober 31
Meilen behaltene Diftany. Der Stromlauf, in der.
gigur, die Linie gc war 20 Min., oder 5 Meilen,
Folglih war der wahre Cours NOLO, bie gejegeite
Diftans 31 Meilen und dev Stromlauf 5 Meilen nach
NNW.
Bweitesd Beifpiel,

Gefesst, jemand fegelt von 49° 30’ N, Breite NW

30 Meilen und befinbet fich durd) eine Obfervation auf
50° 40 M., Breite, indbem er weif, Daf wabrend die=
fer Beit ein Strom nady S 3. O gelaufen, - Man frage,
wie oben:

qufléfung.__
Cours, Stridye, Meil. Min, Breite, Abweidyung,
NW 4 30 120" 849N 84,9 W

bafir 85 (60 biv,
1% 25' vevanderte Breite

*) Fic bdiefen Unterfdied auf dem zaten Stride unter %r.-'ge-
fudht 18,0 gicht go Diftan; und 717 Ubw.

in der
her der
106 M
Etroms
len nad

Um b

Nac
Naturfe
Strome
Dberfla
50 big
ift. A



15 —

_49° 30'abgefabrne Breite

50° 55’ befommene ges
muthmapte Br,
50° 40’ wahre Breite
Unterfchied 15' fudlicher

Stridye |9Meilen | Minut. Kreite 'zl.’pmeidmng
Cﬁ;outf e NS LA LW
NW 4 | 30 120 84,9/ — | — 84,9
Strom ‘
530 I 16 | — l150 — | —
(Hierwird1s,0aufdem erften 84,9 84,9
Strid) unter Breitegejud)t.) 15,0 31
69,9 Abw, 81,8
mulf. 100

div. 69,9 ) 81800

giebt 117 3abl,

in der Tabelle gefudyt, findet man 4% Gtrih, da=

her ber bebaltene Gours N'W + W und die Diftang

106 Min,, ober 261 Meilen. Die Sdynellheit des

Ctroms war 16 NMinuten, alfo Stromlauf 4 Mei-
len nach S 3, O,

Um -beide, Ridytung und Sdnellheit ves
Stroms, gugleid) ju finden,

§. s.

Nady dem BVerfuche von Bouguer baben bie
Naturforjder e als erwiefen angenommen, daf die
Ctrome bes Meevs in Feiner grofien Tiefe unter ber
Oberflacdhe mevklic) find, und daf ineiner Siefe von
50 bis 60 Fuj bas Meer gewshnlich gang rubig
i Auf diefe Grfahrung grindet fich das Werk:




e 70 1 =

geug, weldes Bouguer zur Unterfudung bed
Stroms im offenen Meeve vorgefdhlagen. Um cinen
Begrifi von diefem Inftrumente ju geben, flelle man
{idy vor, daf bas Loggbrett, anftatt unten mit Bley
befdhwert, an cinem Faden, der durd) dag Loggbrett
gegogen, wei Platten von Gijendbled) trage, bdie
vicredt find und fidy vechtwinblicht durdyidhneiden,
fo taf Das Logg wvor diefen Platten gleichiam vor
Anfer liege,” indem Ddiefe Platten fo tief liegen, daf
fie_aufjerhalb ber Wirfung des Stroms find. Sn
diefer Lage ift e8 offenbar, daf der Gindrut des
@troms, der auf dag Loggbrett nad)y dem Verbalt-
niffe feiner Oberflacdhe wirkt, einen Wiberftand von
den eifernen Platten leidet, der um fo ftarfer ift,
je grofer die Dberfladie diefer Piatten ift, und daf
dem ufolge dies Werfzeug nidyt fo beweglidy, ald
pas gewobhulide Loggbrett fepn fann. Da e8 nun
in dev Mechanif erwiefen ift, daf die Gefhwindig=
feit eine8 Korpers gefunden wird, wenn man bdie
Kraft, Ddie.auf denfelben wirkt, durd) die Summe
bes Widerftands Dividirt, und da bier der TWider-
ftand fidh) wie die bem Wafler ausdgefeste Flade
verhdlt, fo erhalt man die Gefdhwindigleit, die dies
Jujirument vom Strome annimmt, wenn man bdie
Ginbeit durd) die Summe der Flacdhen der Platten
und bes Loggbretts dividivt. Nimmt man nun 3. B,
an, bap die Flade der Platten fidh jur Flade des
Loggbretts wie Ging 3u Drei werbalte, o folgt aud,
bap Die Gefdywindigheit biefes Inftruments fidy jur
Gefdywindigleit des Stroms verhalte, wie I su
1, ober wie § zu 1. Dies iff, bdie Gefdywindig-
Teit De8 neuen Loggd it nur I devjenigen des
Stroms, ober ded alten Loggs, weldyes mit der gans
ien Gefdhwindigleit de8 Stroms fovtgetvieben wird,
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un folgt Hievaus, daf, Wwenn der Steom mit dem
Courfe de8 Syiffes einerley Ridytung hat, unp man
Leive Rogge, fowol dasd alte, ald das newe jugleic)
auslaufen [afit, daf bdad Leztve die Geldhwindigieit
Ded ©dyiffes grofer angeben wird, ald das Grffere,
und daf, obgleid), webder dasd Fine nody dag Andre
bie wabhre Gefdhwindigleit beflelbent ~anzeigen wird,
e8 dennody leidht feyn wird, die wabhre aus der Ver-
gleichung beider gu erhalten, wenn mon pur bedentt,
Daf bdas alte Logg mit der ganzen Gejcoindigleit
ves Stroms fortgetrieben wird, und dasd Neue blof
ben vievten Theil beffelben annimmt, woraué denn
erhellet, Daf Dev Unterfdhied beiber vem drey wiertel
Lheile des8 gangen Stroms gleid) feyn miffe, wel=
ches 4 dann gur Gefdpwindigleit des alten Loggs
abdirt, bdie abjolute Gefdhwindigleit bes Sdiffs ge=
ben muf. ;

Sn der Borausdiehung, bdaf der Strom in der
Ridtung des Schiffes (Auft, mbffen dic beiden Lia
nien des alten und neuen Loggd nothivendig patal
lel feyn., PWennm aber die Ridytung ved Stroms mit
Derjenigen des Sdiffes einen Winkel madyt, fo mifs
fen, ba bas neue Logg weniger vom Strome forts
geviflen witd, al8 das alte, bdie beiden Logglinien
nothwendig einen Winfel mit einander machen. IMift
man nun diejen Wintel beidber Logglinien mit ecinem
Compafje, weldyes fehr leidye ift, und bemerft die
Knotengahl beider Logge, fo erhalt man die Schnel=
heit und Ridjtung des Stroms durdy die Aufids
fung- eines Dreiecks, in weldem zwep Seiten und
ein gwifdhen Ddiefen Seiten eingefdhlofiener Winfel
gegeben find,  Wir wollen dies duvdy ein Beifpics
eclautern, '

2




Gefent ein Sciffer, der in eincm Strome fegelt,
findet bei cinem Verfuche mit beiden Loggen, baf das
alte ogg nady S. W, das neue nadh W 3. S ftebt,
pas alte gab wahrend dem Verfuche 7 Knoten, dad
weue nut 4 Knoten. Man fragt nady dev Ridytung
und Sdynellheit des Stroms.

Auflofung.

Sn obenftehender Figur fey a der Hintertheil bes
@diffes, ab die RNidytung des alten Loggé , ac bie=
jenige Des neuen; fo ift ¢b bie RNidtung und der
3 Iheil Ddev Sdyneliheit des Stroms, und man
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jelt,
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bf(‘:
bet
man

bat L8 ac == W § 5 == 780 45!
LBbg= S W == g0 ¢
alfo’ £ bac == 330 4!

Mun hat man aus dev analitifhen Trigonomes
trie, um den 4 abe gu finden, bdiefe Fovmel
ab — Got, bac

4¢. @i L bac
eldye fih nach Logarithmen alfo auflofen lagt:

Gotang £ abe ==

Log,ac==20g:4 ==0,60200
Logiin.bac == 2og. Sin. 33°45'== §,74474 — 10
alfo Loyg. ac *+ Log. Sins 33° 45' = 0,34680
fubte, von Log. ab == fog, 7 ==0,84510
Log: ©0;49830
: _ Babl 3,156
bavon fubtr, Cotang. bac == Cotang 33% 45'=— 1,496
giedt 1,654,
wovon der Cotangent 310 ¢ == L abec ift

Run hat man aber L nba == NO == 45° o'
— L abe == 319 ¢'
alijo L nbe =— 13%51’

abet 8 it N 3, O = 11°1§

alfo N.3 O 20 36,

oftlicher,

vahet die Ridhtung des Stroms S 3. W 2° 36°
weftlicher,

Di¢ Seite be findet man nady der befannten

Bovmel ¢
o R




ot 20 —

203, be == 20g. Sin. bac +Log. ac— Log. Sin, abe,

#ljo: 2og. Gin. 33° 45' == ¢,74474
+ 20g. 4 == 0,60206
10,34080

— $og. €in. 31° 9 =109,71373
Log. ©,63307. deffen Sahl

4,296 == bc

Da nun dad neue Logg nur L der Schnellheit
o} 4 ;

0e8 Stroms anunimmt, fo iff der Unter{chicd beider
% beffelben und man hat:
3 ¢ 4 = 4296
4

3 )17,184
alfo 5,7 ober Deinahe 6 Meilen
gleich ber Sdynellheit des Stroms.

Da Ddie gange Iheorie diefer VBevechnung auf
per Worausdfepung bevubet, bdaf die Bledyplatten,
weldhe an bem neuen Logg Dbefeftiget {ind, fo tief
im Waffer liegen miffen, daf der Strom Feine Wir-
fung mehr auf Ddiefelben Daben fonne; fo Fonnte
man leidt die Frage aufwerfen, wie ¢ moglicy fey,
fich davon zu verfichern. Allein, bei cinigem Nadh-
venfen wird man bald finden, Daf das Logg felbit
bie Mittel dagu an die Hand giebt. Denn man
lafle die Blechplatten nur fo tief ind Waffer fenken,
bis man glaubt, daf der Strom nid)t mehr darauf
yitfen fanin, bdann logge man mit dem alten und
greuen Logge und vergleidhe die Kuotenzahl beider
Logglinien; man laffe die Bledhplatten dann etwasd
tiefer fenfen und wiederhole den Lerfud); wenn
dann der Unterfdyied dev Knotenzahl beider Logglis
aien in beiden Berfudhen gleid) ift; o ift dies ein
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}auf
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Wit
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) fey,
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man
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arauf

1 und
beider
etoad
wenmn
oggli=
5 ein

lijdyen Seeoffiziere,

gabl, alg das meue ang

neuen fLoggs abjiehen,

08 @dyiffes su erhalten,
sabl des neuen Loggs grdfier, als diejenige Des al-
fen, fo geben beide ben Fortgang des Schiffes jut
Eein an und man muf den bdritfen Theil des Unter-
3abl 3u der Knotenzahl dés neuen
ben wabren Fortgang des Sdif-
Wenn 3, B. bas alte Logs ¢
10fen, bag newe 6 RKnoten angiebt, fo ift der Un-
$hicd 9 —6 ==3, aljo L qué 3 == 1; folg:

{thieds der Rnoten
qugs abbditen, um
fe8 3u erhalten,

fiheres Reidhen, daf bdie Blechplatten tief genug im
Baffer {ind; wenn aber diefer Unterfdhied beim Fwei=
ten Becfudhe grofer ift, ald Beim Grften, fo muf
man den Verjudy wiederholen,

fuche erhalt, bdie einevlei Unerfc

big man jwei Ver-
hied Der Knotenzahl

Lord Mulgrave, einer ber cinfidhtsvoliften Gng-
bat verfdhicbene Berfudye mit
diefem nislidyen Terfzeuge- gemadyt und die RNidh-
felben durdy die Crfahrung beftdtiget, und
ber Berfaffer diefes Werks Dbat auf feinen Seevei
fen Berfudhe diefer Art gemacyt, weldhe den Nupen
diefes Juftruments beftdtigen.

Durd) den abwedyfelnden Gebraud) diefer: beiden
Logge hat man den Bortheil,
ober ben Forfgang bes Sdhifes genau ju findem.
wenn das alte Logg eine grofere Knoten=
icbt, fo geben beide die Schnell=
heit des Sdhiffes ju qrof am, das Grfte um die ganje
Sdnellheit des Steoms, das Andre . blod um *
Alfo ift der Unterfhied der Kuotengahl
beider & bdev Sdneliheit des Stroms und man Fann
blog L diefes Unterfdhicds von ber fnotenzabl ded
um ben wahren Fortgang
nn aber die Knoten-

die Gefdymindigteit,




lich bie wabre Sdnellheit 6 — 1 == 5 Meilen,
Giebt aber dad neue Logq 9, dad alte aber 6 Knos
ten an, fo ift ber Unterfchied viederum 3 und der
pritte. Theil ¥, alfo 9 + 1 == 1o Meilen, weld)ed
pann ber wahre Fortgang ift.

Bon der Knotenldnge der Logglinie,

§ 9

Da wit blod fliir Seefahrer {chreiben, bdie ves
nigftend den Gebraud) ibhver Jnftrumente, die fie
taglidy in Hanben haben, fennen; fo iibergeben yoiv,
um nicht unndger Weife weitlauftig su werden, die
PBefchretbung ded Logad, nebft der Art und Weife
bed Berjudhed, bder damit gemadht wird, indem wie
alled biefes billiger Weife alg befannt vovausdfehen
Ponnen und gehen unmittelbay jur Beftimmung Ddev
Knotenlange uber, indem wir die Jeitdauer Doy
Sandulir ju 30 Secunben annehmen,

Da alle Magfen, welde in der Stenermannss
funft vorfommen, von der Grofie der Grade auf
ber Grofugel abbangen, und man nad)y ciner forgs
faltigen Prafung den mittleven Meridiangrad 57110,4
franzofifhe fechsfupige Soifen gefunden. und 60 See=
meilen aquf einen foldhen Grad gehen; fo balt eine
@eemeile 5711 frangofifdhe, oder 5911 rheinlandijdye
Kiufe. Begeidhnet man nun die wabrend einem Ver:
fuche quégelanfene Ldange dev Logglinie in Fufen
mit n, die Beit, wdhrend weldyer die Sandbubr aus-
Iauft mit t und mit x bdie Diftans, weldye das Schiff
in einer €tunde, oder in 3600 Secunden fegelt, fo
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eilen,
fno=
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e fie
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Weife
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annéz
¢ auf

fotgs
110,4,
) See=
f eine
10ifche
n Ber:
Fupen

! aud=

Siff

elt, fo

mig angufchen ift:

t-;.3000" == n

bat man, da bie Gefdywindigleit hier als gleichfdr:

alfo audh

x == 3600 ¥ n, Jit nun t, ober bdie

Beit der Sandubhr gleid) 30 Secunden, fo ift

3600 #

X we= ————, 000} X == 120 H 1

30

b aljo aud) n =

Gegt man nun fie

5911

x biev 5911, fo ift n == ——, oder n==49,3

theinldndifche Fuf,
49,3 theinldndifdye

120
bies ift die Knotenlange muf
ufe feyn, Woraud denn folgt,

dag Das Sbiff {o viele Seemeilen in einey Stunde
I_Cmfr, fo })ic[ Mal bie Knotenldnge, oder 49,3 Fup
in der Lange bder Logalinfe enthalten ift, welde
wabhrend der 3eit von 30 Secunden audliuft, Da
nun bey und Deutfchen 4 Seemeilen auf eine Deut=

4 Gtunden dauert;

fhe Meile gehen und eine Wadye auf dem Sdiffe
fo giebt audy diefer Berfuc) den

Kortgang ded Sdiffes in deutfhen Meilen in einer
$ i 1%

Wade von 4 Stunden an.

Daf man auf den Sdiffen mandymal andre
Knotenlangen findet, die demobhngeadhtet ebenfo rid)-
tig, al8 bdiefe feyn Fonnen, hat feinen Grund davin,
baf die Dauerseit der Sandubr mehr, ober weniger,

al8 30 Gecunden feyn fanm,

peven Ridtigleit fich

aber fehr leicht durch eine bloffe Regeldetri prifen



laft.  Denn gefest man fande eine Knotenldnge B
von 40 Fuf, fo ethdlt man bie Dauergeit bey
Sandubr alfo:
493 t 40 == 30! 1 %
40 4 30 1200
pber — == X wra

49,3 49/3

Benn alfo bei einer foldyen Knotenlange bie
Sandubhr blos 24} Secunden (Guft, fo ift die Kno=
tenlange vidbtig,

=== 24 0/
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Rautifdhe Affronomie,

N
Jmweiter Abfdnitt

o1
Crilarung,

Q[‘([e Beredynungen, weldye in diefem Budhe vor:
Tommen, find auf den Meridian von Greenwich ge-
grimdet, weil ber Gebraud) ded Nautical Almanacs
babey vorausgefest wird, und bemnad) Feine Rebucs
tion von einem andern Mevidiane evfordevt wird,
Die Jeit, nady weldher in diefem Almanac ge-
vednet wird, ift wahre aftronomifdye Beit, weldye
fih darin von der gewdhnlichen birgerlichen unter=
fdyeidet, daf der Aftronom feinen Tag 3u 3ablen an-
fangt, wenn der Mittelpunct der Sonne in dem Me=
vibian bes Orts ift, wofir die Tafeln beredynet
find; da hingegen bdie birgerliche Seit den Tag um
Mitternadyt anfangt. Der Aftronom 3able feine
Stunden von' einem Mittage bis jum anbern in ei:
nem fort, von o Uhr bis 24 Uhr. SHieraus folgt



wun, daf die Nadymittagsftunden, fowol, al8 bdie

4 & o hsol]
Zage in beiden Zahlungen ibereinftimmen, die BVor. ;;n{;‘
mittagsftunden aber bei der aftronomifdyen Bablung 'o&o;n :
einen Tag friher, als bei dev birgerlichen eintrefen, B3
©o flimmen 3. B. die Bdbhlungen am 6ten May Ut n
Radymittags um 3 Ubhr, afivenomifdy und biirgerlidy
tberein;  aber 10 Ubr BVormirtags am 6ten Man R
nady birgeclicher Beitredhnung ift 22 Uhr am sten und |
Fay nad) aftvonomifdyer Scitredynung, Wil man Dicfe
alfo Ddiefe blwgerlihe Beit in aftronomifdye verwan- gkzﬁta
peln, fo fann man blog 12 Uhr jut Vormittagsseit qdDirt
ro Uhr adbiren und den Datum cinen Tag frihes %
nehmen, bie D

§. 2, Lerdi

wenn

Tabelle II : fubtr

= : uimm

Declingtionsd - Tabelle, g

Diefe Tabelle enthalt die Declination der Sonne Taqe

fite jeden Mittag, nadh dem Meridian von Green= terfdh

wid) beredynet, burdy eine ganze Sdaltiahr-Periode, nad
pag ift, durd) ganze 4 Jahre und Eann vermittelft
eincy leidhten Correction fitr viele folgenbe Jabhre

gebraucht werdben,  Da aber diefe Tabelle die De- §

clination blog fur den Mittag angicht, und man provngp

viefelbe oft fiir jebe andre Tagesjeit ndthig bat, fo 5

§ muff man aud) folgende Aufgabe aufléfen Ednnen:

g Fhr jedbe Tagedzeit die Declination der 30!

1 - ©Sonne aus der Tabelle ju finden, 158

Aufldfung. Unte
Man nehme die Declination fitr die beiben Mit- §

tage, gwifden welde die Tagesdieit fallt, aus der
8 4 3 7 g 2 :
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Rabelle und fubtrahive dicfelben von einander. Als:
baun fege man 24 Stunden verhalten fid) jur Beit
vom nadiften Mittage, wie der gefundne Unterfdhicd
ber Abweichung zu der BVevanbrung derfelben big
jur nadiften Mittagsaeit, '

TWenn bie Stunde cine BVormittags - Stunde ift,
und die Declination junimmt, {o fubtrahict man
dicfe Werandvung von der Declination bdes nadyien
SMittagd, wenn die Declination aber abnimmmt, {0
aoditt man fie zu Derfelben,

Wenn die Stunde cine Nadymittags-Stunde und
dic Declination junimme, {o abddirt man die gefundne
Levandrung ur Declination ded nadyften Mittags,
wenn aber die Declination abnimmt, fo muf fie
fubtrabivt werderr, Bey einer Vormittagsftunde
nimmt man den Unter{dhied bder Declination von
dem Mittag Ded gegebenen und ded worhergehenden
Taged; bey einer Nadmittagd-Stunde aber den Un=
ferfhied ber Declination beg gegebenmen und de§
nadftfolgenden Tages,

Beifpiel I,
Man fudye die Declination den 6ten May 1806,
um 8 Uhr Morgens,
Auflodfung,
1806 ben 5, May Abweidung 160 8 2/
ben 6, May . . 16° 25 7
Unterfdhicd in 24 Stunden 17'5" ober 10254
Bon 8 Uhr Morgens bid 12 Uhr find 4 Stune
ben; folgl, 24 : 1025 === 4 : 2’ 51", weldpe



trabivt yoerden muflen, weil die Abweichung junimmt,
g Aljo 160 25 7' Abweichung den 6, May Mittags.
1 — 2, 51“ LBevandrung in 4 Stunden;
%o alich 169 22/ 16 Abweidhung den 6. May.
1806 um 8 Uhr Morgens, buivgerlicher Jeit,

Beifpiel IL

Man  fudhe die Declination ben Gten October
1805 um 6 Uhr Abends.

{‘ Auflofung.

%805 ben 7fem Dctober Declination 5° 25’ 59
- Den -6fen October . « . . 5% 2'55
Unterfchied in 24 Stunden . . agt gt

Da 6 Stunden Nadymittag
I von 24 Stunbdben find, fo nehme man blof von

23 4' bier L, Yoo d)cé 5! 46” find, welche 3uc

Declination am Oien ..,cfobm, Mittags abdivt wer=

ben miffen, vweil die Declination zunimmi, alfo

50 o' 55 Declination am Ofen Dctober
+ 5 46" LBerdndrung

59 8’ 41" Declination den  Oten Dctober 1805,

um 6 UHr Abends.

§- 3.

‘ Bill man die Declination fix eine gegebene Ta-
| gedjeit unter einem anbern Mevidiane fudyen, fo
braudht man blos biefe Tagesdzeit auf diejenige, weldye
man ju Greemwidy 3aH{f, 3u rvebuziren und dbann nu
biefe Tagedzeit die Declination zu fuden, wie
fo cben gezeigt worben.  Um aber bdiefe Tageszeit
auf Greenwicher Jeit jurhczuftihren, fann man blos

pon der Abweidhung am 6. May ded Mittags fub=
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“qudgedrudt, jur

ben Unterfdyicd ber Lange beiber Devter, in Jeit

Tagedzeit des gegebenen Drté abe
bitenr, wenn' der Orvf, fur welden man die Decling=
tion fucht, weftlich von Greemwid) liegt, und fie da=
von {ubtrabiven, wenn ev oftlid) von Sreenwid liegt,
St ber Unterfchied der Lange in Graden gegeben,
fo muf man ihpn aui Jeit bringen, indem man 15°
auf cine Stundbe, 15 auf eine Jeitminute u. f. w,
rechnet,

Gefest, man {oll die Declination den roten May
1806, Nadymittagé um 5 Uhy, an einem Drte, det
45° weftlidy von Greenwidy liegt, fuchen.

Aufidfung.
45° Ringe geben 3 Stunden in Jeit
Beit am gegebenen Drte 5 hr +
alfo Jeit in Greemwich 8§ Uhr Abends.
pen 11, May 1806 Declin, 17° 467 24"
et SRR R e T

Unterfdhicd in 24 Stunben 15'41"
Da 8 Stunben L von 24, fo ift 514" die Bers
anderung, aljo addirt ju 17° 30 43"
giedt 17° 35 57" Declinat,
pen 10. May 1806, auf 45° wefiliher Linge
von Greemwic), Abends um 5 Ubr,

©efepst, man foll bie Declination den 3ten Nos
vember 1807, Bormittagd tm 9 Uby auf 30° bita.
lider Range won Greenwich fuchen.
Aufidfung.
309 Ringe geben 2 Stunden in Jeit
von 9 Uhr Bormittag fubfr,
alfo 7 Ube Jeil ju Greenwid,




FEoni 30 ot

Ron 7 Uhr bis Mittag find 5 Stunben,
Run ift den 12. Nov, 18307 Declination 17°32'34
Vet 1 30 me e — 17°48'54"
Alfo Unterfchied in 24 @tunden 1620
baher 24 &t. ¢ 16'20" == 5 &t. : 3/ 24", Diefe
fubtr. von 17° 48’ 54"
____:__ ?)l 24_”
geben  17° 45' 30" Declination
ben 13. November 1807 Lormittagd um g UbhE
auf 309 oftlidher Lange von Greenwid).

8 4.

Um bie Gorrvection fur fpatere Jahre, ald in der
Fabelle bemerft find, anbringen ju fdnnen, muf man
aué der Ajtronomie wiffen, daf die Lange eined fro-
pifhen Jabhred 365 Tage 5 Stunden 48 Minuten
und 49 Secunden ift. Leil .man aber gerne bas
Sabr mit dem Anfange des Tages beginnen yill;
fo laft man die 5 Stunden 48’ und 49" o lange
aufier Acht, big fie einen ganzen Tag ausmadyen.
Sn vier Jabren ift bdies beinalie der Fall und da:
et madyt man Died 4te Jabr einen Tag langer,
nemlich’ 366 Tage lang und wegen diefer Einfdal=
tung eined Jages nennt man ein foldes Jabr ein
&daltjahr,  Allein biev ift eine Corvection ndthig,
benn bie erwabhnten 5 St. 48’ 49' maden in 4
Rabhren nur 23 Stunden 15 16" aud und daber
find vier diefer Jabhve um 44' 44" grofer, alé s
bie Bewegung ber Sonne mit fich bringt und die
Gonne fommt alle 4 Jabre fo viel frither in ben
Punct ihrev Babn, als fie e8 vor 4 Jabhren gewes

fen ift. Daber it Denn audy ihre Declingtion nady

1"
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4 Jabren, fir jeben ag etwad grifier, wenn bie
Declination unimmt und etwad fleiner, wenn fie
abnimmt, al8 fie in der .Fabelle gefunden wird.
2Bas man alfo afle 4 Jabre der Abrcichung in der
Sabelle gufeen, ober von berfelben abzichen muf,
findet man leidht, wenn man bedenkt, daf bdie Ver=
dndrung der Declination wahrend dem Fleinen Seite
taume von 24 Gtunden als gleid)fdrmig angefehen
werden fannj und dann hat man 24 Stunden ju
44' 44", wie der Unterfthied der Declination von
cinem Tage gum andern 3u der Verindrung derfel-
ben in 4 Jahren:  Da nun 24 Stunden u 44’
44" {icy beinahe, wie 33 ju 1 verhalten, fo folgt
audy, bap bie Vevdndrung bder Declination in 4
Jabren nidyts anders, als 75 Eheil der Verandbrung
derfelben in 24 Etunden fepn £omne,

Um nun die Dectination fir ein Jabr, das grofz
fev, als eing in bder Jabelle ift; finben su Ednnen,
Dividite man bas gegebne Jabr butch 4 und be=
mevte blof den Reft, vann fuche man ein Jabr ausd
ber Tabelle, weldyes durdy 4 divibirt, den nemlichen
Reft giebt.  Fir dies Jabr fuche man unter dem
gegebnen Datum bie Declination, nebit ihrer Ber-
andbrung in 24 @tunden, nehuie davon 4 Eheil
Uud abdive diejen Fheil fo viel mal U der gefunbe
nen: Declination, oder fubtrabive ibn von bderfelben
als 4 Jabre feit Dem in ber Tabelle befindlidyem
verfloffen fino, '

Gefebt, man foll die Declination ven 6, October
1818 {udyen,



Auflojung.

Biieenead u
Divih, Iijrg 454, olfo das ofe Jahr nady dem
Sdualtjahre. Nun ift in der Tabelle bdad. Jabhr
1806 ~ebenfalls Dad 2te Jabr nad) dem Sialt=

jabre und die Declination der Sonne. ~ =
1806 ben Gten October ift 4° 57' 22" die (
ben 7ten  — 5% 20’ 27! und
Unter[dicd 23' 5" ober 1385" Beid
1385" _ be{red
und == 41,7", ober beinahe 42" Berdn- Iﬂ)f_
33 orung in 4 Jabre. tm'tﬂ
Run ift 1818 oy
~+ 1806
oiv. 4) 12 Jahe : _ &
giebt 3
mult. 42 ] N
60) 126"
2! 6/ Qeranbrung in 12 Jalhren
4° 57’ 22" Declination den Gten Dctober 18006, Q
4° 59' 28’ Declination ben 6ten October 1818. 3

Diefe Veranbrung wird bier addivt, weil die leidjt.
Declination gunehmend ift. in®



abelle IIK

Um Bogen dburd Séit und umgefehrt

ady Deims Jeit durh Bogen auszudriden,
8. Jabhr
@d)alt: §' 5.

Diefe Tabelle ift eigentlich eine bdoppelte Tabelle,
die Crfte nemlidy dient dazu, um Grabe in Jeit
und die Jweite um Jeit in Sradbe zu verwanbdein,

1385 Beibe bdienen dagu, um bem Seefabrer die Langen=
bevedhnung ju ecleichtern, wo er dicfe Lerwandlung

Berdi febr oft macdhen muff. Dev Gebiaud) biefer Tabel=
T‘al rc- len ift fo leidht, daf ein Paar BVeifpicle alled, ohne
Pl weiteve Befdyreibung, erlautern.
wetypiel
Gefest, man foll 144° 44’ in Beit verwandeln.
Auflofung.
Sn per erften Tabelle finvet man:
fur 100° , . 6 Stundben 40 Min.
MERg ., "7 e Rt
: fue “Hp . 0. W 2 — 56"
't 1800, alfo fiir 144° 44' 9 Stunden 38 Min. 56"
v 1818 Der Gebraud) dev zweiten Tabelle ift eben fo

weibsble leiht. Denn, gefesit man foll 16 Stunden 37/ 37
in Grade verwanbdeln,
Jn der gweiten Tabelle findet man:
fur 16 Stunden . . . 240°
- fur 37 Minuten . . . 5% 15!
fit 37 Gecunben . , . g’ 18"
alfo fur 16 &, 37°.37" - & 240" o4 B8




Tabelle IV,
Dlhtc die Wintel

dber
Gefidyts- und Horigontalliinie
nach der verfdiicdenen Hdhe fiber per Meeresflache

im vheinldndifden Fufmaafe

pe
Gebraud diefer Tabelle

Benn man auf der See die Hohe der Sonne
meffen will, fo follte die Wifirlinie, ober die Rinie,
weldye von demt Auge des Beobacdyters mady dem
fibtbaven Horizont geht, mit bem fcheinbaven Hori-
gont paallel fepn; allein diefe Linie macht mit der
Dorizontallinie fetd einen Winkel, bder um bdeffo
grofer ift, je hHoher dag Auge fber der Waflerfladye
fic) befindet. Man mift alfo eigentlich pen Winkel,
welden die Vificlinie mit der Linie nady ber Sonne
gegogen madyt, und diefer Winfel ift um den Win-
fel, den bie Wifirlinie mit dey Horizontallinie madt,
grofier, ald berjenige, weldyen die Horizontallinie
mit der Linie nady der Sonne geogen macht, das
ift, groper alg bie Hohe bder ©onne, wenn man
vormwarts beobadytet und um fo viel tleiner, wenn
man vidwarts beobadytet, Diefe Tabelle giebt nun
fur jede Hobe Uber ver Meeresilade in Flfen, welde
man immer auf dem &dyifje meffen tann, den Win-
fel der Difirlinie und der Horizontallinie an und
man forvigict die Hohenmeffung alfo:

BWenn bdie Beobadytung von vorne gefchieht, fo
fubteabive man den Reigungdwintel, dev auch bie
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Centung heift, von der gemeffenen Hihe; wenn
aber die Beobacdhtung von hinten gefdhieht, fo ab-
irt man Ddenfeiben.

BWenn  die gemefjene Sonnenhdhe 5. B, 400
10’ ift und bdie Hohe ves Auges 15 Fuf iiber dev
Meeresflache, fo hat man
40° 10 gemefine Hohe von vorne

+
——

— 3’ 54" Genfung fir 15Fuf nad) der Tabelle,
40° 6 6 forvigivte Hibe,

Tabelle -V

ur die Strahlenbrechung ober Refraction,

Die Strahlenbrecdhung erhebt feden Lielttorper
und madyt feine {dyeinbave Hohe grofer, als bdie
wabhre,  Wie viel diefer Unterithied fie jebe fdyein=
bave Hohe betragt, giebt diefe Tabelle an.

Man bringt die fdeindare Hohe badburd) auf
die wahre, daf man von der gemeffenen Hidpe die
ihr nady der Refractions. Tabelle gufommende Stral-
fenbredyung abjieht,

Tabelle VI

it den Halbmefer der Sonne,

- TWenn man mit einem Octanten ober Sertanten
Bie Sonnenhipe mift, fo mift man entweder den
untern, oder dem obern RKand bder Sonne und fuchs

; 3 *




Dann davaud die Mittelpunctdhihe der Sonne. Hak
man die Dbervandshohe gemeffen, fo mup man von
bicfer Hohe bden in ber Tabelle fir jeden Monat
angegebnen Halbmeffer fubtvahiven, bhat man aber
bie HOhe des untern Nandes gemeffen, fo muf wan
den Sonnen Halbmeffer dagu- addiven,

abelier ViIL

Jur Crfindung der Breite und Jeit durdh
Beobadtungen aufier vem Mittage,

R

Diefe Tabelle vwurbe zuerft von bHem Heven Dout-
wed, Eraminator der Steuerleute ju Amfterdam im
Sabre 1740 bevedhnet, woflr cv eine Belohnung
von ben Commiffavien uber bie Beffimmung ey
2ange in Lonbon crhielt, Diefe Tabelle befdyrantee
fidy lange gang allein auf die Veftimmung der Breite
auper dem Mittage; allein jegt, da ihr Nupen auf
verichicone andre Probleme dev nautifdhen Aitrono-
mie hinlanglidy evwiefen, Dhat man bdiejelbe felr ep-
weitert und vorzuglid)y Ddiejenige bes Logavithmus
ber Steigegeit bis auf g Stunden fortgejent, —

Dicfe Jablen, weldhe diefe Tabelle enthalt, find
nidyté anders, ‘alg die Log. Sinuffe, Log. Cofecan=
ten und £og. Sinud verjus der Stunden, mit wel=
dhen fie corvefpondiven.  Nemlid),  wenn bdie eit,
weldye gegen Ddiefe Jabhlen fber fieht, in Grade ver=
wandelt und mit H begeichnet wird; o hat man;

:

{
Log,
K

~

dern
im 1
3
befax
nung
werds

2
fo uni
cinen
fad,
Regel
Bequ
gethei
orung
Nauu
lidy i
in de
Diefe



e. " Hat
an von
Monat
i aber
1f wman

ourd

it Dolt=
am im
bnung
g Dey
yranfte
DBreite
en auf
iftono=
hr er=
thmusd

, {inb
fecan=
£ wel=
- Jeit,
g Veps
an 3

20g. I verfloffene eit

von H == fog. Cofecant H-— 10000000

Log. Mittelzeic H == Log. Sin. H—4,6¢89700

Chinns T 205. Sin. verfus H— 5,000000
L0g. Gteiges. H ——(2 o Eog.@in.gﬂ-—-q,é()&%g?oo)

Die Veweife diefer Sape findet man unter an-
pern im meinen Beitedgen ju den Seewiffenfdhaften,
im ften Theile § 70 u, f. w,

Der Gebraud) diefer Tabelle ift jedem Seefahrer
befanrt genug und wicd dbevbem bey der Bered)-
nung dev Aufermittags Breite hinlanglich erlantert
werden,

abelle VIIL

Cotrections-Tabelle fir die Declination
08 Mondes,

§. 8.

Da bie Declination des Monded fo {hnell und
10 unvegelndfig ab- und unimmt, daf diefelbe, ohne
einen bebeutenden Fehler gu Begehen, nicht fo ein-
fad), als bic Declination der Sonne durdy eine blofe
Regel defri verbeffert werden fann; fo hat man jur
Bequemlidybeit ves Seefahrers hier eine Tabelle mit:
getheilt, an deren Spige bie Fwilffiundige Verdn-
drung ber ®eclination, fo wie diefelbe aus dem
Nautical Almanac genommen werden fann, befind-
fid) ift, und wo bie Seit vom Mittage angeredhnet
in den beiden Guferten Gpalten angejeigt ift. Um
dicfe Tabelle yu gebraudyen, nimmé man aus dem




.

Nautical Almanac @eite 6, bie Mond - Declination
flic den nddyjten IMittag, oder. die nadfte Mitters
nadt vor und nad) der auf den Meridian von Green-
widy rebucizten Jeit und bemerft, wenn fie gleid):
namig ift, ben Unter{chied verjelben, ihre Summe
aber, wenn fie ungleichnamig ift; fir diefe Summe
ober Unterfhicd fudyt man oben in der Tabelle und
mit der reduzivten Jeit in ber Ceitenfpalte und fins
Det Danm unter’ der erften und neben der gweiten die
Correction, weldhe man gu der Declination, die der
vedygivten Jeit vorhergeht, abdivt, wenn die Declis
nation gunimmt, aber von betfelben abgieht, wenn
fie abnimmt; algdbann wird biefe Summe, ober die=
fer Unterjdhied die wabhre Dechination fir bie vedus
givte Jeit geben,
Beifpiel
Man fude 3. B. die Monds Declination bden
4fen- October 3808 auf 20° Lange wejtlich von
London, um 4 Uhr 30’ Abends,
Auflofung,
20° Lange geben 1 Stunbde 20’ in eit
4 _Ubr 30’ Jeit am Sdiffe
‘ 5 Ubr  so' vebusivte Reit,
RNun hHat man nady dem Nautical Almanac
oen 4. Oct. um Mittag Monds-Declin, 69 33‘M,
S m Rtainaditt o Sa kg 28’ %,
Berandrung 10 557
Sn der Tabelle finbet man
fie 20 55 DWerandring
und 5§ Stunve 48° , . ., o' 56" Gotrection
gur Mond-Declin, am Mittag 6° 33 abdirt, weil fie
gunehmend ift
folglidy erhdlt man 0%33'56" ndrvlicye
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digfer Tabelle die Gorrection 31/ 30"

Declination ded Monded bden 4fen  Difober 1808,
um 4 Ubr 30’ Abends auf 209 weftlicher Lange
von London,

Tabe ble 1X;

Des Mondes Holyen=Varallaris,  mweniget
ver Refraction,

§ 9

Da die Parvallaris jeden Weltbdrper erniedrigt,
bie Refraction aber benfelben evhohet, daher bdie
erfie jur gemeffenen $Hodhe abdivt, bdie zweite aber
von derjelben fubtrabivt werben muf, um bdie wabhre
Hobe 3u erhalten; fo Fann man blos den Unteridyicd
derfelben gur {dyeinbaren Hihe bdes- Weltborpers ab=
diven, um_ bdie wabre ju erhalten.  Diefe Tabelle
enthalt anm “ihver Spige bie {dheinbaven Mondhdhen
von 3% bis 3u 89° und in der erflen Snalte bie
borizontal Parallaren von 53 Minuten bis 62 IMi-
nuten, wvon 10 3u 10 Secunben,  weldhes fir den
Eecfahrer hinldnglic) genau ift.

Dev Gebraudy dicfer Tabelle ift qufierft leidht:
Denn gefesit des Mondesd fdhyeinbare Mittelpunctshobhe
189 110, bieHorigontal- Parallarié 57/ 20", fo' ift nadh

adbditt 11° o' — fdyeinbare Hobe,
alfo 11° 31’ 30" wahre Mondhohe,




Dritter Abfdhnite,

R e

Aufgaben Her nautifchen Aftronomie,

§. 10,

Aufgabe 1

Um die Breite cines Sdiffes auf der e,
odet eined Orts auf ber Groe vurd) eine Mit-
tagéhobe ber Sonne su beftimmen,

Regel

Bu  ber beobadyteten Hobe bes untern Rans
De8 ber Sonne adbire man den Halbmeffer berfel-
ben und fubtrabive bie Senfung nebft der Refrac-
tion, welde man qué den Tabellen 4, 5 und 6
nimmet, it aber bdie Hohe ded obern Ranpes ges=
nommen, fo fubtrabive man alle brei, woburdy man
Denn die wabee Mittelpuncts- Hobe der Sonne er=
balt. Man fubtrabive diefe wabhre Hohe von goo,
fo gicbt der Reft bden wabren Abftand vom Sdyei-
telguncte,  Dann nehme man aus Fabelle 2 pie
Sonnen = Declination und fubtrabive biefelbe pon
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~19 Fup. Man feagt nady dec Breite.

bem Sdeitclabitande, wenn beide gleidhnamig, nems
lid) beide fidlich, ober beide nodrdlidy {ind, man ad=
dire diefelbe aber zum Sdheitelabftande, wenn beide
wngleichnamig find; fo wird dev Unterfdhied, ober
bic Summe bderfelben bdie Breite bes Drts angei=
gen, —  Sollte man fidy fehr weit Oftliy, oder
weftlid) von Greenwidy befinden, o muf die Declis
nation nad) der oben gegebenen Anleitung vorher
fovrigivt werden, A
Cremypel- 1.

Den 20. May 1807 wurde die Hobhe bdes un- I
teen RNanded ber Sonne tber bem fublichen Horiz i
zont gemeffen 56° 1o, bie PHohe besd Uuges uber 1
ver Wafferflade war 15 Fuf. Man fragt nady dee
Dreite,

Aufldfung.
56° 10/ $Hobhe ded untern Ranbed
15' 51" Halbmefier aus Tab, 6.
560 25: 51“ 4
3' 54" Genfung qud Tab. 4.
560 2[‘ 5 ' 1
o' 40" Refraction aud Tab. 5. &
569 21' 17" wahre Sonnenhohe
vor ¢o® fubte,
33° 38' 43" Sdypeitelabftand fudlidy
19° 50’ 34" noeblide Declin, aud Tab, 2.
53° 29’ 17" nordlidhe Breite.
Crempet 2

Den 10, October 1808 wurde die Hohe bes
upfem Ranbes der Sonne dber dem fudlihen Hoe
tigont gemeffen 32° 15', bie Hohe bes Auged was
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Auflofung,
32° 15’ Hobe ded untern Randes
16" 6" Hatbmeffer
320 SIl 6/1

4 231’ @enfung

339 2_6—’"_%"‘#
1° 31" Refraction
32° 25' 12" wahre Sonnenhohe
»on*go"__jygbtr. :
57° 34" 48"
___6“0 40’ 51" fidlide Declination
50° 53' 57" nordlihe Breite,

Eremypel 3

Den 7. Auguft 1808 wurbde bie Hohe des obern
Sonnenvanded dber dem nordlidyen Hovizont. gemef=
fen 38° .12/, bic Hohe des Auged  war 21 Fuf.
Man fragt nad) der Vreite, '

Auflofung,
38° 12/ Dberrandshohe
15' 51 Halbmeffer jubtr,
3?0 56' ()u
4' 37" Senfung
3651 307,
i 1’ 14" Refraction
37° 50' 18" wahre Sonnenhdhe
pon gof fubtr,
- 52° 9 42" Sdeitelabftand nérvlid)
. 16° 26' 5" nirdlide Declination
35° 43' 37" fublide Breite.
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ltm die Breite ded Ortd durdh eine Hobe bded
Mondes im Mevidiane zu beftimmen,

Auf ber Gten Seite ded Monatd in dem Nauus
cal Almanac findet man die 3eit, wenn der Mond
an dem Fage bder Obfervation durch den Mevidian i
von Greenwid) geht und der Unterfdhied pweier nady= i
ften Tage giebt die 24 fHindige Verandrung, PWenn
man bdie gemuthmafte Lange in Jeit gebradyt, - fo
bevechnet man fur diefe Jeit die Vevandrung, welde
man ur Jeit, bda der Mond durd) den Mervidian
von Greenwidh) gebt, adbdbivt, wenn man wefilid)y von
Greemwich ift, aber dbavon fubtrahivet, wenn man
oftlidy- bavon fich Dbefindet,  Dieje Summe, -ober

 obern Unterfchied giebt bann bdie Beit, wenn bder Mond
gemefs burdy dben Mervidian bes Ortd geht, wo man fidh
L Fuf. befinbet.

Man addire nun die in Jeit vermandelte Linge
ves Sehiffes jur Jeit, da Der Wond durd) den Me=
tidian ded Sdbiffes ging, wenn die Lange weftlid
ift, fubtrabive fie aber bavon, wenn die Lange ojt- :
lih ift; fo ift diefe Summe, odber diefer Unterfthicd i
Die Jeit ju Greenwid), da der Mond durdy pen Me=
tidian bed Sdiffes ging, welde eit man die tedus
givte 3eit nennen fann,
Man nehme bann ded Monded Horizontal-Pa-
rallaris und Halbmefler aus dem Nautical Almanae
Seite 7, und berechne beide flv die vedugivte Jeit.
Mit diefer Horizontal-Pavallaris und der fdeinba-
ren SMondhohe nehme man aus der gten Tabelle
bie Correction und abddive biefelbe zur {deinbaren
Mondbhohe, fo erhalt man die wabhre Monbdydhe,



Alsdann nebhme man die Declination 0¢8 Mon-
_ Bes aus dem Nautical Almanac, @eite 6, fiiv den
' 4 ; nadften Mittag und Mitternacdht vor und nady der v
i vebugivten 3eit und bemerfe ibren Unter{dyied, wenn alfo

fie gleidhnamig find, ibre Gumme aber, wenn fie
angleihnamig find, mit biefem Unterfchiede, ober "1

1
Summe und per vedugitten Seit fudye man in der
8ten Tabelle bie Govrection der Mond-BDeclination, :
weldye ur Declination, die der tedugivten Seit vor- ;
hergeht,  adbbict wird, wenn bdie Declination junimmt, T_‘? G
aber bavon abgezogen, wenn fie abnimmt,  Uebyi- 118 f
gend verfihet man, um bie Breite 3u finden, grabe | den
fo, wie bei ber Sonne gezeigt worden,
Cremypel
k| Den 2. Auguft 1808, auf 40° o tweftlicher
&1 Lange von Greenwid) wurbe die Unterrandéhohe deg
f Mondes im Meridiane gemeffen 30° 20! fber pem E
1 {udlichen Dorizont, bdie Hohe bdes Auges war 20 !
- Bup.  Man fragt nad)y der Breite, ambd
Auflofung,
Am 2, Aug. ging der Mond s Greenwidh durd) E
: den Meridian um g Uhr 48’ hac
:Z[ln 3‘ 2(1190 ‘ * £ . - * LY 9 e 45‘
Unterjd, 57°
- a8 Shiff liegt 40° weftlih von Greenwidy, !
affo in Jeit o Gtunden 40', weldhes man fir 3 '
@tunden rvedynen fann, unte
Man bat alfo tihe
. 24 @t : 57! == 3 &, ; 7' beinabe, 2”;)
s ; ach
Da nun das Shif weftlid)y von Greenwid liegt,
o bat man




Des Mon=

, fiiv den
nady bder
ed, wenn
wenn fie
)e, ' .obet
noin ber
clination,
Jeit vor=
sunimmt,

Uebri-
1, grabe

vefticher
obe Des
ber dem
Var 20

) durd)
hr 48’
.45

57
nwidy,
fur 3

liegt,

== 45 ==

8 Uhr 48’ 3eit, ba dev Mond zu Greenwid
im Meridbian war
+ 7' Bevanbrung
alfo 8 Uhr 55' Mond im Meridian am Sdjife
2 Ut 40’ Lange ded Sdiffes in Jeit
11 Uhe 35' Beit ju Greenwid), oder vedugivte
Beit,

Da biefe Beit o nabe an die Mitternadt fallt,
fo fann man bes Monded Halbmeffer und Pavalias
2i8 fir Mitternacht nehmen, aifo
den 2, Aug, Mond-Halbmeffer Mitternadt 16° 1

: Horizont Parailoris 58’ 46"

Monds = Unterrandshdhe 30° go0f —*'

Halbmefjer 10717
300 56’ llf
&enfung 4' 30"

fheinbare Mondhdhe 30° 51’ 31"
Aus Tab, 9. fir 31° Hobe
amd 58’ 50" Horigont Parall, 48* 52"
Gorrectiony
wahre Mondhohe 31° 40' 23"
Nun findbet man in N, Alma-
hac Monds = Declin, den 2. Aug.
Mittag  20° 24! fudlidy
Mitternadyt . 20° 14! =
Unterjcyied 10’
Nun findet man in Tab. 8.
unter o' 1o BWerdndrung fir 1rx
Ubt 36' wicverum 10', fo daf
bier die Declination um Mitter=
nacht fir bie rictige angenommon
Werden fann,




Man fubtrabite alfo ven go°
bie wahre Mondshihe 31° 4o’ 23"
Abftand vom Sdheitel 580 19’.37"
© {ubliche: Monbds = Declination 20° 14
alfo die nordlidye Breite 380 gl v s
Crempel o
Den 27. September 1808, auf 15° o oftlicher
Lange von Greenwid) wurde die Hobe bed wuntern
Mondrandes im Mevidian Gber dem fadlichen Hotis
sont gemeffen 32° 10', bie Hohe des Auges wat
18 Fup. - Man fragt nady ver Breite,
Auflodfung.
Am 27, Sept.. der
Mond im  Mevidian zu
- Greenwich) um 6 Uhr 46
_ Um 28. Sept, um 7 Ubr 39’
tnterfdyied 53’
alfo 24 &t : 53’ — 1 St. : of Lerandrung

ben 27, Sept. im Meridian 6 Uhr 46
A 2’ Berdndrung
Mondim Mer.am Shiffum 6 1 44"
dftlihe Lange 15°, bafir 1 Whr fubte.
tedbugivte Jeit 5 Uhe 447,
wofilt man figlid) 6 Ubhr nehmen Fann.

_Nun ift nad) dem Nautical Almanac,
“Monbds:Halbmeffer Porigont. Parailaye

Mittag 15' 50" WMittag 58’ 7'
Mittern. 15° 44" - Mittern. 57' 46"
in 12 Stunden 6 Unterf, 21" Untery,
in 6 Stunden 3" . in 6 Stunden 10"
fubtr. v. 15'50" . {ubtr, v, 58’ 7
MM.Halbm.15' 47" 57'57" Horip.

um 6 Ubs Parallare,

2
Hhe
Paro

fur
5 ul




Oftlicher
6 uhtern
e otk
ges wat

anbrung

andrung

Ilaye
]

Unterf,

E‘Sbrig.
rallare,

pami = A
Monds - Unterrandshdhe 32° 10!

Halbmefjer 15 47
> 80 dap 477
&enfung 4' 16"

fdheinbare Mondhdhe 32° 21’ 31
Aus Tab. 9, far 32°
Hohe und 58’ Hovijont. -
Bl T e e S 47" 40" Gorrection
wahre Mondhehe 35° ¢’ 11V
Mond-Declin, ben 27. Sept. Mitrag 18° 37! {AdL.
IMitternacht 170 37/ —
Unterihicd 1° of -~
3In Tabelle 8 findet man
fir 1° o/ Berandrung und
5 Ubr 36" Jeit 28’ Bevdndrung, welde von
18° 37' fubtrabic
£8° o' Declinat, um 5 Uhr 44
giebt.

Nun von go* o
{ubtrahivet 33° o' 11" wahre Monbdhohe

56" 50' 49"

(P

18" Vgt =t Monbs-Declination
38° 41’ 49" nirdlihe Breite.
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Aunfgabe 3
Um die Breite auf ber See an einem Planeten
31 finden,

Da die Jeit des Durdhgangs der Hauptplaneten
ouedh) den Meridian von Greemwid) und bdie Decli-
nation derfelben von 6 ju 6 Fagen im Nautical
Almanac fiiv jeden Monat Seite 4 angegeben {ind,
fo ift e8 leidyt beide fite jede 3wifdyenzeit und wenn
¢8 ndthig feyn follte, fir feden andern Meridian
burd) eine blofe Regeibetri zu finden, $Hat man
piefe nebfi einer gemeffenen Meridianhdhe des Pla-
nefen, fo- verfahrt man, um die Breite baraus 3t
beftimmen, eben fo, wie mit bder IMittagshohe dew
Gonue.  Bir wollen dies durdy ein Beifpiel am

- Supiter: evlautern, weil diefer Planet fehr Eennbac
und eine langjame eigne Bewegung hat,
Crempel

Den 16, September 1807, auf 75% weftlider
Lange von Greenwid) wurde bie Hobe des Jupiterp
im Meridiane, dber dem fidlidhen Horizont gemef-
fen 30° 10/, bie Hohe des Auges war 15 Fuf,
Man fragt nad) der Breite,

Auflofung,
Nady dbem Nautical Almanac Seife 4. fteht Su=
piter™im Meridian
4 Greenwid) den 13, Sept. 8 Uhr 57
ben 19. Sept. 8 U 35/
Unterfchied 29’
fir 3 Sage i
Alfo im Meridian am 16. Sept, um g ubhr 46
deftliche Lange 75° madyen in eit 5 Ubr
sebugicte Jeit den 16, Sept, um 13 Ubr 46’

fiidl

alfo

Um

ant
ent
i
fud



Dlaneten

itplaneten
bie Decli-
1 Nautical
eben finb,
und wenn
Meridian
Hat_ man
0ed Pla-
Daraus u
shobe Doy
ifpiel am
v fennbac

weftlicyer
Jupiters
nt gemef=

15 Fuf,

ﬁ\‘f)t RITE

t 57

t 35’

e ———
ao!
Ea

v 46!

r

e—

v 46

Nun ift nach dem
fudliche Declination
ben 13. Gept. 20° oo’
ben 19. — 20° 26/
Unterfchied 4" in 6 Tagen, alfo
6 Tage : 4! == 3L Tag : 2' 20"
Declinat. den 13, 20° 22/ +
alfo Supiters fubdlidhe Declin. 20° 24 20"

Nautical Almanac Jupiterd

Nun war
Supiters gemeffene Hohe 30° 10’
Sentung 3! 54"
ftheinbare Hohe 30° 6’ 6"
Refraction — 1’ 38"

wabhre Hohe 30° 4' 28"
fubtr. von go?
Abjtand vom Sdeitel 59° 55’ 32 fubdlid
Supiters fudliche Declin, 20° 24’ 20"
nordliche Breite 39° 31’ 13"

§ I3
Aufgabe 4

fm die Amplitudo, ober Morgen= und Abends
weite der @onne 3u finben.

Die wahre Amplitudo cinesd Weltbotpers ift ein
Bogen veg Horizonts, der zwijchen bem Lleltédtper
und dem wahren Oji- ober Wefipunct des Horizonts
enthalten ift, ober f{ie ift die Anzabl Graden und
Minuten, um weldye ein Welttorper nordwarts, ober
fubwarts vom Dit, odber LWeft-Puncte des Horizonts
auf: ober untergebt,

4



L 50 —

Die Magnetijdhe Amplitudo ift bingegen bie An:
gahl Gradben und Minuten, weldye ein WeltEorper
notdwdrtd, oder {adwarts vom Off= und Teftpuncte
Des Kompaffes auf: oder untergeht.  Aus der Rer-
gleidhung  Diefer beiden Amplituden findet man die
Sehlweifung bes Kompaffes.

Um bie mabre Amplitudbo 3u finden.

Regel

Man abdbdire jum Log, Secant der Vreife, wor-
auf man fid) befindet, den Log. Sinus ver Eorrigir=
ten Sonnen-Declination, fubtrahive von diefer Summe
ben Log. Sinus von 9o°, oder fireiche die erfte ahl
weg und fuche den Reft dev Jablen im fog. €inus
auf, fo geben bie gefundenen Grade die verlangte
Amplitudo, welde nordlidy, oder fudlich von Oft
oder Beft iff, je nadydem die Declination nordlidy,
oder fudlich ijt,

B-eifpiel

Gefest, jemand, bder’ fich auf 53° of nordlider

Breite befindet, will den 10, Mai 1806 die Ampli=
tudbo der Sonne finden,

Auflofung,

Am 10. May witd die Sonne ohngefahr um
4 Ubr aufgehen; folglidy muf die Declination ges
fucht werden fir
den 9. May 1306, weldye 17° 14/ 45" R.
und 10, May — — 170 3¢ 43" —
Unterfehied 15' 58"
Bon 4 Uhr Morgens bis Mittag find 8 Stuns

ben,
aljo
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nord

lich
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fubdo

um

alj

) ©
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fitd




'n bdie An:
BeltEorper
Bejtpuncte

der Bor-
- man Die

en.

ite, wor=
torvigir=
r Summe
erite Jaht
g. €inus
verlangte
von it
nordlidy,

deblider
e Ampli=

abr um
tion ges

ben, ober I von 24 Stunden,
alfo bie Gorrection g i
fubtrabivt von 17° 30’ 43"
alfo N, Declin,  17° 25’ 24" um 4 Uhr Morg.
N. Breite 53° o Log. Secant. 10,22054
N. Declin, 17° 25' Log, Sinud  9,47613
fog. Sinug  9,69667
von 29° 50" Amplitudo
nordlidy von Off, weil die Declination bhier ndrds
lidhy ijt.

Bedipiel o
Auf 45° g0’ N. Breite will man den 10. No-
vember 1807 auf 45° weftlicher Lange die Amplis
fudo bder Sonne bei ibrem Untergange finden,

Auflofung.
Am 10. Rovember wird die Sonne
um 5 Ubr untergehen
3 Sfunden find == 45°
aljo 8 Ubr Abends Jeit ju Greenwid). ‘
‘Declination den 10, Nov, 16° 59' 1 fldlidh
— II. g 170 151 36“ i
Unterfdhied 10" 38"
8 Uhr Nadymittag machen 1 von 24 Stunbden,
alfo £ von 16' 35" =
Declin, den 10, Mittags 16° 50" cat
lfo um g Uhr Abends 17° 4 32"
M. Breite 45° 30' Log. Secant. 10,15434
fudl. Declin, 170 5' Log. Sinug  9,46800
Log. Sinus  9,02234
von 24° 47' Umplitudo
{olic) von Weft, weil die Declination hier fid-

lidh ift,

1
5l 3-[’

4*



Anmerfung.

LWeil die Formel, nad) welder die Amplitudo
hier gefunben witd, fo duffecft leicht ift, fo Dhaben
wiv Die Amplituden=Tabelle, die man faft in allen
practifhen Handbbischern findet, Hier gang weggelafs
fen, indem fich die Gecanten und Sinuffe eben fo
leicht auffdhlagen laffen,

- Wm nun aqud der Bergleihung der wahren und
magnetifhen Amplitudo die Fehlweifung ded Koms=
paffes gu beftimmen, bemerfe man folgenbde Regel

Wenn beide, die wabren und beobadyteten Ams
plituden nirdlidy, ober fudlidy find, fo ift ibr Un=
terfchied bie Fehlweifung; wenn aber bie wahre und
beobadhtete Amplitudo ungleihnamig find, fo ift
ipre Cumme gleidy der Fehlweifung, Um ferner ju
wiffen, ob die Feblweifung oftlicdy, oder weftlich ift,
fann ber Beobadter {idy nur nad) der Sonne wen=
ben, wenn dann die wahre Amplitudo an die redte
Ceite dev magnetifdhen fallt, fo ift bdie Feblweifung
nordojilid); wenn aber die wahre Amplitudo an
bie linfe Seite fallt, fo ift bie Fehlweifung yoeftlid).

S tifputl 2

Gefest, man habe die wahre Amplitudo durd

Redynung gefunbden
28° 25' fudlid) von Oft

und 26° 10’ fidlih von Oft bdie beobachtete,

fo ift 2° 15’ die Fehlweijung oftlich,
toeil Die wabre Amplitudo redyts von ber beobadys
ten fallt.

Veifpiel o

Gefest, man habe bdie wahre Amplitudo durd
Redhnung gefunden

weil
wah
teten

fim

goei
waly
eine

regu
die
der
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Stu
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auf
ftim
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Dief

ver|
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(mplitubdo
fo haben
in allen
weggelaf=
> eben {o

hren unb
e5 Koms-
e Regel:
eten Ama=
ihr Un=
ahre und
o it
ferner 3u
ftlidy ift,
e wen=
Die redyte
weifung
tudo an

weftlid),

bo durdh

idhtete,

beobadhs

Do durdy

—00

19° 4’ noedlid) von Left
und 28° 4o'-ndrdlidy von Weft die beobadytete,
fo ift 9° 36’ bie Fehlweifuug weftlich,
weil, wenn man fidh nady der Sonne wenbdet, bdie
wahre Amplitudo auf die linfe Seite Der beobadhs
teten fallt,

§. 14
Aunfgabe 5

Wm bdie Jeit auf der See 3u beftimmen, Und
ven Gang bder Ubr au bevichtigen.

Wiy finden bhier nothig zu bemevfen, bdap e8
gweierlei Arten von Jeit gicbt, nemlich mittlere und
wahre Jeit. Die mittlere Jeit ift diejenige, weldpe
eine Uhr zeigt, Ddie nach der mittlern Sounengeit
tegulict ift.  Die wahre Beit ift ticjenige, welde
dic Sonne geigt, die man zu zablen anfangt, wenn
der Mittelpunct der Sonne in dem Meridiane eined
Orts fleht.  Der Unterfhicd jwifdhen der wabren
und mittlern Beit fann juweilen eine gange vievtel
Stunde betvagen, weldies aud ber ungleidhformigen
Bewegung der Grde in ifhrer Wahn und der Nei-
gung ibrer Adfe entjpringt. Diefen Unterfdyied
goifdhen der wahren und mittlern eit pflegt man
Die Beitgleidhung (equation of tme) 3u nennen,
weldye man fir jeben Rag im Nautical Almanac
auf der 2. Geite angemerit finbet.  Bei der Be=
flimmung der Rdinge durd) Seeubren witd Diefe
Seitgleichung gebraudyt, alle andre Vevedhnungen in
diefem Almanac beyiehen fidh ouf wabre Beit.

Diefe wahre Jeit 1aft fidy nun auf der See auf
bevjchicdene Avt finden, won yoelchen einige mebr,
andre weniger Genaunigleit gewabhren. Die Methode,



bie Beit durd) den Auf oder Untergang der Sonne

gu beftimmen, ift unter allen Diejenige, welche am
wenigften vidtig ift, weil die Refraction am Hori:
gonte nod) fehr unbeftimmt ift, Die Methode, aus
einer gemeffencn GSonnenhope, vermittelft der befann-
fen Declination und Polbobe die Jeit gu beftimmen,
fcheint die vidhtigfte und befte 34 fepn.  Diejenige,
weldye durdy bdie Breite aufer Mittag gefunden wird,
bangt von dem mebr ober minderm Unterfdyiede zwi:
{en ber gemuthmaften und Wwabren Brcite ab, und
diejenige der Forrefpondirenden Sonnenbhohen fept
eine genane Kenntnif des Fortgangs bes Sdiffes
voraus, um bdaraus die wifchen den Beobadytungen

vevanderte Polhohe und Declination 3u. verbeffern, &

Wiv wollen alle diefe Methoden purchgeben und
bucd) DBeifpicle ju erlautern fudyen.

Crfte Methobpe.

lm die wabre 3eit des Sonnen - Aufgangs U

finben,
Roeig ey,

Man addire den Log. Tangent bet Breite, wor-
auf man fidy befindet, zum Yog. Tangent per Son-
nen=Declination, fubtrabire von Diefer Summe den
Yog. Radius, oder fireicdye die erfie 3abl weg und
fude den Reft im Log, Sinus auf, verwandle Ddie
gefundenen Grade und Minuten in Zoif nady ber
gten Zabelle, fo erhalt man bie Beit, welde die
€onne vor oder nady 6 Uhr aufgehen mugp,

Beifpiel
Gefest, man will anf 53° of ndrblicher Breife
den 24. Jenner 1808 bdie Jeit des Sonnen = Yuf-
gangs finden. '

8 U
fur

tag
aljo

Jeif

53

U

¢lin




der Sonne

welche am
am ‘f)m‘i:
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Auflofunag. *
Da man obngefdbr bie Jeit bed Aufgang guf
8 Uhr nehmen fann, fo fuche man die Declination
ur diefe Jeit, : 4
: 18(])85bcu 23, Jenner Declin, 19° 38’ ‘)6":
— - 24, — w19 24' 36
Unterdied 14’
LBon § Uhr Morgens big Mif=
tag find 4 Stunbden, oder £ von 24,
alfo #' == 2’ 20" Unterfdied
s 19° 24’ 36" abdivt
19° 26/ 56" finlidhe Declinat. um 8 Uht.
Nun hat man N, Br, 53° o‘!’:og.%ang. Io,izc:Sg
judl, Declination 19° 27'Log. Tang. 9,54593
; Loq. Sinug 19,66682
von 27° 40’
Nady Tabelle 3 bhat mat}
fiir 209 — 1 @t 20‘
e 7% _— 0 = 28, .
‘ 0z 810

it “"
aljo 27° 40’ geben 1 &t, 50° 40
adbditt 6
o ‘
giebt 7 St. 50° 40

Beit bes Aufgangd ben 24. Jamuar 1808, auf
53° o' M. Breite,

H

8" 15, :
Um die wabre Qeit durdy eine Sonnenbhohe ju
finben.,
R etk :
Man abdive bden Log. Secant der @onngn:@ci;
tlination jum fog. Secant der. gegebenen PBreife un

fireiche die erfie Jahl weg.




Wenn Breite und Declination gleihnamig fiud,
fo fubtrabire man biefelben von einander, wenn fie
ungfeichnamig find, fo addire man Dicfelben, um
ben Abftand bder Sonne ded Mittags vom Scheitel=
puncte zu echalten und nehme Daflic den gemeinen
Gofinus.

Lon diefem Cofinug fubtrabire man den Sinus
ber beobachteten Sonnenbhohe, und fude fir den
Reft den Logarithmus,

Diejen Logarithmus addire man gur Summe dep
Log. Secante der Breite unp Declination und fuche
fir diefe Summe in per 7. &abelle, in der lepten
©palte, unter Log. Steigezeit die juftimmende Jeit,
weldye dann die wahre 3eit vor oder nad)y Mittag
feyn witd, je naddem bie Gonnenhohe vor odey
nad) IMittag: genommen worden,

BRITPpleb .

Den 20. May 1808, auf 53° o' M. Breite
wurde LVormittags die wabhte Sonnenhohe gefunben

27°-49 ba bie Uhe 7 Ubr 26’ wies, Man fragt |

nad) dem Gang der Upe.

Aufldfung.
Gemuthmagte 9%, Ve, 53° o Log. Secunt 10,22054

N, Declination 20° of £og. Secunt 10,02701

0,24775
Sdyeitelabftand 33° o (Sof'in.83867 5

Sonnenbohe 27° 49! Sinus 46664 fubty,
H-_,_-—
37203 beffen
£0g. 4,57058
0,24775
481833 Rog. Steigeseit.

foeft!
mitte
Man

abbi



amig find,

wenn fie
(ben, um
L Sdeitel=
- gemeinen

e Sinug
e den

umme bdep
und fuche
Der [eten
ende Jeit,
h Mittag
vor obep

t. Breite

gefunden |

an fragt

0,22054
0,02701

0,24775

e

1btr,
effen

ejeit,

gicht 4 Uhr 40’ vom Mittage
von 12 Upr  fubte.
7 Uhr 20’ wabhre Jeit
7 Uhr 26' Beit der Uhr
folglidy die Mhr 6’ ju fdnell,

BDetipiel o
Auf 42° 10’ M. Breite und 40° gemuthmafter
weftlicher Lange yourde den 10. October 1808 Bor=
mittags die wahre Sonnenhohe gemeflen 35° 10%
Man fragt nad) der wahren Jeit,

Aufldfung.
40° Lange geben 2 St. 40’ Beit
abdirt 12 &t.
alfo 14 Ubr 40', ober 2 Uhr 40
Beit in Sreenwidy,
Man fann alfo dieDeclination um 3 Uhr fuchen,
den 10. Oct. 18308 Declination 6° 40’ 51"

o

UL g SRR L e
Unterfdhied 22’ 42"

bavon & giebt 2' 50"

abditt . 6" 40’ 32"

alfo fudlidhe Declinat, 6° 43 32"

42° 10’ MN.Br. Log. Secant. 10,13007
abbirt 6° g4’ fidl. Declin, Log. Secant. 10,00301
48° 54' Sdycitelabftand 0,13308

beflen Gofin, 65738

35' 10! Hihe &inus 57596
Untesfdhied 8142 20g.—3.91073
Log, Steigegeit 4.04381



{tm die Jeit auf der See pur

nenhohe bes Morgens b
efwad entfernt vom M
genbli auf der Uhe bem

giebt 1 St. 48’ 50" Zeit vor Mittag

von 12 fubtr,
e e e

alfo 10 Uht 11/ 10" wabhre Jeit,
Beifpiel 3.

Auf 51° 30’ N. Breite, auf 52° o' oftficher
Lange von Greenwid), bei 6° 34" fublidher Declina:

tion wurde Vormittags um g
Gonnenhohe gefunden 13° 40",
bem Gang ber Ubr,

Aufldfung.

N.VBr. 51° 50/ 2og. Secant. 10,20585

fudl. Declin, 6°
Sdeitelabftand 58° 47
52893 'Gofin,
23627 &in. fir 13° 4o’
29206 £0g. 4. 46642
abdbirt _0.20871
4.07513 Rog. Steigeseit

giebt 3 &t. 52/ 50 wahre Jeit vor Mittag
von 12 Uhr fubte,

8 Whpr 7' 10" wahre Beit

8 Ubr 2.1/ Seit der 1the
et Al el

aljo 13’ 50" Uthr ju {dymell,

§. 16.

0,20871

- d #tvel correfpon-
birende Sonnenhihen ju finden, .

Diefe Methode beftelt darin, daf man eine Son-

eobadhtet, wenn Diefelbe nodh
Zeittage iff, und den Beitay-
erlt; bes Nadymittags ftelt

8 Ubr 21/ bdie walhre
Man fragt -nad

34’ Log. Secant. 10,00286

man
Dt
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or Mittag

Beit,

! Bftlidyer
t Decling:
bie wabre
tagt -nad

0,20585
0,00286

0,2087 1

Nittag

refponz

e Son-
be noch
Beitaus
16 ftellt

man den Jnder ded Octanten genan auf den Grad
der beobadyteten 9Movgenhdhe und waveet Dbis Ddie
Sonne denfelben Grad der Hohe erreicht hat und
bemerft algdann wiederum den Jeitaugenblict auf bdet
Whr; man addivt diefe beiden Seiten nebft 12 Stuns
den und Dalbivt diefe Summe, wodurd) man Ddie
Jeit ‘evhalten wivrde, welde die Uhr im wabren
Mittag jeigte, wenn bie Sonnen: Declination fid)
wahrend diefer Beobadytungen nidht verandert t)&tfe".

Aber nidyt allein bat {icdy wahrend diefem Jwi=
{hencaume bdie Declination geandert, fondern basd
Ehiff hat audy nidht mehr diefelbe Lage behalten,
fondern feine Breite gedndert; bdie Umidande ftnd
alfo bei der jmweiten Veobadytung nidyt mehr diefel=
ben, wie bei der erftens man muf daler die Decli=
nation fur jede Zeit der Hohe und far den jeded=
maligen Mevidian, wo dad Shiff fich befindet, be=
{limmen, weldyes oben hinldnglid) gejeigt worden.

Man berecdyne alfo die Sonnen=Declination fir
ben Augenblick, wenn die erfte Sonnenhdhe genoms
men — die Polhohe weif man aud der Sdifis-
vedhnung — und fudpe nady bdem worhergehenben
Pavagraph die Jeit vor Mittag, adbire diefelbe jur
Beit, weldye die Uhr bei ber Veobadytung jeigt, fo
aiebt diefe Summe bdie Jeit ded Mittags far die
Morgen-Beobachtung.

Dee Nachmittags, wenn die Sonne biefelbe Hobe,
wie bei der Morgen-Veobadytung evveicht, beredhnet
man die fange und Breite, in weldyer dbag Shiff
fih alédann befindet und fudyt die Declination fir
dicfe Beit. Aus diefer Breite und Declination nebft
ver Eonnenhohe fucht man wicderum bdie Jeit vom
Wittage, fubtrahivt bdicfelbe von ber um 12 Ubhr
vermehrten Jeit ber Uhr bei der Nadymittags-Veobs



- Ho  —

adtung, fo zeigt dor Ret die Mit
adtung nad)y Mittag an, >
Man abddive dann die Mitta

Beobadtung zu der der Wittagé:%eobad)tung und
bie Halfte diefer Summe Witd die Jeit ey Ubr im
wabren SMittag geben, :

Man muf fidy nicht bamit b
DHobe vor und nady it
mebrere, damit eine burd) die anpre Forvigivt werbe,
und audy, damit, wenn der Himmel swifdyen ben
Beobadytungen {fich bewdifen follte, man Radymittags
wenigftens eine $Hope Dabe, - die mit cinep anbern
LBormittags forvefponbire,

Boei ivisg

Sefest man befinde fidy auf per nordlidhen Breite

von 38° 12, ba man Bormittags um g Ubhr 23
35" bie wabre Sonnenhohe 36° yor gefunben, pie
verbeflerte ndrdlide Declination war  dbamalg 13°
4. Bei der zweiten Beobadytung befand man fich
nady dev Sdifsrednung quf 37° 39' R Breite,
da man bdie nemlicye walhre Sonnenhohe beobadytete, e
die Forrigivte Declination war 13° 14! und bie Ube ¢l
aeigte 3 Ubr 36! 24 Nadymittags,  IMan fragt
nad) dem Gang per Uhr,

Auflofung,
Betednung des Mittags nad) per erften

%eobarbtung.
N. Br, 38° 12/ Log. Secant

tagsseit ber Veobs
g63¢cit der Morgens &N
B

egnitgen, blod eine
ag su nehmen, fondern

10,10476

N. Declin, 13° 4 Log. Secant 10,01 139

Sdyeitelabftand o5° g/ Cofin. 90532 0,11615
Sonnenhohe 36° 12! @in, 50061

—

31471 %0g. 4,49790

£og. Bteigegeit 3,01405




it der Beobs

et SMorgens
whtung und
der Ubr im

, blog eine
L, fonbern
givt werde,
vifdyen ben
P:ad)mittagg
e andern

hen Breite
3 Ubt 23/
nden, bie
mal§ r3°
nman ficb
L. Breite,
obadytete,
0 Die 1the
tan fragt

erften
0,104.76

2,01 _‘[39
,116015

giebt wabre Jeit 3EL 35:30:I’vor Mittag
Beit der Uhr §UHr 23'37
Mittag nach ber exften Beob=
adytung
i Der jweifen
p ng bes Mittags nad
e Beobadytung.
reite 37° 39’ Leg. Secant. 1010141
gg- %cgfrct ?;" :?,’ 2og. Secant. 1001169
‘ T 0,11310
UAbftand 24" 25' :
beﬁazlxb 24’ 25' Cofinug — 91026
Hohe 36° 12’ Sinus — 59001
31995 Deffen Log

11 Uhe 59" 5"

> 4,53148
2. /3

. @teigezeit 4,064458 :
S}Dggic%é 3 Ji'.li)t 614‘ 20" fubtrahive
15 Ubr 36 24" =
hbr 52' 4" Mittag na er
= e gweiten Beobadyt,

bleibt
nady der
etﬁgn%cobad)t. 1 Uhr 59 5

=z e i
biv, 2) 23 Uhr 51’ ¢ '
r 55341 Zeit der Ubr am
e Mittage
on 12 Uhr fubte,

alfo die 1hr 4' 25%'" gu {pdt,



| i

&y,

Aufgabe 6.

Um bas Azimuth pey Sonne 3y finden

L
- Das wahre Asimuth eines himmiiichen RKorpers
it ber Binfel, welder 3wijdhen dem Wevidiane unp
Dem Sdcitelfreife, per durdy ben Welitforper gebt,
eingefloffen i, Das magnetijche Asimuth ift pep
Binkel, weldyer Fwifdhen dem magnetijhen Meridian,
und bem @d)citelf‘rei;'e, der durdy pen Belttorper
geht, eingefdloffen it Aus pey ﬁlﬁvrgleithung bei-
der ergicht fidy bie &ehlweifung peg Kompaffes, eben
o, wie oben bej ber Amplitudy 8e3eigt worden,
Radydem bie wabre Seit, wie jm vorhergehenden
Paragraph gelebrt, gefunden worden, ift o8 auffort
leidyt, vermittelft ber  befanyten Declination  ypp
Sonnenbhohe pas Aimuth zu jever Beit 3u finder,

Regel

Man abdbdire pen £0g. Sinug per in Grade peps
wanbdelten Beit bor, ober nad Mittag sum ¢
Cofinug  per Sonnen = Declination
von. biefer Summe doy £0g. Gofin
bobe, fo iff ver Reft der ¢

und fubtrapire
us der Sonnen-

03. Sinug peg Azimuths,

Beifpiel
Gefest man pabe auf 53° o 9. Breite, da pie
nordlidye Sonnen - Declination o06° o' war, BVormit-
tagé um 7 Upr o0 bie wahre Sy

nenhohe begh-
adytet 27° 49, Man fragt nady dem Uzimutp,

of



ju finben,

den Rorpers
Revidiane unp
tEorper gebt,
imuth ift pep
e OReribiane
t WeltEdrpey
leichung pe;.
afles, eben
Worden,
hergehenden
E 8 aufferjt
nation uph
3u finden,

Grade pep-
jum Log,
fubtrapire
t Sonnen-
 Azimuths,

te, dba pie
r Bormit-
ébe b(’ob:
muth,

A f Lo Fuusg

Bon 12 1Tht
7 Ubr 20 fubtr. e 55

i hr 4o’ in Grade 70° Log. Sin. 9,9
- fog. Gofin. 0,97299
e 19,94298
Gonnenhobhe 27° 49" Log. Cofin. 9,94667
Log. Sinus  9,99931
von 86° 46’ Azimuth
oftlich von Morden.

§. 18.

Um bdie wabre Hobe der Sonne su Deredhnen,

Regel

ire Fun Eecant der Breite, wor-
Man abbire zum Log. :
auf ffon {ich befindet, den Log. @Ee;ant et %onnen-
tion, fireidye bi weg und nenne
Declination, ftreidhe bdie erjfe 3ab g
den Reft Log. A.

Adbdire, oder fubtraf_)ire big @ec[inafto; Fue ftﬁ;t;,
ie nachdem beide 1mglcrd)nam_1g obex gleidhnamig ’it'
Lmbu’;é{) man den Sdheitelabftand der Sonne. erhalt,
wovon man den gemcinen’(immié f}t{?t' e

Bl die Jeit vom ‘Si‘httg.ge fucht umﬁn A&uni;
@teigegeit, und fubtrabirt bavon bden oq i
fnd)tk fir den Reft ald Logavithmus die zugebhs
Sabhl. s

Diefe Jahl fubtrahirt man von dem Cofinus des

Cdyeitelabftandd und bie-‘{ere Reft ift der Sinué ver
gefudyten wabren Sonnenldhe,



B eiiihiiel

Auf der gemuthmaften ndrdlichen Lreite von
4° 5o, ba die Sonnen-Declination 6° 16/ fiib=
lich war, will man des Morgens um 6 1hr 5o’
wahre Beit die Mittelpuncts - Hohe bder Sonne
finben.

3

Aufldfung

Gemuthm, N. Br. 34° 5o’ Log. S, 10,08575
fublige Declin. 6° 16" 10,00260
fog. A »0,08853
Sdeitel - Abftand 41° 6! Gofin. 75556
eit Morgens 6 Uhr Ho'
fubtr, von 12 Uhe
Beit vor Mittag 5 Uhr 10’ deffen
Log. Steige- Jeit 489407
fubtr. Log. A 0,0883%5
£0g.  4,80572, deffen
3ahl 63932 bdiefe
fubte, von 75356 Gofin, Sdyeitel - Abftand
bleibt 11424 @inus von 6° 34,

weldyes die wahre Mittelpuncts- Hobe der Sonne ift.

Beifpiel

Gefest, jemand, der auf 53° o' N, Breite fidh
gu fepn glaubt, will auf 60° o’ gemuthmafter weft-
lidher ange von Greenmwidh Radymittags um 4 Uhe

ben 10fen 9May 1808 bdie wahre Sonnen = Hobe
finden,




Yeeite von
. ]6' filb:

Ubr 50’
't Sonne

10,085 )7)
10,00260

0 088)5
6

sonne ift.

reite-fich
fer YUEﬂ':
4 Ube

en = Hobhe

Auflofumnwg.

60° fange geben 4 Stunben Jeit
3eit am Sdyiffe 4 Ubr
aljo 8 Uhr ZJeit zu @reenmid).
1808 ben 10. May Declin, 17° 38' 52"
ben 11. — | — .17°% 54 03”
ancnd)wb 15 31“
8 Ctunden find % von 24 &f. aqo Bl 30"
addirt . 17° 38' 52"
alfo Declin, um 8§ Uhr = 17° 44' 2"
MN. Br, 53° o Log, Secant. 10,22054
M. Declin, 17° 44' Log. Secant. 10,02114
———— - fpg. A 0,241068
35° 16' Gofin. 81647.
Beit 4 Ubr nad) Mittag Log. Steigezeit 4,60897
fubte. Log. A 0,24168
N £og. 4,45729
von 28661 Dies fubtr,
vom Cofinus des Scheitelabffands 81647
giebt 52¢86 Sinus vow
320 of, weldhes die wahre Mittelpuncts-
hohe der Sonne um 4 Ubhr o' Nadmittags ift.

§ 10,

dufagabie B
tm die ahre Mittelpunctdhohe Des Sltonbes
U finven.
RNt g Lok

Man  verwandle die gemuthmafte Lange Ded
Sdiffes in Jeit, adbdive fie zu der ma;)‘vén Jeit am
e




_— ™

Ediffe, wenn fie weftlih von Gieenwidy ift, fubtrq-
bive fie aber davon, wenn fie &fflid). ift, feo erpalt
man die Jeit ju Greenwidy,

Sitan nehme dic Rectadcenfion der Sonne aus
tem Nautical Almanac Geite 2, redugive fie auf
bie Jeit von Greenwid), und abdire bdiefelbe ur Jeit
am @difje, fo gicbt Dies Die Rectadeenfion der
Mitte des Himmels, :

Man nehme bdie Rectascenfion des Mondes” aus
fem Nautical Almanac, nebft bdeffen Declination,
€eite G, und redujzive beide auf die Jeit ju Green:
widy.  Man vermandle die Rectadeenfion ded Mon-
Des in Beit und nehme den Unterchicd jwifdhen’ die-
fer. und Der Rectadeenfion der Mitte des Himmels,
fo wird diejer Unterichied den Abjtand ded Monded
vom Meridiane in Jeit, oder den Jeitwinfel des
Skonbdes angeigen.
~ §at maen dann die Breite des Schiffes, nebft
ber. Declination des Mondes und den Jeitwinfel def-

felben, fo findet man die Mittelpunctdhohe deffelben

eben fo, wie oben bei der- Sonne gegeigt worden.

BHoeddpieh

Auf 53° o' nordlidyer Breire und 20" weftlicher
fange von Greenwidh will. man um 6 Uhr 10’
Abends den 4. May 1808 bdie wabhre Mittelpunctss
hobhe Deé Mondes finden,

Auflofung.

200 fange geben 1 Uhr 20’ in Jeit
Beit am Sdyifie 6 Uhr 10’

Beit ju Greenwidy 7 Uhy 30"~




i) iﬁf fuf’tra:
t, fo ehalt

Sonne qus
13ive fie auf
felbe gur 3eit
écenfion ber

Mondes” aus
Declination,
t su Green:
1 bed IMon-
wijden” die-
S JHimmels,
0eS Mondes
twinfel des

ffed, nebft
twinfel def-
be Ddeffelben
worden,

! lvcﬁhd)et
> Uhr 10!
ttelpunctss

Run fude man i diefe Seit bie Rectadeenfion-

Ber Sonne und ded Mondes, nebft der Declination

bes SNondes aud Dem Nautical Almadac und man:
findet: :
wtonbﬁzﬂtectaﬁcenfxono :
Mittags den 4. May 1.{.4.0 °o‘
Mitterwadht . . . 15010 4!
alfo Unterfdhied . . GO 34’
7 SRCREY -t 4‘0 64
+ _144° 30"
143° 36‘ Monbs-Rectasd=
cenfion ben 4 May um 7lu£)r 30/, welde in Jeif
verwandelt 9 Uhr 5_1. 24/ giebt,
Monds=Declination
Mittag 8° 33’ novdlid
Mitternadht 6° 17___
unterfd)ieb 0 :
affo 1 25' Unter{dhied in 7 St. 30
von 8" 33’ fubfr. e
« 70 8 Monds nordlide Declin
pas um 7 Uhr 30’

Sonnen-Rectadeenfion

ben 4. Map 2 €, 4" nx”
e 50 — 2 &tog9' !
Unterjchied —_ 3" 50‘:‘
fw=y Wbt 30! —=— 3 19,”
abdirt qu- — o St. 45" 21 =
gicht o St. 46! 33" Sonnen=Rectasde:

um 7 Uhr 5_9"

abdist 6 Ubr 10 Beit am @ct)ige
"8 ubhr 56! 33" Rectasteniion ver

= Micte D: Himmeld

5 *




s 68“‘

8 Uubr 56’ 553" Rectaseenfion der
: Mitte d. Himmels
fubtr,

9 Ubhr 54/ 24" Rectadeenfion bes.,

Monbes
alfo o Ubhr 57' 514 Monds - Abftand
vom SMevibian,
o' 2og. Secant 10,22054
7° 8' Log. Secant 10,00337
Bt ey, | LR 0,32391"
Sdeitelabftaud 45° 52' Gofin. 69633
o Ubhr 57' 51" Mond vom Meridian, deffen
Yog. Steigeseit 3,50066
fubtr, £og. A, 0,22301

N. Breite 530
Monds N, Declin.

N, Log. ?{éﬂ)yg‘ von
1891 fubrtahive
von 69633 Gofin, Sdheitelabftand
67742 Sinug von

42° 39’ wapre Mondshohe
ben 4. May 1808 um 6 Ubr 10’ Abenps,

Qi w20,

Aufgabe 0.

Um bie Breite auf der See durd
Sonnenbobe 3u finden,

Lenn die wahre Beit, welde nady dem Bop-
bergehenden auf verfdyiedne ATt gefunden wetden
fann, nebft ber Spnnen = Declination gegeben ift,
fo findet man die BVreife nady folgender Regel:
Man  addire bden Log. Secant Breite gum Log,

Secant ber Sonnen = Declination unp fiveiche bie
ecfte 3abk weg,

eine eingige

PUREE I W e

o

- A e



cenfion bep
0. Himmels

cenfion des

Monbes
5= Abftand
SRevivian,
0,2205 4
0,00337

0,2230 1
m, deffen
6

I

5 Yon

elabftand

5hobhe

eingige

n Bor-
werden
ben ift,
el

n Log,
he bie

Man fubtvabive bdiefe Summe von bdem Log.
Gieigegeit der wabhren Jeit vom Mittage und fuche
fur diefen Reft den Num. Logarithmus.

© SMan abbire leztere Zahl zum inus bder beob=
adhteten Gonnenhdhe und nehme fir diefe Summe
ben Gofinué aus den Tabellen, fo hat man bden
Cdyeitelabftand der Sonne am Mittage, su weldem
man die Declination adbbivt, wenn beide unglcid)nq:
mig find, aber von einander fubtvabivt, wenn f{ie
gleihnamig find, um die Breite ju erhalten.

o BT B 2
Auf der gemuthmaften novdlidhen Wreite von

49° o' wurde nady ber wabren Jeit um 11 Uhr

5' 30" Lormittags8 bdic wahre Sonnenhohe 62°
49'* beobachtet, bie nordblide Sonnen - Declination
war 23° 27, Man fragt nady der Breite.

Auflofung.

49° o! gemuthmafite Br. Log. Secant 10,18306
23% 27' M. Declin, Log. Secant 10,03744
fog. A, 0,22050

Jeit vorMittag 11lthr 5’ 30"
fubte, von 12Ubr -
3 Qlﬂ)l,‘5dr’30”20@.@@@?@;3.449@@
£0g. 3.22885.
beflen. 3ahl 1693
gemefiene Hohe 62° 49’ Sin. 88955 -
90648 Gojiriud von
24° 59' Sdyeitelabftand
N, Declin, 23° 27’ addict

480 26" nérdliche Breite,




Beifpiel

Auf der gemuthmaften ndrdlihen Breite vou
53° 0, bei 129 14/ nordlidyer Sonnen=Declination

wurbe nady wabrer Jeit um 1 Uhr 58' 30" bie
wabre Sonnenhohe beobadytet 43° 24'. Man fragt
nady der Breite, .

Auflofung,
N. Br. 53° o' Log. Secant 10,22054
N.Declin. 129 14/ Log.Secant 10,00008
£og. A, o0,23052
eit vomMittage 11Ibr58’30”-':—4,1 16&@93. Steiges.

, R. Log.  3.88582 von 7683 .
gemeffene  Sonnenpohe 430 24’ Sinug 68709 4
:

, . 76397
beffenn Cofinug 409 ry# Sdyeitelabjtand
R, Declination 120 1y’ '

mwcbc Breite,
§ or

Aufgabe ro

Um bdie Breite auf der See bermittelit per
eobadbtung  jweier beliebigen Sterne,
beren Abweiduug bekannt iit, 3u finden,

Aufldfung.

Benn man 3wei Sterne 5 B. A unb B fens
%eby o nimmé wman von beiden eine gleidhe Hihe
vor und nac) dem Durdigange derfelben ourdy den
Mevidian, und bemerfs fir beide die 3eit, welde
bie vegulivte Ubr geigt, fubtvabivt fip jeden Stern

oy

Ty T S !



Sveite vou
Declination
‘ 30" bie
Man frigs

. Steigey.
1 7688 .
68709 +.
BRFS pr

76397
1bjtand .

 Breite,

telft bee
Sterne,

finben,

B f&’"z
¢ Hiohe
iweh ben

weldye
- Stern

bie Seit vor dem Durdygange bdes Meridians von
ber 3eit nady bem Durdygange und’ halbivt-den Reft,
fo hat man den Abjtand bdes Sterns vom Mevi-
dian, ober den Jeitwinfel deflelben. %gaetd}net man
nun die Declination beg Sterns A mit D, feinen
Beitwinfel mit a, bdie Decli ation Ddes ardern
Sterng B mit d, feinen Seitwintel mit b, 1
hat man: o :
Gof, d. Gof. b — Gof. D. Cof. 3,

Jangent Breite —= ;
Gin.D — €in. d
Weldie Formel fidh folgendermafen abdndern 4Bty

lidy+
e Gof. (d + b) Gof. (d — 1)

ba Gof. d. Gof.b =— -
Gof. (Dta) + Cof. (D —a),

b eben fo Cof, D, Cof.a =
2
% fo ift audy -
, Gof,(d+5)HGof.(d - L)—Gof-D+a) 4 Gof.D - a)
25 Bt. =

2 2

Gin. D — Sin. d

weithe [éstre Fovmel fidy leichter auflofen Laft.

~ @ejt man nun, bdaf ber Stern A vor Ycinen}
Dittdhgange um ¢ Uhr 30’ und B um 10 Uhe of
beobadytet, A nadh dem Diitchgange um 10 UHhr 20
und B um 11 Uhr 5, beide auf. ciner gleichen
$Hohe, die Declination_von A, oder D fen weter 282
12/, bdicjenige von B, ober d = 17° 0 Deibe
nocblidy, fo hat man:




10 Uhr 20’
= 9 Wby 30!
Unterfchied 50’
Div, 2) 25' — 06° 15! =
13 -Alh "
10 Uhr o,

Div, 2) L Ubr 5 Unterfhiod

52T'3(}II =— 7’ == bh.
Dies alles in obige Sleicyung fubjtituice, giehe
T B, — Gof. (17”6 +8° 71 16of. (17°6" —g°7_

Gof. (28"12’+(5"15’)
* Gof. (28° 1 —~6°15%)
b bR

2

S 88 gt o o
Bg. BE. — Gof. (25° 15/ + Cof- 8° 59" —
—r o O 99
2
Gof. (54° 27/ + €of. 21°574)
L g R el 7))
2

Sin. 28° 12! — &py, 17 v

oDer
2g.8Br, — 99470 + 98773 .— 82462 + g275;
C e AR D LI A
2 2

47255 — 29404
oder

94621 — 87606
Ig, B, =

y ODer
17851



== b.
tuirt, giebt
6 ~87)—

e et L L,
Igl-}.(}nIS,)
Izl__(‘() /
220159
T ———
195 6(

of.21°57')
o ——
. —
l[n‘ 170 Gl

=

e —————

_ 7015
3g. Br, = ———, alfo endlidy

17851
Tg. Br, — 39280, weldyes Tangent von 21° 27°
Breite ift,

drmevinng

Hier ift feine Rickficht auf die BVerwandlung
der mittlern Seit in Sterngeit genommen, weil diefe
tibertrichene Genauigleit dem Seefahrer wenig nigen
wiicde,

S. 22.
X Wfgode 1

Um bdie Breite eines Sdhiffes durd) 3mwed
beobadbtete Sonnenhoben, nebft der jivis
{hen beiven Beobadtungen verfloffenen
Jeit, wenn die gemuthmafte Breite und
Gonnen = Declination gegzben find, ju
finden. !

A i

Man abdire den Secant Logavithmus der ge:
muthmaften Breite jum Secant Logarithmus der
Sonnen-Declination, ftreiche die erfle Jahl weg und
bezeichne Diefe Summe mif Log. A,

Bon dem fdylechten Sinud dev grofern wabren
@onnenhdhe fubtrahive man den Sinus der Eleinern
Hohe und fudpe firr den Reft den Logarithmus.

Man nehme aus Tabelle 7. fir < die. halbverflof=
fene Jeit den dancben ftehenden Logavithmus.



e N
Man adbive biefe brei £o

fitr biefe Summe aug peg Tabelle 7, und pep mitt:

leen @palfe bie uftimmenbe WMittelzeit. Doy Untey:=

Yebied - grifdyen iejer Bei

Beit giebt die Zeit per boditen Beobad

Mittag, woburdy beibe

get werden fann, -

Man fudye fiy biefe 3eit vom Mittage in der
7. Zabelle pen “Rog. Steigeseit der in per lezten
Spalte freht, fubtrabite pon biefem den oben ges
fundnen Log. A wnp fudye fi biefen Reft, als Lo-
garithmug die sugehirige Babl, weldye fum Sinug
ber groften Sonnenbobe abdict, pen [dlechten Sis
nug der Mittagshdhe geben ywirh,

Wenn fo bie Mittagahohe gefnden Wworden, fin-
bet man die Breite, wie.pben hiufig gegeigt worden,

Lienn bdie fo gefunbene Breite bebeutend - pon
ber gemuthmaften unterfchicben ift, muf die Red)-
nung wiederholt werben wnp man nimmt bann pie
gulest beredhnete Breite anftact dey gemuthmagten,
big bie gulest gefundene Byeite beinabe mit pep
angenommenen ibeveinftimme, g, Beobadytungen
miffen  swifdyen 9 Ubr Bormittags unp 3 Ubr
Nadymittags genommen werben.

gavithmen unp fiehme

Beifpiel
Den 24. Februay 1805, auf 49° 36/ genuths
mafiter nérdliher Breite wurbe Wacbmittagﬁ um
12 Ubr 33" die wahre Sonnenhope 29° 3 gefun:
ben und wm 2 Uy 43’

Wiederum g0 53" bepb:
adjtet. Man fragt nad) pep wabren Byeite.

€i




und tte[)mt
b ber mit:
Der Unter-
verfloffenen
)fung o
bt beridyti-

ge in ber
der lezten
oben ge-
‘p a[g 8’0:
m Sinug
dten Gi:

den, fin-
mworden,
end - von
ie Redhy-
Dann die
ymaften,
mit ber
htungen
3 Uhe

TEmuﬂ’):'
6 um
gefums

beob=

v 7§ =S

Auflofung.

ifen.  Hohen, Sinuffe. . Tog Secant,
oief;rcg?/wgﬁ 3'~48557 ~Br.49 36° 10,18834
Ut 43' - 19°53' 34011 ~Dec. 9"30" 10,00600
28 ywerfloff. 3eit1 4546 Unterf. Log. A 0,19434
2)3Ue 1o'verfloff.Beitr454 o o]
mthr 5’ hatboerfloffene Jeit og. = 055311
1Uhr 36! mittel Jeit i!og. = 4,qgo;§
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Da die aus bdiefer Beredynung erhaltene Brei

um 1° 28’ von der gemuthmaften Breite 'verfcbws

pen ift, fo muf bdie Redhnung aifo wiederholl
wetben.

Gefundene Breite 519 4' Log. Sec. 10,20175

Declin,  9° 30! 10,00600

fog. A 0,20775

Unter{dicd der Sinufle 14546 Log. 4,16274
balb verflofne Jeit 1 Uhr 5/ £0g. 0,55311
Mittelzeit 1 Uhr 39’ 10" 4,02360

Steigeseit o Uht 34’ 10" Rog. 3,04501
5 fog. A OIQO7¥7__5_*_
fog., 2,83726
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49244 Cofin. von 60° 50! Sdheitel-
fadlicdhe Declin, 9° 30" Abftand,

T .
51°0' N, Breite,
Minuten yon Dey

Fann diefelbe fue
enommen werden,

Da biefe legte Rroifo nur 4
erfigefundenen unterfdyieden ift, fp
die wahre Breite g

Nad)y diefer Methode berechnet man eigentlidy
aug Dder Lerindrung der Connenhipe, weldhe man
i 3wei Beitpuncien wabrey Tagesyeit beobad)tef,
die Berdndring jwifhen ber grofiten beobachteten
und mittaglichen $Hohe der Sonne, olhne bavauf su
adyten, ob bag Bdiff ftille gelegen, oder fortgefegelt
ift.  Wenn pag CShiff ftilre liegt, fo giebt Her 1n-
terfchied ber Uhrgeiten ey %enbad)tungen ben Un-
terfchied ber walren Tagedeiten devfelben, unp man
findet ben Unterfdyicd ey grofiten unp mittaglidyen
$ohe der Sonne fiir Den Ort, wy as Sehiff liegt,
Wenn dag Sdyifi fc»a.t,;u}ct, o bag e jeinen SMit-
tagétreis und folglich feine Lange anbert, fo giebt
der Unter{thich pey Ubrgeiten nidht mehr Hen Unter-
{dyied per wabren Tageszeiten ber Qﬁmbad)tungen,
fondern man muf flr jepe 15 Minuten %erc‘mbrung
in ber Lange diefen Interfhich gy eine Beitminute
vermehren, wenn man ofivarts gefegelt ift, unp Dens=
felben um eine Minute vermindern, wenn may weft-
warts gefegelt, um ben Unterfdhyicd bop wabren Iq-
gesgeiten 3u ethalten, Aus  der @d)nel[f)eit Des
Sdiffes und dem Gourfe finder man aué ben Stridy-
tafeln bie Abweidiung  yoiy Meridiane ynp hieraus
und aué pey gemuthmagten Broite bie Q}cr&nbwng
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Diefelbe fiiy

eigentlidy
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it Des
ierqus
Drung

i igt worden,
in 24 ie im Iften Abfdnitte gejcigt wor
in Qa"g;ﬁr-'i‘)m: 5‘”:1&{)1;&, inl Betémmmer}; a%[ef;::g)eg
g)izmgorrection bev Anijdengeit der Beobad)
gebeﬁ; ;1— Gang” ber Uhr beridhtisgt man im lebten
Den C iy
Beifpicle durd) die Steigeseit alfo e
Cl%ie Steigeseit, ober Die Jeit dev g |
yom Mittage wat %
R4 1 : ;
ber 1190 ?I%Lr %%' o' bie Beit ber Uhr,
a 2

alfo “die Hl)i‘ 1’ 10" 3u langfam.
i
Aefgla e 1o,

~ i b’
die 2dnge auf der See durd) den Qt[m
s bes Monbdes von der Sonne, ©

s ;.;n %i‘u}"terne ju bejtimnien.

e ‘ e die Uftvonomen

1 Methoden, welde die L
Unter allen j}é: /;ﬁect'c-?iénﬂ‘-‘ bisher uoLgcffz)[bqg
. Weftimmung | Blange. bis i
g §Bci11“t1mbieicr1ige vet E‘rﬁomunlanjul: ;?Ltzcblfsg o
g e eil die cigene Bewegung des Alonve it
ficherite, el Siten tn feiner Babn fehr merlich )
0 sl d Dfite i gonatalin ;
ey ro! 35" taglih, obet 52! 56 m%c:
namlf[j@ ;tje uud da tberdem bdie i‘ii)somg[g@;i; bie:
(V) e A i 5
et \.,tu;eg’*t aenau genug 1t uf.z .ml‘! Ianm R
mggunlgn‘ctgn von der Sonne, obev von ¢ L i1;1m=
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fﬁ'o‘ Pla inev beliebigen Beit, untev einem 3! i
{Terne 611,‘:’; 3 angeﬁcn Fu foziittn; 10 mu 6t nl;-.
ten *)ﬁet:;a:};u’f ber ©ee Dicjen namhu;e{x:b 2::111 (Zzn"
P¥ m i S i a A
:ﬁ;%?" und bie wahre Jeit aln.%’\ljillletibglto Objervas
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ben Unter{dhied ber Lange angeben.




Diefe Monddiftangen find nun i Nautical Al-

Mmanac Eeite 8§, 9, 10 und 11 jeven Monat von

3 Gtunben ju 3 Stunden fir den IMeridian von
Greenwic)y beredynet.  98enn man alfo 3u einer ge-
wiffen Jeit eine Entfernung bes Mondes von ber
Gonne, * ober von einem befanuten iriferne untee
frgend einem Meriviane beobadytet, fo ijt feicht dar=
aus ju fdliefen, su weldyer Jeit diefer namliche
Abftand su Greenwid) Statt gehabr haben muf,
Dbgleicy es verfdhiedene Methoden giebt, auig deny
fcheinbaren Abftand ben wabren: zu bevedynen, for
wollen wir ung dody vorziglic) derienigen pes Heren
Lordba bedienen, weil Diefe: Methode Eeine Hulfs=
Zabellen vorausfest und fich: ibrigens dem Gedadye-
niffe febr leicht einpragt, :

%orbcreituug gur Langen - Berednung.

“Die Yangebeobadytung er
Beobadter, von welden Giner mit einem Sertan=
fen, Dbie beiben Andern, feber mit einem Octanten
mcfec[gn fepn. muffen, welhe vor per Dbfervation
mit Sorgfalt beridhtiget werden follten.®) — Nach
biejer: Beridytigung wird folgendermagen verfabren:
1) Der geirbtefte biefer brey Beobadyter migt
ben Abftand der nddyften Mender der Sonne - unp
bes Monded und ridytet das Sernvohr nady dem
Monde, den e burcy ben unverfitberten Theil des
Kimfpiegels fieht, und verjdyiebt den Snver fo-lange,

bis- er den RNand der Sonne ben bellen Rand pes
Monbdes bevithven fiept,

forbert eigentlidy orey
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2) Der pweite Beobadyter mifit inbeffen bdie
Sonnenhohe und ber dritte dic Monbhohe.

3) @obald derjenige, weldyer den Abftand mefs
fen foll, bemerft, daf beide Rander in Bervhrung
find, benadyrichtigt ev bi¢ beiden anbern bdurdy ein
Beidhen, den Jnber. ibrer Octanten gu befeftigen und
bie Hohen des Mondes und der Sonne gu meffens

4) Um mehr Genauigfeit zu erhalten, follten
bdiefe. Beobacdhtungen 4. big 5 mal wiederholet, wer=
ben und zwar in fury auf einander folgenden Mos
menten s alle diefe Beobadtungen follten addirt und
ihre Summen durdy die Anzahl derfelben dividicf
werben, da benn die Quotienten mittlere Rejultate
geben yoiieden, die der. Wahrheit ungleidy naber
fommen miffen. :

5) Man berechnet die gemuthmafte Lange und
Breite des Sdyiffs fir den Augenblick der Beobad-
tung, weldye bei der Beredhnung bdet wabren Lange
ibre Anwendung finden.

TWir. haben. bei diefen Beobadtungen drei- Lech:
adter: vovausgefent; allein e8 Eann der' Fall cin:
treten, Daff man bder ecinzige Beobadter am Vord
eined Sdyiffes- ift, und. wenn died ift, jo verfabrt
man folgendermafen: 1) Man mift die Hohe des
untern Randd der Sonne.  2) Gleidy bavanf mift
man den Abftand der nadften Rander der Sonne
und beg Mondes.  3) Hievauf mift man- die Hohe
be8 obern Mondranbves. - 4) Maw bemerft-auf ¢i=
ner guten 1he die Stunde, IMinute und Secunde
einec. jedens Weobadytung - und: wiederholt bas-ganze
LBerfahren, 5) Man vedugivt die beobadhteten Ho-
hen beider Gejfirne auf den AugenblicE Der mittlern
Beobadytung bes Abftandes, man nimmt nemlid) fac
jeves Geftivn - Den Unterichied Der beiben gemefjenen
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Hoben, nebft bem Unterfchied Der Jeiten; ferner
nimmt man Dden Seiten-Unteridhied wifchen der ers
ften gemeffenen Hobe und der mittlern Jeit ‘bed ge-
mejjeaen Abftandes.  Duvd) bdiefe brei gegebenen
Glieder erhalt man folgende Proportion:

Die verflofine eit ywifchen gwei Hohen-Meffun=
gen ded nemlichen Geftirns

verhalt {id) zum HohenUnterfdiede bie=

{e8 Geftirns
wie die Beit, weldhe wifchen der erfien Hobhen-
Meflung und ber Abftands-Meffung verfioffen ift.
Bu einem vievten Gliede, weldyes man gur erften
$Hobhe addirt, wenn biefe tleiner, al8 die gweite ift,
aber davon fubtrabict, wenn fie grofier ift.

Anmerfung,

Der Abftand bdes Mondes von der Sonne, oder
von den Firfternen, den man im Nautical - Almanac
findet, ift der wahre Abftand, inbeflen derjenige, den
man auf dem Sdhiffe beobadytet, nur per {deinbare
Abjtand ift. Der wahre Abftand ift berjenige, ben
ein Beobadhter, wenn er im Mittelpuncte der Grpe
obferviven Eonnte, dort meffen wiirdes ‘ber fdyeinbare
AUbftand ift derjenige, den man von der Oberfladye
ber €rbe aus beobachtet, weldher, um ihn quf den
wabren gurhdzufihren, von Parallaris wnd Refrac=
tion gereinigt werben muf, weldyes nad) folgenden
Borfdyiften gefdyehen mug.

Berednung des wahren Abffandes,

1) Man vedugire bie Beit ber Beobadytung
em Sdiffe auf den Meridian von Sreenwid.
2)  Man fude im Nautical - Almanac Ded
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SRondes - Horigontal - Parallarid und deffen Halbmefz
fer fir Ddiefen Jeifpunct,

3) Man  judhe audh. den. Sonnen=Halbmeffer,
per von 6 zu 6 Tagen jeden Monat dajelbit bes
vedhnet ift.

Die Bergroferung bes Monds = Halbmeffer - has
ben wiv, « nebft der Bevandrung der Sonnenpavale
lave, weggelaffen, - Ber genauer vechuen will, Fann
died leicht erfefem

4) 8um - gemefenen Abftand bder nadyften Ran=
ber. abdivt man beide Mond- und Sonmnen - Halbs
weffer, weldyes. den {dheinbaren Ubfland dev IMitfels
puncte beiber Geftivne gich

5). Man addive zur Hohe ded untern Janbed
per Sonne den Halbmefler derfelben und jubtrahire
pic Senfung, fo erbalt man bdie jdyeinbave Son=
neahdhe, von diefer fubtrabive man die Refraction
minug der Parallarid , fo cthalt man die wabhre
Sonnenhihe.

6) Stan fubfrabive won bder Hohe ded oberm
Mond-RNanded bden Halbmeffer deffelben, nebfi der
@enfung, fo crhalt man bdie fdeinbare Mondhiohes
st biefer] addive. man Dden Unterfihied Dder Hohen
Datallare und Refraction, fo erhalt man bdie wahre
Mondhohe.

7) Mit dem {dheinbaren Abjtande bev Mittels
puncte dev Sonne und bes Mondes , . fo wie nit
ven fdheinbaven und wabren Hohen beiber Geflirne
;’itlfct man folgendermafen deu wahren Abftand. befs
elben,

fs
0

Regel

1) Man abbive den {deinbaven Abfland bed
Monbes von der . Sonne, oder einem Sterne: i
6



ver - fheinbiven® Solhe des8’ Mondes wnd oy Sone
und halbive diefe Summe.

2) Man nehme dert Unterfdhied von bem fdyeins
Batew Abfande ves Monded wnd der: Sonne und
ver balben Summe aus Nr. 1. ‘
- 3) Man nehme’ ben Log. Secant der {dyeinbas
ren Mondhohe, nebft dem Log. Ceeant der’ fdheins
baven @onnenhobhe; abbdive beide, -ftrcidye bdie erfte
Bahl ab und nenne biefelbe Log. 218
T 4) Man’ nebme’ ben £og. Cofinus bder balben
Cumme aud R, 1., bden Log. Gofinus des: Unters
fthieds aus Nr. 2.,  den £0g. Gofinus bet wabten

“Moudbhobe, nebfi dem Log. Gofinug ver vabren
Connenbdhe, abdive diefe 4 Cofinuffe sum’ og. -A.
aus MNr. 3. und halbive diefe Summe,

5) Man addite die wabhre Mondhohe sur wabe
ten @onnenbhohe, nehme beren halbe Sumime wnbd
von diefer balben Summe bden Log. CGofinug, wel:
den man von der balbivten Swmme aqus Reige
fubtrabict, ben Reft im Lod. Sinus auffucht und
ben gegenitberftehenden Rog. Gofinus aus den Ta=
bellen nimmt.

6) Bu bdiefem Cofinus avbive man Fen Logi
Gofinug der halben Summe der wahren Hdhen des
Mondes und der Sonne, ftreiche die evfte Sapl ab
und fuche fir ben Reft im Log. Sinus vie Grap-
gabl,  welche den balben wabren  Abftand * gebes
witd.

7) Man multiplicive endlidy diefe gefunbene Grad:
3abl mit 2, fo bat man den gejuchten wabren Wos
ftand.

Nadydem man den wahren Abftand der Sonne
and des Mondes gefunden, © nimmt man aus. dem
Mautical Almanac fiix den Zag, . en weldem die

ie
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Beobadtung gemadht wordben |« gwei S‘Ronbbiftanggnj
fwifdhen weldye Der duveh mecbz_u_mg'gefx.mbenep:lb—
ftand “fallt, von wweldhen nemlidy' die eine grofier,
bie  anbve Eleiner; al8 der beredhnete Ubftand lﬁ;
man nimmt den- Unterjchied Ddiejer beiden 9)?[}({@'0#
ftangen,. welde angeigf, um wie pieI ber Abiland
in '3 Stunben fidy andert; man mmn}t_ ferner bm‘
Unter{thied gwijchen dem beredyneten l&bft'ang und
bémjenigen im Almanac, ber ihm am .nad;yu;‘n ift
und finbet {o duvd) eine Regel betvi die. Beit ju
Greenwidy, wo der Abftand bder nemliche gewefen,
weldye, mit der Beit am @d}iffe_mrg[ubcn, berf
Unter{dyied der Tagesgeit, und folglich aud) ben Un:
ter{thied ber Lange giebt.

B edfpdet

Gefest, jemand, ber fidh auf 70 30" geminths
mafter weftlicher Lange von Greenwidy befindet, mgﬁt
ben. 27. Anguft 1808 bden Abftand der nddyften Ran=
ber et Sonne und des Mondes 77° 30’ 10" und
gu gleicher Beit die Hohe ded unfern Sﬁonbrgnbeé
42° 10', bdie Hohe deg untern @onnenranbes 20
12!, inbem feine vegulirte Uhr 4 Uhr 30’ Abends
geigte.  Die Hohe des Auged war 20 Fuf. Man
fragt nady dem wabren Abjtand,

Aufldfjfung

_7° 30" Ringe geben o Uhr 50’ Beit
S0 Beit am Sdyiffe 4 Uhr' 30 :

‘ - alfo 5 Uhr  of Feit suGreenmwidy;
Sm Nautical Almariae finbet man:

6 *



Monds I Diameter
Mittag 16! 14"
Mitternadyt 164 117

Doriontal-DVavallape -
Mittag 59%35"
Mitternadyt 50’ 0z

Hntef‘fvi}. 3" Unterfdh. 10"
in 5 Stunden r’ in 5 Stunden 2

fubte. von 16' 144

. bon 16" 14/ fubtr, von 5y’ 3;3"
% Diam. umsUhr 16’ 137

59t 317;

Hovizont. Pavallare
ond=Randes 420 1o

3 Diancter  EORE8 510

Sentung — 4! 30"

Monds fdheinbare Hole 4297 27" 43N

Yarallaris — Refraction Tabelle 9 + 43’ 9"

Hohe des untern M
; 2

Mondd wahre Hihe 487 gl pol!
Hohe des untern Sonnen-Ranves 000 12!

3 Diameter — 15/ 56!
" 209 271 56t
Senfung — 4/ 3o
©onnen {deinbare $Hohe 200 23 206
HRefraction 9% 358
Paralaris g
Sonnen wahre Hohe 200 20! 59"
AUbftand nadpfter Ranbder 77.. 38 200

Monds £ Diameter 16’ 13"

Sonnen L Diameter - 15’ 56"

fcheinbaver Abftand 780 13l 19"
Monds fdeinbarveHope 42°21' 43" R0g, Sec. 1013142
Sonnen ~ AL T R 1002810

2og. A, 015952

fd

03




=Pardllage =
tag 5935"
ot 59 25
b, 10"
Y i

nt, Parallare
29 110!

I() In,ll
')0 r)61 ]-;H
=y 41 ;O“
T
3' 21: 43
+ 43%.-9"
30 4/ 5,)17
)0 Iol
Fa In-" 561‘
)0 07 5()“
= 4 galt
923" ‘26"

/ 1"

2 35
0 201 5111

8“
e
0 ! i

20 59
2020l -?
gt 351t
]-5’ 56“

2! 19"
£ 1013142
1002810

. 015952

fdheinbaver Abftany 78° 2! 19"
) Summe 1200 Ag° SR e :
balbe Summe 70° 23’ 44”809 CSof 952573
: Abftand” 78° 2’ 19"
Unterjdyied 7“ 38" 35" fog. Cof 9()9610 %
MondswabreHohe 43° 4.’ 52" £08.60f, 986358
Sonnen. — - — 200 20’ 59 Log. Cof.997201, .

2) Gumme 63° 25' 51'& wrnme3901696(2
1975843

balbe Summe . 31 142! 55"
peren” Log. Gofs 9g2973 fubtr.) 992973
. 2og. Sus 982875,

deflen Rog. Gofin, 986844

| . _+992973

SUA fog. @inus + 979817
. von 38 55 30" balber
mult,, 2. Ybfiand
77° .51 o' iwahter
Wbftand,

-4

Wenn man fidy licber eciner Wethode bebienen
will;  vobei: man- Eeine: Secundén -aufjufudyen bHat,
fo Eann man folgende wahlen.

RN eg c‘I'w

1) Man fehme die Complemente ber fdheinbaten
Monb - und ' Sonnenhohen, abddive diefelben Fu bem
fheinbaren  Abftand und ne )mc bavon die Dalbe
Guiitme,

2) Won diefer " halben Cmnmc fubtralive man
erft” den * fdheinbaver - Abftand undnenne Died ben
etflen Neft.
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3) Man fubtrabive ebenfalls won: dicfer balbes :‘::
Cumme das Complement ey fdyeinbaren Mondhidhe B
| unbd_nenne bieg den zweien Rejt. : 8
|| Bl ) "Man nebinie,, bie £og.. Sinug des. Abftandes

und des Complements per Mondhohe und addive
| b}iqfé{’b'qn_.' & et : 3

. “5) " Man abdbive die Log, Gmuffe bes ‘erften imd .
il proeiten Refts aus N.° 2 unb 3 ynp fiige dazu ven = Di
‘bﬁ}apé‘ften Rading: g

i "2:6)- Man fubtrabire - von diefer lesten Cuimme
e big-Gumme dev; inuffe des Abftands ynp' bes Gom-
plements ber Mondhohe aus N.° 4 und Balbire den
i Reft. : A
7). Man fude diefen balben Reft unter den £og.
? Cimiffen auf, fo crbdlt man den halben Winfel am e
e Sond, weldyer it o multiplizict den gangen Win-
i fol " giebe., A

il - OTURY Den Winkel an ber @onne findet man nun
i fehrodeidyt, denn man adbdict blog dben Log. Ginug
i Bedeben gefundenen Winfelgd am Monde um Log.
@inus bed Comvlements per fcheinbaren Mondhodhe
i und fubtrabict von bdiefer Summe den Log. Sinus
i bes' Complements bder fdyeinbaren Somenhohe; fo

i i
l eehale. man den Rog. Ginus . bes Binkeld  an der J
1 Sonne. Lt 1 : t
r[l 9) Hat man bdiefe beiden Binkel gefunden, fo

a multiplizivt man den' Cofinus des Winfela am Monde

5t mit.0er: Hohen=Parallaris weniger:, dex, Refraction

| £ bes Monbdes , - weldyes bdie Dondeovrection giebt, |
LEhenfo multiplizict. - man ben Cofinué - bes Wintels \

it an der Sonne mit ey Sonnen-Refraction weniger

| wet: Pavallarig, weldhed die Gorrection ber @Sonne

| giebt. - Dieje Correctionen Werden jum fdeinbaven

Abjtand addirt, wenn bdie Winfel an bem Mond
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Ger Davon fubtrabivt,
b ber Eonne fd);u[ find,. a

?vf;nn fie numm jnd, » - Die szmxc‘,z{;bubbcr .Reft
glcbt a[éba.m e gejuchten wabhren AUbfian

%exfﬁplel

¢ 8" g ge-
st ber  fdeinbave ?Ibﬁaub fet) 3
meﬁi?:ﬂib- then, Die fduunbme 93conbf)o~)icm4nz ffazg;:
pie fdyeinbare Gonnenhohe 20° 23’ 8

nad) demwahren: Abftand. TSR £4:

Auflofung.

{ .
¢)
00

9 =
fubtr. 20° 23 {dyeinb. Sonnenh. 42022 fcf)emb monbiy

60°37' Complement.
SdeinbarerAbjtand 78° /
Mondhdhe Compl. 4-0 nS ;

47°38' Complement.
2 Qog &in...... 9,99046
0.86855

* -

Sonnenl). Compl. 69“ L 19.85901
Cumne 19#” el (bw. 2,
halbe @umme 979 38"
fubte, . Abftand 78°%. 2 .
rfter Seft 19° 36' Log Gin.  9.52563
o Oy
fubty.Gompl.Mondl.47° 38°
L ‘ 38425
ater: Reji 50%-0' Log. %m {-'2?).00@00
Lo TieOOTIE,
39.40988

o7 19:85901

biv. 2) 10 55087
fRog. Sinud. . 9.%7543

60 36!
e %2 multiplicict,

mmfel amt: Monde, 730 12!




b = 88 .
! Ritn’ Détt Binkel an Her: Sonne gefudht,

H(
| - “Log. Sin. 730 12— 9/08106/ DIt
| Pog.@in.@oiﬁpl.é‘ﬁtoubf)él’)247°38‘—~ 0,36845 ¢ &
| &l 19,8496 5
: fubtr. 2og. Bin, 690 57/ 9,97192 *

¥ 2 f:-og:_ Sin. 9,87769 _
! : von 48° 59" Winfel- an' e
| * s Sonte!
o MRonbs-Hohen-Parall. ~Jefract, bei 597 30 Horizon:
W tal= Pavallare nad) Tabelte S e Yo s U
| ’ in Cecunven 2589 |
‘ (Cof. Monbd-BWinkel 730 19/ — 0,29° b
60) Sl E))
: o B :
il T o ~Mond - Gorvect. 12,0 377 h
te ‘ @'onncn:ﬂ%cfmcfivn——Spara{rarié AL
il ] in Secunden 1477
| ' Cofin, Sonnen-Winkel 48° 59’ — 0,66
i GO) 97"
i Sonnen-Correction 1 370"
Mond-Correction’ 1o’ o e gl
! < fdyeinbarer Abfland 780 of f
i ¥ v o v e R A P e o
alfo wajhrer Abftand 780 16/ 8
i i -2 Bie Covvectionen worden beide abbivt, weil beibe
BWinkel Gier {dharf fino. s

SRS e

Beifpiel cinee vollftanbi

Beredynung,

Den 18 Juling 1808 wurde Abends um 5 Ubt \

# 30’ nady ber vorher berithtigten Ubr, auf 200 of

# oftlicher 2&nge von Greemwidy, der Ubftand der nddh-
ften Kander dor Sonne und bes: Mondee gemefjen

gen Langen-



gefudst,
- '9,08106¢
2 ”1068
]9r849(”
; () ()71.’)0
9/8/769

__unfc[ an’ oeér

Sonne!
)! 30" Horizon:
:')vl ()H
2589

vt weil Deide

Langen-

% um 5 Uhe |

Qllf 20° o
o der ndd-
D08 gemeffen

560 20! suy ndmlidyen - Beit die HOHE des untern
IMondrandes 40% 12! uub audy Die Hohe des untern

Sonnenvahdes 28
18 Hub onbey der ‘.)Jweteﬁflacbe

tev hugc auf weldher fich. dad Schiff befands

Y
i

CAuflofung.
20° fange geben 1 Whr o0’ -Beit

Beit am Sdiffe 5 Uhr 30!

» Beit gu Greenwid) 4 Uhr 10
MNach bem Nauticak Almanac hat man ¢
Horizontal - Pavallare,

Monds = @a[bmcﬁ er.

Mittag 1 4_ 55!

Mittern,14' 58"

Unterfchied U

I davon 1"
T 14’ 55"

14" 56"Monbdsh.

Halbmefier

Genfung
fdheinbare Hohe 40° 22
Hohen Pavall, — Refraction.

Mittag 54' 45"

Mittern.54' 56
Unterfdyied.. 11"

i
% davon. . 4

1

T_54'45"

Die Hohe des Auged war
Man fragt nad

) 54" 49" Hov.-Par,
PMonds Unterrandshohe 40° 12’

1 4.1' 56”

40° 26’

56”
4_l IG“

!

s < SRonds wabre Hobhe 41° gl
: Sonnen Untervanbshohe 28° 10’

Halbmefjer 1%

LIS

4014
40 3()u +

641

4611

289 o

Cenfung 4

fdyeinbare Hobe 289 21’
Refeaction

avall, 1’

6"
16”

30!
4 «’,”

fuI_?tt‘

wabhre Sonnenhdhe 28° a9’

47"




" Ubftand nadfter Rinder 56" 20!
pi Wonds : Halbmefjer 14.‘ 56!
|l : © Gonnen= Halbmeffer 15/ 46" o,
g ~ {dyeinbarer Abftand 56%Bof 42" o
| fd'jembarer?fbﬁanb 56“50‘ gt |
|l — Mondhdhe  40° 00‘40" og. Sec. 10, 11816
| — Conneal 28°21/30" - _ 1005552
| Smme’ 125°34 52" 0.17368
halbe Gumme 62 47'26" Log. Gof. 9.66016
i fdyemb Ubftand 56°50"42"
It Unterfdhied 5756744 Rog. (Sof 9.99765
Monds wabreHdhe 41 5 16" £og. Gof. ' "9i8774%
Sonne _ — 28"19'47" Log. Gof. "9.94466
Sumnte 69 23! F4 DIV, ~) 39.65351
halbe GSumine  34°41'32" 19.82675
deren Bag. Goﬁnué 9.91500 ~+-9.91500
: 2og. @inug | 9. 91175 :
bcﬂ'en £og. Gofimus~ 9.76182 o
_9.91500 fic
o Eog Sinus  9.67682
von 28 01‘ 5% halber Abftand

(8=
-~

Be

iy 2§ 2 mu[tzphcltt
j maf)ter Abftand am @dnne ‘%6”/0' o :
[oh Diefer . Abftand . falit im Naullcal Almanae u
| &t gwifchen

L S7% % 3 43” Abft. in Greenwidy um 3 ube
i und 55° Bo G 6 ube

o)
‘;'[’ 1° 29h-56% unierfcbxeb in 3 Ctunben g
ol 57%a3" 43" )
i ; 56° 42! 10/ Abfiand - am Ediffe fi

0% 31" 334 .alfo-



6% 20’
4!, 56"
15{ 46”

5 Bol 427"

ec. 10,11816
10.055h2
0.17368
of. 9.66016

of9.99765
1. 987742
| “39.65351
'19:82675
' 9.91500
$ 9.9_1175
" 9.76182
9.91500
9.67682
(Wher Abftand
Iip[mrt

| Almanae

n 3 Uhe
1 6 Uht
oen

>dhiffe

g Sfunden == 31’ 33”
in @‘secnnben »

10800 == 1-89:
: 408548 Te=""327715

. 403342
7.51057

3:58827
£o0g. 0%
3870/
geben: T Uhet 4/ 35"
abdirt 3 lihr oo’ o
Selt Ded ncmhdyen Ybftands in '

Greemwidy 4 Whr 4! 35"
Beit am Sdyiffe - 5 Uhy! 30’
Beituntee{dyied 1 Uy 2B 25

3n Graben’ 21° 21" 15"
Sftlidse Lange: von Greenwidy, auf welder: Lange
fih bas Sdyiff sur eit der Beobadytung befunden.

§ 24
Auwfgaber13

Um bte Range auf der See burd) eine éinzige
Hobenmefjung des Mondes 3u finden.

Diefe. Methode berubhet davauf, bdah man aud
ber gemeffenen SMondhobhe, wenn bie Drejte ded
Sdyiffes nebft der Mond-Declination gegebeh find,
ben Abfland deg INonded’ bom Meridian ves Sdif=
fes bevedynet;“voeldhes burd) die Auflofung eines Ku-
gel-Dreiecs gefdhieht, in weldyem alle vrei. Seiten,




namlith Bad~Complement ber Rreite bes Sdhiffes,
bas Cemplement der’ Monbhohe, nebft dbem Goms-
plement: der Mond-Declination gegeben find, wovon
wiv im-vorhergehenden Pavagravhen fdon ~eine prac=
tifhe, Regel angegeben haben.  Ferner, paf man
um _bie Jeit der Beobachtuwg den Abftand ded Mon=
Des vom Meridian von Greenwicdh aus dem Nautical
Almanac bevedynet, wovon bereits im Borhergehen=
den ein Beifpicl gegebens dann diefe beiden Abftande
vom' Mevidiane, oder Mondmwinfel mit cinander vers
gleichts den Unterfchied der Rectadeenfion des Mon-
Deg und dev Sonne: besechnet unb daraus ben ftind-
lichen Vorlauf desd Mondes vor der Sonne beftimmt
dann endlid) folgendes Lerhaltnif anfent:

Der ftundlidhe Vorlauf des Mondes ver:
halt fid) zu ciner Sfunde, wie der
tnteefdyicd der Mondwinkel jum Jeitz
unter{dyiede beider Dervter.

Aud ‘weldhem - Jeitunterfdhyicde danun der Unters
{chied dev Lange Leidyt gefunden wiro,

B et fpi el
Den 15. November. 1807, auf 42° 10’ ndrds
Ticher Breite wurde um § Uhr o Abends wahrer
Beit, die Hohe ded” untern Monbrandes gemefien
45° 10', Die Hobe des Auges war 15 Fuf. Man
fragt nad) der Lange des Schiffes.
Aufldfung.
1) Den Monbabftand vom Meridiane am Sdiffe
gefudht,
45° 10’ Monda-Unterrandshohe
15" 6" Monds £ Diameter
450 254 6!

bon



; @j({)fﬁ'eg, 450 o5¢ 0 G
et Goms 3' 54" Semtung
0, woy e s
Pl e 459 21/ 12" {dheinbare Hihe

e;;lg )"‘]11‘;‘;; 39’ >7” Pacallare — Refraction
be8 Mon= 4695125 9“ wabhre TMondhdhe
t Nautical von gof% o : fubts.
chergebens= 43° 58" 51 Gomplement Diondhdhe
1 Abftanbe | Des Mondes N. Declination 20° 1’
et vets fubte. von go?®
;E)cs ;}20; Gomplement-Declination 69° 59’
en {tund= Lol wsr B WS
bcftiu?n;t- be8 Sibiffes Breite 42° 10
? von 9o°
Sompl. Breite 47° 50’
e e Compl, Bre tenf,'y 50
vie Der Gompl. Declination F() 59’ Log.8in. 997294
m Beits Gomyl, Vueite . 47° 50’ ~ 986993
Gompl, Hohe . - 43° 58’ '"1“ 1084287
t Unfeta 2) Gumme . 1061° 47' brf
ga? 55455
Compl. Declin, . 69° 59
o' norbs 10° 54’ 55"%4.8. 927734
» mabree Gompl, Breite ", 47° 50
gemefien 4% g 5Jugg &.975689
if. Man 4+ 2000000
3901423
. — 1984287
1 @diffe g) 19171’ 36

Log. Sin. o5 8)(;8
yon 22° .39 20"
mult, 2

Mondwintel am Sdiffe 40° 18’ 40"



Den Borlauf des Monbes bevedynet,

Mond Rectaseenfidn um § Uhr — K50 By
- — um g9 Uhr — 56° 20!

ftindliche Berandrung — 32

Sonnen-Rectadcenfion

um Mittag den 15. Novbr, 15 &t. 19/ 154
L L e
interjchied in 24 Stunden 4" gt
biv. 24) in Graben 1° 1/ 457

ftimdliche BVerdndrung R 54"

bed  Mondes ftundliche Berdnbrang

- in Rectascenfion 3t ol

ber Sonne 2! 34

alfo Monds-BVorlauf 29' 26"

Den Jeitwintel des Mondes ju (Sjreénmid)

gefudt,
Sonnen-Rectadeenfion den 15. Nowby,

um 8 Uhr 15 &t. go! 17"
deit am Sdyiffe 8 upr

- A
25 Ubt 20!

von 24 fubty,

' r — e —————
Rectadeenfion der Mitte o &t, 39’ 43"

De8 Himmels
IMonds-Rectaseenfion um
8 Ubr in 3eit verwanbelt 3 Bt 40! 31
Unterfdhied 5 &t of 20"
in Graden 45° 5/ Mondwintel ju

Grenwid
Mondwinkel amt Sehiffe 45° 18’ 40
= S R

13' 40" Unter{dyicd °

L




Sireérzmic{)

T

- 20! 17Y
t

bt

il A
+Bg’ 434
401 zu
et
01 20“

drinfel u
Grenwidy

Unterfdyich

RNun hat main:
QCJ 6” 1 I et ki Ij’ 40H
giebt 27’ 51" Jeitunterfdied,
Sn @raden - 6° 57' 15" Unterfdhied Dew
Lange beiber Derter. -
Beifpiel
Den 19, May '1807 aif .40° 10! M, Breite
wurde um 7 Uhr 30! Abends, wabhre %eit bie
Unterrands - Hohe bes Mondes gemeffen 22° 10!,
auf einem Sdiffe, bdad 20 Fiuf hody war,  Man
fragt nady dev Lange.
Auflofung
Des Monbes-Abftand vom Meridian

gejudyt.
20° 10 unteum'bsf)éf)e bes, 21
g 16' 16" 1 Diameter ,
S agat-ab! ()"
= 4' 30" Gentung
22" 21" 46" 5 {deinbare Hdbe
+ 52' 59 Hibhen - Parallaris dﬁtefmctfon.
‘ 25° 14! 40" -wabre Y Hodbhe b
15° 45’ ) fublide Declination
: 91
105% 45 Complement Declination
90°

~— 23° 14/ 45" Mondhdbhe
66° 45' 15" Gomplement Monbdhdhe
50’ ,
<+ 40" 10' Breite
49° 50’ Gomplement Breite.




105°45!  Gompl. Decl. Log. @inus 9.98345.

;; 49° )o‘ Compl, Breite Log. Sinus .885 510).
| j Ll 66%45415" Gompl, ) Hobe U.Qb?ah
.1 2) 900 ld lS“
‘:‘J“ 111° g it
{ Bdy — 105°43'
i 5726’ 7 Sog, Ginug 8,97642

= 49°50'
i 06119’ 7" Log. Ginus 9,94514

[ 20,00000

58,01956
19,86664

i : 2) 19,05292
e 0,52646 Log. &in, von
I | 19° 38’ 20" — I ).,

&

| 89° 16’ 40" = DL am Sdife,
‘ Monbdesd Borlauf gefudt.

! Sden ‘19, Mittag 205° 12! Monds- =Rectagceniion
' Mitternadyt 212° 21! . |

+ * +* *

4! é)jj 114 ltnteud)tcb

i a3 =

o alfo D Rectazeenfion 209°58! um 71 Uphr,

g o 210° 38’ 30" 8% ihe,

D fuimdlidie Berandbrung 40’ 50
I & ©Rectadeenfion den 19. 3 St 41! o
ben 20, 3 ©f. 44.-5gl

Unterfdyied in 24 Seunden 3' 59 in Graben

Un




9.08345.
0-88510.

19.86664.

)
>
>
>

3. Ein, von
Sdiffe.

S

ectadeeniion

Ys
E hr.- -

in Graben

24-)‘60‘”
O flindlidhe Vevandrung 2’ 12"
~ 40’ 30"
( Borlauf 38’ 18"
Mondwinfel 3u Greenwidy gefudt,
© Rectade. den 19, Mittag 3 St. 41 o
Unterfdhied. fur 7L Stunve r-Bal!
© Rectascenfion 3 St. 42' 20" um 7L Uhe
71Uhy 30! Beit-am Schiffe
Recte. d. Mitte d. Himmeld 11 Uhr 12/ 20"
( Rectade,209° 58, inBeit 13Uhr 59’ 3%
21hr 46" 43" Unteridyied
in © vebuz. giebt €L 3. Greenw. 41° 40" 45"
( LamSdifie 39° 16’ 40"

)

2" 24' 5" Unter{dhied

Run hat man

38' 18" — 1 Stundbe — 2° 24/ -5’
60 60
2208 144
60
8645

3 @t 45! 43" :
56° 25' 54" Unter:
fdhied Der Lange von Greenwidys

§. 25,
dufgabe 14, ‘
Um bdie Lange auf ver See durdy einen Chroz
nometer over eine Seeubr ju finden.
Wenn man * einer Uhr eine folche Gintidytung

gebei Ednte, baf fie an allen Dertern und Fu jes

"



der Jabredzeit flets gleichfdrmiq ginge, fo Fonnfe
man mitkelit  einer folden Uhr bie “&m;c auferft
Teicht finden; Denn man fonnte blog bdie Seit,” we d;?
Diefe nady irgcnb cimenmt” IMeridigne regu [u*fc 1thr
zeigte, mit Der ‘mittlern Jeit ded Dris ber Beo b-
adytung vergleichen, fo wicde Der Unterfdhied” beider
ven lnterfdhied ber a8zeiten Deider ekter und
vemzufolge aud) den lUnterfdyied der Lange’ derfeiben
angeben. '

Wenn man aber cinen Chronometergebrauchen wifl,
fo mup vovab ber Gang deffelben am Lande-unter:
fudht und wmis b‘t mittlern. Jeit- des Drt§,. o bie
Unterfucdhung gefchiehet, vevglichen werden.  Um
biefe Euq[enmmq angufiellen, muf man die walhre
Beit, enteder durd) cine Sonnenlhiohe,” oder durdy
forvespondivende Hohen, wie oben gezeigt worben,

!
o

fmbm, welhe, vermittelft der Jeitgleihung aud bem
Nautical Almanac @eite 2. auf mitileve: Beit bda-
durd) qrb‘c‘id)t with, baff man Ddiefe Jeifgleidyung
sur gefundenen wabren Jeit addbirt, oder von ber-
felben fubtrabivt, je nathvem. im Kl eone abbirt,
obet fuLtuu)m tber dev @palte der Beitgleihung
ftebt.  TWenn diefe; mit der Jeit de8 Chronometers
verglichen wird ;- {o witd e6 fich jeigen, ob derfelbe
nady der mittlern Jeit 3u fchmell, oder zu langfam
gebt, und wenn man diefen Unterfdyied verfhiedene
Tage nad) einanber ' beobadyfet, o with fid bder
wabre Gang bdes Chronometerd bdarausd ergeben,
Findet man nun, daf derjelbe taglich einige Secun-
ben gewinnt, obet varliert, “fo muB wan bei iv‘\*r
Sbfervation’auf bk Scee Jicu)mx*g bavuber . haltan
Unitatt “bie Zeit des Ehronvmeters mit: ber mittlern

Beit béd Ortd der Beobadytung ju, vergleichen, Fann
man diejelbe fogleich mit der mittlern Jeit su Sreens

Lt

i
1



fo fdunte
ige auferit
Jeit, weldye
ulivte 1hr
per Beob:
cyied beiber
Detter: wnd
e’ Derfelben

auchen will,
ande ~uniers
5,7 400, Die
pen.  Um
die mwabve
ober bued)
gt worben,
g aud den
e Jit‘it Da-
toleichung
T von der:
nac  abdive,
eitaleichung
tonomefers
ob Derfelbe
i langfam
verfchiedene
D fid)y ber
8 ergeben,
ige Secun=
n bei jeder
bec . halten,
et mittlevn
ichen, Fann
E su Greens,

widy vevgleidien, yenn man nur den Unterfdyied der
Lhnge. wijdien dem . Ovie Ddet .‘Bcpbacbtung nn?
Greenwidy, in Jeit w“mrirt, jut mittlern Jeif ded
Orts der Beobadytung abddivt, wenn ber Ort wefi-
lidy von Greemvidy liegt, aber von berfelben fubtras
bivt, wenn Dderfelbe L‘i“ h vou Greemwidy liegt.
Shenn main auf iefe At 'i“m‘:x hronometer vegu=
live hat, {o un“ut man die Lange damit auf folgende
fehr einfacdhe Av

Boeitpiel

(Sjlfkf) man Habe am.2. May 1808 ju Bre-
men einen U)Lonomcrer uhtmuwt und - gefunden,
baf; perfelbe taglidy 3, 5" nad) ber mittlern Jeit
verlor uud 5, 10" nad) derfe !b"n surlicEblieb. - IMit
piefemy Ghronometer am Bord beobadytet man den
10. Juny 1808, dba man fih auf 48° a0’ M. %U‘lte
befand, Nachmittags die wahre Sonnenhohe 5 D, I,
ba ber Gi:ro;.o.;mu, 5 Uhr 30’ jeigte. Man fLagt
nach der Lange des Sdyiffes,

Auflofunag.

3eit des Ghronometers 5 1tht 30

L
Ghronometer nady der mittlern Jeit 5’

I
ro/t+4

5 Uhr 35’ 10"
taglidye "r"SctTp&f mg 3, 5"
madyt in 38 Tagen , . . - 5
alfo mittleve 3eit in Btemen 5 Whr 37 23"
Bremen liegt oftlidy von
Greenwidy in Seit . . . . 35' 20"

alfo mittlece 3eit in Greenwich 5 Uhr 2 3"
‘z *




- I00 —

Bevedhnung der wabren Jeit.

N. Breite 48° 10’ Log. Secant. 1017500
RN, Declin, 23° o fog. Secant. 1003608

fog. A. 0,21198
Gofin. 25° 8' — gos32
Sinus Hohe 50° 10’ — 76791
N, Log. 13741 — 4,13799 +
fog. Steigeseit 4,34997
Beit vom Mittage 2 Uhr 36' 20"
Jeitgleihung — 1/ o
alfo mittlere 3eit am Sdiffe 2 ube 35 18"
mittleve Jeit in Greenmwich 5 Ubr 2! 3"
Seitunterjdied 2 Uhr 26! 45,
in Graben 36° 41’ 15",
weldes bann bdie Ringe bes Schiffes weftlid) von
Greenmwidy ift,

Anmerfung

Wit fibergehen bier alle Acten von Langen-Be-
ftimmungen durd Berfinftrung der Jupiters Jra-
banten, IRondfinfternifie, Bededungen oer Firfterne
durd) den Mond und andre momentane Cridyeinun-
gen, weil fie fitr den practijdhen Seefabhrer, fiilx den
wit bier {dyveiben, unemwendbar find. Wir erlau-
ben uns blog bhier nody su bemerfen, baf bder See-
fabrer, bdem die Sheorie feiner BWiffenfchait lich ift,
bie Deweife aller vorhergehenden Aufgaben im r1ften
heile unfrer Beitrage 3u den Seewiffenfdhaften,
wie aud) in unfrer nautifdyen Aftronomie finden
fanu,

Dot

bey
no;
cat
Del
nu
her
erf



yeit.

. 1017500
. 1003608

. 0,21198

413799 *
434997
t 36" 20"
I Y L
r 351 18“
L 21 3{1

E 26! 45H

’

v'cmid) von

Rangen-Be-
iters Jra-
v Firfterne
Cridyeinun-
er, flir den
Bir erlau-
; ber See:
1yt lich ift,
noim 1ften
fenfdyaften,
nie finden

§. 26.
Bk SR SR RS

Die grofte Unbequemlichfeit, weldye die Metho=
ven,  ben wabren Abffand bes Monbdes von ber
Conne, oder von cinem Firfterne su bevednen, ha-
ben, befteht fiir den Seefabrer bavin, bdaf er ge-
ndthigt ift, bdie Log. Sinuffe, Sangenten und Ses
canten fir Secunden aufyufudyen, bda dod) diefe in
ben gewohnlidhen Tabellen nur von Minute ju Mi-
nute Dervechuet find.  Wir werden uns alfo bemi:
hen, Dbiefes Auffuchen aus bden Eleinern Tabellen ju
erflaven,

Gefest man foll ben Log. Sinug von 31° 10’
157 fudyen,

Auflofung.

Man nehme aud ber Tabelle crft den Log, Si:
nus der gegebnen Gradyahl bis auf Minuten und
dann qud) ben Log. Sinug der Gradzahl, die um
eine Minute grofer iff, nemlidy:

. Log. @inug 31° 11/ ., ., 971414
Log. €inug 31° 10 . 971393
alfo Unterfdyied 21 fiir 6o’
Man bhat alfo:
60/ : 21 = 313

addirt 51 971393 Log. Sinus 31° 1o
——
alfo 971399 Log. Sinus 31° 10’ 13




Man Iy [‘*r‘

mit geringem Unterfhicde audy be-
quemer fagen tonnen L3 iff beinahe 3% = I und
benn ben r'lm”\crc-l Unterfdhied ber Sinuffe o
b:fu‘b 5 bmvu"u fonnen, und der Quotienten jum
Flenern &inug  addirt , welches ber Wahrheit fd)k
gerommen m\,’r('

man foll den Log. Sinus von 50° so’

RESG gt 3y 0'70353
D fiit Go!t — b

=== U mult, 7
div, IO) 14;_,__
giebt 15

abbdivt ju Log. Sin, 30° 20/ — 0,70332

() 4 g P

alfo £0g. @in. 50° 20’ 42/ — 0,70347

Da die Tangenten uud Secanten cben fo gefun-

ben werden, fo halten wir ung dabey nidyt auf, unbd
geben alfo lieber 3u den Gofinufien ber,

Gefest aljo, man- foll bden Yog. Cofinus vou
52° 20! 37 md’)cn.

530«,. ('SL‘F"n 5:0 20/ R 9

iz mu.al)t ,3,,5_ == %, alfo 6
) 108
giebt 11,
fubtr. von 976572
giebt 976561 Log. Gofin,
von 52° 20' 37/,




==& 1nd
inuflfe or
ienten jum
rheit fe)c

(3]

n 30° 20!

fD Qefun:
auf, und

g vou

Nun ift

. Cofin,
:0‘ 5?.‘1‘.

e audy be-

qe=
auf
. 3 Dent
( =inud  aus be‘: Jubelle mb bemertt
oie ,;:1:3{;1 ige Gradzahl; man- bemerfi den lnfer:
fchied—diefes nnd, Ded geg ehien @inugs dann nimmt
man cinen Sinug aug bet A,z“'w‘, ber. .Der nadyit
grofiere gum geae bren ift, m" mt and), Dew Unter-
{dhied der beiden @inuffe, jwijden w fihe Der ges
gebne fafit und man Hat baP :I‘cz;a' 1§ 2

der 1lnter] died dev beiven @inujie 6i8 der Ta-

beile, ywifdhen weldhe dev: gegebue- fallt,

*ocrf)c'ﬂt fip su 1 Tinute oder 60 Cecunden, wwie
der Unterfdied awifdhen Dem gegebnen und Dem
nadhft Etcmew @inus-aus dev Labelle,
sahl Seciinden, weldhe 3t

fws

Der-Grad=

81! oe L
aafl Deg juerit aus Dev Tabeile genomuienen Sinng
(4] A .
binzugefugt werden m'fnen.

Beifpiel
Gefett man {oll bie Sravahl fir bew Log. \_,;g
nud q'}"u finden.
Diefer Sinus fallt in der Fabelle
pwijden 943233 Log. Sinug von 15° 42’
und ﬂ’%""% ‘]DQ. ,f"tm.,g s 1,3’ 4_?'!
alio 45 1m.eL}d)u.. fir Go'
bcr Mc me
tiadyit fleinerer

Unterfdhied 32
_ Man hat alfo:
45 : 60 == 32
5 4

43", aolfo
043265 Log, Sin. von 159 42’ 43




Gefest, man foll den £0g. Gofinus yon
fudyen, ’

¥ Dicfer Gofinus fallt in der Tabel,
gwijdhen 9,54551 ¥og. Cofin. von 69° 55/
und 9,54297 fog, Cofin. von 69° 54/
alfe 34 Untetjdyied fiir 60!
954551 :
0954326
5 ber gegebene Unterjdyied.
Man Hat alfo :
54: 60" — 4
il
i 34) 300
: ‘ 9:’, folglidy ift 954326 Log. Gofinug won
/

.

i 69° 33/ q

Ber mit Genanigkeit tecdhnen will, thut befier,
Wenn er die beiden [epten dablen ber Sinug-Tabel-
len mit -in Redynung bringt, weldyed einem geubten
Redyner  Feine grofe Sdwierigfeit madyen Fann,

954326
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Wierter Abb{dhnitt

XN 58 N

i o
BondHer Shiffsmeffung.

mie Grife cines Sdiffes fann aus jwenerlen
i 8 Giefichtspuncten betradytet werden, nemlid) erfiens
ofinus von als Tragharfeit, oder wie viel das Sdyiff an Ges
widyt ju tragen vermag, jwentens als Forperlicher ‘
but beffer, Raum, oder wie viel Kubicfuf das Sdiff ju ente i

1u8-3 abel- balten vermag, Die Auflofung diefer beiden Fras
m geibten gen ift fiix den Handel und die Schiffabrt von der
fann, » groften Widhtigleit, Die Wuflofung der erfton Feas

ge bangt offenbar von dem- Waffervolumen ab, vew
die tadung des Sdiffes aus dex Stelle treibt, und:
den ein Geometer, fobald er einen Plan von dem \
Sdyiffe, das er meffen foll, vor fich bat, {ebr leidy B
nad) demfelben berechuen fanm, -~ Wllein, Dda nidy f
alle Seefahrer und Kaufleute Geometer find und von
unfern Handels:Sdhiffen leider! bis jekt noeh twenig
vidtige Plane vorhanden find; fo muf man wol auf
andre Mittel denfen, um diefe Aufgabe mit einiger
Genanigleit aufyuldfen,

Man unterfuche demnac) bey “einem ledigen
Sdyiffe, wie tief es hinten und vorne im Tpaffer liegt
I



und ebenfalis deffen Tiefe im Waffer im beladenen
Stande, weldyes an den Schiffsmerben ju feben ift;
dann nebme man das arithmetifche Mittel der Tiefe
im ledigen Stande hinten und vorne, fo wie auch
Das arithmetifche Mittel der Tiefe im beladenen
Gtande, fubtrabire erfteres vom leBtern, fo bat
man die Tiefe, um welche die tadung das Sdiff
niedeedeiidft,  Jn der Mitte diefer Tiefe der Jula:
Dung meffe man die gange $ange ves Schiffes, theile
diefe tange, je nadydem das Schiff grof ift, in g bis
10 gleihe Theile, meffe bey jedem Ddiefer gleichen
Lheile die VBreite ves Sdhiffes, wozu man die dop:
pelte Dicke des Umfdhlags addiret, man avdire alle
diefe gemeffenen Breiten und multiplicire ihre Sums
me durd) den Ubfkand yweper nddyften Breiten, fo
bat man ven Flacheninhalt ves mittlern Hosizontal:
Sdynitts der Juladung,  Diefen Fldcheninbalt
multiplicive man mit der gefundnen Tiefe der Julaz
dung, fo erbalt man den Fubifhen Inbalt der Sus
fabung, den man endlich durdh) go Dividire, um die
Ladung des Schiffes in Saften, jede ju 4000 Pfund.
gerechuet, su erbalten, — Bep diefer Berechnung
ift vag Bremer Fufmaaf jum Grunde gelege,

Beyfpiel :
Giefelst die Tiefe cines Sehiffes fep im lebigen
Gtanve ,
binten 6 Fuf § Joll
vocae 4 Fuf 6 Joll
2) 11gug 2 Zoll »
5 Suf 7 30U, mittlere Tiefe fedig,

Nun

Sula
dhe

geme

G
mul
mul
Divi

fo et

hen



1 belabenen
u feben ifi;
[ Der Tiefe
0 tvie aud)
- belatenen
e, fo bat
Das Sdyiff
der Jula:
iffes, theile
ft, in 8 big
fer gleichen
an die dop:
addire alle
ibre Sums
yeeiten, fo
Horijontal:
acheninbalt
> Dec Julaz
e der Jus
tt, um die
00 Pfund.
Seredyuung
legt,

im lebigen

iefe Tedig,

Beladen :

binten 13 Fuf 6 Joll'
vorne 11 Fuf 2 Joll . .

2) 24 Fug 8 Joll
: 12 Juf 4 ol mitelever Tiefe belabm
5 Sug 77 Joll fubtr,
6 Fuf g Joll 3ulabuug
Nun fey die Lange Ddiefes édytﬁ"es in- vet Mitte dee
Suladung go Fuf, und diefe inge fey in xo gleis
dhe Theile getheilt und g Vreiten folgendermagen
gemefjen :
Von hinten ab:
1) 12 Szté 4 30[(

2) 14

3) 18 8
4) 23 5
5.7 6
6) 25 ¢ '4&
B 233 597
8) 1'9'= 4-
oy =17 3 %

Gumma 18t Fup. 5 Joll

ober 1812 Jug .
multipl, 35 = § Abftand gwener SBmtm

1452 §lace des Horijontal: Sd;mtts
multipl, mit 65 Juladung

giebt ggor fltblfd)ct Snbalt dee: 3u1abung
Divid, duedh. - 8o :

fo erfialt man ’ 1223 zaft fur me @j_‘;oﬁe e;ncs fo[;
den Sehifies, -

l-:a



8 s s
Aufiofung Dee jroepten Jrage, um den Fbrpers
lichen Snbalt deg Schiffes su beftlimmen.

MWenn man die Spanten eines und deflelben
Sdyiffes alg abnlide Figuren betvachter, weldyes
man teoB der jeBigen fhlechten  Bavart unfrer
Sdyiffe vodh wol annebmen fann, fo miffen . die
Slacheninbalte derfelben fich wie die Ouadrate ibrer
Breiten verbalten, und es mu§ cinen mittlern
Duerfdhnite geben, der mit der tange des Sdhiffs
multipliciet, den Pubifden [nbale deffelben geben
muf.,  Um tun diefen mittlern Oueer{dhnite ju
findenn, mift man die Dreiten des Sdiffes bey
ber grofiten Breite, vorne beim Kabelgad und hine
ten bey dee Pef didyt unter dem Berdecke, nimmt
bie Ouabdrate diefer drep Breiten, addirt diefelben
und nimme den dritten Theil diefer Summe, aus
welchem man die Duadratwuryel jieht, weldes dann
bie Breite des mittlern Duerfdnitts giebt,  Diefe
gefundene Beeite mift man auf einer Linie ab, 3. B.
ciner %oglinie, von teldjer jwey $eute die beiden
Cnden anfaffen und- auf dem Berbecke cine Breite
fuchen, bie diefer Linte gleid) ift. ~ Un diefem Orte,
wo Der mittleve ouerfchnitt des Shiffes liegt, fudye
man den Fladeninbalt deffelben, den man Teidht fine
det, weil diefer aus einem Trapegio und jwen Ses
gmenten beftebt, Ddeffen Fladyeninbalt man findet,
weni man die eben gefundene mittlere Wreite jur
DBreite des Flaafs bdes Sdhiffes unter derfelben’
adbvirt, oeren balbe Summe nimme und diefe mit
ver Tiefe des Sdhiffes doct multipliciee, wodurdy

man
man
Seit
und 1
mit 1
+ 3
Seit
pejio
fdyui:
nun
Der ¢
fo e
Deg |
eine

Mit
ift,
foi



ent Fbepers
mmen.

) Defjelben
,  welches
art unfrer
niiffen . die
drate ibrer
o omittlern
8 ©Sdhiffs
[ben geben
fdhnitt ju
diffes bep
D und bine
¢, nimmt
t diefelben
me, aug
Idhes bann
t.  Diefe
/b, 3. B.
bie beiden
ine ‘Breite
efem Orte,
jegt, fudye
| Teicht fine
joen Ses
an findet,
Breite jue
derfelben’
 Diefe mit

wodurd

—_—

man den Flacheninhalt des Trapejiums erbalt. Mift
man Denn mit einer bicgfamen fatte die tdnge der
Seitenwand bes Sciffes, weldye ein Bogen . ift,
und nimmt die Sagitte diefes Bogens, weldhe man
mit der $ange des Bogens multiplicirt und davon
4+ Zheil nimmt, fo bat man das Segment der einen
Geite, deffen doppeltes man jum gefundenen. Tras
pezio abbdirt, um den Fladyeninhalt des mittlern ucet:
fdnitts des Schiffes yu exbalten, Multiplicict man
min die Fladhe Ddiefes mittlern Dueer(dynitts mit
der tange des Sdhiffes vom Cabelgad bis jur Pef,
fo erbalt man ben Fubifdhen Jnbalt Ddes Raums
ves Sdiffes, den man mit 84 Cubicfuf, weldyes
eine $aft ift, Divibict, ~um Ddie Raum: Laften Bed
Sdhiffes su erbaltens

Bepfpiel

Es fey die grofte Breite eines Schiffes

; Quabrat,

20 Fuff 7 3ol 423,9

g A 93,6

10 £ 0 o° 110,4

T Gumme  627,9

pet ste Theil = 209,3

$0g. 209,53 = 2,32077

bivid, 2 :

giebt. 1,16038 ftog.  vou ¥447

Nimmt man nun cine tinie, Ddie 14,4 Fup lang

ift, und fudht eine foldye Breite auf vem Verdecke,

{o ift Diefes Der Ort des mittlern Quecrfdmites,  An

viefem Ovte mifit man die Tiefe des Sehiffes, Die

innethalb . o
Breite bey der Pef .
beim Cabelgad




B e s

biet =y

B9 Fub feynmag, fo wie aud) die Breite it

bes Jlaals im NRaume, die wicv § Fuf 6 Jol aus ST
Die Sdnge der Bogenformigen
Wand des Sdhiffes fen 12 Fuf, die Sagitte 13 Fuf,

nebmen wollen,

und die tange von der Pef bis jum Cabelgad 46
Kuf, fo. bat man, um den sl&d)cmufgalt Deg Queer:

fd)mtts 3 finden:
mittlere Breite

: £ 4

14 §uf 4 3ol
DBreite des Flaaks &

bivit, 2) 22

_multipl,

"

o e T

nggeu[&ﬁge

13 ©agitta

Trapezium,

multipl,=-

12
9

21

31
i

2
137
2

Segment
muftipl,

4
26;;
10237

“beide Segiiente

Trapezinm

120,% Querfdniit des Schiffes bey
mittlern Breite,
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h die Breite

6 ol ane
genformigen
itte 13 Fuf,
abelgad 46
- Des Dueer:

4 30&

2

pezium,

¢8 bBey Der

wultinl. 46/  tange vom Cabelgad bis jur Peet

774
516
1415 :
504813 Kubicfuf des Raums
bivid. 84 |
giebt” 707 taft beynabe, weldjes die Rauiu:
grofie tes Schiffes ift, wenn es blog ein Berdecf hat.
Hat aber das Schiff ein Jwifdhendect, fo muf
ver Fubifche Rawm veffelben alfo bevedynet werden:
GefeBt Die grdfite Dreite im Swifchendect fey

Suabrate,
19 Fuf 4 3ol — 3731
Breite vorne g 6 ¢ — 90,3
bey Dex Pef 8 . 2 ¢ e 66,1
divid.  3) $§29,5
176,8

fog. 176,8 — 2,24748

divid. 2) 1,12374 %og. von 13,3, wel:

dyes die mittlere Breite ift.

ft nun die Hohe des Jwifdhendects 4 Fufp
and die tange veffelben von der. Pef bis jum Cabel;
gad, wie oben, 46 Fuf, fo bat man:

mittlere Breite 133
$Hobhe 4 multipl,

52

13

35 Dueer{dnite
multipl, 46 Ydnge

318




318
212
153 :
divid. 84) 2443% SKubicfuf
giebt. 294y Saft beynabe,

Dtun bielt das Raum 70f Laft

alfo das ©dyiff 9937 faft, wenn es cin Bmi}
fdhendecf DHat,

§. 3.

Die Auflofung des erfren Paragraphs diefes AH:
fchnitts leitet auf cine Frage, bderen Auflofung fie
ten Kaufmann und Sdyiffer gleidh wichtig ift, nem:
lih: wie viel faun cin Sdhiff auf jeden
Kuf, obder Joll Juladung einnebmen,
Diefe Frage [3ft fid) nad) dem BVorbergehenden
3mnhd7 leicht auflofen,

: Gefezt ein Sdiff babe in einem feidhten Hafen
fo viel von feiner Ladung eingenommen, daf es nody
2 Fuf juladen fann, Ddiefen Reft aber anf der See:
Rbede einnehmen mufs,  Nun fep die Ladnge des
Sdyiffes in ver Mitte diefer Juladung go Fup, wel:
the man 3 B, in y0 gleiche Theile theilt und die
Sdhiffgbreiten bey jedem Theile folgenbetmaﬁen e
mefjen Dat:

Bon binten an
) 17 5 4 3l

2) 18

3) 19 s

4) 20 8

5) 23 6
26 2

- &

nit -

Julc

biv.

nebr

280
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beﬂ
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)

¢6 ¢in Svi:

8¢ diefes Ab:
uflofung fue
ig ift, nem:
auf jeden
nnebmen,
rhergebenbden

ichten Hafen
daf es nodh
wif der See:
e $dnge des
o Fup, wel:
heilt und die
ermagen ge:

7) 24 4 ¢
8) 23 ¢ 2 .
9) 2% 5. .84
. &umme 195 Juf
mit 3¢ — ¢ Ubftand Der Breiten multipl,

1755 Slade des Horizontal-Schnitts
Juladung 2/ multiple
din. go) 3510 fubifdher Fubalt
giebt 437 taft, welde das Sdiff nody eine
nebmen Fann,

: e T
B on der Stabilitat, oder der Kraft de8 Schiffes,
feine Segel fihren ju fonnen.

Da die Erfabrung es binldnglich erwiefen, Ddaf

“die meiften Hanvelsfchiffe, mwenn fie beladen find,

ihren Sderpunct in der Wafferlinie liegen baben;
fo ift die von dem SHerrn Euler angegebene Sor:
mel, die Stabilitdt ju bevechnen, nidht mebr {dywer
fite die Ausibung, Denn bejeichnen wir Das gange
Volumen des Sdhiffes unter dem TWafjer mit M,
die Breite deffelben mit b, die Tiefe von der Aaf:
erflache bis an Ddie untere Flache des Kiels mit ¢,
dag Duadrat des Werbdltniffes Des Horizontals
fdnitts des Schiffes in der Wafjerlinie jum Rechtect
Deffelben aus feiner tange nnd Breite wit a, und
penjenigen Theil der Tiefe, womit der Horijontal:
fchnitt in der Wafferlinie multipliciet wepden mug,
um M ju expalten, mit d; fo wird piefe Culerfche




SGormel, Stabilitait — 50 M (_abb ), bie nicht
12dc

fhwer aufsuldfen ift, Wenn nran Feine grofe Gies
nauigfeit fordert, weldyes bep devgleidhen practifdhen
Dingen ohnehin nberfliffig ift, fo fann man nach
der Banaet unfeee Schiffe annehmen, daf der Hos
rijontal : Waffecfdynite gleih fange multiplicict
Beeite fen, und daf der Theil der Tiefe, womit ¢
multiplicict weeden muf, gleich £ fen, alfod gleid) H
: 3 ¢4 2
demnadh ware a gleid) (" {qnge 5 ) Wie
: tange < ‘Br. ;
wollen diefe Formel durch cin Beyfpiel erlautern,
Gefept cin belavenes Siff fey 88 Sup lang
in der Waffectinie, 26 Fuf breit und fiine Liefe
bis unter Dem Kiel fen 12 Suf.  Man fudht i
Gtabiitat veffelben,
Nuflofung

tim M ju finden bat man:

g8 fange
Tor — 3 -orcite
792
88
44
1716 Flddhe tes Wafjerfchnites
multipl, 10 — & Tiefe

17160 — M — DVolumen

9Man findet a alfo
716 = 3 tdnge p4 Dreite

2288 —— $ange < Dreite
> o 1 16 2 2
. = ale (—-—7-:——“ =— a, bepnafe = .i)'

- b
Form

Stab
éb'er
Stak

Stak

Gtal
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pune
Balb.
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S
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, bie nidyt

grofe (e
practifchen
man nad)
\§ Der HHoe
wltiplicict
. foontit ¢
d gleid) &

' 2
—). ABic

autern,

Sug lang
fine Tiefe
1 fuche Bie

~gber a— %. . Dicfe Werthe nun in obige
Sovmel gefebit,

Stabilitdt
ober -

Stabilitdt
Stabilitde
Gtabilitdt

Stabilitdt
in faften

i

IRIRIE

geben -

e s 1"3} (,gﬁ)’

50 »< 1‘21_60 (xz N-%uz)'
ke ¥s » 676

858000( TR -

858000 ( ), obet
192

858000 » 31, alfd

goo3zooo fb, oder

750% foft.

odet

Nimme man nun an, daf die Hiofe des Magt

geftells cines folchen Schiffes 8o Fuf poch fey, wenn

die untre Breite

es feine vollen Marsfegels fiibrt,
deffelben 52 Juf, dic obere 36 Fuf, fo bat man

52
36
ot
. Hibe 8o
W 3520 — Segelfldche cines Mafis
(dnitts multipl. mit 2
: ; mogo  beide Segelflddyen, die man
21t mit S Gegeichiten Fann, Nimmt man ferner den Krafts
punct der Segel in der Mitte devfelben, oder auf der
{3 Balben $Hdhe an uud begeichnet die fdnge diefes Hebels

arms mit h, nennt man den DNeigungswinfel des
Sdiffes n und feht, daf der Wind bey einem un:
permutheten Sturm mit 5 16 Kraft auf einen Q.uas

&7




e

bratfuf der Segelflidie wirfet, weldje Kraft wir p
nennen wollen,” fo fat man im Stande bes Gleichges
mid’)ts diefe Sleidhung:

abb

50 M X Sinn ( 0 )“‘S P 1, obet
S n M 7503 Laft == 7040 X 5% 40
ober
@m 1 .‘x.‘ 7503 $aft — 14080001b
: - pdet e
@m. n M 750% faft — 352 daft .
alfo:

Gin.n — - bepnale
751

odet Sin. n = 35— ;Zg, weldhes obnges

: 75
fabr der Sinug von 28° ift, und den Neigungswinkel

des Sdhiffes bey der angenomnen Windftdrfe und Se:
gelflache angeigt.
Bl man nun wiffen,  um wie viel Fuf das
Siff fich dadurd) auf die (‘Betre legt, fo bat man:
balbe Dreite — 13 Fup
Sinus 28° —= o,47 multipl,

alfo . 6,11, oder 6 Juf,

Vmeld)es obngefabr 4 Planfenbreiten ausmadyt,

Wir_ paben bier vorfeslid) cinen Fall angenom:
men, der der {hlimmifte unter allen ift, aber in der

ugibung niemals Statt finden faun; denu die Se:

gel cines Schiffes Fonnen nie fo qcbraﬂ‘et werden, dag,
mwenn der Wind von der Seite cinfdlle, er einen vedhs

ten Winfel mit der Segelfliche madhen Fonne, wie

dody in dem %er;fmele angenommen wurde,  Nimme
man’ denn, tie e$ dev Fall fepn fann, an, daf das

mit

und &
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Rreaft wir p
8 Gleichge:

;..p. h, _obet%
< 5% 40
oo 1B

aft .

hes ohnge

ungsmwinfel
fe und Se:

el Suf das
at man;

]
[tipl,

et 6 Fug,
Ui T A

| angenom:
1ber in der
ni die Se:
erden, dag,
einen vedhs
onne, wie
,  Nimme
, Daf das

Sdif Halber Windes fegelt und demnadh der- Wind
mit der Seqelfldche einen WWinfel von 45° madhe,
und daf die TWindfraft nach dem Duadrate des Sinug
bes Cinfallgrwintels abnehme, fo erbdlt man, da das
Suadrat des Sinus von 45° — zift, ftatt 352 faft
e : . 176

bfof 176 Laft, und daper Sin, n — et odet
beynahe Sin, n — %, weldes bepnahe — 14°20°,
alfo der MNeigungswintel des Sdjiffes 14°29°, und
demnad) .13 balbe Breite

multipl, o,25 Sin, 14°29 : :
weldhes 3,25 Fuf, oder 3% Fuf giebt, weldes
etwas mehr, als jwey Planfen Breite ift.  Hat man
nun einen Windmeffer an Bord, fo fann man die
Neigung des Schiffes bey jeder Stdrbe des Windes
und bep jeder Segelfliche nach obiger Formel ofne
gtofie Miibe berechnen und fo von der Stabilitde
feines Schiffes fich jum voraus tberseugen, weldpes
fite den veruiinfigen Seefabrer feine gevinge Bevuz
bigung fepn mug ™),

. §.. 5
Wie tief fann man cin Sdyiff belaben, damit g

noc) im Stande bleibt, bequem feine Segel
' fubren 3u fonnen?

Der cingige fefte Punct, von weldem man bieé-
mit Sideeheit ausgeben fann, ift Ddiefer, daf cin

*) Die Theorie fiber die Stabilitdt finbet bder Seefabren
im 2ten Theile meiner Beptrdge 3u den Seewiffen{dofe
ten volffdndbig abgebanbdelss -



jebes @chiff fo beladen werden mufy, daf die ardfre
Weite defjelben jederjeit um einen gewiffen Theil
feiner Tiefe Uber dem Laffer bleiben muf.  Sobald
man fich voi diefer Walrbeit, weldye in die Augen
falle, nberjeugt bat, wird mau eben fo leicht eins
feben, daf der Wafferforper, weldher von den bey:
den Dorizontalen Durdhfdynitten des Schiffes begrdust
ift, von weldhen der Eine in-die Wafjetlinie, und dee
andre in den Punct der groften LWeite des Sdhiffes

falle, ufolge dem fenfrechten Dencke des Waffers, -

von unten ad) oben, die eingige Krafe fey, weldje der

niederdres driicfenden Kraft des Windes das Gleidys

gewicht balten mug, :

Bejeichnet man nun die Kraft des Winbes auf
cien Quadeatfuff der Segelfldche wmit p, den Cine
fallswinlel des Windes auf die Segelfliche, wenn
das Sdiff noch iu horizontaler fage ift, mit n. fo
ift p ¢ Gin. *n die Wirfung des Windes fenfredht
auf die Segelfldhe, und wenn m den Neiqungsa
winfel des Sdiffes gegen den Horizont bedeutet, fo
ift die aus beiden Urfachen verminderte Kraft des
SBindes auf einen Quadratfuf p Sin. 2n, Col. 2m.
Nad) der befannten Jerlegqung der Krdfte erbdlt man
nun bicraus- die dem aufrodres wirlenden IWafjerdruck
entgegen firebende IWindfraft, wenn man obigen Aug:
druck durd) Sin. m multiplicict, daber dann, wenn
man nodh die ganje Segelflacdhe mit S bejeichnet, die
ganje niederdruckende Keaft — p S (Sin, ?n, Cof,

2m) Sin. m wird, VBejeichnet man fecner den Fid:

dyeninbalt des Horijontalfchnitts des Schiffes bey der
SCaffeclinie mit £, Dbdie Hibe der qréften Weite fber
dem Waffer, mith, das Gewidye eines Cubicfufes
Saffer mit G, fo hat man im Stande des Sleichs

Gleic
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wat
fes ge
il
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fubftis

man ¢




ie quifte

n Theil
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e Angen
eicht eins
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. und det
Sdiffes
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veldje der
8 Gleichs

ndes auf
den Cine
e, foenn
it n. fo
fenfredht
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igen Anug:
n, tenn
hruet, die
?n. Cof.

den Fld-

5 bey der
Seite 11ber
ubicfufes
3 Sleichs

i

gewidits, Dbas aber nie eintretes muf, folgende
Gleichung ;

pS(&in. 2n, Cof.?m) . Gin, m —=hE G unp
pS(Sin, 2n, Cof. >m), Sin.m
_ e
o aber das [infe Glied der Gleidhung fiets grifer,
als das Mechte fepn muf; weil bey fchlechtem TWet:
ter das Werdeck gervdhnlich voller Seervaffer ift, wel-
dyes das Sdhiff durch fein Gewidyt niedevdrdichr, Wis
wollen dies durd) ein Veyfpiel erldutern,

Beyfpiel

Ben dem Beyfpicle im §, 4. war der Horizon:
tal-Durchichnite des Schiffes in der Wafferlinie 1716,
Quadratfuf, biee — E, die Segelflicdhe 7040
— S, p =515, bdas Gewidht cines Bremifhen
Cubicfuges Wafjers — 50 b — G, der Winkel n
war ju 45° angenontmen und die Neigung des Sdif>
fes gegen den Horizont, bier m, war dort 14° 29%
Will man nun unterfuden. wie bodh die gréfte Weite
diefes Schiffes tiber dem TWaffer bleiben muf, fo
fubflituire man diefe Werthe in obige Formel und
man erhdle : :
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godh Bitht eitimal einen Palben: Joll.. Demnacdh dencke
der ABind bep cinem folchen Sturnte das Siff noch
nicht einwmial cinen Halben Soll nieder. immt man
nun an, daf bas gange Verdeck: des Sdyiffes von
vorne nadh Pinten mit Seewafjer 6 Roll hoch bedecks
fen,  fo brauchte die grifite Weite doch nur hocyftens
6 Soll fiber dem Faffer ju liegen, weldyes der.22te
Theil dev Tiefe des Sdhiffes im Raume ift. Obne
mein Grinnern wird man leidht cinfeben , baf diefe
Unterfudyung febe leicht BVeranlaffung ju einet practis
fdhen Degel der Beladung dev Sdiffe geben Founte,
svoran s bisher nod) immer gefeble bat *).

& b ‘
Borfdylag su einer newen Aut, die Gefdymwindigs
feit eines ©dyiffes su beftimmen,

Da die Stdrbe des Wafferfioffes gegen eine
fenfrecht demfelben —ausgefebte Tldche von der Ges
fhwindigleit der anftofjenden Wafjertheilchen abbdingt;
fo 166t fich auch umgefepre, wenn man die Stdrbe die
fes Stoffes ju meffen im Stanbe ift, Die ®efchroindige
feit der Waffertheilhen daraus ableiten, Unter den
mandyerlen Methoden, diefen Stof ju mefjen, wollet
wir folgende, die beqiem bei einem: Sdiffe anges
Bracht werden fann, vorfhlagen, TWenn in nebens
ftebender Figur P einen béljernen Koérper bedeutet,
deffen vordere, dem Tafferfioffe ausgefelte Fldche

gleih einem Quabdratfufe fen, und Ddiefer Korper fo
‘ : mit

#) Die Theorle biefer Aufldfung findet man in meinee
Methonit far Seefabhrer §. 50,
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mit Bley befhwert weede, daf feine obre Fldche die
Wafferflache bertibre, und dann eine Soglinie an deffen
Borderfladye befeftiqet werde, welde bey n und m
am Hinteeifeite des Sdhiffes iber ein Paar Rollen
fquft und deren Ende in b, etwa in der Cajitte, oder
aud) auf dem WVerdecke, am Arme eines Hebels ab be:
feftiget ift, dcffen Rubepunct fich ben c befindes, - in:
Def am andern Arme ac ein Gewicht p von ¢ nad) a
fortgefchoben werden -Pann, deffen Moment mit dewy
Momente des Wafferfioffes ben b in Bleichgerwicht
gebracht werden fanny fo (At fih durch dies Lerk:
geug bdie Srdcfe des Waflecfiofes meffen und qus
diefem die GefchwindigPeit des Schiffes alfo ableiten;
Wenn man die vordere Fiddhe des Korpers P mie
S, die Gefchwindigleit des Sdiffes in eciner Secunde
mit c, den Maum, den cin fhwerer Kdrper in ciner
Secunde durdhfalle, mit g, wofir man beinahe 16
Bremer Fifie annehmen fann, den Hebelarm bc mit
a, und ic die Cutfernung des Gewichts p am He:
bel mit b bezeichuet; fo bat man, da nach Hydraulis
fchen Griinden Der Wafferfiof gegen den Korper P

CC
gleid) e > S ift, aus medanifdhen Griin:
den im Stande des Gleicdhgewichts

» CcC 4
§-°—E—-><S><a:p><1cunb
p.ic.4g
dabet —— e
aber cc SRR
olCo
und ¢ = V H ¢, weldes die Ges

fhwinsigleit des Schiffes in einer Secunde ift, Nimme
man nun S oder die Worderflide einen Quadratfuf,
2
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en Hebelarm be—a = 3 Fuf und dag Ge:

widt p = 10 fb an, fo wird aus obiger Fovmel

die fepr cinfache
S xo.ic.64_V10.ic.64‘
i L e ot

odet ¢ =— y—i—l—c——%, welde durch fogas

5
vithmen febr leicht aufjuldfen ift. G:felst man pabe
das Gewicht pum 2 Fuf von ¢ nad i verfchicben
miiffen, um den Hibel ing Gleichgemwicht 3u bringen,

24¢2.0
fo bat manc — V ; 4,

6
oder ¢ = V( 22 ) obder nadh) togavithmen

f0g. 250 —  2,40824
fog. 5. — ©0.00397.
1,70027 ;
0,85463 = fogar. von 7,2,
folglich ¢ == 7.2 Fuf in ciner Secunde, und ba
3600 gleid) einer Stunde, o bat nian 3600 <. 7,2
= 25020 Jug in cince Stunde, oder 103680 Fuf
in 4 Stunden, oder in einer Wadye, nud da eine
Meile gleich 25778 Bremifche Fuf ift, foift 103680
: = 25778
bepnabe gleich 4.5 Meilew, tweldhes denn der Forts
qang des Schiffes in der IWache ift,
2.1c.64

dividitt 2)

Ans ber Gleichung c— —-—g— folgt audh
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und ferner 5 cc—=2,ic, 64,
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der Fort:

folgt audh
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odet atih 5 cc — 128 ic und daraus endlidy
-I%é cc = ic, aus welder Gleichung ic fiie jede

Gefthroindigleit des Schiffes gefunden, und alfo der
SHebelarm: ca fo bejeichuet werden fann, daff man
mit einem Blicke, obne alle Rehnung, die Ge:
fchindigleit des Sdhiffes in eingr UWacdhe darauf
feben fann, Wit wollen cin Veyfpiel diefer Be:
redynung geben, damit jeder Secfabyrer, wann er will,
fich diefes ABerfeuq felbft cinvichten Fann,

Gefelst man will wiffen, wie weit das Sewidyt
p vom Nubepunct ¢ des Hebels weghemwegt werbden
muf, wenn das Sdiff 6 Deilen in ciner Wadhe [duft,
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Auflofunag
Man verwandle die Gefchrvindigfeit ves Schiffes
. . : . ol
in Bremifche Fige, nemlich :f = 1% Meile inciner

*
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— 20 s

Stunde und da cine Meile 25778 Bremifhe Fiife
palt, fo Datman 25778 < 1% = 38604 Fug in
38664 4

65 = 1o Fug, Ge:
f{chwinvigleit des Shiffes in eincy Secunde, weldye

eier  Stunde und dafer

fir c in bie leGte Gleidhung gefeht, I;Sg.(lo,y)ﬁ—.:ic

geben, weldie duedh Sogavithmen febr leicht alfo aufe
geldfet terden fann, nemlich:

{og, 5 — o.60807
2 $0g. 10,7 — 2,05876

2,75773
— %00, 128 — 2,10721

0,65052 {ogar. von 4.5,
alfoci = 4,5 Fuf. Man begeichuet alfo die Stelle
des Hebelarms ca, die 4% Fuf vom NRubepuncre
c abftebet, mit 6, welches bedeutet, daf das Sdhiff
6 Meilen in einer Wache lauft, wenn das Gewidye
p vom Rubepuncte ¢ um 45 Fuf weggeriicft werden
mug,  Man wird, obne mein Erinnern leicht eins
feben, dag man nach diefer Anleitung fiir jede Ge:
fihmwindigfeit des Schiffes die Cntfernung des Gieo
widptes vom Rubepuncte berehnen fann, und fo
pen Hebelarin ca fur jede Gefdhwindigheit eingueheis
[en im Stande ifi,

Wic Dalten es bepnabe fur uberfliiffig su bes
merfen, daf der holjerne Korper P durd) ¢in Seil in
die SHobe gejogen werden fann, wenn man Feine
Berfudye damit madyen will, fo daf er denn der
Fabet ves Schiffes nidht binderlich ju feyn brandyt,

Daf Ddiefes Werfzeng in Wergleichung mit dem
getwdhulichem Logge grofe Wortheile Habe, ift gewif
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in die Augen fallend, denn die ganze Opevation Pann
durch eine eingige Perfon vervidhtet werden und vas,
ofie alle Miibe, fo oft man will, und zwar in der
Cajute von der Perfon, der am meiflen an det ridy:
tigen Mefjung des Fortgangs des Sdhiffes gelegen
fepn muf,  LWind und LWellen Haben ferner weniges
Wirfung auf dafielbe, als auf das gemeine Logg,
weil didht hinter vem Shiffe gewdhnlich rubiges Waf:
fer ift und dag Fleine Seil, womit der Korper bes
feftiget ift, durch den Wind nicht in fold)’ eine Frum:
me ‘Budyt gewehet werden Fanu, wie folcdhes bey der
%mébnlid)eu foglinie bep (Tarfem TWinde flets det
all ift,

§. ¥
Vo der Stercometrie, oder Korpermeffing,
in fo ferne diefelbe dem Seefabrer
nuslidy feyn fann.

Wir Dalten uns nicht mit dem Veweife auf,
bag diefe Beredynung dem Seefahrer nothwendig
und nuglidy fey; Ddenn dies wird ihm von felbff cin
leudhten; fonbern gehen fieber unvorpiglich jur Redh:
nung felbft tiber,

Bey der Defradhtung der Schiffe werden Hols,
Packen, Kiften u, {. w. nad) Cubiffifen berech:
net und die Fracht wird darnach bejablet, Cin
Cubiciuf enthalt 1728 Cubicjoll, IWenn alfo 3. B.
eine Kifte 5 Fup lang, 4 Fug breit und 3 Fup bodh
ift, fo findet man den Pubifchen Snbalt decfelben febe
leicdht alfo:




5’ tdnge
4" Breite
20
3’ Hibe

affo 6o Cubicfuf ver Inbalr derfelben,

3 aber 3. B. bey eirem BValfen die $dnge in
Fiifien, die Byreite und Dicke aber in Jollen gegeben,
fo werden gwar ¢dnge, Vrcite und Dicke mit einander
multiplicice; allein dag Product mug onrdhy 144 divie
birt werden; weil in diefem Producte ein Product
von Follen ficckt,

Gefefe die Lange cines Balfens fon 33 Fuf,
feine Breite 11 Foll und feine Dicfe 9 J0ll. Man
fragt nadh dem Kubifchen Jnbalt deffelben,

Auflodfunyg,
tdnge 38 Fuf

Breite 11 Joll == 15 Fuf

38

38

e
Dide ¢ Joll. — 2 Fu
div, 144) 3762

26 Subicfuf 1} Joll Fubifdher npalt

des ‘Balfens,
Runtes Holy, weldhes fo belauen ift, daf ¢8 an
beiden Seiten gleiche Diameter bat, wird wie ein
Jylinder berechnet, nemlich alfo ;
Man fuchet den Fidcheninhalt' der Kreisfldche
nad) der Propottion: Das Quadrar des Diamerers
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t Derfelben,
die $dnge it
ollen gegeben,
> mit einandey
weh 144 divis
- ein Product

fen 38 Fué,
3oll.  Man
¢en,

ifder npalt

ift, daf es an
wird wie ein

v - Rreeisfliche
e8 Diameters

perbdlt ficdh jum Flddheninhalt des Kuiifes, wie 14
w Il
: WWenn die Kreisfdche gefunden, multiplicict man
dicfelbe mit der $dnge des Holzes und wenn der Durchs
meffer des Kreifes in Jollen, die $dange aber in Fifen
angegeben ift, fo dividict man das Product durd) 144,
um den Pubifchen Jubalt in Fifen ju erbalten,

Gelest der Durchmeffer einer hdlzernen Walze
fep 10 Soll und ibre Ldnge 26 Fuf. Man fedgt nad)
dom Pubifhen Jnbalt derfelben,

Auflofunsg

14 : 11 = 10% : Kweisflace
odet
18 t11. = 100
1CO
14) 1100

78% Kreisflade
26 Fuf tdnge
468
156
147
bdividivt, ¥ 20425
44) T37 Rubicfuf 23 3oll Jnbalt,

Nt das cunde St Holy an dem einen Ende
dlinner, als am andern, wie 3. BD. ben Mafien,
Stengen und Rabhen, fo beifen foiche Kdrper abges
firyte Kegel und die bequemfie 2dt, fie ju bevechnen,
ift folaende:

Man addire die Duadrate des qudften und Flein:
flen Diameters und addite ju diefer Summe das




Product diefer beiden Diameter. Man made dann
die Propottion 14 ju 11, wie die obige Summe 3u
cinem vieeten Glicde, welches mit 5 der {dnge des
Holzes multiplicice, den Ffubifchen Jnbalt deffelben
angeben witd,

Mefest die Ldnge eines Maits fey 60 Fup, der
Diameter des dicfen Endes fop 28 Joll, derjenige des
dlimen 16 Joll,  Man fedge nady dem fubifchen Juw
bait deffelben,

Auflofunag.

Grofier Diameter 28 Quadrat 784
Eleiner — 16 — 256
beide mulriplicive 448
Cumme 1488

14 ¢ 1T —— 1488

I

1488
X488

15) 16368
11697
multipl, 20 == I {dnge

23380
2%
bividice 144) 233825
alfo Jnpalt 162 Kubicfuff 43 Joll

Den fubifchen Jnbalt cines Fafes findet man,
menn man den Unter{dhied der Durdymefier am Spunte
und am Kopfende mit o,7 multipliciet, dies Product
jum Fleinften Diameter addirt, welde Summe alg
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unune 3u
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suf, der
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fchen Jne
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43 3ol

et man,
n Spunte
L Product
umme alg

der mittleve Diameter des gangen Fafes angefehen
werden fann.  Man fudyt fiic diefen mittlern Dia:
| meter Den Fladheninbalt feines Kreifes und multiplicive
i‘ diefen mit Der Sdnge des Fafes, fo giebt das Produce

: den fubifden Jnbafe des Fafes,
Gefezt der Diameter am Spuntlodhe fey 127 Joll,
derjenige am Kopfende 10} Joll, die tdnge des Fafes
15 30ll, Man frage nach dem Lubifchen Jnbalt defjelben,

Auflofung,
123 grofer Diameter
10y fleinfier

: 2 Unter{chied
, 0,7 multipl,
: " S
! adbdirt 103
' 11y, mittlee Diameter,
Fetner:
T4 - yixpo= ( 11g5)°, Obet
T A | G VL
It

142
142

14) 1562 it

1113 Kreisfladye E

$dnge 15 ]
555

III

% it
87 : i

1673% Kubicgell JInpal

Des Eleinen Fafies.



Weif man-nun, twie viel Kubiczoll eine Quart,
oder ein andres Eleines gangbares Maaf balten muf,
fo fann man blof den Pubifhen Jubalt des Fafes
durch diefe Kubicjolle dividiren, fo giebt der Ouotient
die Ungah! Quacten, die das Faj enthdlt,

5§ 8
PVon dem Gewidhte und der Stiarke der
Anfer und Lauen.

Da es ben den Sceefabrern niche felten der Fall
ift, daf fie im Auslande Tauen Faufen miffen, de fie
nidht immer Gelegenbeit haben, wicqen ju laffen; (o
fann es ihnen nidht unangenehin feon, . wenn-fie hier
cine Negel finden, das Gewiht der Tauen auf eine
febr cinfache vt zu berechuen, Beren Midhtiqbeir der
Berfaffer haufig ju pritfen Cielegenbeit gefunden bat,
Diefe Regel befieht nemlich davinn, daf die Dicke des
Faueg in Jollen quadrire, dies Quadrat mit § multis
plicict und dann dies Product mit 28 dividirt, fo giebt
der Quotient das Gewidht eines Fadens von diefen Taue,

Benlpiz
Sefest die Dicke eines Taues ey 1o Joll, man
will das Gewidyt von einem Faden findewr.

Auflofung
Dicke des Taues 1o Joll

Ouadeat deffelben 100
multiple ¢

dividirr 28) sco
giedt 175 IbOewidyt einesFadens,
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Sadens,

Gefezt cin andres Tau fey 14 Joll dick.  Man frdge,
wie oben,
14 Dicfe des Taues

156 bdeffen Quadtat
multipl, §
div. 28) ¢go

giebt 35 b, Gewidt cines Fadens.
Sft nun das qange Tau 120 Faden lang, fo hat man
120 % 35 == 4200 1h, weldyes das Gewidyt des
gangen Taues ift,

WWas die Strdrfe, oder Dicke der Anfertauen
anbetrifft, fo nimmt man es ben der Marine als eine
fefte Reqel an, dag die Dicke des Plichtaues genau
fo viel Zolle balten miuffe, als dic falbe grofe Weite
des Sdyiffes Fiifeenthdle, Demnadhy muf das Plichts
tau cines Schiffes, das 26 Fuf qrofte Weite hat,
13 3ol dicf fepn. Die andern Anfertauen werden
etwas minder dick gemacht.

WBenn die Anfer der Schiffe gany dhnlich qemacht
wiirden, fo miffen fich ibre Gewidyte, wie die Cubi
ibrer {dngen verhalten, Allein, um dag Gewidyt ders
felben auf cine leichre vt ju finden, bemerfe man
folgenbe

Nieqels:
FMan meffe die Ldnge des Anfers in Jolle und dividire
den Kubug diefer fdnge fiers durd) 1160, "o erhdlt
man das Gewidhe des Anlers in Pfunden,

Begipiel

Gefezt die $dnge cines Anfers fey 1o Fuf, oder
120 30l Man {udyt das Gewicht defjelben,




Nufldofung
Nad togarithmen,
fogar. 120 = 2,070:8

matipl, "3 - o= 3
3408, 120 = . 0.23754
fubtr, $og. 1160 =— 3,06446

3,17308%0g.00n 14gclh

Gewicht des Anfers, . : i
Man pflegt die Ldnge des Unfers gervdhulich
aleidh 3 der groften TWeite des Sehiffes ju nebmen,
Cin Sdiff alfo, deffen grofre Weite 24 Fuf wdre,
wiiede cin Pliditanfer faben miffen, das 24 < 2,

»r

2
oder —‘5- — 9 Juf lang wate,

S 9
Um die grofte moglide Kraft ju beftimmen,
welde der SWind auf einen Quadratfuf der Ses
gelfladye, obne Gefahr des Bredyens des
Miaftgeftelles, ausitben fann,

Cs ift ben bem Seefabrer nidyt felten der Fal,
vorgliglic), wenn er fich) in der DNdhe des Landes be:
findet, oder, wenn ev am feegermall befest iff,
daf; er viele Segel fitfren, oder prangen muf, um
dadurd) Sdhiff, $adung und feben ju retten.  un
ift es aber in einem foldhen Falle fiets die Frage, ob
fein Mafigeftell eine hinldngliche Stdrfe habe, um
der Kraft des Windes widerfichen ju fnnen. Cine
Unterfudhung diefer Ave {dheint mir von dee Gufferfien
Loichtigleit ju foyn,
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%lles, worauf es nun bey einer foldjen Untets
fuchung anfdmme, iff, die beiden cinander entgegen
wirfenden Kedfte befitmmen ju Ponuen, nemlich die
widerftehende Kraft, oder die relative Keftigeit Des
SNafts und bder denfelben unterftibenden Spanten,
ober Hoofdtauen und dabin gu feben, daf diefe widers
fefende Kreaft qréfer, als die Momentbraft des Wiue
des auf das Seqelgeftell fen.

Um nuw diefe widerftehende Kraft ju beftinmen,
Berechnet man erft die abfolute Kraft eines Hoofds
tanes, weldhes nach diefer Negel leicht gefehiche, daf
die Krdfte der Tauen, fich wie die Duadrate ifree
Durchmeffer verpalten, Da aber nidyt die gange abs
folute Kraft des Hoofdtanes fich dem Drechen des
Naftes widerfest, foudern blof Ddie relative Seitens
Praft deffelben, deren Gréfe von dem Winkel abhdnge,
den die SHoofdtauen mit dem Maft machen, fo muf
diefe qefucht werden,  Dejeichnet man dewnady den
SBinfel der Hoofdtauen mit dem Mafte mic g und die
abfolute Kraft des Hoofdtaues mit p, ibre Jabl mit
n, fo ift die gefammte velative Kraft dev Hoofdtauen
np. Sin, q. :

Da die elativen Kedfte der Rundbdler fich wie
die Kubi ibrer Durchmeffer, dividire duvdy ibre Ldn-
gen, verbalten, fo findet man diefe Kraft des Mafls,
wenn man aus einem vorabgeqangenen Gevfuche die
velative Kraft eines Probe:Stabes von diefem Holge
fennet, fepr leicht,  Denn, wenn der Duvchmefjer
des Mafis mit A, deffen &dnge mit L und der Coeffis
cient des Werfuchs mit m bejeichnet wicd, fo ift Diefe

v m
relative Kraft = e

Die Kraft des Windes auf die Segel gt fid)
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nute febr leicht durch den befannten Anemonicter, oder
ABindmeffer beflimmen, denn man fann dies Infirus
ment dem Winde nur in der Richrung der Seqel ent:
geaen balten und fo ohne alle Rechnung die Wirfung
deffelben auf deffen Flddye bemerfen. DBejeichnet man
alfo die gange Seqelflihe mit S, die Wirfung des
Windes auf einen Duadratfuf mit r und die Hihe ves
Kraftpunces des Segelgeflels mit h, fo ift die bre:
chende Kraft thS,  Diefe legrere muf nun nothwen:
big fleiner, als beide evftern Krdfte, oder 8 muff ftets
3

A
rhS <mL X np Sin, q feyn. Woraus

A3
denn folgt, daf r <EL_ X np Gin q feyn

kS
muf, tworaus ficd) denn befiimumen (dfe, wie viel WWinds
fraft das Mafigeficll auf cinen Duadratfuf mit Sicher:
beit ausjnbalten vermag.
WBir wellen dies durch cin Bepfpiel erldutern,
Gefet des Maftgeftells Hobe, bey einem diche
gereeften SNarsfegel, fen 36 Fuf, dcffen untre VBreite
2 Fuff, obre Breite =8 Fuf, der Winkel q, den die
Svanten mit dem Maft machen, fey 15°, die Unypl
derfetben, nebfi einem Dackiage feoy 6 — n per
Durchmeffer eines jeden 33 Joll und der Durchm:fjer
des Mafis 14 Joll, Dev Coefficient m, den Mus
fchenbroct bey einen jylindrifchen Stabe von Ficyten
Holz, von einem Fuf lang und einem ol Durdhs
meffer, der 120 Pfund truq, qefunden, fep — 1440
und nach feinen Berfuchen Founte cin Tau,  deffen
Durdmeffer 3 3oll war, gooo b tragen,  Man
pot “aife:

Se
foi

flie
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n Fidyten

{| f)Durch:
E=T AN
, - deffen
., MWan

3?4 € 3% 3= . gneciflies pin;
obet 9 ¢ 10,66 — 8ooolb :p,
alfo 'p = 9476 tb. Dun ift alfo
np Gin,q — 6.9476 , Sin. 15°, oder
np &ineq — 6 . 09476 . 0,26, pber
np Sin.g — Ag784 ib. :
o M £37 1440 . 14
Serner'tﬁ 3 = opwrral oder

— fog. 1440 & 3 $ogs T4 — $0g. 432, alfo
$0g, 1440 — 35,15838

3 o8 14 — 3,43839
6,50077
— $08s 432 — " 2.6354%

3.906129 $0a. von g147 fh
Nun ift die obre Breire deg Mafigeftels 28 Fuf
untre Dreite oy bl

bivid, 2) "o

35
Hibe — 36 multipl.
alfo S — 1260 uadratf.
Sezt man nun den Kraftpunct in dbie Mitte der Hipe,
foift h — 18 uud wenn man nun in der Formel

Al .
I < mj + np &in, q diefe TWerthe fubs

]

‘ hS
ftituire, fo crpdft man
I S 1478
T T TR
1§ < 12060
2 I
r <—-313'—-, oder r < 1.5 6.

22680




Das ift, die WindEeaft darf auf einen Duadratfuf
nidht 1% tb groff fepn, oder [der Windmeffer, ' wenn
feine Fldche gleich einem Quadrarfufe ift und derfolbe
in der Nichtung der Segel gebalten wird, muf nidht
vollig 155 b WindErafe jeigen, ‘

Man fiebt aus dem Obigen, daf der Windmefjer
ein et ficherer Maafftab werden fann, um Segel
3u mindern, oder benzufeBen, als dic Giffung, die
auf gav nidht s berubet,

Aumerftung,

Da mebrere unfrer Lefer das duferft einfache Sns
fteument, das unter dem Namen von IWindmeffer
juecft von Bouguer angegeben, vielleicht nicht Pens
nen magens {o wollen wir foldhes mit ein Paar Wors
ten deutlich madhen. I einer gylindrifdhen Ropre ift
eie Spiralfeder mit dem cinen Eude aw dem Boden
ber Mébre befeftiget.  An dem andern Cnde diefer
Sever ift eine vierPantige Stange befeftiget, weldhe
burd) eine Oeffnung in den Decfel der Nibre gebt und
an ibrem andern Enbde cinen Rabmen trdge, der mit
Gegeltud) befpannt ift, unddeffen Seiten cin Ouas
dbrat von einem Fuf formiven, — feqt man nun anf
diefen Jahmen Sewidyre, fo driicken diefe die Stapls
feder jufammen und preffen die Stange in die Rofpre:
benterft man dann an der Stange, wie viel 1 15, 216
3 Ib u. f.w. die Stange in die Rébre vriicken, (o (dFe
fich die Stange darnach abtbeilen. St nun die
Stange nadh diefen Gewichten abgetheilt, und man
balt die Fldche des Infiruments dem Iinde entgegen,
fo jeigt die Stange, je nadydem fie durch den Wino,
der gegen die Flache fofe, in vie Nibre geprehe wird
det Druck, oder die Wivkung deffelben auf eineni
Dnas
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Quabdratfuf -in. Pfunden. an. . Dies ift die gange
Cinridytung diefes nislichen LSerfrengs, - weldyes
unfrer Meinung nach , ungleich gemetnmiBlicher
werden Ednnte, wenn man fich nur bequemen wollte,
einige alte WVorurtheile 3u verabfchieden, die leider
auf Sdhiffen, fo wie auf den Handels : Birfen nody
immer dag Bucgerrecht ufurpiven, ==  Gierade da
ber Werfaffer diefen Auffab fhried, befudhte ibn
einer feiner alten Freunde, ein einfidhtsvoller See:
capitain, der, nacdhdem er denfelben dutdygefebn, auf
Die febr originelle Tdee verfiel, dies Werfpeug jue
Beftimmung des, beyber gefagt, fo unbeftimmten
Praungens in den See:BVecflarungen zu ges
braudyen.  €r ging von dem Grundfake aus, daf
8, wenn der Schiffer am teegerwall befeht rodre,
einen Jeitpunct geben mifite, wo diefer, um Siff
und tadung ju vetten, frepwillig mebe Segel
bepfeBte, oder fleben lie§, als er unter andern Um:
ftanden gethan Haben wiicde; da denn, twenn Dies
erwiefen, der Scaden, den fein Sciff durdy dies
fes Prangen erlicten, nady allen Berfidherungs:
Ufangen, mit jur Havariegroge gebdrte,  Allein, Daf
e bisher nod) Feinen Maafftab gegeben, vermitrelft
Weldjem man dag fogenannte Prangen von dem
gewdbnlidyen egeln batte unterfdyeiden finnen, dag
aber Ddiefe Berehnung vermittelft des Windmeffers
ibm febr gut daju gecignet {dhiene. Denn, meinte
er, tenn, fwie in dem oben berechneten Erempel der
Windmeffer auf einem Schiffe, das auf einem Lee:
gerwall befeBt ware, ein Pfund Windbraft jeigte,
und der Sdyiffer fein gereeftes Marsfegel fteben lieg,
fo verrichtete er eine frepwillige Handlung, um Sehiff
und tadung wom $eegerwall abjubringen und diefer
3




Fall geboree eben fo gue sur Havariegrofe, als wenn
er ju einem foldyen Fwecke ein Tau gefappt hatte,
Die gewdhnlichen Beftimmungen von Bramfegels:
Marsfegels und gevecfre Mavsfegels Kublte fchies
nen ibm eben fo unbeftimme und f{dhwankend, als
bas individuelle Gefiihl der WWdrme und der Kalte,
weldjes man dodh nodh verniinftig genug gewefen,
endlid) mit einem Thermometer ausjumeffen, —
Die JNothmwendigPeit diefes Prangens, meinte er for:
ner, liefe fich fehr bequem durd) die Cntfernung des
Sdjiffes von der RKiifte, oder dem Leegerwalle be:
fiimmen, - weil man dodh vecht gut wiifte, wie viel
ein Sdiff vor unter Segeln in einem Stmale nady
vem Seegertvalle getriecben werden Eounte,  Sndlich
glaubte er, daf die Pfunde des Windmeffers in einer
Berflarung wobl eben fo fitglid), als die Aus:
dricke: bimmelbohe See, fliegender Sturm
th f. 1o, figuriven Fonnten, und daf bey ven Erftern
Doch noch ein wenig Redhnung, bey den lehtern aber
nichts als finulofe Worter jum Grunde ldgen, —
@o tweit der Freund des Veefaffers, der dafiic bes
Fannt ift, daf er fein Handwerf aus dem Grunve
veefteht. —  Der BVerfaffer, der diefe vee indiviz
dualiter originell fand, fonnte nidjt umbin, fie, wie
fie ibm gegeben wurde, mityutheilen; allein da er
oeder Berficherer, Sdhiffscheder, Difpadhenr nodh
jebt Geefabrer mebye ift; fo Pann er, der biefigen
Regel nady, von diefen Dingen auch nidhts wiffen,
und fiberlaft demnady die Pritfung derfelben dem un:
befangnen tefer, Der fie boffentkidh ju witcdigen ver:
fieben wird,
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§.
Methode, um alle vorfommende Falle der
muthmaglichen Rechnung ( dead reckoning
ohne ivgend eine Hulfstabelle, felbjt ohne
Ginastafeln aufzulofen.

Do ed nicht ju den Unmdglichbeiten gerechnet
toerden darf, dag es in dem $eben eines Seefabrers
atle geben fann, wo er feine Bicher und Hiilfstas
belfen verlictt und in Weltgegenden fich befindet, wo
er Diefelben nicht wicder erhalten Paun; fo muf es
ibm angenchm fegn, wwenn er ein Wittel fiudet, ohne
diefe Hulfstabellen feine nothwendigen Berechuungen
madhen 3u Eduuen,

Da alte Aufgaben der mutbmaglichen Rechnun:
gen des Seefabrers von der Wufidfung eines recht:
winclichten Drepects abhangen, fo muf audh diefe
Methode fich auf die Auflofung cines redytvoinflichren
Dreiects, obiue die Hilfe der Sinustabellen befdyrans
Ceit, wnd um diefes ;u ocrridhten, fann man blog fols
gende NMegeln bemerteon ;

ABenn in einem redyt: n
winflidhten A ABC
ein < A, mebft
ciner diefem  IBinkel ¢
gegentiber  liegenden
Seite a gegeben ift, fo
bat man nad) ver Tri v o lad
gonometrie die Regel,
ui die Hopothenufe ¢ ju finden,

St A :a Nadius : c.
Kann man nun ein Mittel finden, diefen Nadius
der Sinus:Tabelle duvd) den Bogen anszudeicen,

3*




den man den naticlichen Nadiug nennen fanny fo
bar man diefe Proportion

< A : a = natirliher Radius : ¢,

1) Um nun diefen natirlichen Tadius zu finden,
quabdrice man die Girade Des gegebenen Winfels,
und wenn Ddiefer Winfel auchy Minuten hat, fo
“reduciet man diefe Minuten in Jehntheile deg Gra:
Des, o Dap jede 6 Minuten ein Jehntel ausma:
chen, Dies Quabdrat multiplicict man mit 3, divi:
dirt dies Product mit 1coo und addirt den Oio:
tienten ju 57,3, der Grofe des Halbmeffers in
Graven ausgedriicft, fo giebt die Summe den ge:
fuchten natiirlichen Radius, ;

2) ©iud alle 3 Seiten eines vechtwinflichten Dreie ks
gegeben, fo findet man 3, B, im A ACB den
Winfel A, wenn man feine gegeniiberliegende Seite
a drepmal nimme, Ddiefelbe mit Dem deppelten der
Hopothenufe c plus der andern Seite b dividire
und den Luotienten mit 57,3 multiplicire,

3) &ind jwep Seiten gegeben und man will die Hy:
pothenufe ¢ finden, fo addirt man die Duadrate
per Deiden gegebenen Seiten, und jieht qus Diefer
Summe die Quadratwursel,

4) SJft die Hnpotbenufe c und eine der beiden per:
pendicular Seiten gegeben, fo findet man die
andre, wenn man die Summe der Hopothenufe
und der einen gegebenen Seite mit dem Unters
fchiede Derfelben multiplijict und qug diefem
Producte die Duadratwurgel zieht. :

Da die Betveife der 1ten und aten Regel

febr felten find, fo will ich fie fiir den denfenden Sees
faprer bier zu erldutern fuchen,

14
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. Ae Ay
Die ate NRegel, daf A — et g A,
145t fich alfo darthan ¢

Sn meinen BVoribungen zur bobern Geometrie
€. 13 findet man, wenn man den dort mit v bejeid):
neten Bogen bier A nennt,

&ic A=A SaliAw e U Rt g U,
6 120

oder Sin, A—=A (1 ——-—é—A” -+ I—-LA‘*) t, f, e
20

I
und Cofin. A = 1 — 3 A* + - At u, f, 0,

24

Mun ift der Coefflcient von A2 in der Neibe von
@ofin. A dreimal fo grof, als der von A? in der
Reife von Sin. A. Multiplicive man alfo die Reibe von
&in, A mit 3, um beiden Gitiedern einerley Coefs
ficienten ju geben, fo erhdlt man:

3 G, A=A G — A% ufw
Addirt man ju

Cofin, A =1 — 7 A? - ufow,

g =

foift2 - Coff A—3—73 A° u. f.m.
Dividirt man nun
3G A— A3 —3z A%)

durdh 2 + Gof, A — 3 — 2 A2 fo ethdlt

man 3 &in A — A beinabe.
2 o Cofin. A

Aus diefer Formel folgr nun die Negel febr leiche;
denn im A ABC ift

a b
— — GinAund— — Cof. A; fefhiet man nun
c c

B =




fiett Sin, A und Cofie, A diefe Werte in die de:

- a 3a
oene Formel, fo ift 3 . ——, oder b
fundene Formet, fo ift 3 = e

2 4+ b
c
: 3a
ned um LBogentheile ju expaleen

Der' Bemeis dor ceften Regel, wenn man den na:
tirlidgen Rastus miz ¢ beseichnet,  obep dag

I = 57, 3 + ooo3 A2 fe, 1dgt fidy alfo fibren

Jm A ABC fat man befannter moffen ¢ ;

a4 —= 1 : Sin, A, oder da St A =—=r

: Cofecant A,

e a = Cofec. A 2.1, Nun ift aber nady der

bibern Geometrie Cofec. A :.—é 3.2 A u.fiw,

6
alfo udiogy =2 5 2 s . Nun aber
g 180
s e g Ay wenn p — 3,14 u f w,
! A'D
ift, alfo —— — A, tafer dean ¢+ g —
180’
Al 252 ]31’
e T o) ARG Sl e ~)
6.180° 180
180 )
el oo s
p 6 . 130

et man nun ftatt p iberalf 3. 14 unb entwicPelt
Die Ouotienten, fo exbdit man ;

¢:a.= 57.3 %h o003 A*: A,
teldies die orfie Hegel iff,

ey bt 373 =4

{éfw
gebt
unfe
bene
nieins

Het
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etthe it die ge:
S
2¢+ b

E»‘ 57!3:A0

1 man den na:

Der -daf

d) alfo fiibren

ter moffen ¢ ;

2R

~ Cofecant A,
aber nach der
I

— A.u.fw,
g

Nun

14‘ u° f- wo

aber
g

nb enttickelt
A,

SBir Genterfen bier noch, daff tman bey ber Hufs
{éfung der rvecheminflichten SDrciec?e ftets den Winfel
gebraudht, der Fleiner, als 45° ift, weldes tmmer in
unfrer IBillFihr fiebt, mbem man, teni det geges
Gene SBinfel grofer als 45° ift, 0lof das Comples
ment effelben zu 90° nebmen fann,

Anwendung.

®efest jemand feqelt von 40° 10" MNVBreite
20 Meilen, Man fragt noach der beFommnen Breite
und Abweidhung vom Metidiane,

Auflofunag

Da der Cours NNY — 2 Stride ift, {oift
ber Winfel, der der Abweichung gegentiber liegt,
fer A = 30" g0 Emmag, &

muit. 22 , 5
D e
" 450
450
§06; 2595=
mult, 3
: Fop. 7o =3 A
+ Divid,. 10C0O

A’.!

alfo 1,5 = 0,003 A2
adbditt 57,3

daper  §8,8 natitrlider I

Nun pat wman, um die Ybweidung
M finden:

Tabitis.




i A8, B vl i aigni g vy Abreichung
é;f | go
i ———

bivid. 58, 8) 1g00,0
giebt 30, 6 = Abmweidhung

Um bie verdnderte Vreite ju finden, pat man
nady der gren Regel

8o 8o
' 30, 6 - 30, 6
Gumme 110, 6 49, 4 Unterfchied

49, 4 mult,
i1 5463, 04 Product
i beflen Wurzel 73, g, weldes die verdnderte

R i Dreite ift
{1t 41 P maere ey sai e
bafiir 74" aqefest  (diivid, 6o
‘ g gicbe 1° 14 =
@ 40° 10’ abgefahrne Breite Coi
alfo- 41° 24°  befommue Breite, licy

{ i ; chet
} ‘ Berednet man diefes Erempel nach den Strichtafeln, ]

I oder audy trigonometrifch, fo witd man genau dafjelbe e
| i Nefuleat findea,
' feni
. ' veri
i Detipiilk fan
; *nii ' im
i Gefest ein Schiffer will aus einem Hafenr, der fich
i auf 53° o MBreite liegt, nad) sinem andern fegeln, u
H der auf 54° 20° NBreite und 15 Meilen dfilic) von Co
B dem abgefapraen fiegt.  Man fucht den Cours, den wo
e er fteuecn und die Diftany, vie er fegeln mug,




bweidung

biveichung
1, Dat man

1111terfa’;ieb

te verdnbderte
cite ift
¥ 60

Breite
Dreite,

Strichtafeln,
enau dafjelbe

dafen,  der
wern fegeln,
n dfilich von
Cours, den

g,

%quléfung._

54° 20" Breite des cinen Hafens
53° o' Dreite des andern

1° 20’ oder §o-SBreiten Unterfchicd
15 Meilen — 60° Abweichung,
MNun bat man nach der 3ren Fegel
%02 4 60% —— 6400 + 3600 =
Toooo , bdeflen Wurgel 100 ift, alfo

die Diftany i—zo— — 25 Meilen,
Den Cours findet man nad) dex 2ten NRegel
alfo:
3 + 60 e e 57, 3
2c0 4 80 e 280 R
15,
— ..?_. " §57.3 — 3157 — 30,8 odet 36°48%

Cours éftlich vom Novden, diesd ift NON3°3 , éfts
lider.  lo mug der Sdchiffer NOIX 3°37 ditlis
cher fteuern und 25 Meilen fegeln, um nach diefemr
Hafen ju fommen,

Nuch bep der fogenannten runden, oder wady
fenden Gradfarte (aft fich diefe Methode febr bequem
vermittelft der Nittelbreite anwenden, Denn man
fann nur die vevdnderte Breite und Udbweidhung, wie
im 1ren Beifpicle gejeigt worden, fuchen und dann
fih evinuern, daf, um die tdnge aus der Abweidung
ju finden, man diefe Proportion pat:

Cofinus Mittelbreite : Radio — Abweichung : tdnge,
woraus danu folgt, daf man nur das Complement
der Mittelbreite ‘nehmen fann und hievaus, wie obew



5-42‘-

acseiat, den natarlichen Nadius fuchett und Sann feben
Complement ; Abweidyung — Natartidyer ; ¢dnge,
Mittelbreite Radius

Cin Beifpiel witd dies erfdutern,
| Beifpiel
@efest jemand fegelt von 59°10” MNVBreite und

189107 tdnge NN 30 Meilen,
Dian fedgt nach der bePommmnen tdnge und Breite,

Auflofung
Cours NOM — 3 Stridhe == 33%45’
— 33, 8
33, 8 mult,

1142, 44 Duadrat
3 mult,

biv. 1000) 3427, gz
3, 4
5SS
60, 7 natitlicher Radius, alfo
60, 7% sop = 33. 8 : Ubweidjung
120
6o, 7) 4056, 0
66, 8 = Abmweichung
Wevduderte Breige gefucht

Diftan; 120
Abweichung 66, 8

——

186, & Gumne

53, 2 Unterfdhied, alfo

mu



ind dant feben
licher : §dnge,

g

ite und

nd Beite,

33°45’

o
breidiung

?Iﬁmcicfmng
gefude

186, =% ; perinderte

sl 53, 2 s Dreite

9937,76, * deffen Wuegel 97,7
6o) ober o8’

]O 35t
abgefabrne Breite 509° 10

bePommue BVreite  60° ?8
il - b
xS aT Ry NI
2) 119° 58
Mittelbreite 59° 5959
wofiic man  60° nebmen fany,
ot go° fubtr,
Complement TMittelbreice  30°
nuitivl, 30°

gz |

G00
muliipl, 3

divid, '1000) 2700

2,7
57,3
natutlider Radius 60,0, alfo
o] 6o :
= 66,8 — — 3 &ange
I 2

2
133,6 tange
oder 134/ (60 Divid,

2914’ ~ peranderte $dnge
18°10’ abgefafirne tange

20924’ befommne $ange.



44

Atfo ife der Mann auf 59°48’ NDBreite und 20°2 4
$ange gefommen,

Auch liefe fich diefe Methode bequem parauf an:
wenden, um die Cutfernting eines Sdyiffes vonj bem
andery ju beftimmen, nemlich in fo feene folches mogs
lich ift. Deun, va man mit giemlicher Genanigheit
die Hohe der Bemaftung der Sdiffe von allerley
GirdBe und Gattung fennt, fo fann man nur mit
einem Octanten den Winkel, den die Spike des Wafis
mit dem Horizonte macht,. meffen, gevade fo, wie
man die Sonnenhdhe miffet, o bat man in einem
rechtwinflichten Dreieck eine Seite mit dem diefer
Seite gegentiberficgenden Winkel, nebft dem rechten
SBinfel gegeben und man findet erft die Hopothenufe
wnd daraus dann vie Cuifernung des Sciffes.  Wic
wollen, blof jue Uebung in diefer TMethode ein Ben:
fpiel anfibren, weldes ubrigens trigonometri{d
feichter aufgeldfet werden fanu,

Bey{piel
Gefezt man Habe am Bord eines Schiffes den
®Ginfel, Den die 8o Fuf bohe Tafifpibe cined an:
pern Sehiffes mit dem Horizonte madt, 10°%0° ge
meffen.  Man fragt nad) der Cntfernung Diefes
Sdiffes.

Auflofung

Hiee ift der Winfel 10°
mulripl, 10

pel 4

e

addI
Diefi
sieh
may
el

IMe




20°24'

rauf an:
yon| Dent
yes Mogs
wanigleit
allerley
nur mit
3 Majis
fo, wie
n einem
n diefer
 rechten
othenufe
),  Wie
in Dey:
metrifc)

ffes Den
fes ans
%0’ gee
g Digfes

divid. 1000). 3CO
0,3
+ 57,3
57,6 natitlicher Nadiug
alfo:
19 : 88 — 57,6 : Hupothenufe
et Boas
460,8 Hypothenufe
bepuabe - 461
4 8o

541 Summe
381 Unterfchied

206121 ‘Product, Ddeffen LWur:
sel 454 Fuf, weldyes tie Entfernung des Sdyiffes ift.

. II.

Um die Entfernung der Segenftande auf der
See, vermittelft der befannten Krdmmung dex
Grooberfladhe 3u finden,

Regel:

u dem ESrd: Diameter in Fifen ausgedricke
addive man die Hihe ves Gegenfiandes, multiplicive
diefe Summe mit der Hobe des Gegenftandes und
3iehe aus viefem Producte die Quadratwourgel, fo bat
man die Eutfernung des Gegenflandes in Fifen,
toeldye Surch 24760 Fuf, die Grofe einer deutfden
Meile vivivirt, vie Snefernung in Meilen geben,

Ober nach Logarithmen,
Man avdire die Hobe des Gegenflandes jum



Ged Durdhmefier, der'== 41804400 englifdye Fup
ift, nehme Den Logarithbmus Diefer Summe; man
nefme fetner Den $ogavithuus der Hidbe des Gegens
ftandes, abddire Diefe beiden togavithmen und balbire
die Summe diefer Logarithmen, von Ddiefer halben
Summe f{ubtrabire man den beftdndigen fog, von
24760, det = 4,39375 ift uud fuch € fiic den Reft
pie Qahl, weldye daun die Sutfernung in dentfchen
SMeilen giebt,

Bepf{piel

Giefest jemand fieht das Feuer von Bornbolm
¢hen im Sorigont, tan feage, wic weit das Sdiff
von diefer nfel entfernt ift, indem man weif, daf
die Hobe des tendptehurms 1413 Fup Snglifd) iber
der Meeresflddye erhaben ifts

Auflofung.

41304400 Crd-Diameter
1413  $obe des Gegenftandes

Summe 41805813 $0g, 7,62126
1413 $0g. 3,15014
divid, 2) 10,77140

5,38579
— beftandiger £09. 4,30375

0,99195 %og.
von 9,817 Meilen; folglich fieht man dies Feuer in
ciner Entfernung von ¢gf deutfhen Meilen, wenn
pas Auge des BVeobadyrers and) -gar- nidyt Hber der
Meeresflache erhoben wive,
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S0l man die HOhe des Auges wit in Hednung
Bringen, fo wmuf man fuchen, toie weit man auf dee
$Hohe des Auges feben Pann und dann diefe Eatfer:
nung juv erften addirem.  Gefest man babe Das
obige Feuer von der Bramrahe, odet von einer Hobe
von go Fuf iiber der Meeresflache gefehen, MWian
feigt nad) der Entfernung defjelben,

Auflofuna
41804400 Erd:Diameter
go’ $Hobe des Auges
41804480 %09, 762124
8o $0g. 190309
Divid, 2) 952433 -
476216
— Deftandiger £0g. 430375
o 36841 $ogsvon 2,336 Meilen
Addict man hierzu 9,817 Meil, die
ob.gefunden

fo erhalt man 12,153 Meilen,

Iches die Cutfernung ift, in welder das Feuer von

Bornfholm von der Bramrahe eines Schiffes gefehen
werden Fatine

Anmerfung

WBie Ednnen nicht umbin, bier ju bamerfen, daf
wir e8 fonderbar finden, Yaf Hamilton Moore in (eir
nem Practical Navigator und gwar nod) in der [ehe
ten Edition yon 1804, fo wie alle andre Englifdye
Sdrifefleller, dieibm nadhgefchricben, Diev die Regel



geberr, dafi man den Sedbhalbmeffer jur Hibe des
Giegenftandes addiren foll, da es dod) offenbar der
gange Erd: Durdymeffer feyn mup, Denn, twenn
man ficdh ein tedhtwinflichtes Drepeck denfr, deffen
cine Spise im WMittelpuncte der Cede iff, die andre
iy Der ©pikie des Gegenftandes und die Dritte auf
ver Erdoberfladhe, wo die Gefidhtslinie diefelbe fdhueis
vet; wenn man den Crdbalbmefjer dDann mit r und
die Hobe des Gegenftandes niber der Meeresoberfiade
mit h bejeichnet: fo Hat man offenbar in Ddiefem
Drenecke (r  h)? — r? — Cntfernung #, ober
(r+h 1) (4 h—r) = Catfecnung 2,
oder ZT(2r 4+ h) 54 h] — Cnutfernung, wo
2r der Seddurdhmeffer und nicht der Halbmeffer ift,

S e ripty
Bon der Beftimmung der Abtrift,

Never Seefabrer weif, dag feiu Sdhiff, fobald
die Segel deffelben einen {dharfen LWinfel mit dem
Kiele machen, von dem gefieuerten Courfe abmeidht,
und daf diefe Ubweidhung vom Courfe, die Abtrift
genannt witd, Die Grdfe diefer Ubtrift, oder den
IWinkel derfelben in Kompasfivichen mifit er gewdhn:
lich daduech, Ddafi er mit einem Kompafe den Linfel
beobachtet, den das Kielwafjer oder die Furche , bdie
das Sdiff im Wafjer jurickldBe, mit dem gefteuerten
Courfe wmadyt. Alein diefe Meffung Fann nidht an:
vers, als aufferft mangelbaft fepn; denn, wenn man
bevenfet, Daf der IBind, wenn er eine Jeitlang ans
einer Weltgegend gewebet, dag Waffer nur einige
Gug anter dev Oberflidhe in cine flromende Bewe:
gung f¢ke, wie wiv beveits im erfien 2Ab{chnitte 6gmerft
faben,
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inde§ das Wafler auf cine grdfere Tiefe in NRube
bleibt: fo muf ein tiefer geheudes Eddiff fchon bav:
wit minder Abtrift, als cin flacher gehendes haben,
weil evfleres einen gudfern Theil feines Kdrpers
im rubigen Waffer hat und demnach der Abtrift
mehr wiederfiehet, als lebteres, PWenn man alfo
das im erften AUbfhnitte befchricbene neue Logg ge:
braudst, fo wiirde die Ricdhtuug der Linie deffelben
die Abtrift fchon weit genauer, als das Beobach:
ten des Kielwaffers angeben,  Allein, da man den
Gchaum der TWellen fdhon jur Beftimmung des
Gortgangs des Schiffes gebrandyt, fo Ednute diefer
unfrer Deinung nady, ein gutes Mittel an 'die Hand_
geben, die Abteift des Schiffes genauer darnach
3u beftimnten, al8 nad) den Wethoden, deren man
fih bisher ju viefem Endpwecke bedience hat. Wir -
wollen diefe TMethode dem Keener jur Prifung
vorlegen,

Wenn in nebenftehen: :
ver Figur a b der Kiel . ﬁ
e Sdhiffes ift, und man ;
bemerft voraus in ciniger .
Crtfernung, in der NRich:
tung des Schiffes, in g
eing Welle, Die fich cben
bridyt und bemerfe die Jeit,
big ver Schaum derfelben
gegen das SBorderende Des
Sdjiffes in. c angelangt,
w0 man den Winfel den
der ©dyaum mita b dem
geftenerten Courfe mache,
migt, elches leiche durdh
4




eitten Kompaf gefhehen fann, weil hier eben Feine
grofe Genauigteit erferdelich ift; fo findet man im
A abc aus der Schiffslange a b und dem ges
meffenen << a den Ubfiand des Sdhaums b c vom
Sdyiffe, weldher = a b >< tgng. << a Hat man
nun unter der Jeit, daf ver Schaum den Weg
g b gemadyt hat, den Fortgang des Siebiffes bh
bemetft, fo bat man im A hbg, wo hg —be
ift, Gin. << hbg = hg = der vevlangren Ab:
bh
teift, uud feft man flate h g den gefunbmen Werth
‘son b c, fo ethalt nian Sin. < h'b g—
ab >< tang. < a = Sin. Abtrift, weldhe For:
bh

mel in Worten ausgedructt alfo fautet:

Man -meffe mit einom Kompaffe hinten im
©Gdyiffe den ABinfel, den ter Schaum, wenn ev
per Dug des Sdyiffes gegentiber angelangt ift,
multipliziere deffen Tangente mi der Lange des Sehif:
fes uud dividire dies Product durd) den Fotrgang
ves ©dyiffes, wabrend der Jeit, dag der Shaum
vou g nach b geFommen ift, fo eehdlt man den
Ginus ves IWinfels der Abtrift,

Wir wollen dies durch ein Beifpicl ju erldu:
tern fudjen.  Gefelit jemand habe auf einem Sehifs
fe, deffen Lange 8o Fuf war, den Schaum einer
Welle, die fidh gradbe vor dem Scehiffe brach, be:
merft uud 3 Minuten nachher, da ~diefelbe der
Dug gegeniiber gefommen, diefelbe 6 Kompasfivi:
che vom Courfe ves Schiffes obfervive, indem der
Sortgang Deffelben 3 Meilen in der Wache gerve:
fen.” Man frage nad) der Absrift,
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Aufldfung
Sortgang des Schiffes -3 Meilen

biv. 4) alfo 3 WMeile in eis

nee Stunde, Da nun 22800 theinldndifdhe Fuf
gleich eciner Meile, fo ift & aus 22800, oder
17100 Dev Fortgang in 1 Stunde; olfo 17100 =

] 60

280 Fuf in einee Minute und 285 ><3=— 855
in 3 Minuten, weldhes — hb it. Der < bac
it 6 Striche = 67°30 mnd ab == go. Dem:
nach) witd aus dev obigen Formel Sinus hbg=—
ab >< tang. < a, Diefe :

hb
Ginus hbg = go >< tdng. 67°30, welde fidh
BYY> .
alfo durch Logavithmen aufldfen ldft:
foq 80 — 1.90309
Log Fang, 67° 30 — 10.38278
12.28587

~— fog 855 — 2.93197 :
fog Sinus  9.35390 von 13737, wel:
e die gefuchte Ubtrift iff, und etwas-mehr, als
cinen Strich Bervdgt. '

- Hier Fonnen wiv nidht umbin ju  bemerfen,
Dag bie Seefalhrer voohl thun wirden, wenn fie
hdufige Werfudpe dietfer Arr anjiellen wollten, um
dadurch bep jedem Ietter, wenn fie volle Wiars:
fegel, Didyt gevecfte, ober blofe nterfzgel fiibren,
die Abteift ihrer Sdiffe ju beftimmen, wo tann
jever Berfuch ihnen eine rt :on Siaasfiab ges

‘ s
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Bent soiiede, nach toeldhem fie unter &hnlichen Un:
ftdnden fidy vichten Fonnten,

§e 13

Bon den medjanifchen Terfeugen der
~ Seefabrer.

Die Mechanif lehrt uns, foroohl unfre eiges

ne, als anch die Krdfte andrer Pienfchen mit Bor:
theil ju gebraucdhen. Der Seefalrer, der die uns
geheure Mafdine, auf welder er fich befindet,
nacdh feinem Willen [enfen mufi, gebraucht diefe
Hiffenfchaft taglich und mehr, als jede andre Men:
fdhentlaffe. — WWie wollen die Mafdpinen, die ex
taglich gebraucht, durchgehen und ihre practifdye

Berednung durd) Beifpicle jeigen. Das cinfachfte

mechanifche Werfeug, twelches am hivfigfien auf
Gdyiffen gebraudht wied, ift die fogenannte Hand:
foafe, weldhe als Hebel erfler und jwoeiter At ge:
braucht wird. Wenn die Handfpate als Hebel
erfter Art gebrancht wird, das ift, wenn man cine
Laft damit auf cine Eleine $Hohe heben will, 3. B.
auf Handelsfchiffern beim Laden ober Lofhen, fo
Tegt man das cine Ende derfelben 3. BB. unter ein
Saf und nabe dabey legt man ecin Stick Holy
jur Unterlage, tworauf der SHebel oder die Hanbd:
foafe vubet, indef man das andre Ende derfelben
niederdriicft und daduech die Laft in die Hobe

hebt. Hier find nnn 3 Puncte an der Handfpafe, |

vie man vorjiglich Bemerfen mug, nemlich ber
Punct, worauf die Laft liegt, derjenige der Unters
fage und der, an weldem die Keaft wickts Nun
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Handfpake, |

emlidhy Der
der Untees
itft.  Nun

lehet die Mechanif, daf im Stande des Gleich:
gewichts das Product qus der fLaft in ihrer Ent:
fernung vom NRubepuncte flets gleich dem Pro:
ducte ber Kraft multiplicice in ihrer Entfernung
von diefem nemlichen Puncte feyn miffe.  Hat
man alfo eine Handfpafe, deen gange Ldnge gleidy
5 Jup iff, deven Ruhepunct 12 Fuf von der Laft
und 32 Fuf von ber Kraft entfeent ift, fo hat man,
wenn die Kraft 3. B. 8o b ift

8o < 3% — Baft >< 13, obet:

go0, = faft >< 2, und ;

goo >< & — faft, ober:

1200 = fafi = 240 tb. Man Fann alfe

5

at diefer Handfpafe mit 8o b, cine Laft von

240 ‘B im Gleidhgewichte halten, Die Kraft Des

Menfchen wicd alfo dadurd) 240, oder 3mal vers
8o i

melrt. Man fieht ans der Gleichung, daf, went

die Entfernung der Laft vom Rubepuncte abnimmt,

die Caft, die man Heben fanu, grofer wird, und

vaf man alfo den Rubhepunct oder die Unterlage

der Laft fo nabe, als miglich bringen mup,

Die Haudfpabe wird als Hebel der weiten
Art gebraudht, went man cin Fag odee cinen Bals
fen fortbervegen will, weldhed auch in Dev Sdif:
ferfprache, voryliglich auf ven Kricqsfdhiffen, backs
fen Beift, wenn man die Cavete einer Kanone fort:
Bewegen will. Alsdann ruht das ecine Sude dev
$Handfpafe auf vem Decke, die Laft auf der Hande
fpafe. und der Punct auf dem Wecke, den Ddie
Handfpate beriihee, ift ber Rubepunct, mit cinent




Morte, die Handfpafe ift vin Traghebel, Wenwu

in Diefer Lage die Handfpafe wicderum § Fuf lang:

ift, tie Entferming der Laft vom NRubepuncte £
Sup ift und die Kraft 60 Pfund, fo Hat man:
60 SC's BSOS SalEy
alfe 300 = § >< Lagt und daber
' 300 < & — faft, oder
1200 = faft = 400 . Man fann

3
alfo mit diefer Handfpafe 400 T heben.

Der fogenannte Kuhfuf, ober das Brecheifen,
ift von der Handfpafe in nids alg medhanifdyes
Werfreng unterfdiicden, als dag dit Entfetnung
ber Laft vom Nubepuncte hice Fleiner ift.

Bey der Anclermwinde oder Bratfpille Hat man
im Stanve des Sleichgewichts die halbe Dicfe der
Gpifle multipligict mit der Laft ift gleich der Kraft
multipligtee mit der Entfernung des dufferfien Sn:
bes der Handfpale vom Mittelpuncte der Spille,
wo die halbe Dicke des LTaues mit jum Halb:
meffer der Gpille gejahit werden mug,

Beifpiel

Gefelt die baibe Didke der Spille mit der
balben Dide des Taues foy — ; Fuf, die Lange
vomt dufferfien Enbde der Handfpate bis jum Mit:
telpuncte dee Spille § Fuf und die mittlere Kraft
cines Menfdyen == 6o b, fo Hat man 6o < 5
= # >< fLaft, ober auch 300 — Paft, oder

3

N, 4 — o g
300 X 3 = faft, afo 1200 == 400 'ty = Caft,

3
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. Wenn

Suf lang

eputrcte §
it man:

Nan fann

Brecheifen,
dhanifdyes
ntfetnung
e hat man
Dicfe der
ver Kraft
seften En:
v Gpille,
i, Halb:

mit der
die Lange
jum Mt
feve Kraft
60 X §
it , ober

y =Loft,

fahre man alfo:

bie ¢in Monn an der Spifle im Cfleichgewide
altea Eann,  Ullein da diefe Mafchine eine flarfe
Reibung an ihrer Achie Hat, fo fann man [}2'21,‘,
wo  Eeine grofie Genauigleit erforderlidy ift , cin
Drittel der Hroft auf die Ueberwindung der Rei:
bung *) an ben Japfen rechued, uud alfo fiets,
wentt man die Krafr, die jur Hebung einer Laft
crfordeclich tft, berechuen will, biefelbe immer nue
um L veemehren,. wenn man auf Bewegning der
aft rechuen wills :

Hat man alfo eine Laft von 2600 b mit
cben diefer Spille ju heben, und will man tiffen,
wie viel Menfchen daju erforderlich find, fo ver:

< Keaft, oder

2000 X F == 5
6000 — 5 >< Kraft und daher
4. : »
Gooo =— Kraft — 300 tb, Ddiefe um
. 20

1 wexmelet, geben 400 uud da die Krafe cines
Menfehen — 6o b i, fo hat man 400 = 63,
6o
wofie man 7 Menfhen nimmt,
Dic Flafdenytige, oder Tallicn, Gienen u. f.
w, dienen auf den Sdhiffeny daju, um Laften fd_)ucﬂ
s einer anjehulichen Hihe ju evheben, Bei dicfen

*) Ueber die Neibung fehe man meine Mechani€ fie
Seefabrer.
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Mafdyinen erhale man die Keaft , die erforderlich
ift, eine Laft im Gleichgemicht ju halten, wenn man
viefe Laft burdh die Anzabl der Seile pividirt, an
weldyen diefelbe hangt. Gefeht, eine Laft vou 2000
t foll mir ciner Giene von 5 Nollen g¢hoben
werden.  Man frdge nac) der Kraft,

Auflrdfung

Lift — 2000 #
Divid, 5
400 ‘b

abdict - Devfelben 1331 H

alfo 5333 b die RKraft, womit
eine Taft von 2000 ‘th gehoben werben Fann.

Da wie im BVorhergehenden die Stdrfe der
Seile und aud) den fubifdyen Jnbalt der Kdrper
3u berechnien qgelehut haben; fo ldGe ﬁg audy hier
cine Frage aufldfen, die dem practifchen Stevermann
fehr widytig ift, nemfich: Mie wiel Menfchen, was
fie WWertjeuge und, wie dick miiffen die- Seile feyn,
womit cine gegebene Laft gehoben werben fann? —
Cin VBeifpiel wicd dies erldutern, .

Oefett cine Piepe Brauntwein, deren Dinech:
meffer beim Spundloche 36 3oll, derjenige am Kovfe
Detfelbenn 28 Jofl und deren Lange 48 Joll fey, foll,
mit einer Giene von 5 Rollen gehoben werden, Man
fragt, wie viel Mann dagu erforderlidy und wie dick
bic Seile fepn muirffen, ;

Auf:

o0

1nd
bunyg
Kraf

U n
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pividirt, an
aft vou 2000
ollenn gehoben

vaft, wonit
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Aufidfung

Den Lubifdhen Jnbale ves Faffes gefuche
36’ grdfier Durdymeffer
28 Fleinfier

8 Unterfdyicd

0,7 - mult.

5/6 ,

28,0 Fleinfter Durdhymefier
33,6

oafiie 34 mittler Durchmeffer,
Nun hat mae:
14 3 11 = 34 : Kueisfliche
1156
11 mult,
biv, 14) 12716

Keeisflache
mult. 942 Sup i 48 Joll Ldnge*
Div. 144) 3792 :
gicbt 263  Kubiefug Jnbalt )
. 50 ‘th, Gewicht von 1 Kubicfuf
13164 H Gewidyt des Safjes.

Alfo el = 263} ‘b erfordecliche Keaft.

- Redhnet man nun 60 T Krafe auf ei‘neu }IRan'tt
und addict ju 263 b nody L deffelben fite vie Meis
bung, fo hat man 263 + 88 — 351 b ganje

Kraft und ot — 5Sl , ober 6 Mann; welde da:

6o 60
3 ndthig find,




Um die Stdvfe dev Seile gu finden, hat man:
220 = 264 b, alfe jedes Seil muf 264
5

tragen Ednnen, deffen Durchmeffer, ober auch Dicke
man alfo findet:

goco b : 264 = 9* ; x*
odet:
8000 : 264 — 81 : x*
Sr
264
2112
8000) 21384
2,66 — x*
affo 1,6 3oll Umfang ecines Seils, wofile
man, Sidyerheits halber, 2 3ol nimme,

Die Daumfdyraube, oder, wic man fie auf
Sdjiffen nennt, dic Daumbeaft, ift cin QWerkjeuy,
Deffent fich die Seefafirer hdufig bedienen, um grogen
Laften eine Eleine Bewegung ju geben,  Bei diefem
LWerFreuge ift im Stande des Gleichgewichts vie
Cutferning jweice Schraubengdnge von einander
multiplijice mit der Laft gleich dem Umfang des
Kreifes, den die Hand befdhreibe, multipliice mic
ver Kraft.  Wenn . B, die. Hobe cines Sehrau:
benganges bei diefer Mafchine F Boll ift, der Halb:
meffer der Kurbel, womit fie gedrebet wird, 8 Joll,
und dic Kraft des Menfchen, welcher fie Oreet,

40 tb, fo hat man, da die Kurbel g Jell, den
Durdjmeffer

il

— b



. bat man:
1§ 264 1
aneh Dicfe

$, wofle

 fie auf
Berfyeng,
1 grogen
ei Diefem
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ang des
et mit
Sdhrau:
t Halb:
8 Joll,
Drebet,
[, den
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16 Zoll
mult. 3,14
64
16
42
affo  5.0,24 Uimfang bes Kreifed,
und demnadh 3 >< Cafi = §0 >< 40, ober
% >< Raft = 2000
(TR e

Fe

alfo faft = 2000 < %, oder

faff = -S-%O—? — 2666% 1b;

folglich fann cin Dienfd) mit diefem TWerFyenge feine
Qraft 66 mal vermehren, wenn die Reibung auffer
NAcht gelaffen wird. Hier Edunen wiv aber nidt
umbin gu bemeyfen, daf in Der ganyn Medyanif
das Gefels unwandelbar ift, bafi, was man bey bent
SMafdyinen ox Kraft gewinnet, Mwan an Seit vers
fieren mug, : : :

. Obgleidy bie geneigte oder fehiefliegende Slache
amt Bord des Shiffes felbft micye gebrandyt wird,
fo dient fie Doch dagu, um Sdyiffe, welde ausdge;
beffert werben follen, aufg Land ju jichen, und wenn
gleich bies iu Guropdifchen Hifen die Sache der
Sehiffsbaumeifter ift, {0 giebt ¢8 doch auffer Europa
Talle genug, wo der Shiffer dies felbft uberniehmen
muf, uad afsdann witd Hm cine Derechnung eines
foldyens Falles gewif nicht unwilifommen fepn.

Die mechanifhen Weefieuge, selde erfordet:
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lich find, ein Edifi auf eine fogenannte Helling ju
winden, find:

1) die fdhiefliegende Fldche felbft, wo, wenn a der
Dleigungsrointel derfelben gegen ven Horigont ift,
und P das gange Gewicht des Sdytffes begeichnet,
fo ift dic Kraft, um P auf ver Slache im Gleich:
gewicht ju erbalten, die Reibung mie cingevechnet,
P Gin. a 4 + P Cof, a,

2) €ine Giene, gewdhnlidy mie 4 Rollen, wodurdy
bic Laft alfo 4 mal veemindert witd ; felglidh
P. €in. a | + P. Cof. a,

Ty
3) Cine fichende Spille, oder ®angfpille, wo bdie
Handfpaken gerwdhnlich 9 bis 10 Fuf lang find,
und dee Halbueffer ver Syille > Fuf, alfo vie
3

Keaft - von der Laft, obet 2 Derfelben ;
10 40

folglicy die am Ende der Hanvfpaken ver Gangs
fpille ecforderlidye Kraft,
P. Gin. a. 4 LP. Cof. a. ¢ 3
4 40
WBiv wollen bies durdy ein Beifpiel erldutern,
Gefelit cin Schiff, das ledig 7 Fuf tief ges
het, beffen Hovijoutal « Durchfehnite in ver Waf:
feclinic 8x Juf lang, und in 9 gleiche Theile ge:
theilt worben, wo man folgende Breiten gemeffen,
nemlich) won hinten an gercchnet:
1) 10 Fuf 5 3olf.
g o e
3) 14
4)

Deren
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jeden,
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§
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jeidhnet,
il ff)leid):
jevechnet,

fwoburch

folglich

, o Die
g find,
alfo die

tfelben ;

t @angs

[dutecn.
tief ges
- WBafr
ile ges
meffen,

§) 18 gug 6 Ioll,

0) YL7 £50 g5

CAREE (I e WO

8) 14 ¢ 4 ¢ foll auf eine Heling,
Deren DNeigungswinfel, oder a == 15° iff, ges
tounden werden. Man fedge, wie viel Menfdhen
dagu  erfordetlich find, wenn man die Kraft eines
jeden, twie es bei diefer unwortheilhaften Stellung
gefchehen muf, hodyftens auf so Pfund vechnet.

Auflsfung

Man fudhe vorab das Sewicht des ganjen
Sdyiffes P.
Die gemeffuen Breiten waven:

10 §uf 5 ol

13 5 Qi
14 e
1655 .8
IR 02
375 ¢ QA -F
16° ¢ 32 %
18 .0 K ot

i

Sunima 120¢-

mult. 9 = % == Ubftand dec Breiten,.

10812 Flade des Horijont. Schnites,
niult. 5% — & Der Tiefe.
5678 Fubijdyer Inbalt.
mult. so0 b = bdem Gewidhte cines
Kubiffufes Waffer.

giebt 283900 th = P, dem Getvidyte Des
gangen Sdyiffes,




o e o

Da nun in der obigen Formel alle GSrofen
geqeben find, fo fann wman blof ihre LWehrte in
Sablen bineinfeten, und die Ordfe der elfi)lbtt[l.
shen Kraft entivicfeln,

SMan hat demnadh:

P. &in. a LP. Cofa :
Kraft — + 4 f > o
4 40
ober:
0 * .
Kraft=283900. Siu, 15 e st €.I5°><i
3 40
'4
oder:
2 00+ 0,26 -+ 4633 . O,
Keaft = 839 > 94633 . 0,97 %%
-4 40
oder: '
38
Keoft — 239t 1+ 9175 so3 obet
e Sl S AR
= iy
Kraft — 165608 >\160 ober
496824 ,
feafe =— 91;30 —  odef :
Kraft — . 3105 b, welde denn

dividirt durch $o

dle Anzabl von 63 Meiifchert gebeir wird,

Man fieht leicht aus de¢ Angahi der ju dies
fem Jwecfe c¢rforderlidjert Menfdyen, daf die ju:
fammeiigefeste Mafchine iicht gue gewdbiler wor:
der. b fie gu Berichtigen, nebime man den Halbs
meffec dee Spille, _ftare 5 ju emem balben %uﬁe
an, fo ift das %‘erf)a[tmﬁ an der Spille flats 3%

R i i Sl S N i i A o il S

. o

P

L Y. 2




e Grofen
Wehrte in
- ecfordecliz

40

150 S<—
40

jl
LA

odex

3‘

er 3 Dies
g die jus
iflet voor:
den Halb:
[ben Fufe
¢ flatt %

jelit %, und gebe der . Giene 5 Scheiben, fo Hat
man jebt:
81 I 1
. 73814 + 91794 *

Kraft — —, . Odeb:
20

16560
Keaft = kL == 1656 b, und:

100
656
152‘ == 3o Wenfden, die g diefer Mafdine

ecforderlich find,

§ 14.

Bevechnung dev Jeit ded Hichifen Wafjers.

Dafi das periodifche tdgliche Fallen und Steir
gen des Meeres, E6be und Fluth genannt wird;
Daf diefe Dewegung des Waffers, im offnen Meere
wenigfiens, fidh nad) dem Durdygaunge des Mion:
Des Durd) den Mevidian rvidhte u. f. w. find Win:
ge, vie dem Secfahrer, durdy Crfabrung wenig:
fteng, Befannt genug find. — Da nun der Mond
von ecinem Tage jum andetn ohngefahr 49 Mi:
nuten fpdater in den WMittagelreis dmme, fo ver:
fodtigt fidy Das hHdchfte Maffer auch in Anfehung
der Tagesjeit um cbenfoviel, in offence See nem:
lid); denn die Lage der Kifen, JInfeln u, f w,

‘gecriicfer Den Seitpunct des hddflen Wafjers fehe

hdufig, fo daf in deven TNahe auf feine grofe Cle:
nauigleit gu fechnen iff. Da aber der Seefabhie
wenigftens beildufig wiffe muf, wann-es in ge:
wiflen feichten Hafén hod Aafjet ift, um-in fols
dye Jlige mit feinem Schiffe einloufen ju Fdnnen;
fo daxf er mie aus einer Seelarte, oder aud) aus



ciney Tabelle wiffen, yu weldher Jeit es beim Neu:
ober Bollmond an cinem gewiffen Ovte hody Wafe
fer. ift, dann ous dem Nautieal Almanac, oder
aus cinem andern Kalender nadyfihen, wie alt ver
Mond nach dem Nen : oder BVollmond ift, diefes
Alter deffelben mit feiner tdglichen Werfpdtung,
ober mit 49 TMinuten multiplizicen und dies Pro:
duct gur Jeit e Hdchften  Waffers mic Neu:
und Bollmond. an diefem Orte addirem; fo giebe
di¢c Summe die Jeit decs I)od;ﬂen ?!Baﬂcts an dies
fem Rage.

Bepfpiel
Gefeht man will den 20, May 1806 die Jeit
bes hochftens @oaffers vor Harwidy finden.
Auflofung

Monds Alter den 20. May 1806 — 4 Tage
taglide Beefpatung 49’

div. 6o) 196

gange Weefpdtung 3 Ubhr 16/
Sluthyeit vor Harwich - s -3:Uhe 30!

alfo hddyftes SiGaﬂ'ef um - 4 Uhe 46
§o: 1§

- @ovvection, meldhe, fowobl Beim Cogg, ald

ouch bey bem oben angegebenen JInfteumente,
bte Sehuellheit ves Sehiffes su mefjern,
angubringeu ift.

Wenn die Oberflade ver See  gony rubig,
und der BVewegung des Windes nicht ausgefetst

wate,
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e8 Beim len:
te hodh Waf:
[manac, oder
, wie alt der
1D ift, Diefes
PBerfpdtung,
nd vies Pro:
8 mit Neu:
cen; fo giebe
affers an die:

806 Die Seit
indett.

6 — 4 Tage
7 40
196

3 Ubhr 16’

r Uhe 30°

4 Uhr 46’

£ogg, als
nfteumente,
mefjen,

gony rubig,
dht ausgefetst
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wite, fo wiirde die ausgelaufene Linie des Loggs
pen twahren juriicEgelegren TWeg ves Sebiffes an:
jeigen. Da aber der Wind das Wafler beregt
und demfelben ecine Gefchwindiafeit giebt, die fidh
bem fogg mittheilet, fo jeigt Lebires nicht den abi
foluten, fondern Blof Den relativen TWeg des Schif
fes an, der alfo jum wahren dabdurch uriicges
fiihre wied, daf man die Gejchwindigteit der Wels
fen, entweder u Dderjenigen, die das Logg angicbr,
abdivet, oder von derfelben fubtrabivet, je nachdeny
bie Richtung der Wellen der NRichtung des Sehif:
fes pavallel, oder derfelben entgegengefelt ift, Um
nun die Gefdhwindigbeit der Wellen quf der See
ju finden, muf man fich aus der Hndraulif crs
iniern, Daf die Stdefe des Wafferftoffes jich wie
vas Product aus dem Quadrate der Gefdyrvindig:
feit in bie Didytigeit deflelben verhdlt, und daf
bey dem Winde, oder bey der Luft daffelbe Ber:
Baltnif ftate finve. Bejeichnen nun D und d die
Didytigfeiten und C und ¢ die Sefdywindigteiten
bes Waffers nund der Luft, fo Hat man DC2 —
dc? und daher auhgD : d — c® : C2, woraus
venn folgt: "D : y~d = ¢ : G, Ddies ift Die
Gefdhwindigteiten des Toaflers und des TWinbes,
auf der Oberfladhe der See verhalten fid) umge:
Pehre, wie dic Quadratwuegeln ibree Didytigteiten.
Berhdlt fich nun die Dichtigeit der Luft ju ders
jenigen Des Wafjers wie 1 ¢ 841, fo hat man
y 8413y 1 —c:C, oder 39 T == cC: C,

C
moraus man den 29 C = c, oder C — — ew

29
Bate, vies ift, vie Gefchrindigleit der Wellen anf

5



G

bee Oberfladie der See ift der 29. Theil der Ger |

fhwindigteit des Windes.

Um. nun die Gefdhmindigheit des Windes ju |

finden, mug man wicderum aus der Hybdraulif

fidy erinnern, dag die Gefhwindigfeit des Windes |

fich wic das Quadrat der Hibe der Wellen ver:
hate, Hat man alfo die GefchwindigPeit ves Win:
ves gefunden, fo fann man nur den 29: Theil der:
felben nelmen, twelches bdenn die Gefchrindigbeit
Der Wellen an der Oberflache der See giebt. Nun
hat man aber aus ver Crfalhirung gefunden, vag
bey einem fhweren Stucme der IWWind in einer
Gecunde 115 Fuf durdplduft und dann die el
tenbdhe 32 Fuf ift, dabec denn die Sefdywindigs

11050 I
feit des Woaffers in ciner Secunde O = 4 &uf.,
)

9
St nun 3. B, die Wellenhibe 24 Fup beobadytet
worden, fo hat man:

32 §uf 1152 = 24 Fuf : x*
~ ODer

$og. 32 1 2 fog 115 = fog 24 ¢ 2 fog x

150515 3 4,12140 —— 1,38021
1,38021
§,50161
1,50§1§

biv, 2) 3,09656 = 2 Rog x
alfo 1,99823 fog von 100 Beinahe,

Wenn alfo die Wellenhdhe 24 Fug, fo ift
bie Gefdhymindigleic des Windes 100 Fuf in eines

Secunt
100

29
Pl
diefer |
Tabelle
wittheil

Hihe b

Denn
12 .§u
Gyalte
fchroind
Hat n
473 8
[anft,
See v
75 Su



il Dev Ges

Bindes ju
Hobdroulie
e8 Winbes
Bellen ver:
t Des Win:
Lheil dee:
windigleit
ebt.  Dtun
wen, - dag
i einer
die WBel:
fchwindigs

= 4 8uf,
beobachtet

s 2 Rog x

inabe,

6, fo ift

} in einer

Gecunde und die Gefdhwindigleit des LWaffers
100
‘"2_9_ = 3% Suf.

Wi wollen, um den Seefahrer aud) die Mithe
diefer - leichten Deredhnung yu evfoaven, folgende
Tabelle, bie gu diefemn Endywecke bevedhnet iff,
wittheilen,

| BefchrinbdigPeit
Hiohe vder Wellen |des Windes in| Gefhrwinbigbeit
1 Eecundve ves LWafjers
32 Suf 115 $up 4 Suf
28 108 =& 33 4
24 ¢ 100 ¢ 3% ¢
20 ¢ gI ¢ 3 %
16 ¢ QL s 2% 3
12 ¢ e o 23 ¢
8 ¢ 57 ¢ - TR
g 40% ¢ 13 -3
I ¢ 20 ¢ O3 ¢

Der Gebdrandy diefer Tabelle ift dufferft leicht.
Denn  gefet, man hHabe die Hobhe ciner Telle
12 Suf. gefchibe, fo findet man in Ddev dritten
©palte gegen 2 iiber 23 Fuf, weldhes die Ge:
fdhmwindigfeit des TWaffers m einer Secunde ift,
Hat man nun eine Loglinic, deven Knotenldnge
47+ Suf und cine Sandubr, die 30 Secunden
lauft, und fegeit man vor dem ABinde, indem bie
See von binten (duft, fo hat man 23 >< 30 =
75 Suf, Yauf der See in einer halben Minute.

S*




o G8 ==

150
Man bat a[fo7514 =2 = 155 Meilen, odee

47% 95
Beinafhe 1L Meilen, Lauf der See in der Wadbe.
War nun . B, die Knotengahl ver Loglinie 6 Mei:
fen, fo ift der Fortgang des Sdhiffes 6 - 13 —=
73 Meilen in dee Lache.

Will man fidy auf die Schdgung der Hihe
ber Gclfen nicht verlafien, fo Fann man, um die
Gefdwindigleit des Windes yu ecforfchen, fidh hier
ves oben befchricbenen Eoindmeffers fehr gue bebies
newn.  Denn gefeht, man habe gefunden, da der
ABindmefier 4 T Winvfraft angeeigt habe, fo hat
man, wenn diefe Kraft mit P, die Gefchwindigleit
Deg Woindes mit ¢ und die Falfraft mit: g beyeidy:

: : g 50 c?
net wicd, diefe Gleihnung P = — , —  und
" ; 841 48
« 48+ 841
daher echalt man _fsg—i = ‘c%, odet
o
P.64 . L # .
04 BAY oo b ,/‘( 4. 64 841):0
50 50 4
2 6 . 8 T
oder audy p~ StaLa 1 ] Ve oued) Logarithmen |

6+ Log. 841 — Log.
aufgelbfet:i?eg.zs T8 8241 Fog. 50 =Pog.c

alfe  2,40824 fog. 256
2,92480 fog 841

5:33394
- 1,69897 Pog. 50

biv. 2) 3,63407
1,81703 fog 65, 8 = c = Sdynellfeit
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teilett, obet

ber TWadhe.
inie 6 Mei:
) 13 =

| bee Hdhe
i, um bdie
u, ﬁd) bief
: gut bedies
1, baf der
abe, fo Hat
Hroindigleit
t: g begeidy:
C 2
45

c%, obet

841)__
SN

ogatithmen

und

0
s =0ogi &

Sdyneliheit

pes WBindes bey diefom Werfude. Dividiee man
nun diefe gefundne Schuellheit des Loindes durdy 29,

6
fo ethdlt man S; . — 2, 26, ober beinabhe 27

Fug, weldes die Sdnellheit dbes Waffers in einer
Secunde ift.  Lduft nun dic See von vorne und
hat das Logg ben dem Verfuche 7 Kuoten gegeben,
fo hat man 23 >< 30 — 673 Fu in ciner balben
L
Minute uud daber {5—7:{:~3—S — 1% Meilen bei:
473 95
nabe; Daler der wahre Fortgang ves Sdiffes . 7
— 11 = 51 Meilen in ciner Wadje

§ 16.

Bon der Entioerfung der fogenannten Plan -
Charten.

Daf wir in gany Suropa hinldnglih mie que
ten und ridytigen See : Charten verfehen find, fann
unmdglich den verniinftigen Theil junger Seefabrer
entfdhuldigen, wenn fie dicfen gewif nicht unwichs
tigen Theil ihrer Kunft ju exlernen, vernachldgigen.
$Bie oft hat der Schiffer Gelegenheit, obhngeachet
ber fo allgemein gevihmeen Ridytigleit Dder Hollan:
vifchen See + Charten, Fehler in der Tage und Stre:
cFung verfhiconer See : Kiften ju beobadhten, und
Charten ju berichtigen, die, wenn fie audh bey ib:
rer Entwerfung richtig waren, dody feit einem gan:
en Jahr : Hunvert, durd) Abfopirung wvieles vou
ibrer exften Ridptigheic miffen vexlohren haben. —
Doch, der Vortheil falle ju fehr in die Augen, vm
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ihu hicr nody weiter aus einander i fehen.  Wie
gehen alfo ofjne Umfdyreife jue Beidhreibung dee
Methove ber, nach weldyer diefe Plan : Charten
entworfen weeden,

Hm eine Kuifte su enttoerfen, e man
lanft deefelben Binfegelt,

Wenn man mit dem Schiffe an’ einen” beques
wen Oct, qus weldyem alle vorzigliche Punfee der
Rufte Lonnen tberfehen weeden, gePommen ift; lege
man, wenn es mdglich ift, vor Anfer, oder wenn
¢s in der Nadhbarfdhaft der Kifte ju feicht ift; fo
nehme man das Boot, und verrichyte damit die ers
fordelidyen Obfervationen. Denn, wenn dag Schiff
oder Boot i crften Staudpunfee, nady dem Cours
geridytet, Den es ldngft Dem Laude fegeln muf,
ftille fiegt, meffe man die Winkel, weldhe die am
ventlidyften hevoorragenden Spiken ver Kifte mit
ver veeldngerten Cours - Linie des Schiffes einfdhlies
fien, und entwerfe cinen rauben Wbris davon,

Dann fegele man mit dem Schiffe oder Boote
langft der graven Cours - Pinie, etwa cine halbe
oder ettne viertel Peile, nachdem eg die Krimmung
der Sifte eclaubet, fort, bis man ju cinem Stand:
punft fommt, aus weldhem alle vorher Beobachtete
‘Punfte wicderum Fhunen gefehen werden, Dann,
nachdem man wdhrend das @ dhiff fortgefegelt, die
Diftang von einem Standpunfre jum anvern genay
mit der Loglinie abgemeffen, miffet man wicderum
von hicr aus die Winfel, weldhe die oben ermvahuten
Punfte, mit der Cours : Linie einfdyliefen, —
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et WWie Anmevfung
ibung dee S0 : i
Gy (S[?au:u Hier glauben wic wdre e niglidher, jungen i

©oefabreen  ftate des Wzimmibal » Kompafes den

Geptanten anjuempfehlen, mit dem man fefyr genau

alle Winfel bis auf 120 Grad meffen fann. —

Wir braudhen wol nixht ecinmal .anjumerfen, daf
T man man, um diefe Winfel ju meffen, dem Septanten

cine Horizontale Lage giebt, und den Gegenfrand,

deffen LBinfel man wit der Cours s Linie beobadyten
e beques oill, mit diefer nemlichen Cours : Linie in BDernly i
unte dec rung bringen miffe; und taf denn der Vogen, um
1ift 5 lege Den der Inder vou o an, auf der Girad = Abtheis
Der wenn lung fortgefchoben, fein aag fey. —

bt ift; fo Judem das Schiff von einem Standpunfie |
it Die er: jum andern fortfegeld, muf ein gefchickter Jeichner i
08 Schiff die Kridmmungen der Kifte, von eiuem der beobach: Lk
em Cours teten Punfte jum endern, fo genau wie midglidy, *
[n - mug, nachjeichnen. '

¢ Die am Daun, wenn man nue einen Fleinen Theil der

ilfte mit Kifte entwerfon will, nehme man auf cinem verjiing:

 einfdhlies ten Maasfiab die Lange von civem Standpunfte

;::%oote jum anderin, und febe fie auf den jur Jeichnung bes

4 fiimmten Bogen Papier; ferner vermittelftdes Trans:
ine falbe porteurs jiehe man aus dem erfien Standpunkte
tHImug alfe Winfel, wic man fic auf dem Sdhiffe beobady:

m Standr tet hat, unter Blinden Linien. Eben fo jiche man
cobachtete am andern Ende diefer Linie unter den Winteln, die
- Dann, man -auf dem Echiffe am ywenten Standpuntre beobs
egelt, die adytet hat, blinde Linien, weldye die erflen ivgendwo
o N, fchneiden maifjen. Endlid) hinge man vieje Schneide:
i punfte durchgefriimmie Linien, fo wie fie am Hord des
Ay e Sdyiffes, nady der Lage der Riifie vergeichnet find, an:

ﬂ.—-—



einander, und man Hat nach dem angenomnen vers
jiingten Maasftad den Enewourf dex Kufte ju Pas
pier gebracht.

Wegen der Werjeidhnung der Kompasfiviche
miiffen wic nod) bemerfen, daf man dic fogenannte
gBinorofe auf folgende Art auf dev Charte verjeidys
nen fann: TMan vecbefiere den Kompasfivich, nadh
weldyem das Schiff (dugft der Kifte, von einem
Gtandpunfte jum andern fovtgefegelt ift, voun der
dafelbft beobadhteten Felilreifung der Maguetnadel,

und mache mit diefer Linie einen Winfel, de fo viel |

Grade enthdlt, als diefe verbeferte Courslinie vom
Notd ¢ oder Sid + Striche entfernt ift; fo rird
die, unter bdiefem Winfel gejogne Linie der wabre
Nord + und Sid : Seeich auf ver Charte feyn, die
Wbrigen werden fidy leicht jichen laffen.

WWenn eine Sandbanf oder Untiefe nahe an
ber Kifte feyn follte; fo mu§ man cinen Beob:
adyter mit dem Boot dahin fchicken, der vermits
telft dem Sentblen dicht am NRande derfelben herum
cudern [age, die Sourfen und Diftangen des Boot’s
genau beobachtet ; und vean, wenn dies gefchehen,
mit ecinem Uzimuthal + Compas die Lage jwener
vom Sdiffe beobadyteter Punfte aus feinem Voot
obfervivet und Ddavon ein genaucs BVerjeidynif
wit an Bord des Sdhiffes bringet.

Um bdaun diefe Sandbanf ridhtig auf bdee
Chavte ju jeichnen, miifen erft alle €ourfen der
DBoot vou ver Feblreifung gereiniget werden; und
benn jicht man von den beiden ELandfpiben, die vom
Sdhiffe forvol, ale aus dem Voot obferviret find,
Parallelen mit den cbenfals verbefferten Compass
ftrichen, nad) welchen man fie aus dem Voot bes
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notmmen ver:
Rifte 31 Pas

tompasfiriche
ie fogenannte
arte verjeidy:
éftrich, nach
, von einem
ift, von der
Maguetnadel,
el, Dex fo viel
oueglinie vom
ift; fo wicd
iie Der abre
vte feyn, Die

ticfe nabe an
citien ‘Beob:
- Der vermits
felben heruin
i Des Boot’s
ie8 gefchehen,
Lage joener
feinem Boot
- Berjeidhnif

htig auf dee
€ourfen der
toerden; und
Ben, Die vom
bferoiret find,
ten Compass
em Doot bes

obachtet hat, und wo diefe Pavallelen fich fchnei:
den, ift Der Punlt dev Sandbant auf der Chavre,
wo di¢ bepden LandfpiGen aus dem Bove obfecvire
find. Fdngt man endliid) von diefem Puntie an,
die verbeffecten Courfe der Boot nebft ihren Di:
ftangen nach dem bey ver Charte angebradyten ver:
jingten Maasftab gu verjeichnen: (weldhes nach
der gewdhnlichen Art das Deftef in der Charte
abjufeen, vervichter wird.) So echdlt man die
vichtige Lage der Sandbant in der Ehavte,

SBenn die Kifte, die man entwerfen foll, eine
folche Keiummung hat, vaf die Hauptpunfte der:
felben niche aus ciner Standlinic tdnuen dberfehen

| erden: fo Eann man o viele als ndthig find, ans

nefymen und genau abmeffen; weldye Diftanjen denn
gleichfam wie bey cinem Koppel: Courfe fidy
mit cinander verbinden laffen. Dlan wuf bier aud
vorfichtig fepn, Daf man feine Gegenftande aus eis
ner Standlinie beobachtet, die nur einen Linfel
won ¢inert halber Compasiivicy mit decfelber madyen
foudern fie licber ven der nddyfien Standlinic aus
Beobachten ; voeil der Schneidepunte jroeper Linien,
beren eigungs: Tinkel fehr Elein, duffecft fhwer
U beftimmen  ift.

Dicfe eben erfldcte Methode febt voraus, dag
man Feine Gelegenbeit habe, Ddiefe Obfervationen
am Lande v vervidhten.  Wenn man aber Geles
genfeit hat, alle diefe Obfervationen am Lande ju
nehmen, fo fann man weit wehr Genauigeit ers
warten.  WBic wollen nus bemihen, aud) bdiefe
Metlyove gu exblaren.
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M einen Hafenr aud  einer Standlinie ouf
© pem Lanbde i entiveryen.

Man mache evft eiten raufen Abrif, nach den
Nugenmaafe von dem Hafen, den man entwerfen

foll, und wenn man (dngft der Kifte hernm gebet,

ftecfe man an den merfoiicdigfien Kvimmungen

ves Ufers qrofie ©tdbe oder Stangen, bdie man

in einer  berrddytlichen Entfernung fehen Pauns
@ollren aber an cinigen diefer Stellen Haufer,
Ddume obder fonftige merfroirdige Segenftdnde fies

Ben; fo Ednnen fic ftatt der Stdbe dienen. — - Eg|
wird auch fehe miblich fein, dag man diefe Stdbe|

fchwary macht, und an ihrer Spike eine Eleine
weife Sabhne befefliget.

Dann wible man eine Sbene, die nidht fehe
hockericht ift, und meffe dafelbft ecine Stanbdlinie,
bie ohngefdhe cine Halbe oder drey Wievte! Meilen
lang ift, Deren Lage aber fo fenn muf, dag man
an ihren Dbeiden Endpunften fo viele Stdbe, wic
nur mdglich ift, tberfehen fann. Die Lage diefer
Grundlinie muf mit ciner Bouffole in Gradenr und
Minuten beftimmet tocedens; aud) muf die Lange
Derfelben felhr forgfdltig entweder mit eciner Log:
Linie oder Pef: Kette abgemeffen werden.

BVon dem cinen Ende diefer Standlinie mefje
man die Winkel, weldhe die aufgeridhteten Stabe
mit Derfelben formiven, Ddies ift, wenn man den
@ertanten gebraucht, bringt man den Stab mit
der Grundlinie in Beeiihrung, dann jeigt der Bos
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gen jwifdet o “und dem Nuder die Grife des
infels in Graden und Minuten an. Man fdyreibe
bie Grdfe aller dicfer Winfel nieder, und gehe mit
pem Snftrumente nady tem andern Ende der Stands
finie, wo man cbenfalls die Winkel miffer, und fie
niederfchreibt.

fBennt man dann diefe Standlinie nebft den
daran beobachteten FWinkeln nach dem verjiingten
Maasftab, wie oben gewiefen, veryeichnet; fo roers
penr die Sebneibepuntte auf dem Papicre die Lage
per vorjliglidhften Landfpiben anjeigen, .die man
vennt nacdy vem Augenmaafie mit gefriimten Linien
jufommenhingt.

Der Lefet, wird ofne unfer Crinneen, leicht
cinfehn, daf audy ier die Fehlweifung der Mage
netnadel bei der Nichtung der Standlinie vorher
muf verglitet tocrde.

Gollten cinige Gegenftinde fo weit iber bie
Granjen der Standlinic hinausliegen, dag fie mit
deefelbern Winfel formirten, die wnter 10 ®rad
find, oder twenn cinige Gegenfiande blos aus einem
Endpunfte der Standlinie Fonuen gefehen toerden:
fo veveinige man mit diefer erften Stanbdlinie nody
eine audere, fo daf Beyde Linien cinen Winkel cin:
fchliefen, den man fehr genan meflen mug. Hus
den beiden Endpunften diefer neuen Grundlinie be:
obachtet man danu dicjenigen Gegenftande, die aus
ber Crften nicht Fonnten gemeffen werden, und ers
Batt alfo foviel Punfte, als jur Vergeidnung des
Hafens ndthig find.
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Daf man in dieler Chavte eine Wainbdrofe nebfi
verjingrem Maasfled jeichnen, Ddie Jeit der Fluth
Beim Sew : wud Vollmond, Tiefe dDes Waffers,
nebft Richrung des Srvomes bemerken miffe, glauben
wir faum eyinnerty ju brauchen, weil jeder Seefals
ver Dies tdglich in funen Sees Shavten vor AUngen
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Bogenw dbuvd

oder” umgefehrt

Seit burd Dogen
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Ausdruct der Bogen dnecy Jeit,

Stuns
Deit.

Grad, | St Min. | Grad,| St, Min.
f Min. | Min, Sec, | Min. (Min, Sec,| Grad, | St. Min.
i Sec, | Sec. Tert. | Sec. |Sec.” Teut,
1 o. 4} 3 D A 70 4 40
2 oo 81 32 g.- .58 8o 5. 20
3 o. 12 | 33 2. 12 90 6. -0
4 0. 16 | 34 2, 16 100 6. 40
5 o. 20 } 35 2.\ 20 110 7...20
6 o. 24| 30 o T 120 8. o
7 0. 28 } 37 2. 28 130 8. 40
8 0. 32 § 58 [ I 140 Q. 20
9 o. 36 39 2. 30 150 10. ©
10 0. 40 | 40 2. 40 160 10. 40
‘ 11 0. 44 | 41 2. 44 170 11,80
12 0. 48 | 42 2. 48 180 12:0 .50
15 0. 52 1 43 2. B2 190 12, 40
14 0. 56 | 44 2. +56 200 1% 00
2 15 I. 011 45 eSO 210 14. 0o
16 1. 4§ 46 e 220 14. 40
17 p REeAe ! g B, o8 230 I5. 20
18 1, s’y 48 3. 12 240 16, o
g 19 1. ¥ § 49 z.1°16 250 16. 40
20 ¥X. 20 | A0 3. 20 200 I7: 20
21 1. 24 | 51 3. 24 270 T8 -0
5 22 I. 2 52 3. 28 280 18. 40
25 1. 32 | 53 3 52 290 g 20
24 1. 36 | 54 & %00 POt 0
25 1 3401 55 3. 40 310 20.. 40
26 1. 44 { 50 A, 320 21. 20
27 1. 48 } 57 3. 48 330 22, .0
2 1, 52 | 58 3. 52 340 22. 40
29 1, 56 | 59 5. 50 %50 23. 20
30 9, =07} oo A 50 360 o -0 l




4. 40
5. .20
6. o
6., 40
7. 20
8 .0
8. 40
9. 20
10, 0

Sec.
1 15 1 0. 15 31 7. 45
2 30 2 0. 30 32 ‘8¢ 0
<] 45 3 0. 45 55 8. 15
4 6o 4 1.0 54 8. %0
5 75 5 1. 15 35 8. 45

OO SR A et
6 Qo 6 I. 30 56 g z0
- 105 7 1. 45 a7 9. 15
8 I20 8 PR o) 38 9. 30
9 135 9 2. 15 39 9.~ 45
10 150 10 2, 30 40 10, -0
It 165 11 2. 45 41 10. 15
1z 180 2 He 0 42 10. 70
15 195 13 §eiw 15 45 10. 45
14 210 14 5. 30 44 e 0
15 225 15 3 45 45 15 R i1
16 240 16 Jiii 0 46 1I. 30
17 255 o] 4o i B 71 s
13 270 18 4. 30 48 12. O
19 285 19 4. 45 49 12. 15
20 300 20 5. 0 50 12, 30
o —— P ]

21 315 21 5. 15 Al 12. 45
23 5‘50 22 5, 30 52 15. 0
33 345 25 5. 45 53 13. 15
2 360 24 6. o 54, 13. 50
d 25 6. 15 55 15. 45
26 6. zo0 56 TH:L D
27 6. 45 57 14. <15
23 7 o 58 14. 30
29 e S 59 14 45
30 7+ 30 6o 15 0

pe—
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Tabelle 1V, Bobe

Rl §
Winfel s
3

ver 4, |

i TV P iy 3 K 2an 4, |
Gefichts- und Horvizontalinicp)—
i ‘ ]
il nady Der verichictenen Hobe uber der io
| | Meeresfliche 1

in Nheinldndifche Sufmaaf,




Str verfchicoenens Hoben tber die Mecresflache.

Winkel,

Hibe. } Winkel,

Sec. i Wbl F.| Win, Sec,
|

;Rbt. {E.Isﬁ?in. e,

190 0 =

Qoo v o

4

B R K

[ I

FREREPIERPOOR

]

N Gl QAR » O

L ®©
1t v Ov v

N iie o]

@ 00
C

(8,1

5. 41 97 9.

B DY 100 10,

6. o1 104.1 1o.

6. &l 108 | 10,

6. 21 Ti2.| 10.

6 1 116 | 10.

6. 41 120" |11,

6. 5o 124 0 Y1 14
6. 59 123 1I. 25
7. 08 132 1. 35
7. 15 $20-8 11, 45
7. 23 140 | 11I. 5”5
7. %l 144 | 12, 05
7. 40 148 | 12. 15
AR 152 12. 25
7. 506 136 | 12. B85
8. 03 160 | 12, 44
8 11 164412, 53
8. 168 | 15 02
i 173113, 18
8. 33 176 | 13, ex
8. 40 iRo | 13. 30
8 47 184 | 13. 3 ’
8. 53 188 | 13. !
9. ©0 192 | 13.

9. 10 196 | 14.

0, 20 200 | 14.

9. 30 250 15,

9. 39 260 | 16.

Q. 48 300 | I7-




Sabelle V.

ur bdie Strablenbredung

odet

Refracfiot

Hil

Gra

|
 BONRING A

O 0 00 B0 = " O O



dung

Sabelle fir die Strahlenbredyung.

(sj‘%r%?;me Refraction. |Gemeffene Hobe.| Refraction,
Grave. [Min. Sec. Srabe, Min. Sec.
O. 33- o, 11, 4-0 470
Oév 280 22- 120 4-. 231
I, 24, 20. 13 4+ 03,
I3 21, 15, 14. 3. 46,
2 18 35, 16, Je 17
2% 16, 24 18, D 54
3 14. 36. 20. 2 350
32 13. o6, 230 2 14,
4¢ 11, SI, 20, 1. A0
470 10, 48. 30, 1. 38,
& Qe 54 35 s P
SZ!E' 9. 080 40‘ I, 080
R 8+ 28. 45+ Oy 57
6z, 7. 51, 50, . 47.
7. Z' 20. 550 09 400
7z . 15,

6o, ’ v

B+ 6. 20, % 33

83 6. ©8. = e

9, 5. 48. 8o, o, Io0,

10, 5. 14. 90. Oy 00
_Ww




Tabelle VL

Fur den Halbmeijjer -bcri
@onune




Der

Sanuar
Sebruar
Mde;
April
May
Suay
Suly
Huguft
September
October
November
Decomber

16’ Minuten

16’
16/
15’
15’

—

o

18" Secunden

137
61
59
51
47

Lafel fiie den Halbmeffer der Sonte.

e

—







T oLt VLK

JUm die Breite und Jeit durdy Beobadytungen

auffer dem Mittage 3u finden.
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Tabellx ¥IL

0 Stunbde

=N
I

: Log vevs [Log.Mit:|Log Stei: ~ |2og.Lver:§ Log.Mit: | Log Stei.

M| S | gof. 3eit, telBeit. geggeit. ﬁ @. ftogﬁ'.;%eit. n?s?it gegSeit
0| O 6] 0/1.58208/53.71895|1.53488
10|3.15833 |2.16270|8.42230] |10[1.57018]3.73085 | 1.55868
20(2.83730 |2.463759.02436] |20|1.55861|5.74242(1.58184
30|2.66121|2.63982(9:57654]  |50/1.54735 3.75370| 1 60440
40)2.53627 [2.76417619.62642] 40| 1.5363/|3.76469|1.62639
| [50/2.43936/2.86167|9.82024}  |50| 1.52561 5.77542|1.64784
1| 0/2.36018(2.94085]9.97860] 7| 0:1.51515|3.78585|1.66377
10{2.29324|3.00779|0.11250]  |10{1.50494]3.79509|1.68920
2012.2552515.0657810.22848] 120{1.49496|3.80607 [1.70917
30(2.184093.11694(0.33079]  |30|1.48520|3.81583 | 1.7286
40|2.13834]3.16269]0.42230]  |40|1.47566 |5 82537 |1.74776;
50|2.006953.20408[0.50509] _|50|1.46632|5.83471| 1.76646)|

2| 0]2.05916|3.24187]0.58066] 8| 0|1.45718(5.84385|1.78474}
10]2.02440|5 27663{0.65010]  |10{1.44825|5.85280] 1.80265}
20|1.99221|3.50882|0.71455|  |20] 1.439465.86157 | 1.82019)
30| 1.96225|3.33878|0.77448]  |30[1.43086}3.87017|1.83739;
40]1.95422]3.56681 |0 85054 40]1.42243[3.87860| 1.85426]
50(1.90790|3.39315/0.88319f |50 1.414173.83686 1.87050 n
I3 0]1.88307 5.41796 0.95284] 9| 0|1.40605|3.89498 18870)

10]1.85959] 3.44144[0.97980f  |10]1.59809|3.90294 19(m
20|1.857532|3.46371|1.02435} |20[1.39027|5.91076 19185“?
30(1.81613|3.48490(1.06673]  [30]1.38258|5.91845 [ 1.93399!
10|1.79593|5.50510{110714f  |40{1.575055.92600|1.94909)
|_150{1.77663|3.52440|1.14575)  |50,1.36762|3.93341 196394
41 0|1.75814|3.54289|1.18271} 10| 0|1.36032|3.94071| 1.97854!
11011.7404213.56061|1.21817)  |10|1.35515|3.94788|1.99289)
2011.72339|3.57764|1.252240 120]1.54609{3.95494(2.00701;
30| 1.70700|3.59403/1.28502]  |30[1.33915|5.96188/2.02091
40/1.69121(3.60982|1.31660]  |.i0|1.33231|3.96872| 2 03458
| 50{1:67597|5.62506( 1 54708] {50! 1.525585.97545| 2.04805!
51701 1.6612513.63076|1.57653] 11| 0|1.51896|5.98207 |2.06131
10] 1.64701}3.6540211.40501}  [10{1.31243|3.988602 o/u)fi
20]1.63322|5.66781|1.43258]  |20|1.30600|5.99503 |2.08723!
3011.61986(3.68117|1.45931 |30{1.29967,4.001362.09991

40 1.60690 3 69113 1.48524 40]1. 09;15“ 4 00761 |2.11240;
50/1.59431/3.7067211.51041| |50]1.2872714 0157612.124 745

‘.‘._.__A.._‘_—u—.‘_h._—._..q—_




Tabelle VIL

e e e < e s
I 0 Stunbde l |
u g it | Log Stei: qu.%ver; 2og.Mit:|Log Stei: LJJ& e. %o?
lae ol et | oo B0t ae eit. | S| fel e | o aett ge Beit. 171 ~ gfz
e e 3 0|1.1055 2.48893] | I X
M 011.2812011.01983|2.13687|18| 0{1.10556 4-19527 2?8235 b
110|1 27592 |4.00581 |2 14885| |10|1.10136 4.59962 g'gouaﬁ R
Al s S e ;g i'gggﬁg 253355 2.51271 30/0.¢
Fritze o “‘8‘3533 gigfg'é 10 1.08950 | 4.21143 |2.52050, o g.g
I 'g(; igagaa ﬁf04896;2L19517 __|50,1.08572|4.21529 2-52822\ = 516 o
1150 1.24647 [4.05456 2.20638{19| 0/1.08193 a-gigég %gggza i
'i 110{1.24795 .14.050022 21);&% 19 ;-g;ﬁ!g ?{35664 225096 ] 20[0¢
.23549|4.06554 2.2283 0743914.22 550 +
| il e BTl o
" 22478407625 2.24 RE 2 0 :
I 5 St ,;{.oémz.zsoss _{50,1.06333|4.25770 2.575531 = 5‘3 ?F
FE “0|1.2'452|1 08671 '2.27073(20| © 105070 421551258059 | 126 aios
1011.2091914.09184 2.28100| - |10/1.036114. 48[15 o i
Il 120f1-204121n00691 5'con1s |20 e “‘3‘5‘000 2.60182 300 ¢
I 30)119910 e, St i'giggo 4 255835, 60804 [ 10/0.¢
4011.1941511.10688 2.5 s - ’ .E
H |5l; i 113;25 tL:nl?B 232093} |50 1.0[_12(32 4.25901 g.ﬁ:gsﬂ HBE §% g_(
15 07.18440 |4 11663 2.53065|21| 0 103857 u.zgggg "3'25525,‘ ‘r i
e 4’12}[1(25 2'548% 5 }82?;2 2'25928 5656413 20{0.
|2 1.1£61612,34972 <011. =030 2, >
piistise iy st |
40|1.16554|4 13519 2.368: 02504 | 1,2 64987 olo:
50 Hggﬁ LJ[.14007 237758 15011.0217214 27931 2.656?; = g(_) g_(
P | —_— = | — o 710 «
[ 10| 11515a( 14901 3305071 o] vt 4 seaee  cand . £ Lol
raols ot e ' 28911|2.67617 200 ¢

§ 42 : 355 2.40457|  |20]1.01192|4.28911]2 6761
20} 1.14748 |4.15355 2.404 2 1 : 7
| gl sl B
401 1387204 162310 422 . : i ‘
.gﬂ, t };iig’ 4 1666312 45075] |50{1.00233 |4 29870 2.695381 - gg g;:
39301951 ¢ 70170 7
BRI ctmas s B o
Sl e 99296 15.30807(2.71418 2010.:
20/1.12171|4.17932 2 45616]  |20/0.99296 |, g7 7141 g
5|4.18346|2.46447|  30[0.98988|4.51115|2. : :
I T 111546 |4.18785 |2.47570 10/0.98682 4 21421 2.722;%"1 40/0.
| _I50l1.10950]4 19164 |2:48085] 1501098378 4.51725 2.73258 F }L_I50l0.

P e




zchIIc’VII.

0 Stunbde u
Log Stei: = | toa.rver: | Log. ONit: | Leg Stei: ~ |%oa Loer:|Cog.Mit:|Log Stei:
Q?Seit. MmiS. fin?ﬁhit ti?,???ir. gegs‘»it | e. ﬂo??’farit. te%aeit. g??:eit. u
2.188031 | 124] 0/0.98077|4.32026|2.73863{30| 0]0.88430|4.41673 2.93225“
2.49593 10(0.97777|1.32326 |2 7a464] {100.88191|4.41912{2.93703
2.50486 20(0.97480]4.52623 [2.75060] 1200.87953 |4 2150|2.94181
2.51271 30/0.97184|4.32919 2.75652] |500.87717|4.42386 9.9a656[
2.52050! 40{0.96891|4.33212 2 76241 [40]0.87481|1.42622|2.95129
2.52821| 5010.96600|4.33503|2.76825] |50:0.87247 |141.428562.95599
2.53686) | 125 010.96310(1.35703 |2.77403 51| 0087015443088 2.96067]
2. 543 10]0.96023 |4.34080 2.77982{  |10|0.86783 |4.43320|2.9653
2.55006 20(0.95738|4.34365|2 78555| |20]0.86553 | 4.43550|2.06994)
2.55841 30|0.95454|4.54649 2.791241 |3010.85324|4.435779|2.9745/
2 56580, 40[095172(4.3493112.79689 ]  |40|0 86096 |4 44007|2.97912
9,.57515[ 500 948924.352112 80251| 1500.85870|4 44253 2.98367]
258039 | 126] 0[0.94614 |4 35489 2.80809 32 0|0 85644 |1.44459 2.98820”
2.58759 110]0.94338|4 35765 12.81363 1010.85420 | 4.44683|2.99270
25947[.[ 20{0 94063|4.36040/2.81914]  |20|0 851974.449062.99719
2.60182 30(0 93790(4.36313 2 82461 |30,0 84976|4.45127|3.00164
2.60885 4010.93519 |4.3658412.850051  |40/0.84755 | 4.45348|3.00608
2.61682 ‘ 50(0.93250 |4 36853 2.83546] 150/0.84555 |4.45568)3.01049
0.692741 b y27| 0/0.92982 4.57191!2 8108355 0l0.84317 4.445786|3 01488
2.62960 ‘ 10|0.92716|4.37:87 2.84617] |10 0.84100|4.46005|3.01925
2.63641 20{0.92452|4 37651(2.85148]  [20/0.83884 1 462193.02360
2.61;516! 30[0.92189|4.57914 |2 85675]  |50,0.83669 |4 46434 |3.02792
2.64987 10[0.91928|4.38175|2 86199 #10.0.83455 1y 16648 (3.03222
2.65652 50(0.91669 |1.3843412.86720] |50 0 83242 |11.46861|3.03651
2.66312( F 128| 0(0.91411|4.38692(2.87238{34 ojo.saoio 4.47073|3.04077
2,66967 10{0.91154/4.389492.87753| |10,0.828194.472843.04501
2.67617 2010 90899 |14.39204/2.88265|  120|0.82200 |.47494|3 04922
2,68262 30(0.90646 |4.39457|2.88775|  |30|0 82401|4.47702|3.05342
2,68903 4010.90394(4.3970912.89279|  140:0.82193|4.47910|5.05760
260538 50,0.90145(4.59960 2.89782| _ |50 0.81986 4 481175.06176
2701701 | {129) 010.898944.40209 2 90282[55| 0 0.81780 4.4832513.06590]]
2 70796 r 10/0 89647 |4 40456!2.90779]  |1010.81576,4.48527|3.07001
2.71418H | 120]0.89401 4.4070212.91273|  |20]0.81572|4.48731|3.07411
2.72036] 3010.80156 | 4.40947/2.91765] - |30(0.81169!4 489343.07819|
2,726/49] 4010.38013|4.41190 2.92254|  140/0.80967| 1t 4913 3.08225‘
273958 50/0.88671 |4.4143212.92739] 150'0.80767|4 4933613.08526)
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fog.5verz| Log. Wit | Log Stei: 4 | Log. IMit:| T
: ﬂo??.?:eit- t;zsl3 523”: geGSzit. sm[@_ it. Q:e(' g:t
0.58700| 4.71403 | 3.53243 o 4 7543753
0.58583| 4 71520(3 53482 10 4 76544
0 584654 71638]3.55721] |20 475650
0 h8348|4.71755|5.53959 30 475756
0.58232(4 71871|3 54163/ 4o 2|4 758615
0 5811514.71088| 3.54 454 5o 4 75967
0.57999|4 72104|3 54670 0 4 76072
0.57884(4 72219|3.54905 16 4 76177
0.57768|4.72335|3 55140} |20 4 762815
0.57653 4.72 450(5.55375) |30 476385
0.57530|4.72564|5.55608] |40 4 7648913
0 57424 4 72679 5 55841] 1500, 53510 4765935 63832
0.57310|4,72795 |3.56074 8| o 4 7669713 64043
0.57196 4 7290713 56506 |10 314 76800/
0.57083 4 73020 5 5655 )7 {20 1476903 3
0.56970|4.75133!3. 5676 {50 4770053
0.56857 4 7324613 56007 [40]0 54 77108
o 56745 473 73558@ 572261  |bo 314 77210|3
0 5665 4 7_)_}7() 3. 57455 Y 4 773123
0.56521 4 735823 5708_) 10 4 77413
0.564004,73694(5-57910 20 4 77514|5
0.562084.73805 |5.58137] |50 4 77616
0.56187|4.75916 |3 58363]  140|0.52587 |4 77716
0.56076|4.74027|5.58589] |50 477817
0.550664.74157(3.58814[10| o 36 4. 77917
0.55856|4.74247 |3 59038] |10 478017
0.557474.74356|3 59262 20_0.51Q86 4.78117
0.55637|4.74466 |3.59486 30!0 51886 (4.78217
0.55528(4 74575|3.50708]  (40l0 51787 + 78:’316
0.5541914 7468413.59950] |50]0. 478415
0553114 747923 60152 0 4 78614|3
0,55203 4 74900|3 60375 10 4.78612
0 55005 4.75008|3.60503) |20 4,78710|:
0. 54087 4 7511613 60813 130 20414.7880¢6} 3
0.54880 4.75223|3.61032 40 4.7890€
0.54773 4.7533013.612511 |50 099 4-79‘0:41:2:
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Labelle VIE

e N S

1 Stunbde

it:120a &tei'l ) Log. L veve | Loq.Mits: | Log Steis 0g.5ver=| Log.Mit: | Log. i
!: wgoeggeti? Ezl@ l;fluﬂ' 3eit. | tel Jeit, g?”s.ir 3"_ g flogf’}'. Seit .tegl Beit. g;eg;;@nt:l h
5715 614600 112 Tolo 51002 |4 7910115 .6896918| 0|0.47650|4 82453 |5 75860
1413.616868]| | 10|0 509054, 7910813 69169 |10/, 47361 4 82542 3 76043
013.61903 2010.50808 4 792953 603671 |20o. 47473 4 826303 76227
6|3 62120 30|0.50711(4.79392|3.60566)  |30|0.47384|4.82719|3.76409
1|3 62336 40{0.50615 47()’0 3.60763] 1400.47295|4 828083.76502
715 62551 50]0.50510|4 70584 |5 69961 35 bolo 472074 82896|3 76774
7213.62766] 13| 0|0 50423|4.7968013 70158{19| olo.47110|4.82984|3 7'6955}’
7715 62080 10|0 50327 |4 79776 |3 70354 10|0, 47931 4.83072|3.77157]
31(3.63104 20| 0 50232|4.70871|3.70550 20|0.46044|4 83159(3.77318
3513 63407 3010 50137 4.79966|3.707451  |30|0 46856|4.85247|5 77_/;q8£
3915 63620] 4010.50042 |4 80061 3.70940 4010.46769' 4,83334|3 77678
)3(3.63832) 50| 0 49947 48016() 3 71135 50lo 46682(4.8542113 77858
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4.61574
4.61636
4.51698
4.61760
1.61822

0.09067

0.09044

0.09022
0.08999
0.08977
0.08951

0.08931
0.08909
0.08886

0.08864

0.08842
0.08819

0.08797
0.08776
0.087562
0.08730
0.08708
0.03686

0.08664

0.08641
0.08619
0.08597
0.08575

0.08553

0.08531

0.08510
0.08488
0.08466
0.08444

0.08422

5.21036!
5.21059.
5.2108" |

4.61883
4.61945
4.62006

5.21104 4 62068

5.21126
5.21149

5.21172
5.21194
5.21217
5.21239
5.21261
5.21284

5.21306

5.21528

5.21551 (4.
5.21373

5.21395
5.21417

5.21439
5.21462
5.21484

5.21506

5.21528
5.21550

5.21572
5.21593
5.21615
5.21637
5.21659

5.21681

4.62129
4.62191

4.62252
4.62313
4.62375
14.621436
4.62497

4.62923

—

4.62981
4.63045
4.63105
4.63166
4.63226
4.63287
4.63347
I.630407
4.63468
4.63528
463588

4.63648

m
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m
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2og Lver:

*|floff. 3eit.

Log.iii:
tel Jeit.

0.08401
0.08379
0.08357
0.08336
0.08314

50 0.08293

5.21702
5.21724
5.21746
5.21767
5.21789
5.21810

0.08271
0.08250
0.03228
0.08207
0.08185
0.08164

5.21832
5.218563
5.21876
5.21896
5.21918
5.21939

0.08143
0.08121
0.08100
0.08079
0.08058
0.0803%60

0.08015
0.07994
0.07973
0.07952
0.07931
0.07910
0.07889
0.07868
0.07848
0.07827
0.07806
0.07785

5.21960
5.21982
5.22003
5.2202/)
5.22045
5.22067
5.22088
5.22109
5.22130

5.92193

5.22214
5.22236
5.22265
5.22276
522297

5.22318!14.6542

o 0.07765

0.0774/4
0.07723
0.07703
0.07682

0.07661!

5.22338
5.22369
5.22380
5.224100
5.22121

5.22042 13.65777
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18] 010.07641 5.22/46.-’1 4.6583654| 0]0.06923!5.95180|4.67897
l 10]0.07620|5.22483|4.65894 1010.66904|5.231994.67954
2010.0760015.22503|4.65952|  120/0.06885|5.93018 4.68010!
30[0.0757915.225244.66010 5010.068665.93237/11.68066
4010.075595.225414| 11.66068 40(0.06846545 23257 !11.68123
n 50(0.07539|5.225644.66126]  |50(0.06827 |5.23376| 4 68170
Hu9 010.07518/5.226354.66184155| 0|0.06808|5.25295|4.68235
10/0.07418]5.22605 | 4.66242 1010.06789|5.25314/ 4.68291
2010.0747815.22625 |4.66299|  120(0.06770|5. 93333 4.68347
3010.0745815.22645|4.66357|  |300.06751 |5 95352 £.68103
k 40 0.0714575.2266614.66415]  1/0/0.067315.03372 1163459
‘ 50/0.0741715.22686 | 4.66472 5010.0671215.23591|4.68515
50, 0/0.07397|5.227064.66550|56] 0/0.06693|5.55410 14.68571
10|0.073775.22726 | 44.66588 10/0.066745,23429!/1.68627
20,0.07357 |5.22746 | 14.66645 20(0.06656 5. 03447 | 4.6868¢
30 0.0733715.22766|4.66702]  130/0.06637 5. 23466 /4 68738
40,0.0751715.227864.66760|  |40/0.06618 5. 95485 4.65704
50(0.072975.22806 |4.66817|  {50[0.06599 5.255014 14 68849
351 0 0.07277 5.22826 4.66875|57] o 0.06580 5.23525 /1.68905
l 10‘0 .07257|5.22846 ! 11.66932 100.06561 (5 03542 U; 68960
20 0.07257|5.22866 4.66989|  {20[0.06545 2. 23560 469016
50(0.07217|5.22886 | 4.67046|  {50]0.06524 5.23579 4. 59071
A010.0719715.2290614.67103|  |40]0.06505 '5 95508 169127
50,0.07178|5.22925 | 44.67160 5010.06487 |5, 2361614 69182
;52 010.071585.22945 | 4.67217|58| 0l0.06468 | 15.23635 4. 60257
n 10/0.07138|5.22965 | 44.67271 1010.06449 '5.23651 | 14.69292
2010.07119/5.22984|4.67331f {20(0.06431 |5.03672 | 4.69348
n 3010.0709915.25004|4.67388|  30/0.06412|5.23691 |;.60/403
#010.07079|5.25024 | 44.67 445 4010.06394 5.23709 | 4. b9£158[
| 150/0.07060| 5230153 | 467502 50/0.06375 5.23728 469513
53| 0]0.07040/5.23063|4.67558)59| 0]0.06557 5.23746 (4. 69568)
10(0.07021{5.23082|4.67615 10/0.06338 |5.23765 | 4.69623]
20(0.07001|5.25102 | 4.67672 20{0.06320 |5.23783 |4.69678
5010.06983|5.23121|4.67728] {30]0.06302|5.23801 4.69733|
4010.06962(5.23141|4.67785|  |40]0.06283 |5.23820 4.69788,
5010.0694315.23160 4.6@31_1 _15010.06265 5.23838 | 4.698/42)
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1167897

14.67954
‘11 68010
14.68066
[il 681~7
14.68179

4.68235
4.68291

14.68347)

4.68/03
1y.68459
4.68515

4.68571
41.68627
4.6868¢
i 68738
14,6379
£4.68849

4.68905
4.68960
£4.69016
£4.69071
4.69127
[1.69182

4.69237
4.69292

1.69348!

41.69/403
/4.69458
1.69513

1.69568)
1.69623]

4.69678
1.69733
1.69788;
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2 _@_ floff-Beit. | tet eit. | ge deit | 0| S| pokans tel 2ett, ﬁ:s%r, H
0| 0/0.06247|5.23856|4.69897} 6| ol0.05610|5.24493 4.7‘1837“
10 0.06229|5.25874|4.69952 1010.055G3|5.24510|4.71890
2010.062115.23892! 4.70006 2010.05576|5.24527|4.71043
30]0.06192|5.23911|4.70061 30| 0.05559 )24546 4.71996{
40]0.06174|5.23029| 4. 70115 4010.05542|5.24561{4.72049
_|500.06156(5.23947|4.70170] |50!0.05525 5.24578'4.721021
1| o 0.06138 5.23065|4.70224] 7| olo.05508]5. Q/{JQD 4 70135l
10[0.061205.25083| 4.70279 1010.054915.24612/4.72208]
2010.06102|5.24001|4.70333 20|0.05474|5.24629 472260
53010.0608.4|5.24019|4.70387] |30|0.65457(5.24646!4- 72313t
4010.060601{5.24037|4.70442 4o | 0.05440 5. 24663 4.725(56ﬁ
50|0.06048|5.24055|4.70406 50 0.05423[5 .24680 4.72418,
2| 0}0.060305.24075|4.70550] 8| 0]0.05407|5.24696 _72471¢
101 ¢.06012|5.24001|4.70604 10 [0.0530015.2471314.72523
2010.0599515.24108 4.70658 2010.05573|5.24750|4.72576
3010.0597715.24126|4.70712 30[0.05356!5.24747|4.72628
4010.05959 | 5.24144|4.70766) |40 |0.05340|5.24763 4.72681
- [99]0,06041 5.24162 4.70820 50 |0.05323|5.24780|4.72735
9| ©10.0592415.24179|4.70874| 9] 0]0.05506|5.24797|4.72785
1010.059005.24197(4.70928]  |10]0.052905.24813]4.72838
2010,05888 | 5.24215|4.70982 2010.0527315.24830|4.7289¢
3010.0587115.24232|4.71036]  {30]0.05257|5.2484614.72942
| 401 0.05853 5.24250 | 4.71089 40;0.05240 5.24865 472994
_|5°]0.0583615.24267|4.71143 50:0.0522415.24879)4.75046
4 00.05818{5.24285|4.71197}10 010.0520715.248964.73099
101 0.05801 |5.24302|4.71250 10/ 0. 05!()1‘} 24012 4.73151
2010.05783(5.24520|4.71504] |20!0.05174!5.24920{4.73203
3010.06766|5.24357|4.71357] 150 0.051585.24045| 4. ,3254
4910.0574815.24355 | 471412 40 10.0514215.24961 | 473306}
_|59{0.057531|5.24372 |4.71464 50 0. 05125|5.24978 4 73558[.1
©]0.057145.24380|4.71518 11| ©010.05109 5.249944.73410
10]0.0569615.24407 | 4.71571 1010.05005 5.25010|4.73462
N [20]0.05679|5.24434|4.71624 2010.05077(5.25026|4.73514
” 300.0566215.24441|4.71678 50,0.05060(5.25043 | 4.73565
40 0.0564515.24458 | 4.71751 40 o. 0304400 '905() 47361
150 0.05627 5.24476!4.7:784] |50 o0.05028 5.25075 473668
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n 4L S cunbden.
= |¥og.iver: Nt | Log, Stiis o |2oa Lver |Log.Mit: |2og Steis
/& | et Seit. | e Beit. | 2| @ |t Beie | rel eit. | a¢ et
12| 0l0.05012(5.25001|4.73720}18| 0l0.04451 5.25652! 4.755491
100.049963.25107 4.75772 100.04436 | 5.25667 4.75599
20(0.04980|5.2512314.75823]  |20/0.04421 | 5.25682|4.75649
i |30 0.04964|5.25139 4.73874 30]0.04406|5.25697|4.75690)
4010.049485.25155 4.73926)  |40l0.04391|5.25712|4.75748
‘ 500.04932 (5.25171 | 4.73977 500, 04‘576 5.25727 1475708
13| 0| 0.04916|5.25187 |4-74028{19| 0|0.04361 |5.25742 |4.75848)
1010.04900|5.25203 | 4.74080 10|0.04346)5.25757 | 4-75808
2010.04884|5.25219 | 4.74131 20(0.04332|5.25771|4.75948
w 30/0.04868|5.25235|4:74182]  |30/0.04517|5.25786|4.75997
40 0.04852|5.25251 | 474233 40{0.04302}5.25801 |4.76047
50{0.04837 5. 25206 47428 742841  |50{0.04287|%.258164.76007
14| olo.04821|5. 25282 474355 20| 0]0.04272|5.25851|4.76146
} 10]0.0480515.2520814.74386]  |10]0.04258(5.25845 470196
; 200.04789|5.25314|4.74437|  |20]0.04245 |5.25860|4.76245
30]0.04774|5.25329 | 474488 30]0.04228|5.25875 |4.7629"
; 40)0.047585.25345 | 474539}  [40]0.04214|5.25880|4.76344)
l 5010.04743|5.25360 | 474590  |50/0.04199|5.25904]4.76504]
15| ©0]0.04727(5.25576 474541 21| 0]0.04185|5.25018]4.76445
‘ 10|0. 04711 5.25392 4.74602 10[0.0417015.250933 4.76492
20]0.04606|5.25407 [4.74742]  |20]0.04156 |5.25047 | 1.76342
30| 0.04680|5.25425 474793 50|0.0414115.25062 | 476501
; 40]0.04665|5.25438 |4.74844]  |40t0.04127 |5.25076 476640
50[0.04649!5.2545414.74894] |50|0.04112(5.25901 | 4.7668¢
‘1 0[0.046345.254694.74945}22] ©|o0.04098|5.2600%|4.76738
10]0.046195.2548414.74995]  |10]0.04083 ».26020 47678,
200.04603|5.25500 | 4.75040 20(0.04069 5.2(:3054 476810
30|0.04588|5.26515|4.75096|  |30]0.04035|5.26048|4.76885
400.0457315.2553014.75147]  |40]0.04040|5.26003 | 4.76934
ﬂ 50|0.045575.25546 |4.75197]  |50]0.04026|5.26077| 476083
17| 0]0.04542|5.25561(4.75247|23| ol0.040125.26091 4.77032
100.0452715.25576 | 4.75208 10/0.03998 |5.26105 [4.77081
20/0.04512(5.25501 4.78348 20/0.03083|5.26120(4.77130
30|0.04496|5.256007 |4.75398 30]0.039695.2613414.77179
4o(0.0448115.25622 (4.75448 40]0.03955 |5.26148|4.77227)
".35(1.2_.9'4466 5. 23537 4.75498 15010.03941 5.26192- 4.7227b
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476738
_|. 7678/
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476885
4-76954
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1477032
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4.77227
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Log sver

Log.Mitz[Log Siei:

10{0.03915
2010.03899
3010.03885

110{0.03871 |5

50[0.03857

e floff.3eit | tel3veit. | ge Jeif.
0]0.0392715.260176|4.77325

5.26190{4.77373

5.26204]4.77422}

5.26218|4.77470
.26252111.77519
5.26246|4.77567

0/0.03843
10/0.03329
20(0.03815
30(0.03802
4010.05788
50(0.03774
0{0.03760
10/0.03747
2010.05735
30{0.03719

40{0.05706 |5

5010.03692

0/0.03678/5

10(0.03665|5

2010.03651
30(0.03638
40|0.03624
5010.03611
0/0.03597

10{0.03584 |5

20/0.03571
30.0.03557
40'0.03544
5010.03531

0]0.03517
10|0.03504
20]0.05491|5

50]0-03478}5

4010.03465

| _150/0.03452

5.2626014.77616
5.26274 | 4.77664
5.26288|4.77713
5.26501 477761
5.26315|4.7780%
5.26329 4 77¢€ ‘37

5.26343 4. 4.77906)’

5.26366|4.77934
5.26370|4.78002
5.26384 | 4,78050
.26397 | 4.78098
o %Lm 4.78146

5. 26/-1 5|4.78194
26438 [4.78242
5.26&52 4.78290
5.26465|4.78338
5.2647914.78385
5.2049214.78435
5.2650614.78481
.2651914.78529
5.26532!14.78576
5.26546 4.78624
5.2650914.78671
5.2057214.78719
5.265864.78767
5.26599 | 4 78614
5.26612 | i,l 78861
26625 |4.78909
5.26658 |4.78956
5.26651 '4.79004
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Loy Lver:
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30 0[0.05438

10 0.03425

.00 0.03412

0/0.03399 ¢
40 0 03386
§O 0.03373

' 0]0.03360

10{0.03348
20]0.03335
30/0.05322
401003304
5010.03295|:
010.03285
10{0.03271 |5
20/0.03258

Log. Mits[Lo3 Stei:
tel Beit, | ge eit.

26665|4.7905 1
.26678 4-79098F1
.26691(4.79145
-26704 4. 7919"
26717 L79°40‘
26730(4.79287
26743|4.79334
26755|4.79381
26768|4-79428
.26781114.79475
76/94 14.79522!
26807 |4.79568]
2682014.7961%
.2683 7 (141.79662
2684514.79709
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30(0.03245 |5.26858|4.79756
40/0.03233 |5.26870|4.79802
50/0.03220|5.26883|4.79849)
0/0.03:207 |5.268964.79896
10/0.03195 5.26908|4.79942
2010.05182|5.26921|4.79989;
30/0.03170|5.26953|4.80035
40(0.031575.269464.80082

50(0.03145

010.03132
10/0.03120
20(0.03107
30/0.03095
lO 0.03083
JO 0.03070

0 0.03058 |5

10/0.03046
20|0.03034
30/0.03021(5
40,0.03009

50,0.02997

5.26958(4.80128
5.269711{4.80175
5.26983 |1.80221
5.269964.80267"
5.2700814.60314
5.27020|/4.80350
5.27033|4.80406
5.27045|4.80452
5.2705714.80498
5,27069 [4.80545
5.27082 a 6059}
5.270944 14.80637

5.27106) 480683

e

D




Toabelle VIL

| N o
4 Stunbden. l

an |~ - 20g. vers| 2og, Mit-| Log Cteis fog.7ver:]| Log.Mit:[ Log, Steis o
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56| 0 1855.27118 | 4,.80729} 42| 010.02565|5.27538|4.823600 | Has
101 5.27130|4.80775 10,0.02554|5.97549|14.82405 1
20 5.27142.4.80820 2010.025435.275604.82449 2
30| 5.07Lﬂi 1.80866 3010.02532|5.275714.82494 3
10| 5.271661.80912 4010.02521 5.0730‘,‘4 82536}, il
” 5( 5.27178 a 80958 5010.02510(5,27593 |4.82583 5
37| 0 oozn« 5.27190 | 4.81004) 43| 0 0.02499 | 5.27604 | 11,8262 49|
1. [10]0.0290115.27202|4.81049]  |10]0.02488 |5.27615 1182672 1
i 20{0.028895.27214 | £.81095 2010.0247715.27626 |4, ‘m,w” 2
5010.02877(5.27226|4.81141 3010.024665.27637 |4. d”’7hl" 3
f 4010.02865(5.27238|/.81186 4010.02455(5.276/48 | 11,6280° ’ 4
! 5010 m3>a»“.,,,~oo 4.812328  |50{0.02444(5.276591.82850 5
138 010.0284115.27262 | 4.812771 14| 010.02433}5.27670|4.82894 50
| [10]0.028 29 5.27274|1.81323 10{0.0242215 D7581 4.82958 1
] 2010.02818|5.27285|4.81368} 120]0.02411/5.27692 : Jo/
30/0.02806|5.27297 | 1.81411 5010.02400 5.2,70) 3
” 4010.0279415.27509 | 4.81459 40{0.0239015.27715 i
; 50(0.02785{5.27520|14.81505 50]0.02379(5.27724 5
59| 010.0277115.27552|14-815501 45| 0]0.023685.27735!; oL o
I 110(0.027569{5.2734114.81595 10/0.02357|5.27746 1
2010.02748]5.2755511.8164:1 20{0.02347 |5.27756 9
5010.02736(5.27367|4.81686 3010.025365.27767 3
4010.0272415.2757914.81751 4010.02326(5.27777 4
5010.02715|5.27390|14.81776 50{0.02315|5.27788|; A
40] 0]0.02701}5.2740214.81821146| 0[0.02304|5.277991, 59| |
10{0.02690|5.27413)4.81866 10/0.02294|5.27809|, 1
2010.02676|5.27425 |4 81911 2010.0228315.27820| 4.8 9
30(0.02667|5.27436 | 4.81956 3010.022735.27830(4.85551 3
4010.02656{5.271447 | 1.82001 40]0.02262|5.27841)1.85598 i
5010.02644{5-27459 | 4.82046 __|50(0.0225215.27851|4.83542 5
411 0/0.026533(5.27470(4.82091]47| 0]0.02241 {5.27862 i b';ﬁBS‘] 155 |
10]0.0262215.27481|4.82136 10{0.02251 :‘.9787, 4.85729 1
2010.02610(5.2749514.82181 2010.022215.27882|4. m,7 !1 i 2
30]0.02599(5.27504 }4.8-22 26 3010.022105.27893| 4. o)J 6 F N 13
40]0.025885.27515! 4.82971 40{0.02200{5.27903 4 .838t )0' Il
V__'50{0.0257715.27526 4.82515] [60!0. mwom 279131 4.83903) H 5
e e e T L “E-‘—'-:;":-’_’m____;u_——u L~




Tabelle VIL

e — 1 (et e~ s e 1
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